Arkusz weryfikacji osiggnietych efektow uczenia sie dla kandydatow
ubiegajgcych sie o przyjecie na kierunek automatyka i robotyka
prowadzonym na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej

w roku akad. 2020/2021
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Wiedza

T1A_WO1

Ma wiedze w zakresie matematyki stuzgcg do rozwigzywania, na poziomie
inzynierskim, prostych zagadnien z zakresu: automatyki, analizy sygnatéw,
sterowania procesami dyskretnymi i ciggtymi, mechaniki, analizy dziatania
obwoddw elektrycznych i uktadéw elektronicznych. W szczegélnosci zna:

a) arytmetyke i algebre w tym rachunek macierzowy, geometrie
analityczng na ptaszczyinie i w przestrzeni;

b) istotne elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy i
catkowy, liniowe rdéwnania rdzniczkowe zwyczajne, szeregi
trygonometryczne, elementy rachunku wariacyjnego;

c) liczby zespolone

d) przeksztatcenia Laplace’ai z;

e) podstawy matematyki dyskretnej oraz metod numerycznych

f) metody probabilistyczne.

T1A_WO1
T1A_WO02

Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowac. Zna
opis zjawisk fizycznych wystepujgcych w zagadnieniach inzynierskich
w zakresie zjawisk zwigzanych z automatyka i robotyka. Ma podstawowa
wiedze z fizyki obejmujagcg mechanike punktu materialnego, optyke,
podstawy akustyki, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke ciata statego i budowe
atomu, budowe i wtasciwosci materiatéw inzynierskich. Ma wiedze z zakresu
podstaw termodynamiki oraz z mechaniki ptynéw i aerodynamiki. Posiada
wiedze z zakresu analizy statystycznej przydatng do celéw analizy informacji
zarowno pomiarowych jak i danych gospodarczych.

T1A_WO02
T1A_WO3
T1A_WO07

Ma wiedze z zakresu informatyki stosowanej w obszarze automatyki
i robotyki obejmujgcyg w szczegdlnosci: podstawy architektury komputeréow i
systemow operacyjnych, algorytmy struktury danych i jezyki programowania
oraz komunikacje komputerowa.

T1A_WO02
T1A_WO3

Ma wiedze dotyczacg maszyn i ich podstawowych charakterystyk oraz
sposobow sterowania i elementéw wykorzystywanych w ich budowie. Ma
wiedze z zakresu konstruowania maszyn i ich elementéw oraz zna podstawy
opisu geometrii a takze zapisu konstrukcji w systemach CAD, konieczne do
rozwiazywania zagadnien inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
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5 Ma wiedze z podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatéw konieczng do
T1IA W02 rozwiazywania zagadnien inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki. Zna
TlA_WO7 podstawowe metody modelowania i analizy uktadéw dynamicznych.

- Ma wiedze dotyczacg podstaw analizy mechanizmoéw w zakresie kinematyki
i dynamiki.

6 Ma wiedze dotyczacg metod i srodkdw, procesow i systemdw wytwarzania
konieczng do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu automatyki i
T1A_WO02 . . . .
TlA_WOS robotyki. Ma podstawowg wiedzg z zakresu eksploatacji, trwatosci
- i niezawodnosci maszyn, konieczng do rozwigzywania zagadnien

inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.

7 Zna systemy pomiarowe, sposoby oceny poprawnosci przeprowadzanych
T1A_W02 pomiardw oraz metody ich statystycznego opracowania a takze statystyczne
T1A_WO03 sterowanie procesami, konieczne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich

z zakresu automatyki i robotyki.

8 Zna podstawy zarzadzania produkcjg i technicznego przygotowania produkcji
T1A_WO02 oraz metody projektowania zautomatyzowanych proceséw wytwarzania
T1A_WO06 w zakresie potrzebnym do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu

automatyki i robotyki.

9 T1IA W02 Ma uporzadkowang wiedze dotyczacy podstaw automatyki w tym: rodzajow
TlA_WO3 i struktur uktadéw sterowania, modeli uktadéw dynamicznych oraz

- sposobdw ich analizy, problematyki stabilnosci oraz regulacji.

10 Zna i rozumie reprezentacje sygnatow ciggtych, dyskretnych i okresowych,
T1IA W02 przetwarzanie sygnatéw oraz podsta\{vy ,transmisji. sygnaiéw. Ma wiedz.e
T1A_WO3 dotyczaca podstawowych metod pomiaréw dynamicznych i przetwarzania

- sygnatéw pomiarowych. Zna i rozumie problematyke sterowania procesami
ciggtymi i procesami dyskretnymi.

11 T1A W03 Ma uporzgdkowang wiedze dotyczacg sterowania i napeddw hydraulicznych
TlA_WOS oraz pneumatycznych, a takie sterowania procesami przeptywowo

- cieplnymi oraz automatyzacji systeméw wytwarzania.

12 T1A W03 Zna i rozumie podstawy robotyki, elementy oraz uktady sterowania robotéw

TlA_WOS a takze posiada uporzadkowang wiedze dotyczgcg robotéw i manipulatoréw
- wspomagajgcych funkcje cztowieka.

13 T1A_WO01 Zna i rozumie problematyke modelowania i optymalizacji systemow,
T1A_WO03 wspomagania decyzji oraz symulacji i prognozowania.

14 T1A W02 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki, technik
TlA_WOS mikroprocesorowych oraz napedow elektrycznych. Ma uporzadkowang
TlA_WOS wiedze z zakresu lokalnych uktadéw sterowania maszyn i urzadzen oraz

sterowania i automatyzacji maszyn.
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17

18

T1A_W04

Ma szczegdtowa wiedze dotyczacg budowy i programowania uktaddéw
i systemdw sterowania, stosowanych w zakresie wybranej specjalnosci.

Ma szczegétowg wiedze dotyczgcg diagnostyki maszyn i urzadzen,
stosowanych w zakresie wybranej specjalnosci.

Ma szczegbtowa wiedze dotyczaca programowania obiektowego i baz danych
oraz modelowania systemdw obrébki i montazu, stosowanych w zakresie
wybranej specjalnosci.

Ma szczegdétowa wiedze dotyczacga budowy i elementéw systemoéw
mechatronicznych  zwtaszcza tych  wykorzystywanych w  pojazdach
samochodowych oraz robotach mobilnych, stosowanych w zakresie wybranej
specjalnosci.

19

T1A_WO05

T1A_W10

Zna perspektywy i trendy rozwoju automatyki i robotyki, automatyzacji,
sterowania, informatyki, elektroniki i systeméw wspomagania decyzji.
W najwiekszym stopniu dotyczy to wybranej specjalnosci inzynierskiej.

20

T1A_WO06
T1A_WO08
T1A_WO09

Ma wiedze o cyklu zycia produktu. Zna pojecia niezawodnosci i trwatosci
systemdéw technicznych oraz podstawowe informacje o zwigzanych z tym
zagadnieniach eksploatacyjnych i kosztach. Zna podstawowe informacje
o wptywie catego cyklu zycia produktu na srodowisko. Ma Swiadomos¢ kosztu
energetycznego finalnego produktu z uwzglednieniem cyklu jego zycia.

21

T1A_WO02
T1A_WO07

Zna metody obliczen inzynierskich z zakresu mechaniki, podstaw konstrukcji
maszyn, graficznego zapisu konstrukcji, komputerowego wspomagania
projektowania konstrukcji i technologii, projektowania proceséw.

22

T1A_WO02
T1A_WO07

Zna metody, narzedzia i modele obliczeniowe wykorzystywane w procesie
wspomagania decyzji, w badaniu, analizie i syntezie uktadow i systeméw
sterowania, w projektowaniu, badaniu i programowaniu uktadéw elektronicznych
w tym mikrokontrolerow, w doborze napeddw, sensordw i aktuatoréow.

23

T1A_WO08
T1A_WO09

Zna podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, posiada
wiedze z zakresu prawnej ochrony pracy, zna podstawowe cechy materialnego
Srodowiska pracy. Zna interdyscyplinarng wiedze o cztowieku w $rodowisku
pracy. Zna role ergonomii w Srodowisku pracy. Ma podstawowg wiedze z
zakresu obcigzenia Srodowiska naturalnego efektami ubocznymi proceséw
technologicznych. Zna metody stuzgce ochronie srodowiska podczas produkcji
przemystowe;j.

24

T1A_WO08
T1A_WO09

Posiada wiedze o istocie zarzgdzania, koncepcjach i metodach zarzadzania,
powigzaniach miedzy funkcjonalnymi obszarami i poziomami zarzadzania, z
zakresu budowy struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji,
kierowania ludZmi i zarzadzania zasobem ludzkim, uwarunkowan
ksztattujacych sposoby dziatania organizacji i najnowszych tendencji
w zarzadzaniu. Zna metody zarzadzania jakoscig w procesie produkcyjnym.
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25 Zna zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich

naruszenie. Korzysta z aktéw prawnych dotyczacych ochrony débr
niematerialnych. Zna zasady szczegdlnej ochrony dobr informatycznych

T1A_W10 (programy komputerowe, Internet, bazy danych). Potrafi zidentyfikowaé
i zastosowac procedury postepowania przed Urzedem Patentowym. Zna
zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg prac
tworczych (w tym prac dyplomowych).

26 T1A W09 Zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
TlA_Wll wykorzystujacej wiedze zdobytg w trakcie studidow na kierunku automatyka i

- robotyka, a w szczegdlnosci wiedze z zakresu ukonczonej specjalnosci.
Umiejetnosci

27 Potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne wykorzystujace metody
T1A U13 | urzadzenia ZM/,ial.zaTne z au.tomatyk:?\ i robotyka o.r.az dlc>lfonact kry.t.ycznej anlali%y
TlA_U14 ich przydatnosci i funkcjonowania oraz mozliwosci aplikacji. Szczegdlnie

- dotyczy to urzadzen, obiektow, systemdw, procesdw i ustug zwigzanych ze
studiowang specjalnoscia.

28 T1A_U13 Potrafi wykorzystujac posiadang wiedze aby modernizowac istniejgce
T1A_U14 rozwigzania techniczne poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan
T1A_U15 zwigzanych z automatykg i robotyka a w szczegdlnosci specjalnoscia studiow.

29 T1A_U13 Potrafi zidentyfikowac i zdiagnozowa¢ problem inzynierski. Potrafi wykonaé

specyfikacje zadan projektowych koniecznych do rozwigzania inzynierskiego
T1A_U14 zadania z zakresu studiowanej specjalnosci.

30 T1A Ul4 Potrafi okresli¢ pozadane cechy i parametry obiektu lub procesu niezbednego

TlA_U15 do realizacji okreslonego celu, z punktu widzenia jego zastosowania w zakresie
- studiowanego kierunku a w szczegdlnosci specjalnosci.

31 Potrafi oceni¢ przydatnosé standardowych metod mozliwych do zastosowania
T1A U13 dla rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu automatyki i
TlA_U15 robotyki. Potrafi dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne, programowe i

- fizyczne do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego charakterystycznego
dla studiowanego kierunku a zwtaszcza wybranej specjalnosci.

32 T1A Ul4 Potrafi zaprojektowac¢ zgodnie z zatozong specyfikacja prosty uktad
T1A_U16 mechaniczny przy wykorzystaniu systemow komputerowego wspomagania

- projektowania.

33 T1A Ul4 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac zgodnie ze zatozong specyfikacjg prosty

TlA_U16 uktad sterowania wykor.'zystujacy programowalne sterowniki logiczne i
- stosowne oprogramowanie.

34 T1A_U13 Potrafi zaprojektowac i rozwigzac¢ proste zadania automatyzacji urzadzen,
T1A_U14 obiektdw i proceséw w zakresie swojej specjalnosci stosujgc wtasciwie
T1A_U1l6 dobrane narzedzia.
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35 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury przedmiotu, baz danych itp.,

dostepnych zaréwno w jezyku polskim jak i obcym, stuzgce do rozwigzywania

T1A_UO1 e . . . , L P ..

T1A UO3 problemow |nzyn|ersk’|(.:h. Potrafl wyC|agac whioski %z§sobf)w |nformac1,|

- zgromadzonych w réznych Zrédtach, interpretowac¢ je, i formutowad
uzasadnione opinie.

36 Potrafi postugiwac sie podstawowymi formami komunikacji stosowanymi w
T1A_U02 automatyce i robotyce, rysunkiem technicznym z zastosowaniem CAD,

programowaniem oraz opisem matematycznym.

37 Potrafi samodzielnie przygotowac informacje, w jezyku polskim i obcym,
T1A_U02 dotyczacg rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ krétki i prosty raport
T1A_UO3 w formie pisemnej i ustnej, udokumentowany odpowiednimi przypisami

literaturowymi.

38 T1A UO2 Potrafi opracowac prezentacje wynikow badan wtasnych i rozwiazywania

- problemu inzynierskiego w zakresie swojej specjalnosci, ale tez zagadnien
T1A_UO4 . . .
- kierunkowych automatyki i robotyki.

39 Potrafi samodzielnie znaleZ¢ literature przedmiotu i z niej skorzystac. Potrafi,
T1A_UO05 w ramach samoksztatcenia, przyswoi¢ wiedze z zakresu podanego przez

prowadzacego zajecia.

40 Potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym, gdy uzywany

jest jezyk jasny i standardowy. Potrafi sobie poradzi¢ w wiekszosci sytuacji,
T1A_UO03 jakie spotyka sie w podrézy w regionie jezyka docelowego. Potrafi
T1A_U06 wypowiedzie¢ sie w sposéb prosty i zwiezty na tematy z zycia codziennego i
dotyczace wtasnych zainteresowan. Potrafi przedstawié¢ krétko i prosto
uzasadnienie lub wyjasnienie.

41 T1A_U0O4 Potrafi przedstawi¢ projekt inzynierski przy wykorzystaniu technik
T1A_U07 komputerowych CAx.

42 T1A UO2 Potrafi postugiwac sie wykresami, tablicami, innymi sposobami prezentacji

- informacji technicznej, wykorzystywa¢ gotowe programy inzynierskie do
T1A_UQ7 . . ..
- analizy danych i prezentacji.

43 Potrafi napisaé prosty program komputerowy do rozwigzania zadania
T1A_U02 inzynierskiego, opracowad strone internetowga oraz skutecznie wykorzystaé
T1A_U07 programy wspomagajgce obliczenia inzynierskie szczegdlnie w zakresie

wybranej specjalnosci.

44 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski w celu zdobycia
T1A_UO8 . L . ) . . .
TlA_U09 wiedzy o badanym obiekcie lub dokonania oceny jego dziatania w zakresie

- wybranej specjalnosci.

45 T1A UOS Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie symulacyjne do prowadzenia

TlA_U09 eksperymentéw na modelach komputerowych i poprawnie interpretowac

uzyskane wyniki.
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46 Potrafi opisa¢ matematycznie, tworzac modele analityczne lub numeryczne,
T1A_UO09 N . .
T1A U10 podstavyowe problemy o charakterze inzynierskim z zakresu studiowanej

- dyscypliny.

47 Potrafi rozwigzywac postawione problemy inzynierskie z zakresu studiowanej
T1A_U09 dyscypliny, za pomocg narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji
T1A_U10 komputerowej badan eksperymentalnych. W szczegdlnosci dotyczy to

problemdéw zwigzanych z wybrang specjalnoscia.

48 T1A_U08 Potrafi oceni¢ wptyw rozwigzywanych zagadnien inzynierskich na srodowisko, na
T1A_U10 ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

49 T1A_U08 Potrafi oceni¢ aspekty etyczne dziatan inzynierskich, oraz ich wptyw na
T1A_U10 spoteczenstwo.

50 Potrafi znalez¢ swoje miejsce w srodowisku przemystowym, spetniajgc zasady
T1A_U11 bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi zorganizowac sobie stanowisko pracy
T1A_U12 w sposOb bezpieczny i utatwiajgcy prace innym. Potrafi zorganizowac prace

zespotu w sposob efektywny i bezpieczny.
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu
T1A_U10 . . . . L . .
T1A U12 fcechmcznego w zakresie wybranej specjalnosci uwzgledniajgcego koszty
- i nakfad pracy.
Kompetencje spoteczne

51 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
T1A_KO1 zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowac swoj zespot do poszukiwania
T1A_KO03 aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w

literaturze przedmiotu.

52 T1A_K02 Ma s$wiadomos¢ wptywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki

miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom Zzycia spoteczenstwa. Podejmujac
T1A_K04 decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

53 T1A_K02 Potrafi wspdtpracowa¢ w zespole jako jego cztonek, lider grupy, osoba
T1A_KO3 inspirujgca innowacyjne rozwigzania.

54 T1A_K04 Potrafi wyznaczaé cele taktyczne i operacyjne, oraz priorytety dotyczace
T1A_KO5 interesow swojego pracodawcy jak i oddziatywan spotecznych podjetych
T1A_KO06 decyzji.

55 Potrafi identyfikowaé i rozwigzywac¢ dylematy natury etycznej zwigzane
T1A_KO05 z kontaktem ze wspétpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi, jak réwniez
T1A_K07 dylematy zewnetrzne, zwigzane z efektami i wptywem wtasnych dziatarn na

zycie innych ludzi.

56 T1A_K02 Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowac¢ nowe wyzwania w sposéb
T1A_KO06 przedsiebiorczy.
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Ma sSwiadomos¢ dotyczacg swojej roli wyksztatconego inzyniera w
spoteczenstwie, w szczegdlnosci dotyczacg propagowania nowoczesnych
T1A_K02 rozwigzan technicznych, ich wptywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow
T1A_KO07 oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowad i

przekazaé w sposob zrozumiaty dla obywateli nie posiadajacych wyksztatcenia

technicznego.




