OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek: Elektrotechnika i automatyka
Poziom: pierwszy stopien
Profil: ogélnoakademicki

1) dyscyplina, do ktérej przyporzgdkowany jest kierunek, a w przypadku gdy kierunek jest
przyporzagdkowany do wiecej niz jednej dyscypliny, dyscyplina wiodgca oraz pozostate
dyscypliny, wraz ze wskazaniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w fgczne;j
liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiow na danym poziomie:
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%)

2) forma studiéw: niestacjonarne

3) liczba semestrow studidéw: 8 semestrow

4) fgczna liczba godzin zaje¢ organizowanych przez uczelnie: 1578

5) liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

6) liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia: 66

7) liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

8) liczba punktéow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru: 70

9) liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow — dotyczy studiow o profilu ogélnoakademickim: 192

10)liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
dotyczy studiéw o profilu praktycznym: ----

11)w przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia — liczba godzin zajec
z wychowania fizycznego: -----

12) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach praktyk: 160 godzin, w zaktadach pracy, praktyka o
profilu zgodnym z kierunkiem — 5 ECTS

13) sposoby weryfikacji i oceny efektdéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia: sprawdziany pisemne, sprawozdania z éwiczen labor.,
odpowiedzi ustne, prace projektowe, seminaria, egzaminy pisemne i ustne, projekt
dyplomowy.

14) tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studiéw: Elektrotechnika i automatyka

Poziom studiéw: pierwszy stopien

Profil studiow: ogdinoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:! dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektow uczenia sie dla kazdej dyscypliny:' automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (100 %)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?> 6. PRK

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odhniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia

Symbole |Przyporzadkowanie . efektow uczenia
. . uniwersalnych charakterystyk N
efek?ow_ do dyscypliny charakterystyk drugiego stopnia ?:? PRK h
uczenia sie naukowej? pierwszego efektéw uczenia sie | “M%2 |w||(ajq_cyc
: : : : : : s ek - n 5 uzyskanie
Obowiazuja dla cykli ksztalcenla. rozpoczynajacych sie w roku akademickim stopnia PRK PRK kompotendii
2024/2025 i w latach nastepnych inzynierskich®
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
Automatyka, W zaawansowanym stopniu teorie z zakresu matematyki obejmujgca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy
elektronika, matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:
K1E_WO1 elektrotechnika i 1. Sﬁiizgg\snalizy dziatania obwodoéw elektrycznych i zjawisk w nich wystepujacych. Opisu stanéw statycznych i dynamicznych PEU_W P6S_ WG PGS WG
technologie 2. programowania uktadéw sterowania
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, W podstawowym stopniu zagadnienia z zakresu fizyki, obejmujgce: mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé i magnetyzm,
K1E_W02 elektrotechnika i  [fizyke jadrows i fizyke ciata statego, w tym zagadnienia niezbgedne do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w P6U_W P6S_WG P6S_ WG
. uktadach elektrycznych i ich otoczeniu
technologie
kosmiczne
Automatyka,
elektronika,
K1E_W03/1 elektrotechnika i [podstawowe wielko$ci probabilistyczne, metody i zastosowania aplikacyjne statystyki matematycznej P6U_W P6S_WG P6S_WG

technologie
kosmiczne




Automatyka,

K1E_W03/2 elektronika, \w podstawowym zakresie funkcjonowanie wspétczesnego rynku pracy i mozliwosci realizacji wiasnej kariery zawodowe;j.
elektrotechnika i
technologie P6U_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne
Automatyka, lw podstawowym stopniu metody oraz ztozone zaleznos$ci dotyczace transmisji danych, oprogramowania uzytkowego,
K1E_W04 elektronika, specjalistycznych pakietow matematycznych i inzynierskich, metod komunikacji elektronicznej zna najwazniejsze pojecia informatyki,
elektrotechnika i & Szczegdlnym zwréceniem uwagi na Internet, rozumie problemy bezpieczenstwa systemow komputerowych
technologie P6U_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne
Automatyka podstawowy zakres graficznego odwzorowania konstrukcji, zasady kreslenia schematéw elektrycznych ideowych i montazowych przy
K1E_W05 o uzyciu oprogramowania komercyjnego
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka lw zaawansowanym stopniu metody numeryczne niezbedne do aproksymacji, catkowania i rézniczkowania funkcji, rozwigzywania
K1E_WO06 . uktadéw réownan algebraicznych i rézniczkowych zwyczajnych
elektronika,
elektrotechnika i PeU_W P6S_WG P6S_WG
technologie
Automatyka zagadnienia teorii obwodoéw elektrycznych; ma uporzgdkowang wiedze dotyczaca elementéw obwodoéw elektrycznych oraz zagadnien
K1E_WO07 o zwigzanych z topologig obwoddw elektrycznych zna i rozumie metody stosowane w analizie liniowych obwoddw elektrycznych w
elektronika, stanie ustalonym przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
\w podstawowym zakresie zagadnienia analizy obwodoéw elektrycznych (w tym nieliniowych), oraz sygnatéw wieloharmonicznych -
K1E_W08 Automatyka, szeregu Fouriera, , teorii mocy dla sygnatéw wieloharmonicznych, mocy czynnej, wspdfcz. mocy, sieci tréjfazowych symetrycznych
elektronika, i niesymetrycznych, sktadowych symetrycznych, mocy obwodoéw tréjfazowych, zna i rozumie metody opisu czwdrnika, Wielomiany
.. |charakterystyczne. Impedancje wej$ciowe, parametréw falowych, linii diugiej. réwnania czgstkowe i czwérnikowe. zna i rozumie
elektrotechnika i |onajize stanow nieustalonych, metode operatorowa, metode ciaglosci komutacji i metode zanurzeniowa, metode zmiennych stanu, PeU_W PES_WG PES_WG
technologie lobwody aktywne , obwody ze wzmacniaczami operatorowymi, elementy syntezy pasywnych obwodéw elektrycznych, elementy
Kosmiczne syntezy uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi.
Automatyka podstawowy zakres dziatania elementéw elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym rozréznia
K1E_W09 lektronik ' i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe, zna zasady ich wspoétpracy oraz metody analizy ich wtasciwosci
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka \w podstawowym stopniu komputerowe metody, zlozono$¢ projektowania i analizy obwodoéw elektrycznych i elektronicznych, urzadzen
K1E_W10 e lenergoelektronicznych
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka lw zaawansowanym stopniu zasady elektromechanicznego przetwarzania i przeksztatcania energii, ma wiedze z zakresu
K1E_W11 . konstrukcji i wiasciwosci eksploatacyjnych transformatoréw i maszyn elektrycznych, rozumie i potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne
elektronika, Wystepujgce w transformatorach i maszynach elektrycznych pradu statego i przemiennego
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG

technologie
kosmiczne




lw zaawansowanym stopniu problematyke z zakresu napedu elektrycznego, metod sterowania analogowego i cyfrowego uktadami

K1E_W12 Automatyka, napedowymi, oraz zna typowe struktury i wtasciwosci uktadéw elektromechanicznych
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka w podstawowym stopniu problematyke z zakresu konstrukcji i metod projektowania urzadzen elektrycznych, kompatybilnosci
K1E_W13 o lelektromagnetycznej oraz niezawodnosci urzadzen i cykli ich zycia
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka \w podstawowym stopniu zagadnienia zwigzane ze sterowaniem automatycznym, z problematykga modelowania uktadow
K1E_W14 o dynamicznych ciggtych i dyskretnych oraz uzytecznosci tych modeli do zagadnien sterowania, z zakresu klasycznych algorytméw
elektronika, regulacji.
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka \w zakresie podstawowym zagadnienia trakcji elektrycznej, uktadéw zasilania, budowy i sterowania pojazdéw elektrycznych
K1E_W15 '
- elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka, lw zawansowanym stopniu problematyke z zakresu rozwigzywania zagadnien pola elektromagnetycznego oraz ksztattowania tych pél
K1E_W16 . \w urzadzeniach technicznych
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka problematyke technik wysokich napie¢ i bezpieczenstwa badan wysokonapieciowych, izolacji wysokonapigciowej, zna podstawowe
K1E_W17 e zagadnienia z zakresu narazen napieciowych izolacji, wtasciwosci czestotliwosciowe dielektrykdw statych, wytrzymatosci elektrycznej
elektronika, dielektrykow, ochrony przepieciowej oraz rodzajéw materiatéw stosowanych w elektrotechnice
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka podstawy techniki mikroprocesorowej, struktur wewnetrznych mikrokontroleréw, zna zastosowania techniki
K1E_W18 ’ mikroprocesorowej w urzagdzeniach energetyki i automatyki
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka problemy metrologii, metod pomiarowych i ich ztozonosci oraz komputerowych systeméw pomiarowych, ma wiedze w zakresie metod
K1E_W19 . obliczeniowych stosowanych przy opracowaniu wynikéw pomiaréw
elektronika,
elektrotechnika i P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka zasady pracy podstawowych pétprzewodnikowych elementéw sterowanych, ich wtasciwosci i sposobéw przetgczania, struktur
K1E_W20 o prostownikéw tyrystorowych, zasad pracy, wtasciwos$ci i podstaw sterowania uktadéw potgczen jednofazowego i tréjfazowego
elektronika, falownika napiecia, zasad pracy; struktur, zasad pracy, wtasciwosci i podstaw sterowania regulatoréw pradu przemiennego, uktadéw
elektrotechnika i [regulacji impulsowej napiecia statego, zasad dziatania, wtasciwosci i podstaw ich sterowania P6U_W P6S_WG P6S_WG

technologie
kosmiczne




K1E_W21

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

podstawowe zagadnienia automatyki, metod identyfikacji i sterowania, zna konfiguracje sprzetowe i narzedzia
programowe stosowane w systemach sterowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1E_W22

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

systemy ochrony przed zagrozeniem pradem elektrycznym w urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego napiecia oraz zna
szczegdtowo zasady bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych w instalacjach przemystowych, w tym uregulowania prawne i
zakresy odpowiedzialnosci

P6U_W

P6S_WG

P6S WG

K1E_W23

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

zasady elektroenergetyki, projektowania uktadoéw przesytania, rozdziatu i uzytkowania energii elektrycznej

P6U_W

P6S_WG

P6S WG

K1E_W24

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

bezpieczne techniki pomiarowe do badania urzadzen elektrycznych oraz uzytkowe pakiety programowe do badan modelowych, ma
podstawowg wiedze o projektowaniu ich konstrukgcji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1E_W25

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

lspoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnos$ci inzynierskiej

PBU_W

P6S_WK

P6S_WK

K1E_W26

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

zasady ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K1E_W27

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci

PBU_W

P6S_WK

P6S_WK

K1E_W28

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

zasady prowadzenia badan naukowych a tym samym posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych

PBU_W

P6S_WK

P6S_WK

K1E_W29

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

problematyke w zakresie najnowszej techniki pomiarowej zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi pomiarowych zna
uktady do pomiaru mocy w obwodach jednofazowych i tréjfazowych, zna uktady pomiarowe dla duzych wartosci pradéw i napiec,
przetworniki pomiarowe, przetworniki wartosci skutecznej, mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji i impedancji, uktady
kompensacyjne pomiaru napiecia, zna wtasciwosci metrologiczne woltomierzy cyfrowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu




K1E_U01

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry liniowej, analizy i probabilistyki oraz elementy matematyki dyskretnej i
stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, do ilo$ciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling inzynierskg

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U02

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej i ilo$ciowej
lanalizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U03

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U04

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

pracowac zgodnie z przyjetg metodykg studiowania na wyzszej uczelni technicznej, posiada zdolno$¢ oceny poziomu
lswojego przygotowania do przysztego zatrudnienia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U05

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

lopracowac¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego i zredagowac tekst przy uzyciu fachowej terminologii przejrzyscie
prezentujacy jego rezultaty

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U06

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

postugiwac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig fachowg przedstawi¢ ustnie w sposéb zrozumiaty szczegotowe
zagadnienia z zakresu studiowanej dyscypliny inzynierskiej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U07

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

postugiwacé sie jezykiem obcym na poziomie B2, czyta ze zrozumieniem karty katalogowe oraz instrukcje obstugi urzadzen zakresu
lelektrotechniki oraz potrafi przedstawic¢ je w formie ustnej. Potrafi przygotowaé pisemne opracowanie szczegdtowego zagadnienia z
zakresu

elektrotechniki oraz przedstawi¢ je w formie ustnej

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

K1E_U08

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

\wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania uktadow i
urzadzen elektrycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U09

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

[dokona¢ analizy przebiegdw elektrycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz narzedzia
[pomiarowe i programowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




Automatyka,

P6U_U P6S_UW
elektronika, ' ¢ i i jekt | tow i uktadow elekti h led d kryteria uzytk i ek i i
.. |poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadow elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne i
K1E_U10 elektrotechnika i wybra¢ najlepsze rozwiazanie P6S_UW
technologie
kosmiczne
Automatyka,
: P6U_U P6S_UW
elekironika, tuzy¢ sie wiasciwie dob i metodami i dami Zliwiaj i i dst h wielkosci charakt j h
.. |postuzy¢ sig wtasciwie dobranymi metodami i przyrzagdami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkos$ci charakteryzujacycl
K1E_U11 elektrotechnika i obwody elektryczne i ich elementy P6S_UW
technologie
kosmiczne
Automatyka,
: P6U_U P6S_UW
elektronika, zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametrow
K1E_U12 elektrotechnika i [charakteryzujgcych urzgdzenia elektryczne i energoelektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficzne;j, P6S_UW
technologie dokona¢ ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski, a tym samym posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych
kosmiczne
Automatyka,
: P6U_U P6S_UU
elektronika, pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet z zakresu doboru metod i procedur numerycznych niezbednych do
K1E_U13 elektrotechnikai [rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego, a nastepnie opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania P6S_UU
technologie inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji tego zadania
kosmiczne
Automatyk:
Wlomatyka, P6U_U P6S_UW
elektronika, uzywac wiasciwych jednostek miar, systeméw miar oraz wzorcoéw podstawowych wielkosci mierzalnych; projektowania i konstrukcji
K1E_U14 elektrotechnikai [uktadow pomiarowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; opracowywania wynikow pomiaréw; oceny btedéw i niepewnosci P6S_WW
technologie pomiarowych; postugiwania sie standardowymi przyrzagdami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, potaczy¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé zaprojektowany przez siebie uktad napedowy, potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk P6U U PES UW
.. |statycznych i dynamicznych uktadéw napedowych z silnikami prgdu statego i przemiennego, potrafi notowac, rejestrowac i - —
KI1E_U15 elektrotechnika i lopracowywac¢ w formie liczbowej i graficznej otrzymane wyniki badan oraz interpretowa¢ i wyciggnga¢ odpowiednie wnioski z tych Pes_Uw
technologie badan
kosmiczne
Automatyka,
.y P6S_UW
elektronika, P6U U
K1E_U16 elektrotechnika i [wykonywa¢ schematy obwodéw w postaci szkicu oraz z wykorzystaniem graficznego programu komputerowego AutoCad P6S_WW
technologie
kosmiczne
Automatyka,
utomaty P6U_U P6S_UW
elektronika, f I ¢ ikacje el 5 hod h w skfad obiektd hd i ia i uzytk i ii
KIE U17 elektrotechnika i sformutowac specyfikacje elementéw wchodzacych w sktad obiektéw przeznaczonych do przesytu przetwarzania i uzytkowania energii P6S UW
— elektrycznej _
technologie
kosmiczne
Aut tyka,
dtomatyka P6U_U P6S_UW
elektronika,
K1E_U18 elektrotechnika i [zaprojektowaé uktady elektryczne i energoelektroniczne z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych P6S_UW

technologie
kosmiczne




K1E_U19

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

loceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
studiowanej dyscypliny oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U20

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

lopracowac algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego i pisa¢ dla danego zadania programy w jezyku C++

P6U_U

P6S_UW

P6S_WW

K1E_U21

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

sformutowac algorytm, postuzy¢ sie jezykami Matlab i Simulink do opracowania programéw komputerowych do realizacji obliczen
ztozonego obwodu elektrycznego, dokona¢ analizy i syntezy uktadéw sterowania i regulacji oraz przetwarzania danych pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U22

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

W zaawansowanym stopniu integrowaé wiedze z zakresu réznych dyscyplin nauki oraz stosowa¢ podejscie systemowe w procesie
loceny dziatania obiektu technicznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_WW

K1E_U23

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

postugiwaé sie oprogramowaniem przeznaczonym do programowania uktadéw mikroprocesorowych potrafi sformutowa¢ algorytm
i napisa¢ program realizujgcy wybrane zadania sterowania uktadami wewnetrznymi i zewnetrznymi uktadu mikroprocesorowego

P6U_U

P6S_UW

P6S_WW

K1E_U24

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

dostosowac sie do pracy w srodowisku przemystowym, pracowa¢ w zespole, oraz posiada znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa
zwigzanych ze stanowiskiem pracy

P6U_U

P6S_UO

P6S_UO

K1E_U25

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

wykorzysta¢ wybrane techniki matematyczne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich potrafi rozwigza¢ zadania
dotyczace pracy rozbudowanego obwodu elektrycznego i taczy¢ rozwigzania analityczne z obliczeniami wspomaganymi przez pakiety
loprogramowania Matlab czy MS

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U26

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

czytaé zatozenia projektowe oraz na ich podstawie zaprojektowa¢ instalacje elektryczng niskiego napigcia do zasilania ré6znych
lodbiornikéw energii elektrycznej w obiektach przemystowych, w tym dobraé przekroje kabli i przewoddw elektrycznych oraz dobraé
lodpowiednie zabezpieczenia, potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1E_U27

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

pracowac indywidualnie i w zespole, oceni¢ ilo$¢ czasu niezbgednego na realizacje zleconych zadan, potrafi opracowac¢
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy ich terminowo$c¢

P6U_U

P6S_UO

P6S_WO

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO

Kod skfadnika
opisu

Kod skfadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu




K1E_KO1

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, jest Swiadomy pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na innych ludzi i Srodowisko, co wigze sie z dylematami i odpowiedzialnoscig za podejmowane
decyzje

P6U_K

P6S_KO

K1E_K02

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

ciagtego doksztatcania sig, zna formy kontynuowania studiéw, potrafi przekazywac¢ innym posiadang wiedze
i umiejetnosci

P6U_K

P6S_KR

K1E_KO03

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

nawigzywania kontaktoéw ze wspotpracownikami i podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

P6U_K

P6S_KR

K1E_K04

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

zachowania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

P6U_K

PBS_KO

K1E_KO5

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

podjecia dziatan technicznych i biznesowych w zakresie projektowania, wytwarzania eksploatacji urzadzen elektrycznych

PBU_K

P6S_KR

K1E_K06

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych w swojej dziedzinie, potrafi przekazywac¢ takg informacje i opinie
W sposob zrozumiaty, jest $wiadomy swojej roli wyksztatconego inzyniera w studiowanej dyscyplinie

PBU_K

P6S_KR

K1E_KO7

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu

P6U_K

P6S_KK

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza

U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone

uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”




2. Charakterystyki poziomow PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sig
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0goding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
L~Absolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze 0goéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegofowej — wiasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiow o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

Tw przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153). 1 W przypadku wigcej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub
dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818). 2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r.
poz. 226).

3 Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzgdkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych

4 Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

5 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ .

6 Cze$¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci
1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Woydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi rachunku macierzowego, uktadow row-
nan liniowych, wartosci i wektoréw wtasnych, przestrzeni wektorowych i odwzorowan liniowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi liczb zespolonych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoly §redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna definicje i twierdzenia dotyczace rachunku macierzowego, uktadéw réwnari liniowych,
wartosci i wektorow wlasnych, przestrzeni wektorowych, macierzy odwzorowania liniowego.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ wyznacznik macierzy, rzad macierzy, macierz odwrotna. Student po-
trafi rozwigzywaé¢ uktady réwnan liniowych. Student potrafi wyliczy¢ wartosci i wektory wlasne macierzy.
Student potrafi wyliczy¢ wspolrzedne wektora w danej bazie przestrzeni wektorowej. Student potrafi wyzna-
czy¢ macierz odwzorowania liniowego w bazach kanonicznych.

EK3 Wiedza Student zna definicje i twierdzenia dotyczace liczb zespolonych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé dzialania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i try-
gonometrycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Definicja macierzy, dziatania na macierzach, wyznacznik, rzad macierzy, macierz 3
odwrotna.

W2 Uktady réwnarn liniowych. Twierdzenie Kroneckera - Capelli’ego, twierdzenie 3
Cramera.

W3 Wartosci i wektory wiasne. 1

W4 Grupy, ciata, przestrzenie wektorowe, liniowa niezaleznosé, baza przestrzeni, 4
wymiar przestrzeni., odwzorowanie liniowe, macierz odwzorowania liniowego.

W5 Liczby zespolone, postaé algebraiczna, postaé¢ trygonometryczna, dzialania na 4
liczbach zespolonych, twierdzenie de Moivre’a.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Drzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, rzedéw macierzy, wyznaczanie

Cl ) ) ) 3
macierzy odwrotnej.

C2 Rozwigzywanie uktadéw réownarn liniowych. 3

C3 Wyznaczanie wartosci i wektorow wlasnych macierzy. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sprawdzanie liniowe]j niezaleznosci wektoréw, wyznaczanie bazy przestrzeni
C4 wektorowej, wyliczanie wspolrzednych wektora w danej bazie, wyznaczanie 4
macierzy odwzorowania liniowego.
C5 Dzialtania na liczbach zespolonych. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady. W sytuacji nauczania zdalnego prowadzone za posrednictwem platformy Moodle.

N2 Cwiczenia audytoryjne. W sytuacji nauczania zdalnego prowadzone za posrednictwem platformy Moodle.

N3 Konsultacje - prowadzone zdalnie na platformie Moodle.

N4 e - kurs

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 3.0 tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 3.5 tematyki na poziomie do$é dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70
% punktow.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu dotyczacego danej
k2 tematyki na poziomie dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktéw.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 4.5 tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 5.0 tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100
% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dos¢
L dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
2 dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
B ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktéw.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 3.0 tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60
% punktow.
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NA OCENE 3.5

Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie do$¢ dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70
% punktow.

NA OCENE 4.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.

NA OCENE 4.5

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90
% punktow.

NA OCENE 5.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100
% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

Na . . .
OCENE 3.0 dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dos¢
o dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. W1 W2 W3 W4
EiA_ Wo1
EK1 1A _ Cel 1 C1C2 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1P1
. W1 W2 W3 W4
EiA U01
EK2 1A Cel 1 C1C2 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 EiA_WO01 Cel 2 W5 C5h N1 N2 N3 N4 F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 EiA_U01 Cel 2 W5 C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa 1/2, Wroctaw, 2006, GIS
[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentow, Warszawa, 1999, N.T

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W.Stankiewicz, J.Wojtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.2, Warszawa,
1971, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Kozak (kontakt: monika.kozak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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Woydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria systeméw elektrycznych

POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

NAZWA PRZEDMIOTU

Analiza komputerowa napedow przeksztattnikowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Computer Analysis of Converter Fed Drives

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS5 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Badanie poznawcze pracy regulowanych napedoéw przeksztaltnikowych metoda symulacji komputerowych.

Cel 2 Obserwacja wpltywu zmiany ustawienn parametréw eksploatacyjnych na prace napeddow.

Cel 3 Dostrajanie napedéw do réznych zadan przy réoznych rodzajach momentu oporowego.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ podstaw napedéw elektrycznych i energoelektroniki.

2 Maszyny elektryczne i przetworniki elektromechaniczne.

3 Podstawy automatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K _W10. ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania analogowego i cyfrowego
uktadami napedowymi, oraz zna typowe struktury i wlasciwosci uktadéw elektromechanicznych

EK2 Umiejetnosci K_Ull. potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksplo-
atacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energo-
elektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji
i wyciagnaé¢ wlasciwe wnioski

EK3 Umiejetnosci K _U13. Ma umiejetnosci: rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice; pomiaru
i okreslania podstawowych wielkosci fizycznych; rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa
fizyki

EK4 Umiejetnosci K U22. potrafi wykona¢ projekt uktadu zasilania energia elektryczng i ukladu sterowania,
dobraé elementy elektrycznego uktadu napedowego i zaprogramowaé jego wlasciwosci ruchowe

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Badanie tyrystorowego napedu nawrotnego z silnikiem obcowzbudnym pradu 5
statego

K2 Badanie napedu z silnikiem indukcyjnym klatkowym zasilanym z falownika 5
napiecia

K5 Demonstracja dziatania ukladu tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego 3
klatkowego.

K6 Zaliczenie przedmiotu 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

DWUSTREFOWY TYRYSTOROWY NAPED NAWROTNY Z SILNIKIEM
OBCOWZBUDNYM PRADU STALEGO. Struktura uktadu dwustrefowej
regulacji automatycznej predkosci. Dobér nastaw regulatoréw predkosci

i momentu. Wplyw charakteru maszyny roboczej. Przyktady pracy napedu.
Dokladnosé strojenia uktadu sterowania. Oddzialtywanie napedu na uktad
mechaniczny i sie¢ zasilajaca.

NAPED Z SILNIKIEM INDUKCYJNYM KLATKOWYM ZASILANYM

7Z FALOWNIKA NAPIECIA. Naped zasilany prostownikiem diodowym

i falownikiem napiecia. Struktura uktadu regulacji przy napieciowym sterowaniu
skalarnym i hamowaniu dynamicznym. Wplyw nastaw regulatoréw ksztaltujacych
dynamike napedu przy rozruchu i hamowaniu. Estymacja predkosci. Kompensacja
poslizgu. Przyklady pracy i synteza sygnalow sterujacych. Oddziatywanie na sie¢
zasilajaca.

UKEAD TYRYSTOROWY LAGODNEGO ROZRUCHU SILNIKOW
INDUKCYJNYCH KLATKOWYCH. Synteza sygnalu sterujacego zadanym
przebiegiem rozruchu i jej wpltyw na nastawy uktadu regulacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 24
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 W: ocena z tresci wykladowych

P2 LK: ocena z laboratorium komputerowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena = 0,35*W+0,65*LK zaokraglona zgodnie z wymaganiami regulaminu st

KRYTERIA OCENY

udiow i statutu PK

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagani na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Zasada dzia.lania' roz’\x,/aianych nap’Q(.i(')W’p'rzeksztaltnik(?vx{yc}{. Wplyw parametré\.zv
napedu na jego jako$¢ pracy i wlasciwosci. Wplyw wlasciwosci maszyny roboczej.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
Umiejetnosé¢ przeprowadzenia symulacji w danym (wybranym dla potrzeb
NA OCENE 5.0 laboratorium) $rodowisku programistycznym (SIMNON, PSPICE, MATLAB,
SCILAB).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé fizykalnej interp?etacj'i zjawi?,k za.chodz.qc.yc‘h w analizowany.ch,
uktadach napedowych w powiazaniu z dziataniem silnikéw i przeksztalttnikow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
Umiejetnosé okreslenia parametrow podzespotéw wchodzacych w sktad
NA OCENE 5.0 analizowanych ukladéw napedowych na podstawie badari symulacyjnych
i obliczen wstepnych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FK1 EiA W20 Cel 1 Cel2 | K1 K2 K5 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 3 W2
. Cel 1 Cel 2 K1 K2 K5 W1
FiA U08
EK2 1A Cel 3 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
. Cel 1 Cel 2 K1 K2 K5 W1
EiA_ Ul5
EK3 1A _ Cel 3 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 EiA_U21 Cel 1 Cel 2 Kl K%NI? Wi N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Pol. Krak.

[2 | Drozdowski P. — Analiza komputerowa napeddw przeksztattnikowych, Krakow, 2012, Plik komputerowy

konspektu do wyktadéw w formacie pdf

[3 | Tunia H., Kazmierkowski M. — Automatyka napedu przeksztattnikowego., Warszawa, 1987, PWN

[4 | Zawirski K. i in. — Automatyka napedu elektrycznego, Poznaii, 2012, WPPoz.

[5 | Sieklucki G. i in/ — Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow, 2014, WAGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Piotr Drozdowski (kontakt: piotr.drozdowski@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

3 Dr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dariusz.cholewa@pk.edu.pl)

5 Dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

6 Mgr inz. Adam Chochla (kontakt: adam.chochla@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK16 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 27 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi rachunku rézniczkowego funkeji wielu
zmiennych, calek podwdjnych i potrojnych, catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi wybranych typéw réwnai rézniczkowych
zwyczajnych I oraz II rzedu.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zalecane zaliczenie przedmiotu Wstep do Matematyki Inzynierskie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i metody dotyczace funkcji wielu zmiennych, catek
wielokrotnych, catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace funkeji wielu zmiennych, catek wielokrotnych,
caltek krzywoliniowych i powierzchniowych.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe definicje , twierdzenia i metody dotyczace wybranych typéw réwnan roz-
niczkowych zwyczajnych Ii II rzedu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywac zadania dotyczace wybranych typow rownan rézniczkowych zwy-
czajnych I i IT rzedu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Funkcje wielu zmiennych - pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe, ekstrema 6
lokalne, elementy teorii pola.
Calki podwdjne i potrojne - catkowanie po prostokacie , po prostopadloscianie, po
W2 obszarach normalnych, twierdzenie Fubiniego, wspolrzedne biegunowe, walcowe, 6
sferyczne.
Calki krzywoliniowe nieskierowane i skierowane - zastosowania, niezaleznosé calki
W3 . . . . . . 5
skierowanej od drogi catkowania, twierdzenie Greena.
Calki powierzchniowe niezorientowane i zorientowane - zastosowania, twierdzenie
W4 . . 3
Greena-Gaussa, twierdzenie Stokesa.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne - I rzedu wybranych typow , II rzedu liniowe
W5 , . 7
o statych wspoétczynnikach.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwoch zmiennych, wyznaczanie potencjalu 4
pola wektorowego, réwnanie ptaszczyzny stycznej do powierzchni.
2 Obliczanie calek podwdjnych i potrojnych , takze we wspodlrzednych biegunowych 4
i sferycznych.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, zastosowania. 3

Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych i zorientowanych,

C4 . 2
zastosowania.
Rozwiazywanie réwnan roézniczkowych zwyczajnych - I rzedu o zmiennych

C5 rozdzielonych, zupelnych , liniowych, Bernoulli’ego, II rzedu liniowych o statych 5

wspotczynnikach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady. W sytuacji zdalnego nauczania wykltady prowadzone za posrednictwem platformy Moodle.

N2 Cwiczenia audytoryjne. W sytuacji zdalnego nauczania ¢wiczenia prowadzone za posrednictwem platformy
Moodle.

N3 e - kurs na platformie Moodle

N4 Konsultacje - prowadzone zdalnie na platformie Moodle

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 115
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu w I terminie moga przystapi¢ studenci, ktérzy otrzymali zaliczenie z przedmiotu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 3.0 tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 3.5 tematyki na poziomie do$¢ dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70
% punktow.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu dotyczacego danej
£ tematyki na poziomie dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 4.5 tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 5.0 tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100
% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
B2 dostatecznym i1 uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie do$é
o dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k2 ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0..

NA OCENE 3.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materialu dotyczacego danej
tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60
% punktow.

NA OCENE 3.5

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu dotyczacego danej
tematyki na poziomie do$¢ dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70
% punktow.

NA OCENE 4.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.

NA OCENE 4.5

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90
% punktow.

NA OCENE 5.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu dotyczacego danej
tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100
% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
L dostatecznym i1 uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie do$é
ko dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktéw.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktéw.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. W1 W2 W3 W4
EiA W01
EK1 IA Cel 1 C1C2 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
. W1 W2 W3 W4
EiA U01
EK2 1A Cel 1 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK3 EiA W01 Cel 2 W5 Ch N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK4 EiA_Uo1 Cel 2 W5 C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

1] W.Zakowski,W.Kotodziej — Matematyka cz.II, Warszawa, 2000, WN'T
[2 ] W.Zakowski, W.Leksinski — Matematyka cz.IV, Warszawa, 2002, WNT
[3 | M.Gewert, Z.Skoczylas — Analiza matematyczna 1,2, Wroctaw, 2000, Oficyna Wydawnicza GiS

[4 | W.Krysicki, L.-Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz.II, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | W.Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz.I A i B, Warszawa, 2001, PWN

[2 | W.Stankiewicz, W.Wéjtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. II, Warszawa,
1983, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Kozak (kontakt: monika.kozak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza obwodow elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical circuit analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK24 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 24 18 12 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi elementami, prawami i zasadami opisujacymi obwody elektryczne
dla wymuszen wieloharmonicznych i wielofazowych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi parametrami, prawami i zasadami opisujacymi obwody elektryczne
z przebiegami nieustalonymi

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami analizy uktadéw czterozaciskowych

Cel 4 Przeéwiczenie metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé analizy symbolicznej dla sygnaléw monoharmonicznych

2 Znajomosé¢ podstawowych praw i metod stosowanych w analizie obwodow

3 Znajomo$¢ praw fizyki dotyczacych elektrycznosci i magnetyzmu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu obliczeni pradéw, napieé¢ i mocy w obwodach sygnaléw wieloharmonicznych i wie-
lofazowych

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu obliczeri pradéw, napieé¢ nieustalonych w obwodach elektrycznych
EK3 Wiedza Wiedza z zakresu obliczeri pradéw, napie¢ i mocy w obwodach czterozaciskowych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Sygnaty wieloharmoniczne - szereg Fouriera, Charakterystyki czestotliwos$ciowe:
amplitudowa, fazowa. Pojecia: impedancji, admitancji , transmitancji. Teoria mocy
W1 dla sygnaléw wieloharmonicznych. Warto$é¢ skuteczna, moc czynna, wsp. mocy, 9
tw. Parsevalla. Sieci trojfazowe symetryczne i niesymetryczne. Sktadowe
symetryczne (analiza stanow awaryjnych). Moc obwodoéw trojfazowych.

Metody opisu czwérnika. Wielomiany charakterystyczne. Impedancje wejsciowe,
warunek dopasowania. Parametry falowe. Linia dluga. Parametry pierwotne
i wtorne. Roéwnania czastkowe i czwoérnikowe. Analiza stanéw nieustalonych

w2 metoda operatorowa. Operatorowe prawo Ohma, impedancja operatorowa. Metoda )
ciaglosci komutacji i metoda zaburzeniowa. Metoda zmiennych stanu. Stany
nieustalone w linii opdZzniajace;j.
Obwody aktywne , obwody ze wzmacniaczami operatorowymi. Elementy syntezy

W3 pasywnych obwoddw elektrycznych: metoda Cauera i Fostera. Elementy syntezy 6
aktywnych obwodoéw elektrycznych, zyratory, konwertery impedancji. Synteza
uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wstep organizacyjny, szkolenie BHP 2
Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.

L2 - ) 3
Identyfikacja parametrow obwodu.

L3 Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu stalego. 3

L4 Analiza harmoniczna w uktadach RLC. 3

L5 Uzupelnianie zaleglosci 1

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wstep organizacyjny, szkolenie BHP 2
Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.

K2 - ) 2
Identyfikacja parametrow obwodu.

K3 Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu statego. 2

K4 Analiza harmoniczna w uktadach RLC. 2

K5 Uzupelnianie zaleglosci 1

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie impedancji, admitancji, transmitancji dla sygnalow

c1 wieloharmonicznych. Obliczanie wartosci skutecznej, mocy czynnej, wspotczynnika 6
mocy. Obliczanie pradéw, napieé¢ i mocy w sieciach trojfazowych symetrycznych
i niesymetrycznych.
Przeé¢wiczenie metod opisu czwoérnika. Obliczanie impedancji wej$ciowej,

C2 wyjsciowej, parametrow falowych czwornika. Analiza stanéw nieustalonych metoda 6
operatorowa. Obliczanie impedancji operatorowe;j.
Analiza obwodéw ze wzmacniaczami operatorowymi. Przeprowadzenie syntezy

C3 pasywnych i aktywnych obwodoéw elektrycznych. Synteza uktadow ze 6

wzmacniaczami operacyjnymi.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studidéw 63
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 203
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kolokwium zaliczeniowe po zakoriczeniu ¢wiczen

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie obwodéw sygnalow

NA OCENE 2.0 wieloharmonicznych i wielofazowych
Podstawowa orientacja w zakresie obwodéw sygnatéow wieloharmonicznych
NA OCENE 3.0 .
i wielofazowych.
NA OCENE 3.5 J e?k na 3.0 oraz umle.thr.losc prowadzenia dyskusji w zakresie obwodéw sygnaltow
wieloharmonicznych i wielofazowych.
NA OCENE 4.0 Dol.)ra orientacja w zakresie obwodéw sygnaléow wieloharmonicznych
i wielofazowych.
NA OCENE 4.5 J e?k na 4.0 oraz swob.odr.la umiejetnosé dyskusji w zakresie obwodow sygnatow
wieloharmonicznych i wielofazowych.
NA OCENE 5.0 'PeI.na orientacja w zakresie obwodéw sygnaléow wieloharmonicznych
i wielofazowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie obwodéw w stanach
NA OCENE 2.0 .
nieustalonych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa orientacja w zakresie obwodéw w stanach nieustalonych.
Jak na 3.0 oraz umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji w zakresie obwodéw w stanach
NA OCENE 3.5 .
nieustalonych.
NA OCENE 4.0 Dobra orientacja w zakresie obwodéw w stanach nieustalonych.
Jak na 4.0 oraz swobodna umiejetnosé dyskusji w zakresie obwodéw w stanach
NA OCENE 4.5 .
nieustalonych.
NA OCENE 5.0 Pelna orientacja w zakresie obwodéw w stanach nieustalonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie obwodow
NA OCENE 2.0 .
czterozaciskowych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa orientacja w zakresie obwodéw obwoddéw czterozaciskowych.
NA OCENE 3.5 Jak na 30 oraz umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji w zakresie obwodéow
czterozaciskowych.
NA OCENE 4.0 Dobra orientacja w zakresie obwodéw czterozaciskowych.
Jak na 4.0 oraz swobodna umiejetnosé dyskusji w zakresie obwodow
NA OCENE 4.5 .
czterozaciskowych.
NA OCENE 5.0 Pelna orientacja w zakresie obwodoéw czterozaciskowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Brak umiejetnosci dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego zagadnien
NA OCENE 2.0 . .. .

podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.

Dostateczna umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego
NA OCENE 3.0 . . .. ,

zagadnien podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.

Dosé dobra umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego
NA OCENE 3.5 . . .. ,

zagadnien podstawowej teorii obwodow elektrycznych.

Dobra umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego
NA OCENE 4.0 . . .. .

zagadnien podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.

Ponad dobra umiejetnosé¢ dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego
NA OCENE 4.5 . . .. .

zagadnien podstawowej teorii obwodoéw elektrycznych.

Bardzo dobra umiejetnosé dyskusji, interpretacji i wykorzystania praktycznego
NA OCENE 5.0 . . <. .

zagadnien podstawowe]j teorii obwodow elektrycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_WO7 Cel 1 C1 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 EiA_WoO7 Cel 2 C2 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 EiA_WO7 Cel 3 C3 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
: W1 W2 W3 L1
EiA Ull
EK4 1A _ Cel 4 L2 L3 14 L5 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Siwczyniski — Teoria obwoddw i sygnatow. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe, Zielona Gora, 2002, Redakcja
Wydawnictw Naukowo-Technicznych

[2 | M.Krakowski — Elektrotechnika teoretyczna. T. 1, Obwody liniowe i nieliniowe, Warszawa, 1999, Polskie
Wydawnictwo Naukowe

[3 | J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwodéw Tom 1, Tom 2, Warszawa, 2004, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Konrad Hawron (kontakt: khawron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Konrad Hawron (kontakt: khawron@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof. PK Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Automatyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Automation

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK1 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 18 18 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod inzynierii sterowania

Cel 2 Nabycie umiejetnosci syntezy uktadéw sterowania

Cel 3 Doskonalenie umiejetnosci samodzielnego myslenia i pracy zespolowej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu "Wstep do matematyki inzynierskiej", " Analiza matematyczna", "Algebra liniowa", "Mo-
delowanie uktadéw dynamicznych"

2 Zaliczenie przedmiotu "Technologie informacyjne i wstep do programowania"

3 Umiejetnosé programowania w jezyku C i C++-, obstugi pakietu Matlab

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student powinien posia$¢ wiedze z zakresu automatycznego sterowania
EK2 Wiedza Student powinien znaé¢ opis podstawowych cztonéw dynamicznych
EK3 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie konstruowaé¢ modele matematyczne uktadéw dynamicznych

EK4 Wiedza Student powinien znaé¢ podstawowe metody oceny jakosci uktadéw regulacji i klasyczne algorytmy
sterowania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe pojecia. Klasyfikacja uktadéw automatyki. Obiekt dynamiczny
w1 i przedmiot sterowania automatycznego. Model obiektu; cechy modelu: liniowos¢, 2
stacjonarnosé, czas ciagly, czas dyskretny. Przyktady

Transmitancja operatorowa. Transmitancja widmowa. Charakterystyki czasowe
i czestotliwos$ciowe. Identyfikacja parametrow.

Stabilnos¢ liniowych uktadow ciaglych. Algebraiczne i graficzne kryteria
stabilno$ci. Przyktady obliczeniowe.

. Funkcje dyskretne i réwnania réznicowe. Przeksztalcenie Z i opis dynamiki
W4 liniowych uktadéw dyskretnych. Transmitancja dyskretna. Przyktady obliczeniowe. 2
Algorytmy regulatorow cyfrowych.

Pojecie Jakosci i sposoby korekcji uktadéw regulacji automatycznej. Regulacja

W5 statyczna i astatyczna. Metody doboru nastaw regulatoréow. Przyktad regulacji 2
kaskadowej.

W6 Regulatory ciagle. Charakterystyki parametry i przyktady regulatoréw PID 2

W7 Stabilnos¢ uktadéw nieliniowych cigglych. 2

Pojecie Jakosci i sposoby korekcji uktadéw regulacji automatycznej. Regulacja
W8 statyczna i astatyczna. Metody doboru nastaw regulatoréow. Przyktad regulacji 1
kaskadowe;j.

Uktady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne. Projektowanie automatdw
sekwencyjnych. Metody minimalizacji stanéw automatow.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Sterowanie optymalne, podstawowe pojecia. Sterowanie optymalne z kwadratowym 1
wskaznikiem jako$ci. Sterowanie minimalnie czasowe
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Cwiczenia obliczeniowe z wyznaczania transformat Laplacea oraz wyznaczania 3
transmitancji obiektéw automatyki.
Transformacja Fouriera -¢éwiczenia obliczeniowe. Obliczanie transmitancji
C2 . , o 3
widmowych oraz parametréw charakterystyk czestotliwosciowych.
C3 Badanie stabilno$ci liniowych uktadow ciaglych 3
C4 Przeksztatcenie Z oraz transmitancja dyskretna. Przyktady obliczeniowe. 2
C5 Badanie stabilnosci uktadéw liniowych dyskretnych. Przyklady obliczeniowe 3
6 Projektowanie automatéw sekwencyjnych. Metody minimalizacji stanow 4
automatow
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Regulacja dwupolozeniowa. 2
L2 Badanie charakterystyk czasowych podstawowych cztonéw automatyki 2
L3 Uktad regulacji ciaglej. Badanie regulatorow PIT. 2
L4 Badanie charakterystyk czestotliwosciowych liniowych uktadéw ciagtych. 2
L5 Badanie stabilno$ci liniowego uktadu 3 rzedu z opdznieniem. Wplyw wartosci 9
opOznienia na stabilnos$é - symulacja komputerowa.
L6 Kolokwium zaliczeniowe. Podsumowanie i zaliczenie zajec. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Konsultacje
N4 Praca w grupach

N5 Cwiczenia obliczeniowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 48
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 12
dyskusje 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
praca w grupach 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Cwiczenia tablicowe

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z ¢wiczen laboratoryjnych
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‘W2 Ocena pozytywna z ¢wiczen obliczeniowych

‘W3 Ocena pozytywna z egzaminu koricowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena dokonywana jest przy odbiorze dokumentacji projektowej, sprawozdan laboratoryjnych oraz podczas
konsultacji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomosé materiatu sterowania automatycznego. Student ma negatywna,

NA OCENE 2.0 ocene z kolokwium. 0 do 50% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 3.0 Dosé¢ staba znajomosé materiatu sterowania automatycznego. Student ma
ko pozytywna ocene z kolokwium. 51 do 60% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 3.5 Zna podstawowe zasady sterowania automatycznego. Student ma ocene 3.5 z
5o kolokwium. 61 do 70% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 4.0 Student w dobrym stopniu poznal tematyke sterowania automatycznego. Student
e ma ocene 4.0 z kolokwium. 71 do 80% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 4.5 Student w bardzo dobrym stopniu poznal tematyke sterowania automatycznego.
B Student ma ocene >4.0 z kolokwium. 81 do 90% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 5.0 Student biegle zna tematyke sterowania automatycznego. Student ma ocene

>4.0 z kolokwium. 91 do 100% wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nieznajomos¢ opisu podstawowych cztonéw dynamicznych. Student ma

NA OCENE 2.0 negatywna ocene z kolokwium. 0 do 50% wiedzy na ocene bardzo dobrg.

Dosé staba znajomosé opisu podstawowych cztonéw dynamicznych. Student ma

NA oCENE 3.0 pozytywng ocene z kolokwium. 51 do 60% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 3.5 Zna podstawowe zasady opisu podstawowych cztonéw dynamicznych. Student ma
R ocene 3.5 z kolokwium. 61 do 70% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 4.0 Student w dobrym stopniu poznal opis podstawowych cztonéw dynamicznych.

Student ma ocene 4.0 z kolokwium. 71 do 80% wiedzy na ocene bardzo dobra.

Student w bardzo dobrym stopniu poznal opis podstawowych cztondéw
NA OCENE 4.5 dynamicznych. Student ma ocene >4.0 z kolokwium. 81 do 90% wiedzy na ocene
bardzo dobra.

Student biegle zna tematyke opisu podstawowych cztonéw dynamicznych.

Na oceNg 5.0 Student ma ocene >4.0 z kolokwium. 91 do 100% wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie konstruowaé¢ modeli matematyczne uktadow
dynamicznych. Student ma negatywna ocene z kolokwium. 0 do 50% wiedzy na
ocene bardzo dobra.

NA OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu potrafi samodzielnie konstruowaé¢ modele
matematyczne uktadéw dynamicznych. Student ma pozytywna ocene
z kolokwium. 51 do 60% wiedzy na ocen¢ bardzo dobra.

NA OCENE 3.5

Student w przecietnym stopniu potrafi samodzielnie konstruowaé¢ modele
matematyczne ukltadéw dynamicznych. Student ma ocene 3.5 z kolokwium. 61
do 70% wiedzy na ocene bardzo dobrg.

NA OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu potrafi samodzielnie konstruowaé¢ modele
matematyczne ukltadéw dynamicznych. Student ma ocene 4.0 z kolokwium. 71
do 80% wiedzy na ocene bardzo dobrg.

NA OCENE 4.5

Student w bardzo dobrym stopniu potrafi samodzielnie konstruowaé¢ modele
matematyczne ukltadéw dynamicznych. Student ma ocene >4.0 z kolokwium. 81
do 90% wiedzy na ocene bardzo dobrg.

NA OCENE 5.0

Student biegle potrafi konstruowa¢ modele matematyczne ukladow
dynamicznych. Student ma ocene >4.0 z kolokwium. 91 do 100% wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nieznajomos¢ materialu oceny jakosci uktadéw regulacji i klasycznych
algorytméw sterowania. Student ma negatywna ocene z kolokwium. 0 do
50% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 3.0

Doé¢ staba znajomosé materiatu oceny jakosci uktadéw regulacji i klasycznych
algorytméw sterowania. Student ma pozytywna ocene z kolokwium. 51 do
60% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 3.5

Zna podstawowe zasady oceny jakosci ukladow regulacji i klasycznych
algorytmow sterowania. Student ma ocene 3.5 z kolokwium. 61 do 70% wiedzy
na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu poznal tematyke oceny jakosci uktadow regulacji
i klasycznych algorytméw sterowania. Student ma ocene 4.0 z kolokwium. 71 do
80% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 4.5

Student w bardzo dobrym stopniu poznal tematyke oceny jakosci uktadéow
regulacji i klasycznych algorytmoéw sterowania. Student ma ocene >4.0 z
kolokwium. 81 do 90% wiedzy na ocene bardzo dobra.

NA OCENE 5.0

Student biegle zna tematyke oceny jakosci uktadéw regulacji i klasycznych
algorytméw sterowania. Student ma ocene >4.0 z kolokwium. 91 do
100% wiedzy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W14 W1 W2 W3 C3
EK1 EiA_ W21 Cel 1 C5 C6 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EiA W14 W4 W5 W6 W7
EK?2 EiA_Ul5 Cel 1 Cel 2 C1C2 L3 1A LS N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
Cell Cel2 | W6 WT7TWSCI
EK3 EiA W14 Cel 3 C2C3L2L31L4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
L5
Cel 1 Cel 2 W3 W5 W7 W8
EK4 EiA W14 W10 C3 C5 L2 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
Cel 3 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R. — Podstawy teorii sterowania (wyd.3), War-
szawa, 2009, WNT

[2 | Amborski K., Marusak A. — Teoria sterowania w ¢wiczeniach, Warszawa, 1978, PWN

[3 | Kwiatkowski W. — Podstawy teorii sterowania. wybrane zagadnienia, Warszawa, 2002, BEK Studio
[4 | Debowski A. — Automatyka.- podstawy teorii, Warszawa, 2008, WNT

[5 | Gessing R. — Podstawy automatyki, Gliwice, 2001, Wyd. Politechnik Slaskiej

[6 | Gessing R., Skrzywan-Kosek A., Latarnik M. — Zbidr zadan z teorii sterowania uktadami nieliniowymi,
Gliwice, 2006, Wyd. Politechnik Slaskiej

[7 ] Kowal J. — Podstawy automatyki, Krakow, 2010, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kaczorek T.— Teoria sterowania i systemdw, Warszawa, 1993, PWN
[2 | Kudrewicz J. — Czestotliwosciowe metody w teorii nieliniowych uktadéw dynamicznych, Warszawa, 1970,
WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Doetsch G. — Praktyka przeksztatcenia Laplace’a, Warszawa, 1964, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Romanska (kontakt: aromansk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Safety of using electrical devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK12 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 6 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych przepiséw zwiazanych z bezpieczna eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych
Cel 2 Poznanie srodkéw organizacyjnych i technicznych oraz systeméw ochrony przeciwporazeniowej

Cel 3 Zapoznanie si¢ z metodyka pomiaréow sprawdzajacych skutecznos$é¢ srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
i odgromowej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é teorii obwodoéw elektrycznych w stanach ustalonych dla przebiegéw sinusoidalnych i okresowych od-

ksztatconych

2 Znajomo$¢ budowy i zasad dziatania urzadzen i aparatéow elektrycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ zasad pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych

EK2 Wiedza Znajomos¢ srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej do i powyzej 1kV

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonania pomiaréw zwiazanych z ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

EK4 Kompetencje spoleczne Znajomosé przepisow zwiazanych z BHP oraz organizacja pracy przy urzadze-

niach elektroenergetycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

pradem elektrycznym.

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary petli zwarciowych 3
L2 Pomiary izolacji 3
L3 Badanie wytacznikéw roéznicowo-pradowych 2
L4 Pomiary uziemien 2
L5 Kompleksowe badanie instalacji elektrycznej 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe ochrony przeciwporazeniowej. Dzialanie pragdu na organizm 9
cztowieka.
Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach niskiego napiecia, do 1 kV. Ochrona
w2 . . . 1
podstawowa i ochrona przy uszkodzeniu ( dodatkowa) Ochrona uzupetniajaca.
W3 Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach wysokiego napiecia. 1
W4 Zagrozenie pochodzace od urzadzen i instalacji elektrycznych. 1
W5 Organizacja pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Ratowanie os6b porazonych 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktlady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonywanie samodzielnie é¢wiczeni praktycznych w laboratorium
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtéldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldont(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 5.0 Znajomosé pelna zasad pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 5.0 Znajomosé zaawansowana srodkéw ochrony przeciwporazeniowej do i powyzej
1kV
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
oceng 5,0.
NA OCENE 4.0 Szzggrgt%ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
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NA OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 5.0

Zaawansowane umiejetno$ci wykonania pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej
i odgromowej

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma kompetencji w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma kompetencje w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma kompetencje w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma kompetencje w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

NA OCENE 5.0

Zaawansowana znajomo$¢ przepisow zwiazanych z BHP przy urzadzeniach
elektroenergetycznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
CollCaln | LLL2L3L4LS
EK1 EiA W22 o e W1 W2 W3 W4 | NI N2N3 N4 F1 P1
Cel 3
W5
CollCalo | LLL2L3L4LS
EK2 EiA W22 oL e W1 W2 W3 W4 | NI N2N3 N4 F1P1
Cel 3
W5
CollColo | LLL2L3L4LS
EK3 EiA_U09 @ e W1 W2 W3 W4 | N1 N2N3 N4 F1P1
Cel 3
W5
EiA U07 CellCaly | LLI2L3L4L5
EK4 EiA K03 el 3 W1 W2 W3 W4 | NI N2N3 N4 F1 P1
EiA_KO07 © W5
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jerzy Laskowski — Nowy poradnik elektroenergetyka przemystowego, , 2013, Wydawnictwo COSiW

[2 | Wiladystaw Orlik — Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach, Krosno, 2018, Wydaw-
nictwo KABE

[3 | Wladystaw Orlik — Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, Krosno, 2018, Wydawnictwo
KABE

[4 | Henryk Markiewicz — Bezpieczenistwo w elektroenergetyce, Warszawa, 2012, Wydawnictwo WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Tomasz Wegiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: bartosz.rozegnal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Natalia Radwan-Pragtowska (kontakt: natalia.radwan-praglowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja maszyn elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Operation of electric machines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK34 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 24 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozumienie zasad doboru, eksploatacji i diagnostyki maszyn elektrycznych jako elementéw systeméw ener-
getycznych i napedowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat obowiazujacych przepisow i normy dotyczacych eksploatacji ma-

szyn elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé¢ procedury eksploatacyjne maszyn elektrycznych.

EK3 Wiedza Student zna obowiazujace przepisy i normy dotyczace zabezpieczania i badania maszyn elektrycz-
nych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz dobraé sto-

sowne zabezpieczenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen, instruktaz
L1 . . 1
stanowiskowy w zakresie BHP.
L2 Eksploatacja silnika indukcyjnego. 3
L3 Eksploatacja maszyny pradu stalego. 3
L4 Pomiar i wizualizacja wybranych stanéw pracy maszyny synchronicznej. 3
L5 Diagnostyka stanu wirnika silnika indukcyjnego na podstawie widma pradéw 3
stojana.
L6 Diagnostyka stanu lozysk tocznych w maszynie elektrycznej na podstawie widma 3
pradéw stojana.
L7 Diagnostyka wibroakustyczna maszyny elektryczne;j. 3
L8 Zapoznanie sie z procesem eksploatacji maszyn elektrycznych w wybranym 3
zakltadzie przemystowym.
Zaliczenie pisemnych sprawozdan z przebiegu ¢wiczen i opracowan wynikow
L9 pomiaréw. Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy i umiejetnosci praktycznych 2
w zakresie eksploatacji maszyn elektrycznych.
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Zajecia seminaryjne z tematyki eksploatacji maszyn elektrycznych. 6
WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje, formy wykonania, uktady chtodzenia i warunki pracy maszyn

w1 1
elektrycznych.

W2 Struktura procesu eksploatacji; niezawodno$¢ i stan graniczny pracy. 1

W3 Zasady zasilania i uruchamiania silnikow; zasady zabezpieczania i ochrony 1
silnikéw; ochrona przeciwporazeniowa podczas eksploatacji.

W4 Omoéwienie metod off-line i on-line oceny stanu technicznego maszyny. 2

W5 Zagadnienia izolacji maszyn elektrycznych (normy dot. badan izolacji, metody 9
oceny).

W6 Problematyka drgaii mechanicznych (normy, metody wywazania i osiowania. 5
Pomiary drgan wraz z ich analiza, identyfikacja uszkodzen tozysk).

W7 Halas magnetyczny maszyn elektrycznych (normy dot. poziomu hatasu, sity 5
promieniowe, wplyw szczeg6low konstrukeyjnych na poziom hatasu).

W8 Stany dynamiczne maszyn, pomiary eksploatacyjne i w stacjach préb (procedury, 5
protokoly).
Diagnozowanie stanéw awaryjnych, sposoby eliminacji nieprawidtowosci oraz

W9 : o X . . 2
wyniklych zagrozen dla prawidlowej eksploatacji maszyn elektrycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Tres¢ wyktadu - wersja elektroniczna

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Instrukcje do ¢éwiczen - wersja elektroniczna

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 32
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowe zagadnienia dotyczace eksploatacji maszyn

NA OCENE 2.0 elektrycznych.

Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace eksploatacji maszyn

NA OCENE 3.0 elektrycznych.

Student dosé dobrze zna podstawowe zagadnienia dotyczace eksploatacji maszyn

NA OCENE 3.5 elektrycznych.
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Student zna obowiazujace przepisy i normy dotyczace zasad prawidtowej

NA OCENE 4. .. . .
OCENE 4.0 eksploatacji maszyn elektrycznych oraz zna metody oceny ich stanu technicznego.
Student ponad dobrze zna obowiazujace przepisy i normy dotyczace zasad
NA OCENE 4.5 prawidlowej eksploatacji maszyn elektrycznych oraz zna metody oceny ich stanu
technicznego.
Student zna problematyke i metody oceny diagnostycznej stanu wybranych
NA OCENE 5.0 , . .
elementow sktadowych eksploatowanej maszyny elektryczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna i nie potrafi wdrozy¢ podstawowe procedury stosowane
w eksploatacji maszyn elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Student zna i potrafi wdrozy¢ podstawowe procedury stosowane w eksploatacji
maszyn elektrycznych.
Student dosé dobrze zna i dosé dobrze potrafi wdrozy¢ podstawowe procedury
NA OCENE 3.5 ..
stosowane w eksploatacji maszyn elektrycznych.
NA OCENE 4.0 Student potrafi objasni¢ procedury stosowane w eksploatacji maszyn
elektrycznych.
NA OCENE 4.5 Student dobrze potrafi objasni¢ procedury stosowane w eksploatacji maszyn
elektrycznych.
NA OCENE 5.0 Student pot.raﬁ samodzielnie dobraé i uzasadnié¢ zastosowang procedure
eksploatacyjna.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych sposobow zabezpieczania i metod badania maszyn
elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe sposoby zabezpieczania i metody badania maszyn
elektrycznych.
NA OCENE 3.5 Student zna sposoby zabezpieczania i metody badania maszyn elektrycznych.
Student potrafi objasni¢ stosowane sposoby zabezpieczania i metody badania
NA OCENE 4.0 C
maszyn elektrycznych, w tym badania diagnostycznego.
Student potrafi dobrze objasni¢ stosowane sposoby zabezpieczania i metody
NA OCENE 4.5 . .
badania maszyn elektrycznych, w tym badania diagnostycznego.
NA OCENE 5.0 Student potrafi uzasadnié przyjety sposob zabezpieczenia i metode badania
eksploatowanej maszyny elektryczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi, wspolpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzié¢
NA OCENE 2.0 podstawowe badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz wlasciwie

zinterpretowaé¢ wyniki tych badan.
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Student potrafi, wspotpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzi¢ podstawowe
NA OCENE 3.0 badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz wlasciwie zinterpretowacé
wyniki tych badan.

Student dosé dobrze potrafi, wspotpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzi¢
NA OCENE 3.5 podstawowe badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz wtasciwie
zinterpretowaé¢ wyniki tych badan.

Student potrafi objasni¢ stosowane sposoby zabezpieczania i metody badania

NA OCENE 4. .
OCENE 4.0 diagnostycznego maszyn elektrycznych.
NA OCENE 4.5 Studer.lt pf)traﬁ dobrze objasni¢ stosowane sposoby zabezpieczania i metody
badania diagnostycznego maszyn elektrycznych.
Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposéb zabezpieczenia eksploatowanej
NA OCENE 5.0 maszyny elektrycznej oraz wybraé¢ odpowiednia metode jej badania

diagnostycznego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 EiA_Wl11 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 P1 P2
EK?2 FiA U5 Cel 1 Le WL WS N1 N3 P1 P2

L1L2L3L4L5
L6 L7 L8 L9 W3

EiA W11
EK3 1A Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N3 N5 N6 F1 P1 P2
W8 W9
L2 L3 L4 L5 L6
EK4 EiA_U26 Cel 1 L7 L9 W4 W5 N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1 P2
W6 W8 W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z. Stein — Fksploatacja maszyn elektrycznych, Poznan, 1991, Wyd. Politechniki Poznariskiej
[2 | W. Wasiluk — Poradnik Inzyniera Elektryka, tom 2 i 8, Warszawa, 2005, WNT
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[3 | J. Skwarczynski, Z. Tertil — Maszyny elektryczne, cz. IV, Krakow, 1995, wyd. AGH
[4 | W. Latek — Badania maszyn elektrycznych w przemysle, Warszawa, 1979, WNT
[5 | T. Glinka — Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Katowice, 1998, Wyd. KOMEL

[6 | G. Lugowski — Wytyczne oraz przepisy zwigzane z eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci elektroenergetycz-
nych, Warszawa, 2000, COSTW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Zembrzuski — Uszkodzenia i naprawa silnikow elektrycznych, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] S. Kwasnicki — Halas magnetyczny silnikéw indukcyjnych tréjfazowych klatkowych, Katowice, 1998, Wyd.
KOMEL

[3 | C. Cempel — Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn., Warszawa, 1982, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)
4 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

8 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jaroslaw.tulicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektroenergetyczne systemy zasilania w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU

Power supply systems in transport
W JEZYKU ANGIELSKIM PPy 8y p

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 9 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie podstawowej (inzynierskiej) wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw zasilania nieau-
tonomicznej trakcji szynowej (przede wszystkim : kolej i komunikacja miejska).

Cel 2 Cel przedmiotu 2: uzyskanie wiedzy z zakresu metod doboru uktadéw zasilania w trakcji kolejowej i miejskiej

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu przedmiotu Teoria trakcji i przedmiotu Teoria elektrotechniki; elektroenergetyki, wytrzymatosci
materialow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1. Znajomo$¢ schematow uktadow zasilania od glownego punktu zasilajacego (GPZ) do elektrycz-
nego pojazdu trakcyjnego (EPT).

EK2 Wiedza 2. Znajomos¢ parametréw znamionowych elementow wystepujacych w ukladzie zasilania od GPZ
do EPT (patrz p. 1)

EK3 Umiejetnosci 3. Umiejetnosé wykorzystania wybranych metod obliczeniowych do okreslenia elektrycznych
parametréw zastepczych obwodow zasilania od GPZ do EPT, umiejetnosé przeprowadzenia obliczenn w zakresie
doboru zespotow prostownikowych dla podstacji trakcyjnej DC (patrz p. 1).

EK4 Wiedza 4. Znajomos$¢ budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe parametry sie-
ci trakcyjnej . Sposoby obliczania wybranych parametréw mechanicznych. Sposoby obliczania parametrow
elektrycznych sieci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 1. Rozwdj i zréznicowanie systemoéw zasilania trakcji elektrycznej w Europie; 1
niektore problemy interoperacyjnosci.

W2 2. Zagadnienia energetyczne systemow zasilania trakcji elektrycznej (sprawnosc). 1

W3 3. Podstacje trakcyjne DC - odbiorcy energii z systemu energetyki zawodowej 1

W4 4. Podstacje trakcyjne kolei DC i kabiny sekcyjne - spelniane funkcje i budowa. 1

W5 5. Obwody zasilania sieci trakcyjnych jezdnych i powrotnych dla trakcji DC 1
kolejowej i tramwajowe;j.

W6 6. Rozpltyw pradow trakcyjnych, spadki napieé i straty mocy w ukladach zasilania 1
wg punktu 5.

W7 7. Zespoty prostownikowe dla trakcji D.C. kolejowej i tramwajowej - podstawowe 5
rozwiazania schematyczne, konstrukcyjne i dane znamionowe.

W8 8. Zmiennos¢ obcigzen trakcyjnych - specyfika, przyczyny, proba oceny iloSciowej. 1

W9 9. Normowanie zmiennosci napiecia w uktadach zasilania trakcji elektrycznej DC. 1
10. Budowa i rodzaje sieci trakcyjnych(gornych i dolnych). Klasyfikacja sieci

W10 . , A . 2
trakcyjnych gornych, struktura sieci trakcyjnych

W11 11. Podstawowe parametry mechaniczne sieci trakcyjnych gornych. 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W12 12 Obliczenia mechaniczne sieci trakcyjnych taricuchowych i ptaskich 1
W13 13. Sekcjonowanie sieci trakcyjnych, obliczenia elektryczne 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 1. Obliczanie parametrow elektrycznych oraz spadkow napie¢ w sieciach 5
elektroenergetycznych srednich napie¢ (MV AC).
2.0bliczanie parametréow elektrycznych, rozptywu pradéw trakcyjnych oraz
C2 ) S . . )
spadkow napiec i strat mocy w sieciach trakcyjnych pradu stalego (DC).
C3 3. Obliczanie dotyczace doboru zespotéw prostownikowych dla podstacji DC 2
Ce6 Obliczanie parametréw mechanicznych sieci trakcyjnych ptaskich i tancuchowych. 2
c7 Zasady sekcjonowania sieci na stacji i na szlaku. Obliczenia elektryczne sieci 1
trakcyjnych.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 Gléwne obwody podstacji trakcyjnych DC. Rozwiazania dla 6
trakcji miejskiej
L2 Tresci programowe 2 Gléwne obwody podstacji trakcyjnych DC. Rozwiazania dla 6

trakcji kolejowej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady, prezentacje multimedialne

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne na obiektach rzeczywistych
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 36
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 38
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 104
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test zaliczeniowy (pytania otwarte)

F2 Poprawne sprawozdania z zajeé laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zajeé¢

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Pozytywne zaliczenie sprawozdan z laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z najprostszej wersji schematyczne;j.

NA OCENE 3.0 Przyblizona znajomo$¢ w najprostszej wersji schematyczne;j.
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NA OCENE 3.5 Doktadna znajomosé podstawowej wersji schematycznej.
NA OCENE 4.0 D-oklz?dna zna‘]o%nos? podﬁtawowe‘] wersji schematycznej, ze wskazaniem
niektérych rozwiazan wariantowych.
NA OCENE 4.5 Dokl'adna znajo.mosc’ schematéw podstawowych i wariantowych - wstepna ocena
przyjetych rozwiazan.
NA OCENE 5.0 Bieg%a znajomosié sc%lematéw podstawowych i wariantowych - pogtebiona ocena
przyjetych rozwiazai.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z zakresu parametréw znamionowych.
NA OCENE 3.0 Przybhzoné znajomose parametréw znamionowych kluczowych elementow
uktadu zasilania.
NA OCENE 3.5 Dokladpa znajomos¢ parametrow znamionowych wiekszosci elementéw uktadu
zasilania.
Doktadna znajomosé parametréw znamionowych wiekszosci elementow uktadu
NA OCENE 4.0 . . . . .
zasilania, ze wskazaniem mozliwych wariantéow w tym zakresie.
Dokladna znajomosé parametréw znamionowych wiekszosci elementow ukladu
NA OCENE 4.5 zasilania, ze wskazaniem mozliwych wariantéw i wstepnym uzasadnieniem
proponowanych rozwiazan.
Biegta znajomosé parametréw znamionowych wiekszosci elementéow uktadu
NA OCENE 5.0 zasilania, ze wskazaniem mozliwych wariantéw i poglebionym uzasadnieniem
proponowanych rozwiazan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak znajomo$ci metod obliczeniowych z zakresu elektrycznych parametrow
zastepczych.
NA OCENE 3.0 Obliczanie parametrow elektrycznych sieci MV AC napowietrznych i kablowych.
NA OCENE 3.5 Oblicz.anie parametréow sieci MV AC napowietrznych i kablowych oraz sieci
trakcyjnych DC.
Obliczanie parametrow sieci MV AC napowietrznych i kablowych oraz sieci
NA OCENE 4.0 trakeyjnych DC z uwzglednieniem temperatury i stopnia zuzyci (dotyczy sieci
trakcyjnej).
NA OCENE 4.5 t]ak dla oceny 4,0 z uwzglednieniem zr6znicowania obliczen dla trajcji kolejowej
1 tramwajowej.
NA OCENE 5.0 i]a,k dla oceny 4,5 z uwzglednieniem podstacji trakcyjnej jako rzeczywistego
zrodta napiecia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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Brak wiedzy z zakresu budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
NA OCENE 2.0 i dolnej), podstawowych parametréow sieci trakcyjnej . Sposobow obliczania
wybranych parametréw mechanicznych. i elektrycznych.

Posiada wiedze z zakresu budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej

Na . . . . .
OCENE 3.0 i dolnej), podstawowych parametrow sieci trakcyjnej .

Posiada wiedze budowy (konstrukcji) sieci trakcyjnej(gornej
NA OCENE 3.5 i dolnej), podstawowych parametrow sieci trakcyjnej a takze z metod obliczania
podstawowych parametréw mech. sieci.

Posiada wiedze budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
NA OCENE 4.0 i dolnej), podstawowych parametrow sieci trakeyjnej a takze z metod obliczania
podstawowych parametrow mech. sieci. i sprawdzenia parametrow elektr. sieci.

Posiada wiedze budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
i dolnej), podstawowych parametrow sieci trakcyjnej a takze z metod obliczania

NA OCENE 4.5 Lo X .
e podstawowych parametréw mech. sieci. i sprawdzenia parametrow elektr. sieci.
a takze wiedze z zasad sekcjonowania sieci trakcyjnej
Posiada wiedze budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
NA OCENE 5.0 i dolnej), podstawowych parametrow sieci trakcyjnej a takze z metod obliczania

podstawowych parametréw mech. sieci. i sprawdzenia parametréow elektr.
sieci., zasad sekcjonowania sieci oraz sposobu numeracji odtagcznikow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W15 CellCel2 | WIW2W3CI N1 F1
C2 L1
EK2 EiA_WI15 CellCel2 | W4 W"ég% wr N1 N2 F1
EK3 EiA W15 Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 N1 N2 F1 P1
W10 W11 W12
EK4 EiA W15 Cel 1 Cel 2 W13 C6 C7 L1 N1 N2 F1 P1
L2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mierzejewski L., Szelag A ., Galuszewski M. — Systemy zasilania trakcji elektrycznej prgdu statego,
Warszawa, 1989, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

[2 | Chrabaszcz 1., Prusak J., Drapik S. — Trakcja elektryczna pradu statego. Uktady zasilania., Krakow, 2009,
Podrecznik INPE, zeszyt nr 27

[3 | Kaluza E., Bartodziej G., Ginalski Z. — Uklady zasilania i podstacje trakcyjne, Gliwice, 1985, Politechnika
Slaska. Skrypty uczelniane.

[4 | E. Onderka. inni — Sieci trakcyjne, Zielonki, 2002, EMTRAK
[5 | Kotarski F. Solarek T. — Sieci trakcyjne, L.odz, 1988, WPL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Buczywek Z., Staby L. — Elektromonter podstacji trakcyjnej, Warszawa, 1972, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz./ prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektroenergetyka

NAZWA PRZEDMIOTU

Power engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 9 9 0 12 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu krajowego systemu elektroenergetycznego, wy-
twarzania, przesyltu i dystrybucji energii elektrycznej.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie metod obliczania rozptywu pradéw, spadkéow napieé,pradéw zwaré symetrycznych
oraz strat mocy i energii w uktadach zasilania odbioréw energii elektrycznej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki i maszyn elektrycznych, wiedza z zakresu
sieci i urzadzen elektrycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1: Potrafi wspolpracowaé w grupie.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umie obliczaé rozpltyw pradéw w obwodach otwartych i zamknietych,
potrafi oblicza¢ prady zwarciowe (dla zwar¢ symetrycznych), umie okresli¢ spadki napie¢ w obwodach zasilania
odbioréw en. elektrycznej

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3. Ma podstawowa wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjono-
wania krajowego systemu elektroenergetycznego.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4. Zna metody obliczania rozpltywu pradéw, spadkéw napieé¢ i pradéw zwarcia
w obwodach symetrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1 Wyklady z zakresu funkcjonowania krajowego systemu 5

elektroenergetycznego, w tym podstaw wytwarzania i dystrybucji energii elektr.

Tresci programowe 2 Wyklady z zakresu modelowania elementéw sktadowych
w2 systemu elektroenergetycznego, obliczania rozptywu pradéw w uktadach otwartych 4
oraz spadkéw napieé

W3 Regulacja napiecia w Systemie E.E 1
W4 Wyktady z zakresu jakosci energii elektrycznej, straty mocy czynnej i biernej 5
w systemie elektroenergetycznym.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczenia z zakresu rozpltywu pradow i spadkéw napie¢ w SEE o strukturze 4
otwartej i zamknietej
C2 Obliczenia zwarciowe, zwarcia symetryczne 3-fazowe. 3
C3 Obliczenia zwiazane z regulacja napiecia w punktach weztowych SEE 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tresci programowe 1 Zajecia laboratoryjne z zakresu zagadnienn doboru uktadéw 6
zasilania dla r6znego typu odbiorcow energii el.
Tresci programowe 2 Modelowanie systemu elektroenergetycznego o strukturze
K2 zamknietej do obliczen rozplywu mocy i regulacji napiecia w ustalonym stanie 6
pracy

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady z wykorzystaniem multimediow
N2 Zadania tablicowe

N3 Specjalistyczne programy symulacyjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
przygotowanie interpretacji wynikéw ¢wiczenia z lab. komp. 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 38
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

108

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Test ze znajomosci zagadniern wyktadu
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F2 Ocena 2 Ocena z kolokwium pisemnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 $rednia z uzyskanych ocen testu i éwiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wszystkich form zajeé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Ocena z wynikow sprawozdania z laboratorium komp.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 nie wspoétpracuje w grupie projektowej
NA OCENE 3.0 Umie wspolpracowaé¢ w grupie na poziomie dostatecznym
NA OCENE 3.5 Umie wspolpracowaé¢ w grupie na poziomie $rednim dosé dobrym
NA OCENE 4.0 Bierze udziat w opracowaniu grupowym projektu, zaangazowanie na poziomie
dobrym
NA OCENE 4.5 Bierze udzial w opracowaniu grupowym projektu, zaangazowanie na poziomie
ponad dobrym
Bierze aktywny udziat w opracowaniu grupowym projektu, zaangazowanie na
NA OCENE 5.0 .
poziomie bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nie umie obliczaé¢ rozpltywu pradéow w obwodach otwartych, nie potrafi obliczaé
NA OCENE 2.0 pradow zwarciowe (dla zwaré¢ symetrycznych), nie umie okresli¢ spadkéw napieé
w obwodach zasilania odbiorcow energii elektryczne;j.
Umie obliczaé¢ rozptyw pradéw w obwodach otwartych, potrafi obliczaé¢ prady
NA OCENE 3.0 zwarciowe (dla zwaré symetrycznych), umie okresli¢ spadki napie¢ w obwodach
zasilania odbioréw en. elektrycznej
Umie obliczaé¢ rozptyw pradéw w obwodach otwartych, potrafi obliczaé¢ prady
NA OCENE 3.5 zwarciowe (dla zwaré symetrycznych), umie okresli¢ spadki napie¢ w obwodach
zasilania odbioréw en. elektrycznej na poziomie dos¢ dobrym.
Umie obliczaé¢ rozptyw pradéw w obwodach otwartych, potrafi obliczaé¢ prady
NA OCENE 4.0 zwarciowe (dla zwaré symetrycznych), umie okresli¢ spadki napie¢ w obwodach
zasilania odbioréw en. elektrycznej nie popekia istotnych btedow.
Umie obliczaé¢ rozptyw pradéw w obwodach otwartych, potrafi obliczaé¢ prady
NA OCENE 4.5 zwarciowe (dla zwaré symetrycznych), umie okresli¢ spadki napie¢ w obwodach

zasilania odbioréw en. elektrycznej, popelnia drobne bledy nie wplywajace na
wynik.
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Na

OCENE 5.0

Umie biegle obliczaé¢ rozptyw pradéw w obwodach otwartych, potrafi obliczaé
prady zwarciowe (dla zwaré symetrycznych), umie okresli¢ spadki napie¢
w obwodach zasilania odbiorow en. elektrycznej, zasadniczo nie popelnia bledow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu wytwarzania energii elektrycznej

i funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego. Nie ma podstawowej
wiedzy z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze z zakresu wytwarzania energii elektryczne;j

i funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego. Ma podstawowa
wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego.

Na

OCENE 3.5

Ma dos¢ dobra wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej

i funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego. Ma podstawowsg
wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego.

Na

OCENE 4.0

Ma wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania
krajowego systemu elektroenergetycznego. Ma podstawowa wiedze z zakresu
wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania krajowego systemu
elektroenergetycznego na poziomie dobrym.

Na

OCENE 4.5

Ma ugruntowang wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej

i funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego. Ma podstawowsa
wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania krajowego
systemu elektroenergetycznego na poziomie dobrym.

Na

OCENE 5.0

Ma biegla wiedze z zakresu wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania
krajowego systemu elektroenergetycznego. Ma podstawowa wiedze z zakresu
wytwarzania energii elektrycznej i funkcjonowania krajowego systemu
elektroenergetycznego na poziomie dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie zna metod obliczania rozpltywu pradéw, spadkéw napie¢ i pradéw zwarcia
w obwodach symetrycznych.

Na

OCENE 3.0

Zna metod obliczania rozplywu pradéw, spadkéw napieé i pradéw zwarcia
w obwodach symetrycznych na poziomie dostatecznym

Na

OCENE 3.5

Zna metody obliczania rozptywu pradéw, spadkéw napieé i pradéw zwarcia
w obwodach symetrycznych na poziomie dobrym.

Na

OCENE 4.0

Zna dobrze metody obliczania rozplywu pradéw, spadkéw napieé i pradéow
zwarcia w obwodach symetrycznych.

Na

OCENE 4.5

Zna na poziomie ponad dobrym metody obliczania rozptywu pradéw, spadkdéw
napieé i pradéw zwarcia w obwodach symetrycznych.

Na

OCENE 5.0

Zna biegle metody obliczania rozptywu pradoéw, spadkéw napie¢ i pradéw zwarcia
w obwodach symetrycznych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_U27 Cel 1 K1 K2 N1 N2 F1 F2 P1
EiA W07
EK2 EiA_U10 Cel 2 W2 W3 C2 N1 N2 F2 P1
EK3 EiA W23 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 F1
EK4 EiA W23 Cel 2 W4 C3 K1 K2 N1 N3 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Strojny, J. Strzatka — Zbior zadan z sieci elektrycznych, Krakow, 1986, AGH

[2 | Irena Wasiak — Flektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdzial energii elektrycznej, L.odz, 2010, Politechnika
t.odzka

[3 | Wieloautorski — Poradnik inzyniera elektryka, Warszawa, 2016, WNT

[4 ] Jerzy Marzecki — Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 2015, Wydawnictwo Politechniki warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz./ prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Dominik Mamcarz (kontakt: dmamcarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektromechaniczne przetwarzanie energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Electromechanical energy conversion
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK25 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 12 18 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie ujednoliconego opisu uktadéw elektrycznych i mechanicznych

Cel 2 Poznanie sposobéw realizacji wzajemnego przetwarzania energii elektrycznej i mechanicznej

Cel 3 Nabycie umiejetnosci formutowania rownan prostych przetwornikéow elektro-mechanicznych oraz oceny pro-

cesu przetwarzania energii

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie uproszczonych metod jakosSciowego i iloSciowego okreslania parametréw réwnan przetwornikdéw
elektromechanicznych

Cel 5 Poznanie fizykalnej interpretacji zjawisk elektromagnetycznych w elektromechanicznych przetwornikach ener-
gii

Cel 6 Zapoznanie sie z metodologia rozwigzywania rownan elektromechanicznych przetwornikow energii

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych praw dla obwoddéw elektrycznych oraz podstawowych praw i zaleznosci dla prostych
obwodéw magnetycznych.

2 Znajomo$¢ podstawowych praw i zaleznosci dla prostych uktadéw mechanicznych.
3 Postugiwanie sie rachunkiem rézniczkowym oraz catkowym.
4 Zmajomosé podstawowych wlasciwosci rownan rézniczkowych liniowych.

5 Umiejetnosé postugiwania sie rachunkiem macierzowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych zasad rzadzacych procesem elektromechanicznego przetwarzania energii.

EK2 Umiejetnosci Tworzenie modeli matematycznych prostych przetwornikow energii o ruchu obrotowym oraz
okreslanie wlasciwosci procesu przetwarzania energii.

EK3 Wiedza Swiadomo$¢ zwigzkow miedzy budows przetwornika a mozliwo$ciami przetwarzania energii oraz
umiejetnosé interpretacji oddziatywan elektromechanicznych.

EK4 Umiejetnosci Okreslanie parametrow przetwornikéw elektromechanicznych istotnych dla procesu przetwa-
rzania.

EK5 Wiedza Znajomosé idei stosowania transformacji liniowych do opisu przetwornikéw energii o ruchu obroto-
wym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie przetwornika elektromechanicznego o ruchu postepowym 3
K2 Modelowanie przetwornika elektromechanicznego o ruchu obrotowym pracujacego 3
jako generator
K3 Modelowanie przetwornika elektromechanicznego o ruchu obrotowym pracujacego 3
jako silnik
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Tresci programowe zgodne z tematyka wykladu

18

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Energia jako wielkos¢ bazowa do opisu elektromechanicznego przetwarzania
energii; energetyczny opis elementéw uktadéw elektromechanicznych za pomoca
funkcji energetycznych ko-energii i energii, klasyfikacja elementéw: konserwatywne,
dyssypatywne oraz zrodta, funkcja i rownania Lagrangea uktadow
elektromechanicznych

Przemiany energii za pomoca pola magnetycznego w przetwornikach o ruchu
obrotowym; ko-energia uktadu cewek sprzezonych magnetycznie, réwnania
Lagrengea przetwornikéw, warunki konieczne dla przetwarzania energii

Typy przetwornikéw energii o ruchu obrotowym; typy obwodéw magnetycznych,
typy cewek w przetwornikach energii, réwnania przetwornikéw wszystkich typow

Ocena procesu przetwarzania energii; intuicyjne okreslanie zmiennosci
indukeyjnosci w przetwornikach, pojecie momentu elektromagnetycznego, réwnanie
rownowagi statycznej, stabilnosé potozenia rownowagi, jakosciowa ocena procesu
przetwarzania energii, przetworniki idealnie realizujace proces przetwarzania.

Uproszczona analiza pola magnetycznego w przetwornikach energii; matematyczne
reprezentacja cewek oraz geometrii obwodu magnetycznego, rozktad indukcji pola
magnetycznego w szczelinie powietrznej, rodzaje p6l magnetycznych w szczelinie
powietrznej oraz sposoby ich wytwarzania.

Obliczanie indukcyjnosci przetwornikéw energii o ruchu obrotowym; pojecie
strumienia skojarzonego cewki, definicje indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej,
metodologia uproszczonego obliczania indukcyjnosci, zaleznosci okreslajace
indukcyjnosci cewek w typowych obwodach magnetycznych

Zastosowanie transformacji liniowych do opisu przetwornikow
elektromechanicznych; idea fizykalna modelu dwuosiowego, przyktady
transformacji liniowych dla przetwornikow dwufazowych, ogolna klasyfikacja
stosowanych transformacji, reprezentacje obwodowe przetwornikow dla nowych
zmiennych.

Okreslanie wlasciwosci przetwornikéow w réznych stanach pracy; dynamicznym
i ustalonym, pojecie elektromagnetycznego procesu przejsciowego, metody analizy
stanéw ustalonych i dynamicznych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Zadania tablicowe

N6 Prezentacje multimedialne

N7 Laboratoria komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 43
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 43
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Test
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium komputerowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomos¢ pojeé i zaleznosci energetycznego opisu przetwornikoéw oraz réwnan

NA OCENE 2.0 Lagrangea
Swiadomosé analogii miedzy elementami elektrycznymi i mechanicznymi i ich
NA OCENE 3.0 klasyfikacji, umiejetno$¢ okreslania funkcji ko-energii oraz energii dla elementéw

kinetycznych i potencjalnych, znajomo$é réwnan Lagrangea uktadu
elektromechanicznego

Umiejetnosé okreslania funkeji ko-energii oraz rownan Lagrangea dla prostego
NA OCENE 3.5 przetwornika elektromechanicznego realizujacego proces przetwarzania za
pomoca pola magnetycznego

Umiejetnosé okreslania funkeji ko-energii oraz réwnan Lagrangea dla
NA OCENE 4.0 przetwornikow o ruchu obrotowym, wskazanie efektow $wiadczacych
o przetwarzaniu energii i ich interpretacja

Umiejetnosé okreslania funkeji ko-energii oraz réwnan Lagrangea dla dowolnego
NA OCENE 4.5 przetwornika, wskazanie sposobéw realizacji przez przetwornik przetwarzania
energii elektrycznej na mechaniczng lub mechanicznej na elektryczna,

Umiejetnosé formutowania funkcji ko-energii dla cewek w nieliniowym obwodzie
NA OCENE 5.0 magnetycznym oraz rownan Lagrangea dla przetwornikoéw o wielu niezaleznych
cewkach

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nieumiejetnos$¢ zapisywania rownan najprostszych przetwornikow

NA OCENE 2. .. S iy et . .
OCENE 2.0 i nieumiejetnos$é okreslania efektéow przetwarzania

Umiejetnosé¢ zapisywania rownan przyktadowych przetwornikow oraz wskazania

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 efektow przetwarzania
NA OCENE 3.5 Umieth’noéé zapisywania réwnan 'przykla('i'owego przetwornika oraz okreslania
warunkow stabilnego przetwarzania energii
NA OCENE 4.0 Znajomosé ogdlnych réownan przetwornikéw o ruchu obrotowym oraz

wykorzystania dla opisu zadanego przetwornika

Znajomosé ogdlnych réwnan przetwornikdéw o ruchu obrotowym oraz
NA OCENE 4.5 wykorzystania dla opisu dowolnego przetwornika wraz z jako$ciowym intuicyjnym
okreslaniem indukcyjnosci
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Na

OCENE 5.0

Wyprowadzenie ogélnych réwnan przetwornikéw o ruchu obrotowym z réwnan
Lagrangea oraz ich $wiadomego wykorzystania dla opisu konkretnego
przetwornikéw o wielu uzwojeniach wraz z okreslaniem macierzy indukcyjnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nieznajomo$é typoéw obwodéw magnetycznych i typow cewek w przetwornikach
o ruchu obrotowym

Na

OCENE 3.0

Rozroznianie typéw obwodéw magnetycznych przetwornikéw o ruchu obrotowym
i sposobéw umieszczania w nich cewek, ocena mozliwosci przetwarzania energii
dla dowolnego typu przetwornika, rozréznianie pél wzbudzanych w szczelinie
powietrznej przetwornikow

Na

OCENE 3.5

Rozpoznawanie cech przetwornika, umiejetnosé jakosciowej oceny procesu

Y
przetwarzania dla przyktadowego przetwornika, znajomo$é sposobéw wzbudzania
pol w szczelinie powietrznej przetwornikow

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé formutowania warunkéw dla poprawnej realizacji procesu
przetwarzania oraz wskazanie przyktadowego przetwornika spelniajacego takie
wymagania, fizykalna interpretacja zjawisk w tym przetworniku

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé formutowania warunkéw dla poprawnej realizacji procesu
przetwarzania oraz wskazanie klasy przetwornikéw spelniajacych takie
wymagania, fizykalna interpretacja zjawisk w tych przetwornikach

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé formutowania warunkéw dla poprawnej realizacji procesu
przetwarzania oraz wskazanie sposobow ich realizacji dla réznych typow
przetwornikéw, wskazywanie przyczyn efektéw ubocznych zaklocajacych proces
przetwarzania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nieznajomos¢ poje¢ zwiazanych z opisem pola magnetycznego w przetworniku
oraz definicji indukcyjnosci wtasnych i wzajemnych oraz pojec¢

Na

OCENE 3.0

Znajomosé i zrozumienie pojeé oktadu pradu, przeptywu cewki oraz strumienia
sprzezonego, znajomosé zaleznosci opisujacych rozklad pola w szczelinie
powietrznej przetwornika, umiejetnos¢ obliczenia indukcyjnosci cewki

w przetworniku o statej szczelinie powietrznej.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé postugiwania sie wzorami okreslajacymi rozktad pola w szczelinie
oraz wzorami okreslajacymi indukcyjnosci wtasne i wzajemne cewek
w przetwornikach o réwnomiernej szczelinie powietrznej

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé okreslania Fourierowskich reprezentacji funkcji przeptywu oraz
permeancji szczeliny powietrznej, swiadomo$é uproszczen przy analizie rozktadu
pola w szczelinie powietrznej, umiejetno$é obliczania zbioru indukeyjnosci
wtlasnych i wzajemnych dla przetwornika o réwnomiernej szczelinie powietrznej.

Na

OCENE 4.5

Biegte postugiwania sie wzorami okreslajacymi rozkltad pola w szczelinie
powietrznej dla ukladéw cewek oraz znajomosé wzoréw okreslajacych
indukcyjnosci wlasne i wzajemne cewek w przetwornikach o wydano-biegunowym
wirniku
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NA OCENE 5.0

Umiejetnosé wyprowadzenia wzoréw okreslajacych rozktad pola oraz ich

zastosowania dla przetwornikow o dowolnym uktadzie cewek i ksztalcie szczeliny
powietrznej, obliczanie indukcyjnosci z uwzglednieniem wyzszych harmonicznych
rozktadu pola w szczelinie.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé celu oraz idei dwuosiowego modelu przetwornikow

NA OCENE 3.0 Sw1adomqsc idei mode.lu dwuosiowego oraz umiejetnosé jej przedstawienia na
przyktadzie przetwornika dwufazowego

NA OCENE 3.5 Znajomoé{i macierzy transformacji oraz réwnan modelu dwuosiowego wybranego
przetwornika dwufazowego
Znajomos¢ macierzy transformacji do uktadu dwuosiowego oraz $wiadomosé

NA OCENE 4.0 zatozen jej skutecznosci. Umiejetno$é objasnienia procesu transformacji ijej
interpretacji fizykalnej

NA OCENE 4.5 Zmajomosé transformacji stosowanych dla przetwornikow dwufazowych oraz

konicowej postaci rownan przetwornikow dwufazowych

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé przeprowadzenia transformacji dla rownan przetwornikow
dwufazowych oraz wykazania korzysci z modelu dwuosiowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 C1
EK1 EiA_ W11 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N N3 Eﬁ N5 N6 | F1 F%g%?l Pl
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 C1
EK2 EiA_U08 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 NI N3 EL; N5 N6 | F1 F?Pg?;)?l Pl
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 C1
EK3 Fid_ W1l Cel 3 Cel 4 | W1 W2 wawa |1 N7 TERORG | ELERFS TP
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 C1
EK4 EiA_U08 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 NI N3 EL; N5 N6 | ¥l F%S%?l Pl
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7 W8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 C1
EK5 EiA_WI11 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4
Cel 5 Cel 6 W5 W6 W7 W8

N1 N3N4N5N6 | F1F2F3F4P1
N7 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] T. Sobczyk, T. Wegiel — Wyktady z elektromechanicznego przetwarzania energii, Krakow, 2012, PK

[2 ] J. Skwarczynski, Z. Tertil — Elektromechaniczne przetworniki energii, Krakow, 2002, AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] T. Sobczyk — Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, Warszawa, 2004,
WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Materialy z tresciami wyktadow przekazywane przez prowadzacego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Tadeusz Sobczyk (kontakt: pesobczy@cyfronet.pl)
2 dr hab inz./ prof. PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)
3 dr inz. Natalia Radwan-Praglowska (kontakt: natalia.radwan-praglowska@pk.edu.pl)

4 dr inz. Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektroniczne cyfrowe urzadzenia sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z rozwigzaniami i konstrukcja elektronicznych cyfrowych urzadzen sterowania.

Cel 2 Projektowanie kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadow sterowania.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozwiazania uktadowe sterownikéw cyfrowych.
EK2 Umiejetnosci Projektowanie prostych uktadéw sterowania.
EK3 Wiedza Konstrukcja programowalnych uktadéw sterowania.

EK4 Umiejetnosci Napisanie prostych algorytmoéw do sterowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Programowanie funkcji sterujacych w sterownikach logicznych. 3
L2 Projektowanie i badanie algorytmow sterujacych w uktadach programowalnych. 4
L3 Algorytmy numeryczne sterowania w systemach mikroprocesorowych. 5
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dzialanie, projektowanie, implementacja sprzetowa cyfrowych uktadow
W1 . . . . 3
kombinacyjnych i sekwencyjnych.
w2 Budowa, wtasciwosci, dziatanie programowalnych uktadow elektronicznych. 2
W3 Systemy sterowania oparte o uktady mikroprocesorowe. 2
W4 Cyfrowe interfejsy sterujace 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 21
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

15

Opracowanie wynikow

14

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z éwiczenn laboratoryjnych

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Odbycie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych

‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

sprawozdan

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat budowy sterownikéow cyfrowych.

NA OCENE 3.0 Podstawowe wiadomosci na temat budowy i funkcjonowania sterownika.

NA OCENE 3.5 Znajomosé rodzajow wejsé i wyjsé cyfrowych w sterownikach.
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NA OCENE 4.0 Znajomosé rozwiazan uktadowych analogowych wejsé i wyj$¢ w sterownikach.

NA OCENE 4.5 in;}jec;r(x)lvii(ikc;zci}ilania parametréw, programowania licznikow i timerow

NA OCENE 5.0 Znajomosé programowania algorytméw sterujacych w sterownikach.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zaprojektowania prostych uktadéw sterowania.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé zaprojektowania prostego logicznego obwodu sterujacego.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zaprojektowania logicznego obwodu sterujacego kombinacyjnego.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé zaprojektowania logicznego obwodu sterujacego sekwencyjnego.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zaprojektowania ztozonego uktadu sterujacego.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé zaprojektowania ukladu sterujacego opartego o automaty stanu.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat uktadéw programowalnych.

NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat budowy i dzialania uktadéw programowalnych.

NA OCENE 3.5 Znajomosé struktur uktadow SPLD, FPGA, SoC.

NA OCENE 4.0 Zmajomosé konstrukeji algorytmow sterowania w jezyku CUPL.

NA OCENE 4.5 Znajomosé konstrukeji algorytméw sterowania w jezyku VHDL.

NA OCENE 5.0 Znajomosé projektowania i implementacji uktadu sterujacego w strukturze PLD.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pisania prostych programéw dla mikrokontrolera.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé napisania prostego programu sterujacego dla mikrokontrolera.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé napisania programu regulatora dwustanowego

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé napisania programu regulatora dwustanowego z histereza.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé napisania programu generatora PWM.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé napisania programu regulatora PID.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 4/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FAA_ W09 L1 L2 L3 W1
EK1 EiA W18 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EiA_W21
EiA U13 L1L2L3 W1
EK2 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EiA_ W09
EK3 EiA WIS Cel 1 Cel 2 LvlvgivaggV\\}f? N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
EiA W21
EiA U13 L1 L2 L3 W1
EK4 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2008, BTC
[2 | J. Pasierbinski , P. Zbysinski — Uktady programowalne w praktyce, Warszawa, 2004, WKiL,
[3 | W. Daca — Mikrokontrolery od uktadow 8-bitowych do 32-bitowych, Warszawa, 2000, Mikom

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Baranowski, B. Kalinowski — Ukltady elektroniczne cz. III. Uktady i systemy cyfrowe, Warszawa,, 2008,
WNT

[2 | T. Francuz — Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Gliwice, 2011,
Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical Engineering for Construction Industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK32 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 6 12 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zagadnieniami zasilania obiektéw budowlanych, przesytem i rozdziatem energii elektrycznej
w budynkach.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie podstaw projektowania instalacji elektroenergetycznych oraz systeméow
automatyki i sterowania, a takze techniki Swietlnej.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie wiadomo$ci dotyczacych zagrozen elektrycznych i ochrony przeciwwywazeniowej, a takze odgro-
mowej i ochrony przed elektrycznoscia statyczng.

Cel 4 Poznanie zagadnienn dotyczacych stosowania autonomicznych i sprzezonych z siecia systemoéw fotowoltaicz-
nych w budynkach oraz podstaw ich projektowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci w zakresie elektrotechniki teoretycznej (teorii obwodow elektrycznych), sieci i urzadzen
elektroenergetycznych oraz znajomosci podstaw fizyki ciata statego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady projektowania ukladéw przesylania, rozdziatu i uzytkowania energii elektryczne;j.

EK2 Umiejetnosci Ma umiejetnosci niezbedne do stosowania aparatu matematycznego do analizy i opisu obiek-
tow 1 proceséw technicznych.

EK3 Umiejetnosci Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice i rozwiazywania za-
gadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki. Potrafi przy formutowaniu i rozwiazywaniu zagadnien projek-
towych - dostrzegaé ich aspekty pozatechniczne.

EK4 Kompetencje spoleczne potrafi ustali¢ sposob realizacji zadania inzynierskiego

EK5 Wiedza Zna podstawowe zagadnienia z zakresu techniki §wietlnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasilanie obiektow budowlanych, zasilanie rezerwowe i gwarantowane, przesyt

W1 . . .. . 4
i rozdzial energii elektrycznej w budynkach.
Wyznaczanie zapotrzebowania energii elektrycznej w budynkach, oswietlenie

W2 elektryczne, ogrzewanie, instalacje elektroenergetyczne - budowa i zasady 3
projektowania
Zagrozenia elektryczne od instalacji i odbiornikéw, ochrona przeciwporazeniowa,

W3 ochrona przepieciowa, ochrona odgromowa, ochrona przed elektrycznoscia 2
statyczng.
Systemy sterowania, automatyki i monitoringu w budynkach, czujniki, elementy

W4 . 2
wykonawcze, okablowanie strukturalne.
Technika $wietlna w zastosowaniach w budownictwie. Instalacje o$wietleniowe

W5 . . 2
w obiektach przemystowych i nieprzemystowych.

We Autonomiczne i sprzezone z siecig systemy fotowoltaiczne w budynkach, zasady 5
dziatania, sprawno$¢, projektowanie.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Systemy sterowania i monitoringu, czujniki i elementy wykonawcze. 3
Badanie wylacznikéw nadmiarowo-pradowych. Selektywnosé¢ zabezpieczeri

L2 . . 3
w instalacjach elektrycznych.

L4 Badanie wptywu nieliniowych odbiornikéw na sie¢ zasilajaca. Zawartosé¢ wyzszych 3
harmoniczny w sieci zasilajacej.

L5 Poprawa jakosci energii elektrycznej - filtry pasywne i aktywne 3

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia zwiazane z doborem kabli i przewodow energetycznych 2

C2 Obliczenia zwiazane z doborem zabezpieczeri instalacji elektrycznej 1

C3 Obliczania zwigzane z bilansem mocy budynkoéw mieszkalnych i zaktadow 1
przemystowych

C4 Obliczenia zwigzane z instalacja oswietleniowa 1

C5 Obliczenia zwiazane z instalacja PV 1

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zasady projektowania 4
Wykonanie projektu instalacji elektroenergetycznej w budynku o przeznaczeniu

P2 . 4
przemystowym lub handlowo-ustugowym. Projekt zespotowy 2-3 osobowy.

P3 Sporzadzenie dokumentacji podwykonawczej. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktady

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne
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N5 Cwiczenia projektowe

N6 Cwiczenia tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 42
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 133
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie sprawozdari, oddanie i obronienie projektu, zaliczenie kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie zna podstawowych zasad projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu

NA OCENE 2.0 i uzytkowania energii elektrycznej
NA OCENE 3.0 -ZIlé.J, podstawowe zas.:fmdy prOJektowanla uktadéw przesytania, rozdziatu
i uzytkowania energii elektrycznej
Zna podstawowe zasady projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu
NA OCENE 3.5 .. . .. . . .. ..
i uzytkowania energii elektrycznej oraz umie odnalezé¢ normy definiujace te zasady
Zna wszystkie niezbedne zasady projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu
NA OCENE 4.0 .. . : - . L .
i uzytkowania energii elektrycznej oraz umie odnalez¢ normy definiujace te zasady
NA OCENE 4.5 Na podst§w1e norm pojcrzau'ﬁ zdeﬁméwac zasgudy 1 wymagania co do uktadow
przesylania, rozdzialu i uzytkowania energii elektrycznej
Zna wymagania podstawowych norm branzowych oraz na ich podstawie potrafi
NA OCENE 5.0 zdefiniowaé zasady 1 wymagania co do uktadoéw przesylania, rozdziatu
i uzytkowania energii elektrycznej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student (ka) nle’ speln}a wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie |0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
Student(ka) umie postugiwaé sie ztozonym aparatem matematycznym w celu
NA OCENE 5.0 . . , , . .
rozwiazania poszczegdlnych etapow zadania projektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student (ka) nle, speln,la wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie |0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
oceng 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.
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NA OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 5.0

Student(ka) rozumie zjawiska fizyczne w technice i potrafi rozwiazywac
zagadnienia techniczne w oparciu o prawa fizyki. Potrafi przy formulowaniu
i rozwiazywaniu zagadnien projektowych - dostrzegaé ich aspekty pozatechniczne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie potrafi sformutowaé¢ problemu technicznego

NA OCENE 3.0 Potrafi sformulowaé¢ problem techniczny
NA OCENE 3.5 Potrafi sformulowaé¢ problem techniczny oraz ustali¢ sposob jego realizacji
NA OCENE 4.0 Potrafi zaproponowaé kilka metod realizacji zadania inzynierskiego

Potrafi zaproponowaé kilka metod realizacji zadania inzynierskiego i wybraé
NA OCENE 4.5 . .. : S

metode najbardziej optymalng dla postawionych kryteriow

Potrafi zaproponowaé kilka metod realizacji zadania inzynierskiego i wybraé
NA OCENE 5.0 metode najbardziej optymalna dla postawionych kryteriow oraz kierowaé grupa

realizujaca zadany problem inzynierski

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak wiedzy w zakresie podstawowych zagadnien techniki $wietlnej

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych zagadnien z zakresu techniki $wietlnej

NA OCENE 3.5 Umiejetnos$¢ wyznaczania podstawowych parametréw instalacji o$wietleniowej

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé¢ projektowania instalacji oswietleniowe;j

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé prOJ'ektowanla instalacji oswietleniowej oraz wyboru optymalniej
metody sterowania

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wplywu zaprojektowanej instalacji o$wietleniowej na jako$é energii

eklektycznej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
C1C2C3C4C5

EK1 EiA W23 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3

F1F2P1

EiA_ W02
EiA_WO03
EiA_ W06
EiA_WO07
EiA_W10
EiA_ W23

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4

EK2 W5 W6 L1 L2

N1 N2 N3

F1F2P1

EiA_U04
EiA_U06
EiA_U10
EiA_UI18
EiA_U22
EiA_U26

Cel 1 Cel 2

EK3 Cel 3 Cel 4

L4 N1 N2 N3

F1F2P1

EiA_ K01
EK4 EiA_KO05
EiA K06

Cel 1 W1 L1 P1P2P3 N1

F1

EiA_ W02
EK5 EiA_W10
EiA W22

Cel 1 Cel 2

Cel 3 Cel 4 W5 L4 L5

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] H. Markiewicz — Instalacje elektryczne, Warszawa, 2002, WNT
[2 | B. Lejdy — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Warszawa, 2003, WNT
[3 | B Zietek — Optoelektronika, Torun, 2004, Wyd. UMK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)
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2 dr inz. Tomasz Sieniko (kontakt: tomasz.sienko@pk.edu.pl)

3 inz. Lukasz Soltysek (kontakt: lukasz.soltysek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energoelektronika

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Power electronics

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 12 16 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi polprzewodnikowymi przyrzadami mocy, stanami pracy, zasadami
przelaczania i ich wlasciwosciami

Cel 2 Zapoznanie studentéw ze strukturami, zasadami dziatania, wlasciwosciami i podstawowymi metodami ste-
rowania przeksztattnikéw energoelektronicznych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie sposob6éw wyznaczania wartosci podstawowych parametréw sterowania oraz obliczania war-
tosci pradoéw i napie¢ w przeksztaltnikach energoelektronicznych dla zadanych warunkéw pracy

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé rozwiazywania prostych réwnar rézniczkowych zwyczajnych

2 Znajomo$¢ podstawowych definicji i praw teorii obwodow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé zasad pracy podstawowych pélprzewodnikowych elementéw sterowanych, ich wlasciwosci
i sposobow przetaczania

EK2 Wiedza Znajomosé struktur prostownikow tyrystorowych, zasad pracy, wtasciwosci i podstaw sterowania

EK3 Wiedza Znajomos¢ uktadow polaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia, zasad pracy, wiasci-
wosci i podstawowych metod sterowania

EK4 Wiedza Znajomos¢ struktur, zasad pracy, wlasciwosci i podstaw sterowania regulatoréw pradu przemiennego
i uktadéw regulacji impulsowej napiecia statego

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé wyznaczania podstawowych parametréow sterowania przeksztaltnikoéw energo-
elektronicznych dla zadanych warunkéw pracy oraz obliczania wartosci srednich lub skutecznych napieé i pra-
déw w uktadach z przeksztaltnikami energoelektronicznymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do laboratorium, zasady BHP, warunki zaliczenia 2
L2 Podstawowe zastosowania sterowanych elementéw energoelektronicznych 3
L3 Trojfazowy prostownik sterowany w uktadzie gwiazdowym i mostkowym 3
L4 Jednofazowy i trojfazowy falownik napiecia 3
L5 Regulacja impulsowa napiecia 2
L6 Zaliczanie ¢wiczen (teoria, sprawozdania) 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe sterowane elementy energoelektroniczne, stany pracy, wtasciwosci,

W1 charakterystyki pradowo - napieciowe, zasady przetaczania, zasady laczenia 2
elementow
Trojfazowe prostowniki sterowane, charakterystyki sterowania, wptyw diody

W2 zwrotnej na prace prostownika, praca z odbiornikiem typu RL i RLE, komutacja 4
w prostownikach, praca falownicza prostownika sterowanego
Jednofazowe i trojfazowe falowniki napiecia, praca falownikéw z prostokatna fala
napiecia wyjsciowego, praca falownikéw z modulacja szerokosci impulséw, ksztalt

W3 napiecia i pradu odbiornika zasilanego przez falowniki, regulacja wartosci 4
skutecznej napiecia wyjsciowego falownikoéw, podstawowe metody sterowania
w falownikach napiecia
Jednofazowe i trojfazowe regulatory pradu przemiennego, krytyczny kat

W4 zalaczania, charakterystyki sterowania, ksztalt napiecia wyjsciowego regulatorow 3
pradu przemiennego
Regulacja impulsowa napiecia stalego, zasady sterowania, praca z odbiornikiem

W5 typu RL i RLE, wahania pradu odbiornika i sposoby ich ograniczenia, dwustanowa 2
regulacja pradu odbiornika

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Wyznaczanie przebiegéw napieé i pradéw w prostych ukladach zawierajacych 3
polprzewodnikowe przyrzady mocy
Wyznaczanie wartosci podstawowych parametréow sterowania przeksztattnikow

C2 . ., 6
energoelektronicznych dla zadanych warunkéw pracy

C3 Wyznaczanie wartosci §rednich lub skutecznych napie¢ i pradéw w uktadach 3

z przeksztaltnikami energoelektronicznymi

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia audytoryjne

N4 Zadania tablicowe

N5 Cwiczenia laboratoryjne

N6 Praca w grupach
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N7 Dyskusja
N8 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 43
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

130

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin w formie pisemno - ustnej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa z przedmiotu jest $rednia wazona oceny z egzaminu, oceny koncowej z ¢wiczeri audytoryjnych

oraz oceny koncowej z laboratorium. Ocena koricowa z egzaminu przyjmowana jest z waga 2, oceny koricowe
z ¢wiczen audytoryjnych i laboratorium z waga 1

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych energoelektronicznych elementéw sterowanych

Na

OCENE 3.0

Zna zasady pracy tyrystora SCR i tranzystora IGBT

Na

OCENE 3.5

Zna zasady pracy tyrystora SCR i tranzystora IGBT oraz potrafi
scharakteryzowaé stany pracy tych elementow

Na

OCENE 4.0

Zna zasady pracy tyrystora SCR i tranzystora IGBT, potrafi scharakteryzowaé
stany pracy tych elementéw oraz zna zasady przetaczania tych elementéw

Na

OCENE 4.5

Zna zasady pracy tyrystora SCR i tranzystora IGBT, potrafi scharakteryzowaé
stany pracy tych elementéw, zasady przelaczania tych elementéw oraz zna
wlasgciwosci tyrystora SCR i tranzystora IGBT

Na

OCENE 5.0

Zna zasady pracy tyrystora SCR i tranzystora IGBT, potrafi scharakteryzowaé
stany pracy tych elementéw, zasady przelaczania tych elementéw,zna wlasciwosci
tyrystora SCR i tranzystora IGBT oraz potrafi oméwié podstawowe uklady
przetaczania tych elementow

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna struktur trojfazowych prostownikéw sterowanych

Na

OCENE 3.0

Zna uklad polaczen tyrystoréw w prostowniku gwiazdowym i prostowniku
mostkowym

Na

OCENE 3.5

Zna uktad potaczen tyrystoréw w prostowniku gwiazdowym i prostowniku
mostkowym i potrafi przedstawié¢ kolejnos¢ przewodzenia tyrystorow
w prostownikach

Na

OCENE 4.0

Zna uktad potaczen tyrystoréw w prostowniku gwiazdowym i prostowniku
mostkowym, potrafi przedstawi¢ kolejno$é¢ przewodzenia tyrystorow

w prostownikach oraz zna zasady regulacji wartosci $redniej napiecia na
odbiorniku

Na

OCENE 4.5

Zna uklad polaczen tyrystoréw w prostowniku gwiazdowym i prostowniku
mostkowym, potrafi przedstawi¢ kolejno$é¢ przewodzenia tyrystorow

w prostownikach, zna zasady regulacji wartosci sredniej napiecia na odbiorniku,
potrafi omoéwié¢ proces komutacji tyrystorow.

Na

OCENE 5.0

Zna uklad polaczen tyrystoréw w prostowniku gwiazdowym i prostowniku
mostkowym, potrafi przedstawi¢ kolejno$é¢ przewodzenia tyrystorow

w prostownikach, zna zasady regulacji wartosci sredniej napiecia na odbiorniku,
potrafi oméwié¢ proces komutacji tyrystoréw oraz potrafi przedstawié
oddzialywanie prostownikéw na sie¢ zasilajaca

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna struktury jednofazowego i tréjfazowego falownika napiecia

Na

OCENE 3.0

Zmna uktady potaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia

Na

OCENE 3.5

Zna uktady potaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia i oraz
kolejnosé zalaczania tranzystorow przy pracy falownika generujacego na wyjsciu
napiecie w postaci fali prostokatnej
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Na

OCENE 4.0

Zna uklady potaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia, kolejnosé
zalgczania tranzystorow przy pracy falownika generujacego na wyjsciu napiecie
w postaci fali prostokatnej oraz zna modulacje szerokosci impulsow

Na

OCENE 4.5

Zna uklady potaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia, kolejnosé
zalgczania tranzystorow przy pracy falownika generujacego na wyjsciu napiecie
w postaci fali prostokatnej, zna modulacje szerokosci impulséw oraz zna sposoby
regulacji wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego w falownikach napiecia

Na

OCENE 5.0

Zna uklady polaczen jednofazowego i trojfazowego falownika napiecia, kolejnosé
zalaczania tranzystorow przy pracy falownika generujacego na wyj$ciu napiecie
w postaci fali prostokatnej, zna modulacje szerokosci impulséw, zna sposoby
regulacji wartosci skutecznej napiecia wyjsciowego w falownikach napiecia oraz
potrafi okresli¢ role diod zwrotnych w falownikach napiecia

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna struktur regulatorow pradu przemiennego i nie zna struktury
uktadu regulacji impulsowej napiecia statego

Na

OCENE 3.0

Zna uklad jednofazowego regulatora pradu przemiennego i zna uktad regulacji
impulsowej napiecia stalego

Na

OCENE 3.5

Zna uktad jednofazowego regulatora pradu przemiennego, zna uktad regulacji
impulsowej napiecia stalego oraz zna uklady trojfazowych regulatoréw pradu
przemiennego

Na

OCENE 4.0

Zna uktad jednofazowego regulatora pradu przemiennego, zna uktad regulacji
impulsowej napiecia stalego, zna ukltady tréjfazowych regulatorow pradu
przemiennego i wie jak regulowaé¢ wartos¢ skuteczna napiecia na odbiorniku
zasilanym przez regulator pradu przemiennego.

Na

OCENE 4.5

Zna uklad jednofazowego regulatora pradu przemiennego, zna uklad regulacji
impulsowej napiecia stalego, zna ukltady trojfazowych regulatorow pradu
przemiennego, wie jak regulowaé warto$é¢ skuteczng napiecia na odbiorniku
zasilanym przez regulator pradu przemiennego, potrafi zdefiniowaé krytyczny kat
zalaczania regulatora i umie wyznaczyé¢ wartosé tego kata dla zadanych
parametréw odbiornika

Na

OCENE 5.0

Zna uklad jednofazowego regulatora pradu przemiennego, zna uklad regulacji
impulsowej napiecia statego, zna uktady trojfazowych regulatoréw pradu
przemiennego, wie jak regulowaé warto$é¢ skuteczna napiecia na odbiorniku
zasilanym przez regulator pradu przemiennego, potrafi zdefiniowa¢ krytyczny kat
zalgczania regulatora, umie wyznaczy¢ warto$é tego kata dla zadanych
parametréw odbiornika i wie jak regulowaé wartosé¢ srednig napiecia na
odbiorniku w ukladzie regulacji impulsowej napiecia statego

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych parametrow sterowania uktadow
energoelektronicznych

Na

OCENE 3.0

Zna podstawowe parametry sterowania przeksztaltnikéw energoelektronicznych
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NA OCENE 3.5

Zna podstawowe parametry sterowania przeksztaltnikéw energoelektronicznych
oraz potrafi okresli¢ zakres zmian tych parametrow

NA OCENE 4.0

Zna podstawowe parametry sterowania przeksztattnikow
energoelektronicznych,potrafi okresli¢é zakres zmian tych parametréw oraz potrafi
omowi¢ wplyw zmian parametréw sterowania na zmiany wielkosci wyjsciowych

przeksztaltnikow

NA OCENE 4.5

Zna podstawowe parametry sterowania przeksztattnikow
energoelektronicznych,potrafi okresli¢ zakres zmian tych parametréw, potrafi
omoOwi¢ wplyw zmian parametréw sterowania na zmiany wielkosci wyjsciowych
przeksztaltnikéw oraz potrafi okresli¢ charakter zmian pradéw i napieé
odbiornikéw zasilanych przez przeksztaltniki energoelektroniczne.

NA OCENE 5.0

Zna podstawowe parametry sterowania przeksztaltnikow
energoelektronicznych,potrafi okresli¢ zakres zmian tych parametréw, potrafi
omoéwié wplyw zmian parametrow sterowania na zmiany wielkosci wyjsciowych
przeksztaltnikow, potrafi okreslié charakter zmian pradéw i napie¢ odbiornikdw
zasilanych przez przeksztaltniki energoelektroniczne oraz potrafi wyznaczaé
wartosci skuteczne lub wartosci srednie tych napieé¢ i pradow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
ErEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA_ W20 N1 N2 N3 N4 N5
EK1 EiA_ U05 Cel 1 L1 W1 C1 NG N7 N8 F1 F2 F3 P1 P2
EiA_K03
EiA W20 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 F4 P1
EK2 EiA _U05 Cel 2 L2 W2 C2 N6 N7 N8 P2
EiA K03
EiA_ W20 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 F4 P1
EK3 EiA_ U05 Cel 2 L3 W3 C2 (3 N6 N7 N8 P2
EiA K03
EiA_ W20 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 F4 P1
EK4 EiA _U05 Cel 2 W4 C2 N6 N7 N8 P2
EiA_K03
EiA_W20 L2 L3 W2 W3 | N1 N2N3N4N5 | FlF2F3F4 Pl
EiA_ U05
EK5 Dia_L0s Cel 3 W4 W5 C2 C3 N6 N7 N8 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2014, WNT
[2 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Politechniki Krakowskiej
[2 | Krykowski K. — Energoelektronika, Gliwice, 1996, Wyd. Politechniki Slaskiej
[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1996, WNT

[4 | Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K — Przyrzqdy energoelektroniczne i ich zastosowania, Warszawa,
2008, Wydawnictwo Ksiazkowe Instytutu Elektrotechniki

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Witold Mazgaj — Konspekt do wyktadu, PK Krakow, 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)
4 Dr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

5 Mgr inz. Marcin Wawro (kontakt: mmwawro@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 12 9 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie systematycznego przegladu praw fizyki klasycznej nierelatywistycznej i relatywistycznej, uka-
zanie ich uniwersalnego charakteru i zastosowania w dziedzinie nauk inzynierskich.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki, w tym réwnaniami Maxwella i ich
znaczenia w réznych obszarach techniki, inzynierii i technologii.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami fizyki wspotczesnej.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwigzywania zadan i modeli fizycznych niezbednych do
rozwiazywania zagadnieri inzynierskich.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada wiedze w zakresie podstaw fizyki i matematyki okreslona w efektach uczenia si¢ i wymaganiach
dla semestru I.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie wybrane zagadnieniami elektrodynamiki, w tym réwnaniami Maxwella i ich
znaczenia w réznych obszarach techniki, inzynierii i technologii.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie wybrane zagadnienia fizyki wspotczesne;j.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania, problemy i modele ilustrujace wybrane zagadnienia
z zakresu fizyki, niezbedne do rozwiazywania zagadnien inzynierskich.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé pomiary eksperymentalne oraz opracowaé, przedstawi¢ i poprawnie
interpretowaé otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Postulaty szczegolnej teorii wzglednosci, transformacja Lorentza, relatywistyczny 3

ped i energia.

Prawo Gaussa i jego zastosowania. Potencjat elektryczny. Pojemnosé. Prad
W2 elektryczny. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a i prawo Biota-Savarta. Prawo 6
Faraday’a. Rownania Maxwella i ich sens fizyczny.

Wstep do mechaniki kwantowej: dualizm korpuskularno falowy i jego dowody
W3 eksperymentalne, zasada nieokreslonosci Heisenberga, fale de Broglie’a, model 3
atomu Bohra.

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cwiczenie obowigzkowe: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca
L1 wahadla prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i bledy 3
pomiarowe.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L2

Studenci wykonuja trzy wybrane ¢wiczenia z ponizszego zestawu: Wyznaczanie
modutu Younga Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego.
Polaryzacja swiatta. Dyfrakcja i interferencja $wiatlta lasera. Wyznaczanie
dtugosci fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej. Wyznaczanie szybkosci dzwieku

w powietrzu. Transport i wymiana ciepta. Wyznaczanie gestosci cial statych

i cieczy. Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci dynamicznej cieczy. Badanie pola
magnetycznego przy zastosowaniu hallotronu. Badanie pola elektrycznego metoda
wanny elektrolitycznej. Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu.
Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego wodoru. Badanie zaleznosci oporu
elektrycznego metali i pélprzewodnikéw od temperatury.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Rozwiazywanie zadan z zakresu szczegoélnej teorii wzglednosci

2

C2

Rozwiazywanie wybranych probleméw i zagadnien z elektrodynamiki - tresci
skorelowane z wyktadem.

C3

Rozwigzywanie wybranych probleméw i zagadnien z fizyki wspoétczesnej - tresci
skorelowane z wykltadem.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia

Konsultacje

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 33
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 33
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadania / prace pisemne
F3 Laboratorium z fizyki

F4 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena koncowa: O= 0.5 *E + 0.25* C + 0.25 * L

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczen
W2 Zaliczenie laboratorium

W3 Egzamin

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Srednia ocen z pieciu éwiczeri laboratoryjnych mniejsza lub rowna 2,95
NA OCENE 3.0 Srednia ocen z pieciu éwiczen laboratoryjnych w przedziale 2, 96 -3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z pieciu éwiczen laboratoryjnych w przedziale 3,26 - 3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z pieciu éwiczeni laboratoryjnych w przedziale 3,76 - 4,25
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z pieciu éwiczeni laboratoryjnych w przedziale 4,26 - 4,50
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z pigciu éwiczeri laboratoryjnych powyzej 4,50 (od 4,51)
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W02 Cel 2 Cel 4 W2 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
EK2 EiA W02 Celclelcfl 3 W1 W3 N1 N2N3N4 | F1F2F3F4Pl1
EK3 EiA_U03 Cel 4 Cl1C2C3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
EiA_U03
EiA Ul4
EK4 EiA U27 Cel 5 L1L2 N4 F3 P1
EiA K01
EiA K03

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Halliday, Resnick, Walker — Wstep do fizyki, Warszawa, 2005, PWN
[2 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik, PWN, 2010, PWN

[3 | William Moebs, Formerly of Loyola Marymount University Samuel J. Ling, Truman State Uni-

versity Jeff Sanny, Loyola Marymount University — Fizyka dla szkét wyzszych., Openstax.pl, 2020,
podrecznik internetowy

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zbigniew Kakol — Fizyka, Krakow, 2008, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Wiestaw Chajec (kontakt: wchajec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Wiestaw Chajec (kontakt: wchajec@pk.edu.pl)

2 dr Maciej Duras (kontakt: maciej.duras@pk.edu.pl)
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3 dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geometria i grafika inzynierska w AUTOCAD

NAZWA PRZEDMIOTU

Geometry and Engineering Graphics in AutoCAD
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK14 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 0 12 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest wspomaganie i ksztalcenie wyobrazni przestrzennej oraz poznawanie metod odwzo-
rowywania obiektow trojwymiarowych na pltaszczyznie rysunku dla celéw inzynierskich.

Cel 2 Celem przedmiotu jest wypracowanie umiejetnosci wykorzystania programu AutoCAD do realizacji zadan
inzynierskich wymagajacych odwzorowania obiektéow technicznych w postaci modeli 2 i 3D.

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa znajomosé obstugi komputera i systemu operacyjnego Windows.

2 Podstawowa znajomosé pojeé z dziedziny geometrii na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Obstuga programu AutoCAD w zakresie wykonywania rysunkow 2D.

EK2 Umiejetnosci Rozwigzywanie zagadnien z zakresu geometrii wykreslnej i sporzadzanie rysunkéow w tym
zakresie.

EK3 Wiedza Rzut aksonometryczny, rzuty Mongea, podstawy rysunku technicznego konstrukcyjnego, zasady
wymiarowania.

EK4 Umiejetnosci Sporzadzanie dokumentacji technicznej dotyczacej rysunku konstrukeyjnego (rzuty, przekroje,
wymiarowanie).

EK5 Umiejetnosci Obstuga programu AutoCAD w zakresie tworzenia prostych modeli 3D.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Czym zajmuje sie geometria. Podstawowe sposoby zapisu przestrzeni. Zasada
rzutowania prostokatnego. Rzut europejski i rzut amerykanski - réznice jakie
Wi w nich wystepuja. Niejednoznacznosé dwoch rzutéw. Rzut aksonometryczny. 1
Podzial i rodzaje aksonometrii (aksonometria wojskowa, aksonometria kawalerska,
izometria prostokatna, dimetria prostokatna, anizometria prostokatna).

Wprowadzenie do rzutéw Monge a. Punkt, prosta, ptaszczyzna. Proste
W2 i plaszczyzny szczegolne. Pie¢ konstrukeji podstawowych (przynaleznosé, element 1
wspOlny, rownoleglosé, prostopadlosé, klady i obroty, czyli konstrukcje metryczne).

Zagadnienia odwzorowania bryl w rzutach (wielosciany foremne i poHoremne,
ostrostupy i graniastostupy, stozki i walce podzial, punkty przebicia, przekroje).

Zasady wymiarowania. Tolerancje wymiarowe. Rodzaj tolerowania wymiaru ze
W4 wzgledu na usytuowanie odchylek wzgledem wymiaru nominalnego. Elementy 2
analizy wymiarowej. Pasowania.

Tolerancje ksztattu i potozenia. Mikrogeometria powierzchni. Potaczenia roztaczne

M i nierozlaczne na rysunkach konstrukcyjnych. 2
AutoCAD w rysunku elektrycznym. Zasady tworzenia blokéw oraz blokow
Wé z parametrami. Sktadanie prostych schematow elektrycznych z gotowych 2

elementow.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Zapoznanie sie ze struktura programu AutoCAD. Podstawowe opcje (karta plikow,
karta modelu i uktadu). Warstwy rysunkowe i ich parametry. Znormalizowane
elementy rysunku technicznego. Formaty arkuszy rysunkowych, grubosci linii
rysunkowych. Zdefiniowanie i narysowanie arkusza rysunkowego jako pliku
bazowego.

K2

Odwzorowanie modelu brylowego przedstawionego w postaci rzutu
perspektywicznego w postaci rzutéw prostokatnych na trzy podstawowe rzutnie.

K3

Parametryzacja geometrii. Wiezy geometryczne (postaciowe) oraz wiezy
geometryczne (wymiarowe). Realizacja zadania w trybie parametryzacji geometrii.
Wyznaczenie podstawowych parametrow geometrycznych (pole powierzchni,
obwdd, potozenie srodka ciezkosci).

K4

Wykonanie rysunku konstrukcyjnego przyktadowego elementu konstrukcyjnego
urzadzenia elektromechanicznego.

K5

Wykonanie modelu brylowego dla wskazanej geometrii z wykorzystaniem operacji
Boola. Wyznaczenie podstawowych parametrow geometrycznych (pole
powierzchni, objetosé, polozenie srodka ciezkosci). Globalny uktad wspoétrzednych
(GUW) i lokalny uktad wspotrzednych (LUW). Przyktady wykorzystania uktadow
wspotrzednych.

K6

Wykonanie prostego schematu elektrycznego z wykorzystaniem wcze$niej
utworzonych blokéw.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Znalezé obraz trojkata przedstawionego w dwoch rzutach na plaszezyzny 11 2 tak,
aby wyznaczy¢ jego wymiary rzeczywiste i parametry fizyczne.

P2

Projekt uktadu mocowania izolatoréw energetycznych do stupa energetycznego.
Dobér odlegtosci, rysunek izolatoréw i ich mocowania.

P3

Wykonanie projektu modelu tréjwymiarowego na podstawie zalozeni i/lub
rysunkow 2D.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje
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N4 Wyklady

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian z czesci wykladowej
F2 Cwiczenia praktyczne

F3 Projekty indywidualne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich czesdci sktadowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci studenta na zajeciach

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie umie uruchomié programu i nie radzi sobie z podstawowymi

NA OCENE 2.0 L.
ustawleniami.
NA OCENE 3.0 Student potrafi uruchomié¢ program i wykonaé prosty rysunek.
NA OCENE 3.5 Student potra'tﬁ zdefiniowaé¢ parametry warstw rysunkowych. Wie do czego stuza
warstwy specjalne.
NA OCENE 4.0 Student dobrze radzi sobie w wykorzystaniu funkcji edycyjnych w programie
AutoCAD.
NA OCENE 4.5 Student popad dobrze radzi sobie w zakresie wykonywania rysunkéw 2D
w programie AutoCAD
Student bardzo dobrze radzi sobie w zakresie wykonywania rysunkow 2D
NA OCENE 5.0 .
w programie AutoCAD.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nle’umle ro?w1qzywac Zagad'men z zakresu geometrii wykreslnej
i sporzadzaé rysunkéw w tym zakresie.
Umiejetnosé rysowania elementéw widocznych, niewidocznych, linii
NA OCENE 3.0 pomocniczych, punktéw konstrukcyjnych z rozréznieniem parametrow rodzajow
i grubosci linii.
Student ponad dostatecznie opanowal umiejetnosé rysowania elementow
NA OCENE 3.5 widocznych, niewidocznych, linii pomocniczych, punktéw konstrukcyjnych
z rozroznieniem parametrow rodzajéow i grubosci linii.
NA OCENE 4.0 Student d01?rze umie rozwigzywac .Zagadmenla z zakresu geometrii wykreslnej
i sporzadzaé rysunki w tym zakresie.
NA OCENE 4.5 Studer}t p.OI.lad dobrze }mue rozwigzywac zaga:dnlenla z zakresu geometrii
wykreslnej i sporzadzaé rysunki w tym zakresie.
Student bardzo dobrze umie rozwiazywaé zagadnienia z zakresu geometrii
NA OCENE 5.0 . , . .
wykreslnej i sporzadzaé rysunki w tym zakresie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad rzutu aksonometrycznego, rzutow Mongea, podstaw
B e rysunku technicznego konstrukcyjnego, oraz zasad wymiarowania.
Student dostatecznie zna zasady rzutu aksonometrycznego, rzutéw Mongea,
NA OCENE 3.0 . . . .
podstawy rysunku technicznego konstrukcyjnego, oraz zasady wymiarowania.
NA OCENE 3.5 Student wie, jak wykresli¢ trzeci rzutu na podstawie dwoch rzutéw istniejacych.
NA OCENE 4.0 Student dobrze zna zasady rzutu aksonometrycznego, rzutéw Mongea, podstawy
ko rysunku technicznego konstrukcyjnego, oraz zasady wymiarowania.
NA OCENE 4.5 Student ponad dobrze zna zasady rzutu aksonometrycznego, rzutow Mongea,

podstawy rysunku technicznego konstrukcyjnego, oraz zasady wymiarowania.
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NA OCENE 5.0

Student bardzo dobrze zna zasady rzutu aksonometrycznego, rzutéw Mongea,
podstawy rysunku technicznego konstrukcyjnego, oraz zasady wymiarowania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi sporzadzi¢ dokumentacji technicznej dotyczacej rysunku
konstrukeyjnego (rzuty, przekroje, wymiarowanie) oraz schematow elektrycznych
w programie AutoCAD.

NA OCENE 3.0

Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczna dotyczacej rysunku
konstrukcyjnego prostego elementu konstrukcyjnego w postaci rzutow,
przekrojow i wymiarowania w programie AutoCAD.

NA OCENE 3.5

Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczna dotyczacej rysunku
konstrukcyjnego prostego elementu konstrukcyjnego w postaci rzutow,
przekrojow i wymiarowania w programie AutoCAD oraz rysowaé proste
schematy elektryczne.

NA OCENE 4.0

Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczna dotyczacej rysunku
konstrukcyjnego zlozonego elementu konstrukcyjnego w postaci rzutow,
przekrojow i wymiarowania w programie AutoCAD.

NA OCENE 4.5

Student potrafi tworzy¢ bloki rysunkowe i wykorzystaé je do rysowania
schematow elektrycznych.

NA OCENE 5.0

Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczna dotyczacej rysunku
konstrukcyjnego zlozonego elementu konstrukcyjnego w postaci rzutow,

przekrojow i wymiarowania w programie AutoCAD oraz potrafi rysowaé
schematy elektryczne z wykorzystaniem blokéw rysunkowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi modelowaé¢ brytowo w $rodowisku AutoCAD.

Student posiada umiejetnosé modelowania podstawowych modeli brytowych

Na OCENE 3.0 (prymitywow) w programie AutoCAD.
Student posiada umiejetnosé modelowania podstawowych modeli brylowych
NA OCENE 3.5 . B . . , . .
(prymitywoéw) w programie AutoCAD i wykonywaé na nich operacje Boola.
NA OCENE 4.0 Student’ potrafi utworzy¢ bryte poprzez wykonanie szkicu oraz jego wyciagniecie
lub obrot.
NA OCENE 4.5 Student potrafi utworzyé bryte poprzez wykonanie szkicu oraz jego wyciagniecie
e lub obroét oraz potrafi modyfikowaé ksztalt bryty
Student posiada umiejetnosé modelowania modeli brytowych (prymitywow) oraz
NA OCENE 5.0 modeli wykonanych na bazie operacji wyciggania i obrotu w programie

AutoCAD i wykonywaé na nich operacje Boola.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W05 W1 W4 W5 K1
EK1 EiA_U16 Cel 2 K2 P1 P2 N1 N3 N4 N5 F2 F3
EiA_WO05
EK2 EiA_U27 Cel 1 Cel 2 W2 W3 K2 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3
EiA_ W05
EK3 EiA _U05 Cel 1 Cel 2 glK\g]i{ZVEQV\% N1 N4 N5 F2 F3
EiA_U16
FiA_U05 W1 W4 W5 K2
EK4 EiA_U16 Cel 1 Cel 2 K4 P2 N1 N3 N4 N5 F2 F3
EiA_U27
EiA W27
EK5 EiA_U05 Cel 1 Cel 2 W3 K5 K6 P3 N1 N2 N3 N5 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Beata Vogt — "Geometria w AutoCAD - rzuty Mongea", Krakow, 2015, Wydawnictwo Politechniki Krrakow-
skiej

[2 | Dobrzanski T. — Rysunek techniczny maszynowy. Wydanie 27, Warszawa, 2022, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[3 | Pikon K. — AutoCAD 2014 PL, Miejscowos¢, 2005, Wydawnictwo HELION
[4 ] Pilch Z., T. Makowski — Instrukcje do realziacji zadan, Krakow, 2022,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] https://3dcad.pl/ — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

[2 | https://cad.pl/ — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)
2 dr inz. Tomasz Makowski (kontakt: tomasz.makowski@pk.edu.pl)

3 inz. Maciej Gibas (kontakt: maciej.gibas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

NAZWA PRZEDMIOTU

Identyfikacja uktadéw dynamicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Identification of dynamic systems

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS12 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 6 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy o tym kiedy konieczna jest identyfikacja uktadu

Cel 2 Wprowadzenie studentéw w problematyke identyfikacji potaczona z praktyka inzynierska konstruowania mo-

delu do celéow sterowania lub diagnostyki

Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami i algorytmami identyfikacji

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnego rozwiazywania typowych probleméw identyfikacji i umie-
jetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy w tym zakresie

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie przedmiotu AUTOMATYKA

2 Umiejetnosc podstaw programowania w srodowisku MATLAB/SIMULINK

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi okreslic cel i zadania identyfikacji wybranego uktadu
EK2 Umiejetnosci Student potrafi stosowac klasyczne metody i algorytmy identyfikacji uktadéw dynamicznych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie konstruowac algorytmy identyfikacji dla badanych uktadow dy-
namicznych z wykorzystaniem pakietu Identification System (Matlab)

EK4 Wiedza Student posiada wiedze algorytmach identyfikacji sygnaléw stacjonarnych i niestacjonarnych

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi samodzielnie zdobywac i wykorzystywac wiedze o identyfikacji
sygnaléw do konstruowania prostych algorytmoéw identyfikacji uszkodzen uktadu

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Identyfikacja wartosci wspolczynnika thumienia uktadu masowo-sprezystego 5
elektromagnesu.
Napisanie prostego programu szybkiego przeksztalcenia Fouriera. Identyfikacja
wystapienia niewielkiej skokowej zmiany rezystancji stojana silnika indukcyjnego
K3 . L . 2
w stanie ustalonym przy wykorzystaniu widma Fouriera sygnalu wektora pradu
stojana (wykorzystanie napisanego programu FFT).
Identyfikacja parametryczna dyskretnego uktadu sterowania silnika
K5 A ) 2
obcowzbudnego metoda najmniejszych kwadratow.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie i identyfikacja- podstawowe pojecia, klasyfikacja procesu
identyfikacyjnego. Etapy identyfikacji. Podejscia: statystyczne i inzynierskie.
Wi Metody podstawowe: metody odpowiedzi skokowej i impulsowej, modele rzedu 1
pierwszego, drugiego i wyzszych rzedéw, metoda odpowiedzi probkowanej, metoda
Strejca.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Identyfikacja nieparametryczna - przyktady. Metody korelacyjne - zasada
identyfikacji. Eksperymentalne wyznaczanie funkcji korelacyjnych. Metody
czestotliwosciowe. Analiza harmoniczna. Identyfikacja charakterystyk
czestotliwosciowych przy wykorzystaniu transformaty Fouriera. Algorytm FFT
j jego najprostsza realizacja. Wprowadzenie do identyfikacja sygnatow
niestacjonarnych metoda analizy czasowo-czestotliwosciowej.

Identyfikacja parametryczna metoda modelu. Model regresji prostej. Obliczanie
parametréw modelu regresji wielowymiarowej. Modele nieliniowy i liniowy
wzgledem parametréow. Metoda najmniejszych kwadratéw. Ocena poprawnosci
modelu regresji liniowej.

Elementy teorii estymacji. Pomiary jako realizacje zmiennych losowych. Estymacja
przy zalozeniu normalnosci zmiennych. Wprowadzenie do optymalnej estymacji
liniowej. Zasada ortogonalnosci. Funkcja wiarygodnosci. Estymacja metoda
najwiekszej wiarygodnosci.

Regresja nieliniowa. Obliczanie regresji wielowymiarowej z wykorzystaniem
pakietu System Identification Toolbox. Wnioskowanie statystyczne o parametach
modelu - testowanie hipotez.

Szumy i inne btedy pomiarowe. Model zakt6cenia jako wyjscie liniowego,
stacjonarnego, szerokopasmowego, dolnoprzepustowego filtru dynamicznego
pobudzonego biatym szumem. Twierdzenie o rozkladzie. Omoéwienie kilku
przyktadéow zastosowan.

Ciag pomiarowy - model dyskretny procesu ciagtego. Emulacja parametréow
modelu dyskretnego w przestrzeni stanéw - zastowanie pakietu System
Identification.

W10

Standardowe modele parametryczne typu: ARX, ARMAX, ARARX, ARARMAX,
model btedu wyjsciowego, model Box-Jenkinsa. Modele wielowymiarowe.
Omowienie opisu modeli i funkcji pakietu System Identification.

W14

Identyfikacja rekurencyjna przeprowadzana w czasie rzeczywistym. Zasada
dziatania algorytmu rekurencyjnego. Przyktad zastosowania metody zmienne;j
pomocniczej, rozszerzony estymator najmniejszych kwadratow przy obliczany

z zastosowaniem formuty Shermana-Morrisona-Woodburyego. Identyfikacja
obiektow ze sprzezeniem zwrotnym: posrednia, bezposrednia i procesu tacznego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 26
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wykonanie wszystkich cwiczen , zaliczenie poszczegélnych sprawozdan

i pozytywna ocena z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 identyfikacji uktadéw dynamicznych.

Student nie posiadl w dostatecznym stopniu wiedzy o celach i zadaniach

NA OCENE 3.0
z samodzielnoscia myslenia.

Student posiadl wiedze encyklopedyczna o celach i zadaniach identyfikacji, ktora
pozwala mu odpowiedziec na zadane pytanie. Student ma jednak problemy
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Na

OCENE 3.5

Student posiada ogolna wiedze o celach i zadaniach identyfikacji, potrafi omowic
typowe algorytmy poprawnie, ma jednak duze problemy koncepcyjne gdy
problem nie jest typowy.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wystarczajaca wiedze o celach i zadaniach identyfikacji, potrafi
proponowac typowe rozwiazania, proponowanie wtasnych rozwiazan sprawia mu
ktopoty.

Na

OCENE 4.5

Student w peli posiadt wiedze o celach i zadaniach identyfikacji uktadow
dynamicznych, ma jednak pewne trudnosci w samodzielnym wyborze metody
rozwiazania problemu.

Na

OCENE 5.0

Student w pelni posiadt wiedze o celach i zadaniach identyfikacji uktadow
dynamicznych, potrafi samodzielnie zaproponowac metode rozwiazania problemu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie zastosowac wybranych metod i algorytmow
identyfikacji wybranego uktadu

Na

OCENE 3.0

Student w stopniu dostatecznym potrafi stosowac klasyczne metody i algorytmy
identyfikacji, potrafi tez wymienic zadania realizowane na poszczegdlnych etapach
identyfikacji

Na

OCENE 3.5

Student potrafi w przecietnym stopniu stosowac klasyczne metody i algorytmy
identyfikacji i potrafi ogbélnie oméwic zadania realizowane na poszczegdlnych
etapach identyfikacji

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dobrze stosowac klasyczne metody i algorytmy identyfikacji
i omoéwic zadania realizowane na poszczegélnych etapach identyfikacji

Na

OCENE 4.5

Student potrafi bardzo dobrze stosowac klasyczne metody i algorytmy
identyfikacji i potrafi szczegdélowo omowic zadania realizowane na poszczego6lnych
etapach identyfikacji

Na

OCENE 5.0

Student potrafi biegle stosowac klasyczne metody i algorytmy identyfikacji
wybranego ukladu oraz potrafi wykazac, ze dokonany przez niego wybér metody
identyfikacji jest w pelni uzasadniony.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie konstruowac algorytmow identyfikacji dla
badanych uktadéw dynamicznych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie konstruowac ogoélna strukture algorytmu
identyfikacji, ma jednak problemy z realizacja programu obliczeniowego w System
Identification.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi samodzielnie skonstruowac jedynie standardowa wersje struktury
algorytmu identyfikacji, nie potrafi wprowadzac jej koniecznych modyfikacji.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie skonstruowac wlasna wersje struktury algorytmu
identyfikacji, potrafi wprowadzac jej koniecznne modyfikacje.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi samodzielnie konstruowac alternatywne wersje struktury
algorytmu identyfikacji, potrafi wprowadzac jej konieczne modyfikacje.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi swobodnie konstruowac algorytmy identyfikacji dla badanych
uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem pakietu System Identification. Potrafi
dokonac najlepszego wyboru metody i swdj wybor uzasadnic.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie posiadl wystarczajacej wiedzy o algorytmach identyfikacji sygnaléw

NA oceng 2.0 stacjonarnych i niestacjonarnych
NA OCENE 3.0 Stu@ent posiadt wystarczajaca wiedze o algorytmach identyfikacji sygnatow
stacjonarnych
NA OCENE 3.5 Student posiad‘l o.g(’)lna’ wiedze o algorytmach identyfikacji sygnalow
stacjonarnych i niestacjonarnych
NA OCENE 4.0 .Stl'ldent poswudl dobra wiedze o algorytmach identyfikacji sygnalow stacjonarnych
i niestacjonarnych
NA OCENE 4.5 Student posw,d.l k?ardzq dobra wiedze o algorytmach identyfikacji sygnatow
stacjonarnych i niestacjonarnych
Student posiadl wszechstronna i praktyczna wiedze o algorytmach identyfikacji
sygnalow stacjonarnych i niestacjonarnych, przektadajaca sie na konstruowanie
NA OCENE 5.0 , L . .
programéw komputerowych. Student powinien posiasc wiedze algorytmach
identyfikacji sygnalow stacjonarnych i niestacjonarnych
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie potrafi samodzielnie zdobywac i wykorzystywac wiedzy
NA OCENE 2.0 . . ) . .
o identyfikacji sygnalow do konstruowania prostych algorytmow.
Student z trudnoscia potrafi zdobywac i wykorzystywac wiedze o identyfikacji
NA OCENE 3.0 ) . .
sygnalow do konstruowania prostych algorytmow.
Student potrafi zdobywac i wykorzystywac wiedze o identyfikacji sygnatéow do
NA OCENE 3.5 konstruowania prostych algorytmoéw identyfikacji uszkodzen uktadu.
Prezentowane przez niego rozwiazania nie sa jednak samodzielne.
Student potrafi samodzielnie zdobywac i wykorzystywac wiedze o identyfikacji
NA OCENE 4.0 , . L ..
sygnaléw do konstruowania prostych algorytmoéw identyfikacji uszkodzen uktadu.
Student potrafi samodzielnie zdobywac i w pelni wykorzystywac wiedze
NA OCENE 4.5 o identyfikacji sygnaléow do konstruowania prostych algorytmow identyfikacji

uszkodzen uktadu

NA OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie zdobywac i w pelni wykorzystywac wiedze
o identyfikacji sygnalow do konstruowania ztozonych algorytmoéw identyfikacji
uszkodzen uktadu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W06 K1 K3 K5 W1
EK1 A Cel 1 Cel 2 W2 W3 W5 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EiA W21
- W8 W10 W14
Fia_U08 K5 W1 W5 W7
EK2 EiA U21 Cel 2 Cel 3 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EiA_U25
. K1 K5 W4 W5
EiA U19
EK3 1A Cel 2 Cel 3 W8 W10 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EK4 EiA W21 Cel 2 Cel 3 K3 W2 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EK5 EiA K02 Cel 4 K3 W\}vﬁz w3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Zimmer A., Englot A. — Identyfikacja obicktow i sygnatéw, Krakow, 2005, Wydawnictwo Politechniki

Krakowskiej

[2 | Kasprzyk J. (red.) — Identyfikacja proceséw, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
[3 | Ljung L. — System Identification, Natick, 1997, Mathworks

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zajac M. — Metody falkowe w monitoringu i diagnostyce uktadéw elektromechanicznych, Miejscowosé, 2009,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Janusz Gotdasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Instalacje elektryczne i technika $wietlna

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical installations and lighting technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK32 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 6 12 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie rodzajéw, budowy , zasad projektowania instalacji elektrycznych w budynkach i obiektach budow-
lanych

Cel 2 Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych techniki §wietlnej. Poznanie zasad projektowania instalacji
os$wietleniowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é teorii obwoddéw elektrycznych przy przebiegach sinusoidalnych i odksztatconych okresowych, znajo-
mosé¢ podstawowych praw fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Budowa instalacji elektrycznych, budowa i zasada dziatania aparatéw i urzadzen elektrycznych wcho-
dzacych w sktad instalacji

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania instalacji elektrycznych przy uwzglednieniu zasad doboru prze-
wodow i aparatéow elektrycznych;

EK3 Wiedza Znajomosé podstawowych zagadnien z zakresu techniki §wietlnej, znajomosé zasad projektowania
instalacji o$wietleniowych, znajomosé typow i rodzajow opraw oswietleniowych oraz ich ptywu na jakosé
energii elektrycznej

EK4 Umiejetnosci projektowanie systeméw ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia zwigzane z szacowaniem bilansu mocy obiektu budowlanego 2

C2 Obliczenia zwigzane z doborem kabli i przewodéw instalacji elektrycznej 1

C3 Obliczenia zwigzane z doborem aparatoéw zabezpieczajacych 1
Obliczenia zwigzane z parametrami instalacji o§wietleniowej. Metoda sprawnosci.

C4 1
Metoda punktowa.

C5 Obliczenia zwiazane z projektowaniem instalacji odgromowe;j. 1

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zasilanie obiektéw budowlanych,

W1 zasilanie rezerwowe i gwarantowane, przesy! i rozdzial energii elektrycznej 3
w budynkach.
Wyznaczanie zapotrzebowania energii elektrycznej w budynkach, o$wietlenie

W2 elektryczne, ogrzewanie, instalacje elektroenergetyczne - budowa i zasady 2
projektowania

W3 Budowa i zasada dziatania podstawowych aparatéw elektrycznych 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Metodologia i zasady projektowania instalacji elektrycznych 3
Zagrozenia elektryczne od instalacji i odbiornikéw, ochrona przeciwporazeniowa,
W5 ochrona przepieciowa, ochrona odgromowa, ochrona przed elektrycznoscia 2
statyczna.
Wé Technika $wietlna w zastosowaniach w budownictwie. 1
W7 Instalacje o$wietleniowe w obiektach przemystowych i nieprzemystowych. 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badanie wylacznikéw nadmiarowo-pradowych. Selektywnosé¢ zabezpieczeri
L1 . . 3
w instalacjach elektrycznych.
L2 Badanie wptywu nieliniowych zrédel $wiatta na sieé zasilajaca. Zawartosé 3
wyzszych harmoniczny w sieci zasilajace;j.
L3 Poprawa jakosci energii elektrycznej - filtry pasywne i aktywne 3
L4 Uktady przekaznikowo-stycznikowe. Uktady sterowania stycznikami. 3
Programowanie sterownikdow.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dokumentacja techniczna branzy elektrycznej. Zakres projektu budowlanego.
Rysunek techniczny elektryczny. Dane wyjsciowe do projektowania. Uzgadnianie
i zatwierdzanie dokumentacji . Elementy i urzadzenia instalacji. Odbiorniki. Bilans
mocy projektowanego obietku. Technologie wykonywania instalacji. Ustalanie
zapotrzebowania mocy. Dobér przewodoéw i kabli. Doboér zabezpieczen
przeciazeniowych i zwarciowych. Dobér tacznikow. Sterowanie. Kompensacja mocy
P1 biernej. Instalacje elektroenergetyczne w budownictwie mieszkalnym i uzytecznosci 9

publicznej. Instalacje elektroenergetyczne w budownictwie przemystowym.
Rozdzielnice oddzialowe. Projektowanie instalacji sitowej. Projektowanie instalacji
o$wietleniowej. Dobor stacji transformatorowej. Ochrona przeciwporazeniowa

w urzadzeniach i instalacjach budynku. Ochrona przepieciowa i odgromowa.
Potlaczenia wyréwnawcze w budynku. Wspomagane komputerowo projektowanie
instalacji elektroenergetycznych., praca w zespole 2-3 osobowym
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Prezentacje multimedialne
N5 Praca w grupach

N6 Cwiczenia tablicowe

N7 Narzedzia inzynierskie wspomagajace proces projektowania

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 42
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 27
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 134
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego / zaliczenie laboratorium

F3 Ocena z kolokwium z ¢wiczen

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 oddanie projektu, oddanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywna ocena z pracy pisemnej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych elementéw i budowy instalacji elektrycznych
NA OCENE 3.0 Znajomosé typow instalacji elektrycznych
NA OCENE 3.5 Uzupelnienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 3,0 0 znajomo$é typow

oraz elementow sktadowych instalacji elektrycznych

Uzupelienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 3,5 o znajomosé

NA oceng 4.0 typéw, budowy oraz parametréw instalacji elektrycznych
Uzupelnienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 4,0 o znajomosé
NA OCENE 4.5 . .. L o
wplywu budowy instalacji elektrycznych na pewno$é zasilania.
Uzupelienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 4,5 o znajomosé
NA OCENE 5.0 wplywu budowy instalacji elektrycznych na pewnos¢ zasilania oraz jako$¢ energii

elektryczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci doboru przewodéw badz kabli do projektowanej instalacji

NA OCENE 2.0 elektrycznej

umiejetnosé doboru przewodéw badz kabli do projektowanej instalacji

NA oceng 3.0 elektrycznej, ale brak umiejetnosci doboru aparatury zabezpieczajacej

Uzupelnienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 3,0 o umiejetnosci
NA OCENE 3.5 doboru przewodéw badz kabli do projektowanej instalacji elektrycznej oraz
aparatury zabezpieczajacej

Uzupelienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 3,5 o umiejetnosé
NA OCENE 4.0 zaprojektowania prostej instalacji elektrycznej na podstawie wytycznych
projektowych i nrom.

uzupelienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 4,0 o umiejetnosé
NA OCENE 4.5 zaprojektowania ztozonej instalacji elektrycznej na podstawie wytycznych
projektowych i nrom.

Uzupelienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 4,5 o umiejetnosé
zaprojektowania ztozonej instalacji elektrycznej na podstawie wytycznych

NA OCENE 5.0 projektowych i nrom przy uwzglednieniu selektywnosci dziatania zabezpieczen,
wplywu zaprojektowanej instalacji na pewnos¢ zasilania oraz jakos¢ energii
elektrycznej

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych zagadnieri z zakresu techniki §wietlnej

NA OCENE 3.0 Znajomos$é podstawowych zagadnieri z zakresu techniki $wietlnej
Uzupelienie wiedzy i umiejetno$ci wymaganych na ocene 3,0 o znajomosé

NA OCENE 3.5 podstawowych zagadnien z zakresu techniki Swietlnej oraz znajomosé typow
i rodzajow opraw oswietleniowych

NA OCENE 4.0 Wiedza .?Vyfna.bgana'na ocene 3,5 poszerzona o znajomosé¢ zasad projektowania
instalacji o§wietleniowych

NA OCENE 4.5 Wiedza wymagana na ocene 4,0 poszerzona o wiedze zwigzana z wpltywem

wybranych w projekcie opraw o$wietleniowych na energochlonnosé instalacji

NA OCENE 5.0

Wiedza wymagana na ocene 4,5 poszerzona o wiedze zwiazana z wplywem
wybranych w projekcie opraw o$wietleniowych na energochtonno$é instalacji oraz
jakosé energii elektrycznej

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak podstawowych informacji dotyczycacych ochrony przeciwporazeniowej,

NA OCENE 2.0 . .. . .
przeciwprzepieciowej oraz odgromowe;j
NA OCENE 3.0 umiejetnosé zaprojektowania systemu ochrony przeciwporazeniowej
NA OCENE 3.5 umiej.qtnoéé z.ap'rojel'qtowania systemu ochrony przeciwporazeniowej oraz
przeciwprzepieciowej
Uzupelienie wiedzy i umiejetnosci wymaganych na ocene 3,5 o umiejetnosé
NA OCENE 4.0 zaprojektowania systemu ochrony przeciwporazeniowej oraz przeciwprzepieciowej
na przykltadzie duzego zakladu przemystowego
Umiejetnosci wymagane na ocene 4,0 poszerzone o umiejetno$é wykonania
NA OCENE 4.5 L . .. .. .
obliczen niezbednych do zaprojektowania instalacji odgromowej
Umiejetnosci wymagane na ocene 4,5 poszerzone o umiejetnosé zaprojektowania
NA OCENE 5.0

instalacji odgromowej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA W02
EiA_ W10
EiA_ W13
EiA_ W22

Cel 1 Cel 2

W1 W2L1L2
P1

N1 N2

F1P1

EK2

EiA_U10
EiA_U18
EiA_U26

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1

N1 N2 N4 Nb5

F1P1

EK3

EiA W02
EiA_ W10
EiA_ W13
EiA W23

Cel 1

W6 L2

N1 N2

F1P1

EK4

EiA_U17
EiA_UI8
EiA_U24
EiA_U26

Cel 1 Cel 2

W1 W5 P1

N1 N2 N4 N6 N7

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Markiewicz H.; — Instalacje elekiryczne, Warszawa, 2008, WNT

|2 | Niestepski S. i inni — Instalacje elektryczne, Warszawa, 2010, Oficyna Wyd. PW

[3 | Wiatr J. — Poradnik projektanta elektryka, Warszawa, 2010, MEDIUM

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zeszyty INPE wyd. SEP Z.2, Z.7, Z.13, 7.22

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 inz. Lukasz Soltysek (kontakt: lukasz.soltysek@pk.edu.pl)

2 inz. Dominik Mamcarz (kontakt: dmamacarz@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jakosé energii elektryczne;j

NAZWA PRZEDMIOTU

Electricity quality
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wpltywem obnizonej jakosci energii elektrycznej na odbiorcéw i prace systemu. Normy jakosci
energii i wymagania co do odbiorcow. Przyczyny, skutki i metody eliminacji zaklocen takich jak: zbyt diugie
i zbyt czeste przerwy w dostawie energii, zbyt niskie napiecie, zbyt duza ilo$¢ zapadéw i zanikéw napiecia,
flickery, niesymetria napie¢, wyzsze harmoniczne, przepiecia. Uwzglednienie czynnikéw obnizajacych jakosc
energii przy projektowaniu i eksploatowaniu sieci i instalacji elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Biegle rozwiazywanie obwodéw sinusoidalnych.

2 Znajomo$¢ schematow zastepczych elementéw sieci.

3 Znajomosé wtasnosci eksploatacyjnych odbiornikéw energii.

4 Skladowe symetryczne

5 Wyzsze harmoniczne.

6 Linia dluga i propagacja fali.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé oceny skutkow ztej jakosci zasilana.

EK2 Wiedza Wiedza o czynnikach pogarszajacych jako$¢ energii

EK3 Wiedza Stosowanie srodkéw zaradczych zapobiegajacych obnizeniu jakosci energii.

EK4 Umiejetnosci Uwzglednienie zagadnien zwiazanych z jakoScia energii przy projektowaniu i eksploatacji sieci

i instalacji elektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Normy jako$ciowe energii elektrycznej. 1
W2 Wplyw obnizonej jakosci energii energii na urzadzenia. 2
W3 Zrodla obnizonej jakosci energii. 2
W4 Ro6zne obnizenia jakosci energii - przyczyny, skutki, metody eliminacji. 2
W5 Wp}yw W'}./magaﬁ dotyczacych jakosci energii na projektowanie i eksploatacje sieci 9

i instalacji.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wplyw odbiornikow na jako$é energii elektryczne;j. 7
L2 Wybrane metody poprawy jakosci energii. 8
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studidéw 24
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych
W2 zaliczenie wszystkich sprawozdan

‘W3 kolokwium z laboratorium
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W4 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé zagadnienn wstepnych albo skutkéw zlej jakosci energii elektrycznej

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zZrodla zaburzen i wpltyw obnizonej

Na oceng 3.0 jakosci energii na prace uktadu

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zréodla zaburzen i wpltyw obnizone;j
NA OCENE 3.5 jakosci energii na prace uktadu oraz przekazaé informacje o tym w sposéb
zrozumiaty réwniez dla laika

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zréodla zaburzen i wpltyw obnizonej
NA OCENE 4.0 jakosci energii na prace uktadu oraz przekazaé informacje o tym w sposéb
zrozumiaty roéwniez dla laika + wskazaé srodki zaradcze

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zréodla zaburzen i wpltyw obnizonej
NA OCENE 4.5 jakosci energii na prace uktadu oraz przekazaé informacje o tym w sposéb
zrozumiaty réwniez dla laika + przedyskutowaé srodki zaradcze

Student potrafi w konkretnej sytuacji oceni¢ zrodla zaburzen i wpltyw obnizonej
jakosci energii na prace uktadu oraz przekazaé informacje o tym w sposéb
zrozumiaty réwniez dla laika + wskazaé srodki zaradcze+ ocenié efekt
ekonomiczny

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nieznajomos$¢ zagadnient wstepnych lub brak znajomosé zZrédet zaburzen lub brak

NA OCENE 2. . . e . . .
OCENE 2.0 umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia w konkretnej sytuacji.

Znajomos¢é zrodet zaburzeni, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia

NA oceng 3.0 w konkretnej sytuacji.

Znajomosé zrodet zaburzeni, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia

NA OCENE 3.5 w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (réwniez dla laika)

Znajomosé zrodel zaburzen, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia
NA OCENE 4.0 w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (rowniez dla laika) + informacje
o mozliwych rozwigzaniach problemu

Znajomosé zrodel zaburzen, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia
NA OCENE 4.5 w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (rowniez dla laika) + informacje
o mozliwych rozwiazaniach problemu z dyskusja efektow

Znajomosé zrodel zaburzen, umiejetnosé identyfikacji zrodta zaburzenia
w konkretnej sytuacji w sposob czytelny (rowniez dla laika) + informacje
o mozliwych rozwiazaniach problemu z dyskusja efektéw zrozumiata réwniez dla

laika

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nieznajomos¢ zagadnienn wstepnych lub nieznajomosé srodkow stuzacych do

NA OCENE 2.0 C 1 ..
poprawy jakosci energii;
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NA OCENE 3.0 Znajomosé $rodkow stuzacych do poprawy jakosci energii;
NA OCENE 3.5 Znajomosc srodkéw stuzacych do poprawy Jaklosm energii; umiejetnosé
stosowania adekwatnych do sytuacji rozwiazan
NA OCENE 4.0 Znajomosé srodkow stuzacych do poprawy jakosci energii; umiejetnosé
B stosowania adekwatnych do sytuacji rozwiazan + ich dyskusja
Zmajomosé srodkow stuzacych do poprawy jakosci energii; umiejetnosé
NA OCENE 4.5 stosowania adekwatnych do sytuacji rozwigzan + ich dyskusja rowniez w sposob

zrozumiaty dla laika

NA OCENE 5.0

Znajomosé srodkow stuzacych do poprawy jakosci energii; umiejetnosé
stosowania adekwatnych do sytuacji rozwigzan + ich dyskusja rowniez w sposob
zrozumiaty dla laika+ ocena efektywnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nieznajomos¢ zagadnienn wstepnych lub brak umiejetnosci na etapie
projektowania uwzglednienia zagadnienia zwigzanych z jakoscia energii

i odpowiedniego modyfikowania projektu lub brak umiejetnosci diagnozy
przyczyny i skutkéw obnizonej jakosci energii.

NA OCENE 3.0

Potrafi na etapie projektowania uwzgledni¢ zagadnienia zwiazane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowaé¢ projekt. W trakcie eksploatacji potrafi
diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci oraz proponowaé adekwatne
rozwigzania.

NA OCENE 3.5

Potrafi na etapie projektowania uwzglednié¢ zagadnienia zwiazane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowaé¢ projekt w sposob czytelny. W trakcie
eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci oraz
proponowa¢ adekwatne rozwiazania w sposéb czytelny.

NA OCENE 4.0

Potrafi na etapie projektowania uwzglednié¢ zagadnienia zwiazane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowaé projekt w sposob czytelny rowniez dla laika
W trakcie eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny i skutki obnizonej jakosci
oraz proponowaé¢ adekwatne rozwigzania w sposob czytelny roéwniez dla laika

NA OCENE 4.5

Potrafi na etapie projektowania uwzglednié¢ zagadnienia zwiazane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowaé projekt w sposob czytelny réwniez dla laika
+ dyskusja rozwiazania W trakcie eksploatacji potrafi diagnozowaé przyczyny
i skutki obnizonej jakosci oraz proponowaé¢ adekwatne rozwiazania w sposob
czytelny rowniez dla laika 4 dyskusja rozwiazania

NA OCENE 5.0

Potrafi na etapie projektowania uwzgledni¢ zagadnienia zwiazane z jakoscia
energii i odpowiednio modyfikowaé¢ projekt w sposob czytelny réwniez dla laika
+ dyskusja rozwiazania +ocena efektow technicznych i ekonomicznych W trakcie
eksploatacji potrafi diagnozowaé¢ przyczyny i skutki obnizonej jakosci oraz
proponowaé¢ adekwatne rozwiazania w sposéb czytelny rowniez dla laika

+ dyskusja rozwiazania +ocena efektow technicznych i ekonomicznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W01
EiA_ W05
EiA_WO08
EiA_ W29
EiA K01
EiA K02
EiA K03
EiA K04
EiA_KO05
EiA_KO06
EiA K07

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK2

EiA W03
EiA_ W04
EiA_ W05
EiA_WO07
EiA_WO08
EiA_ W11
EiA_W13
EiA_W17
EiA_W19
EiA W20
EiA_ W21
EiA_ W22
EiA_ W23
EiA W24
EiA_ W25
EiA_ W28
EiA K07

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK3

EiA W03
EiA_WO07
EiA_ W11
EiA_WI13
EiA_W16
EiA_ W17
EiA_W19
EiA_ W20
EiA_ W22
EiA W23
EiA_ W24
EiA_W25
EiA_ W28
EiA_K07

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_U01
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U09
EiA_U10
EiA_U12
Eﬁ:gﬁ Cel 1 W1WV§2L¥V§2W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EiA_U16
EiA_UL7
EiA_UIS
EiA_U19
EiA_U21
EiA_U22
EiA_U25
EiA_U26
EiA_U27

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kowalski Z — Jako$ energii elektrycznej, L.odz, 2007, Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej
[2 | Autor — Prawo energetyczne, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

[3 | Autor — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, + zmiany aktualizujace, 2023, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Autor — Czasopisma branzowe, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Autor — Bazy IEEE, Miejscowos¢, 2023, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: tsienko@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tytul Katedra E-2 Nazwisko (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk angielski (B2)
NAZWA PRZEDMIOTU .
English
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBA pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 2345

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 18 0 0 0 0
3 0 18 0 0 0 0
4 0 18 0 0 0 0
5 0 18 0 0 0 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1.Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych oraz rozwijanie umiejetnosci udzialu w dyskusji na
tematy ogolne i techniczne.

Cel 2 2.Rozwijanie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem tekstéw ogoélnych i technicznych.
Cel 3 3.Przygotowanie studenta do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Cel 4 4.Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwigzanymi z jego specjalnoscia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swiadectwo maturalne z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci 1. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogblny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéow - wyodrebni¢ zadang informacje - §ledzi¢ fabule - okresli¢ styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci 2. W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student potrafi wyrazaé sie¢ w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwecy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unika¢ razgco blednych sformutowan. W szczegélnosci: - umie w stosowny sposob wlaczyé sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiaé i uzasadniaé wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci 3. W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu
czytanego student potrafi: - wyodrebni¢ mysl przewodnia calego komunikatu i poszczegdlnych jego czesci
- wyodrebni¢ zadana informacje - odr6zni¢ opinie od faktéw - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu
- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czyta¢ ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci
- zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci 4. Student potrafi postugiwaé sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w treSciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA ZE SLUCHU I ROZUMIENIA
TEKSTU PISANEGO oraz PROWADZENIA DYSKUSJI
I ARGUMENTOWANIA - zagadnienia leksykalne: czlowiek i jego najblizsze
C1 . . y . . . . . 8
otoczenie; kultura i podréze; panistwo i spoleczeristwo; srodowisko naturalne; -
poréwnywanie; zdania poréwnawcze; definiowanie; okreslanie ilosci; - jezyk
negocjacji;
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C2

- opisywanie zdarzeni z przesztodci; relacjonowanie wydarzen z niedalekiej
przesztodci i ich skutkéw; opisywanie czynnosci zwyczajowych oraz trwajacych
w okreslonym momencie; wyrazanie przewidywan i zamierzeri; - uzyskiwanie

i udzielanie informacji; - formutowanie zakazéw i nakazow, sugestii, ostrzezen,
porad; - opisywanie proceséw i zjawisk; - formutowanie hipotez;

C3

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY
- list motywacyjny i zyciorys - podstawy; - rozmowa kwalifikacyjna;

C4

PREZENTACIJE jezyk, zasady prowadzenia;

C5

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA i TECHNIKA
- podstawowe pojecia i dziatania matematyczne; - figury geometryczne; - wykresy
i grafy;

C6

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z WYBRANYM KIERUNKIEM
STUDIOW - elektrostatyka; - prad, napiecie, rezystancja; - obwody elektryczne
pradu stalego i zmiennego; - tranzystory - odkrycia naukowe i wynalazki

w dziedzinie elektrotechniki; - maszyny elektryczne: transformatory, silniki,
generatory; - system elektroenergetyczny; - przesyl energii: HVAC, HVDC; -
energia - podstawy i zalozenia; - historia zarzadzania energia; - wytwarzanie
energii; - odnawialne i nieodnawialne Zrédta energii;

50

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia audytoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwier-
dzonym do uzytku na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela do

30% zaje¢ w semestrze).
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 72
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie

Delta zatwierdzonym do uzytku na kierunku Elektrotechnika i Automatyka 20
(opcjonalnie).

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny (lektura / prezentacja multimedialna)
F2 Test

F3 Uczestnictwo w zajeciach

F4 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku

na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (opcjonalnie).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 - Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

W2 Kazdy efekt ksztalceniamusi byé spetniony.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku

na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (opcjonalnie).
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie potrafi zrozumieé¢ ogélnego
sensu wypowiedzi ani jej fragmentow; nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi; nie jest w stanie wyodrebnié¢ gléwnej idei calej wypowiedzi ani
zadanej informacji; nie potrafi przesledzi¢ fabuty ani okresli¢ stylu jezyka
komunikatu i jego funkcji; nie rozumie wyktadu na tematy zwigzane ze swoja
specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ gtowng idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebni¢ zadana informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi §ledzi¢ fabutle, a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego
funkcje; w bardzo stabym stopniu rozumie wyklad na tematy zwiazane ze swoja
specjalnoécia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumie¢ ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebni¢ gtowng idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebni¢ zadang informacje; potrafi §ledzié¢ fabule, a takze

w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym
stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszo$¢ zadanych informacji; Sledzi fabule, zazwyczaj potrafi
okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie
wystuchaé ze zrozumieniem wieksza cze$¢ wykladu na tematy zwigzane ze swoja
specjalno$cia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadang informacje; sledzi fabute; poprawnie
okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchaé¢ ze zrozumieniem
wykladu na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscig.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:z tatwoscia potrafi zrozumieé
ogoblny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczng strukture wypowiedzi, z tatwoscig wyodrebnia gtéwna idee
caltej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, sledzi fabute,
bezblednie okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze
zrozumieniem wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: nie potrafi wyrazaé sie w sposob jasny
i przekonujacy ani zastosowaé rejestru wypowiedzi odpowiedniego do sytuacji

i rozmoéwcy; nie potrafi prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami jezyka
nawet w umiarkowanie swobodny sposob;nie potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio do
sytuacji ani unikaé¢ razaco blednych sformulowan. W szczegdlnosci: nie umie

w stosowny sposob wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu
srodki jezykowe; nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasnych pogladéw; nie
potrafi, nawet w umiarkowanie ptynny sposob, przedstawiaé opisow i narracji; nie
potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledow; sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ blednych sformutowan.
W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przykladow i faktéw; potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé
opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie unika¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé¢ sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; na ogél potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie¢ unikaé¢ btednych
sformutowar. W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczy¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadéw i faktéw; potrafi przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikaé¢ przy tym btedow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie
na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogoét potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcey; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé¢ btednych
sformulowari. W szczegélnosci: umie wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac na ogoét
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniaé
wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow; potrafi
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikaé przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny sposéb wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, na ogo6t unikajac btednych sformutowari.
W szczegolnosci: umie w stosowny sposéb wlaczy¢ sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri na ogo6t unikajac przy tym
btednych sformutowan; potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student:potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé
razaco btednych sformutowan. W szczeg6lnosci: umie w stosowny sposob wlaczyé
sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi
przedstawiaé i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przykltadow i faktéw; potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri; potrafi
swobodnie wypowiedzieé sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja,
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student: nie
potrafi wyodrebni¢ mysli przewodniej calego komunikatu i poszczegélnych jego
czesci, nie jest w stanie wyodrebni¢ zadanej informacji, nie potrafi odr6zni¢ opinii
od faktow ani zidentyfikowa¢ formy i funkcji komunikatu, nie umie sprawnie
poshugiwacé sie stownikiem, nie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci ani zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii
ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odr6zni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié¢ zadana informacje, na ogol
potrafi odro6znié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosé¢ dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrédel zwiagzanych ze swoja specjalnoscia.
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Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnié¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odré6znié¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze
swoja specjalnoscig.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zgdang
informacje, potrafi poprawnie odré6zni¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien leksykalnych i nie jest w stanie postugiwaé sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tredciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4 Ch
K U006
EK1 _ Cel 3 C6 N1 N2 N4 F2
EK2 K _U06 Cel 1 Cel 3 C1 €2 82 C4 G5 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K_U06 Cel 2 Cel 3 C1C2C3C4C5 N1 N4 F1 F2 P1
Cel 4 C6
Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4 Ch
K
EK4 _Uo06 Cel 3 Cel 4 6 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ] C. Oxenden, Ch. Latham-Koenig — English File Upper-intermediate, Oxford, 2014, Oxford University
Press

[2 ] A. Dubis, J. Firganek — English through Electrical and Energy Engineering, Krakow, 2006,

[4 ] A. Dubis, J. Firganek — Electrical and Energy Issues in Video - Let’s watch it, Krakow, 2013, Studium
Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

[5 | J. Firganek — English for Electrical Engineering SJO/WIEiK/21/12, Krakow, 0, Platforma Delta

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | M. Vince — First Certificate Language Practice, Oxford, 2003, Macmillan Publishers
[2 | E. Glendinning, A. Pohl — Technology, Oxford, 2008, Oxford University Press

[3 | A. Dubis, J. Firganek — Electrical and Energy Issues - Games and Activities, Krakow, 2017, Studium
Praktycznej Nauki Jezykoéw Obcych

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Filmy dokumentalne o tematyce energetycznej w oryginalnej wersji jezykowej

[2 ] materiaty wtasne lektora

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Justyna Firganek (kontakt: jfirganek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Justyna Firganek (kontakt: justyna.firganek@pk.edu.pl)

2 mgr Tomasz Kuzora (kontakt: tomasz.kuzora@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk angielski (B2)
NAZWA PRZEDMIOTU .
English
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBA pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 2345

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 18 0 0 0 0
3 0 18 0 0 0 0
4 0 18 0 0 0 0
5 0 18 0 0 0 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1.Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych oraz rozwijanie umiejetnosci udzialu w dyskusji na
tematy ogolne i techniczne.

Cel 2 2.Rozwijanie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem tekstéw ogoélnych i technicznych.
Cel 3 3.Przygotowanie studenta do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Cel 4 4.Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwigzanymi z jego specjalnoscia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swiadectwo maturalne z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci 1. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogblny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéow - wyodrebni¢ zadang informacje - §ledzi¢ fabule - okresli¢ styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci 2. W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student potrafi wyrazaé sie¢ w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwecy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unika¢ razgco blednych sformutowan. W szczegélnosci: - umie w stosowny sposob wlaczyé sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiaé i uzasadniaé wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci 3. W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu
czytanego student potrafi: - wyodrebni¢ mysl przewodnia calego komunikatu i poszczegdlnych jego czesci
- wyodrebni¢ zadana informacje - odr6zni¢ opinie od faktéw - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu
- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czyta¢ ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci
- zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci 4. Student potrafi postugiwaé sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w treSciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA ZE SLUCHU I ROZUMIENIA
TEKSTU PISANEGO oraz PROWADZENIA DYSKUSJI
I ARGUMENTOWANIA - zagadnienia leksykalne: czlowiek i jego najblizsze
C1 . . y . . . . . 8
otoczenie; kultura i podréze; panistwo i spoleczeristwo; srodowisko naturalne; -
poréwnywanie; zdania poréwnawcze; definiowanie; okreslanie ilosci; - jezyk
negocjacji;
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C2

- opisywanie zdarzeni z przesztodci; relacjonowanie wydarzen z niedalekiej
przesztodci i ich skutkéw; opisywanie czynnosci zwyczajowych oraz trwajacych
w okreslonym momencie; wyrazanie przewidywan i zamierzeri; - uzyskiwanie

i udzielanie informacji; - formutowanie zakazéw i nakazow, sugestii, ostrzezen,
porad; - opisywanie proceséw i zjawisk; - formutowanie hipotez;

C3

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY
- list motywacyjny i zyciorys - podstawy; - rozmowa kwalifikacyjna;

C4

PREZENTACIJE jezyk, zasady prowadzenia;

C5

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA i TECHNIKA
- podstawowe pojecia i dziatania matematyczne; - figury geometryczne; - wykresy
i grafy;

C6

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z WYBRANYM KIERUNKIEM
STUDIOW - elektrostatyka; - prad, napiecie, rezystancja; - obwody elektryczne
pradu stalego i zmiennego; - tranzystory - odkrycia naukowe i wynalazki

w dziedzinie elektrotechniki; - maszyny elektryczne: transformatory, silniki,
generatory; - system elektroenergetyczny; - przesyl energii: HVAC, HVDC; -
energia - podstawy i zalozenia; - historia zarzadzania energia; - wytwarzanie
energii; - odnawialne i nieodnawialne Zrédta energii;

50

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia audytoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwier-
dzonym do uzytku na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela do

30% zaje¢ w semestrze).
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 72
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie

Delta zatwierdzonym do uzytku na kierunku Elektrotechnika i Automatyka 20
(opcjonalnie).

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny (lektura / prezentacja multimedialna)
F2 Test

F3 Uczestnictwo w zajeciach

F4 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku

na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (opcjonalnie).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 - Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

W2 Kazdy efekt ksztalceniamusi byé spetniony.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku

na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (opcjonalnie).
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie potrafi zrozumieé¢ ogélnego
sensu wypowiedzi ani jej fragmentow; nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi; nie jest w stanie wyodrebnié¢ gléwnej idei calej wypowiedzi ani
zadanej informacji; nie potrafi przesledzi¢ fabuty ani okresli¢ stylu jezyka
komunikatu i jego funkcji; nie rozumie wyktadu na tematy zwigzane ze swoja
specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ gtowng idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebni¢ zadana informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi §ledzi¢ fabutle, a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego
funkcje; w bardzo stabym stopniu rozumie wyklad na tematy zwiazane ze swoja
specjalnoécia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumie¢ ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebni¢ gtowng idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebni¢ zadang informacje; potrafi §ledzié¢ fabule, a takze

w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym
stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszo$¢ zadanych informacji; Sledzi fabule, zazwyczaj potrafi
okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie
wystuchaé ze zrozumieniem wieksza cze$¢ wykladu na tematy zwigzane ze swoja
specjalno$cia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadang informacje; sledzi fabute; poprawnie
okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchaé¢ ze zrozumieniem
wykladu na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscig.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:z tatwoscia potrafi zrozumieé
ogoblny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczng strukture wypowiedzi, z tatwoscig wyodrebnia gtéwna idee
caltej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, sledzi fabute,
bezblednie okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze
zrozumieniem wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: nie potrafi wyrazaé sie w sposob jasny
i przekonujacy ani zastosowaé rejestru wypowiedzi odpowiedniego do sytuacji

i rozmoéwcy; nie potrafi prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami jezyka
nawet w umiarkowanie swobodny sposob;nie potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio do
sytuacji ani unikaé¢ razaco blednych sformulowan. W szczegdlnosci: nie umie

w stosowny sposob wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu
srodki jezykowe; nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasnych pogladéw; nie
potrafi, nawet w umiarkowanie ptynny sposob, przedstawiaé opisow i narracji; nie
potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledow; sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ blednych sformutowan.
W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przykladow i faktéw; potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé
opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie unika¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé¢ sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; na ogél potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie¢ unikaé¢ btednych
sformutowar. W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczy¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadéw i faktéw; potrafi przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikaé¢ przy tym btedow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie
na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogoét potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcey; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé¢ btednych
sformulowari. W szczegélnosci: umie wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac na ogoét
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniaé
wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow; potrafi
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikaé przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny sposéb wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, na ogo6t unikajac btednych sformutowari.
W szczegolnosci: umie w stosowny sposéb wlaczy¢ sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri na ogo6t unikajac przy tym
btednych sformutowan; potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student:potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé
razaco btednych sformutowan. W szczeg6lnosci: umie w stosowny sposob wlaczyé
sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi
przedstawiaé i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przykltadow i faktéw; potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri; potrafi
swobodnie wypowiedzieé sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja,
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student: nie
potrafi wyodrebni¢ mysli przewodniej calego komunikatu i poszczegélnych jego
czesci, nie jest w stanie wyodrebni¢ zadanej informacji, nie potrafi odr6zni¢ opinii
od faktow ani zidentyfikowa¢ formy i funkcji komunikatu, nie umie sprawnie
poshugiwacé sie stownikiem, nie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci ani zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii
ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odr6zni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié¢ zadana informacje, na ogol
potrafi odro6znié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosé¢ dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrédel zwiagzanych ze swoja specjalnoscia.
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Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnié¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odré6znié¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze
swoja specjalnoscig.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zgdang
informacje, potrafi poprawnie odré6zni¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien leksykalnych i nie jest w stanie postugiwaé sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tredciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4 Ch
K U006
EK1 _ Cel 3 C6 N1 N2 N4 F2
EK2 K _U06 Cel 1 Cel 3 C1 €2 82 C4 G5 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K_U06 Cel 2 Cel 3 C1C2C3C4C5 N1 N4 F1 F2 P1
Cel 4 C6
Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4 Ch
K
EK4 _Uo06 Cel 3 Cel 4 6 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ] C. Oxenden, Ch. Latham-Koenig — English File Upper-intermediate, Oxford, 2014, Oxford University
Press

[2 ] A. Dubis, J. Firganek — English through Electrical and Energy Engineering, Krakow, 2006,

[4 ] A. Dubis, J. Firganek — Electrical and Energy Issues in Video - Let’s watch it, Krakow, 2013, Studium
Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

[5 | J. Firganek — English for Electrical Engineering SJO/WIEiK/21/12, Krakow, 0, Platforma Delta

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | M. Vince — First Certificate Language Practice, Oxford, 2003, Macmillan Publishers
[2 | E. Glendinning, A. Pohl — Technology, Oxford, 2008, Oxford University Press

[3 | A. Dubis, J. Firganek — Electrical and Energy Issues - Games and Activities, Krakow, 2017, Studium
Praktycznej Nauki Jezykoéw Obcych

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Filmy dokumentalne o tematyce energetycznej w oryginalnej wersji jezykowej

[2 ] materiaty wtasne lektora

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Justyna Firganek (kontakt: jfirganek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Justyna Firganek (kontakt: justyna.firganek@pk.edu.pl)

2 mgr Tomasz Kuzora (kontakt: tomasz.kuzora@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studidéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku:

NAZWA PRZEDMIOTU

Jezyk niemiecki (B2)

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

German

KoD PRZEDMIOTU

JO

KATEGORIA PRZEDMIOTU

przedmioty ogolne

LiczBA PUNKTOW ECTS

8.00

SEMESTRY

2345

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 18 0 0 0 0
3 0 18 0 0 0 0
4 0 18 0 0 0 0
5 0 18 0 0 0 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych oraz rozwijanie umiejetnosci udzialtu w dyskusji na
tematy ogolne i techniczne.

Cel 2 Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstoéw ogolnych i technicznych.
Cel 3 Przygotowanie studenta do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Cel 4 Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwigzanymi z jego specjalnoscia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swiadectwo maturalne z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogolny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw - wyodrebni¢ zadang informacje - sledzi¢ fabule.

EK2 Umiejetnosci W zakresie doskonalenia umiejetnosci moéwienia student potrafi wyrazaé¢ sie w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy.
Potrafi wyraza¢ sie odpowiednio do sytuacji i unika¢ razaco btednych sformutowan. W szczegélnosci: - po-
trafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow - potrafi
wypowiedzieé¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czy-
tanego student potrafi: - wyodrebni¢ mys$l przewodnia calego komunikatu i poszczegolnych jego czesci - wyod-
rebni¢ zadang informacje - odrézni¢ opinie od faktow - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu - sprawnie
postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci - zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé¢ sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w treSciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA ZE SLUCHU I ROZUMIENIA
TEKSTU PISANEGO oraz PROWADZENIA DYSKUSJI
c1 I ARGUMENTOWANTIA - zagadnienia leksykalne: cztowiek i jego najblizsze 1

otoczenie; kultura i podréze; paristwo i spoleczeristwo; sSrodowisko naturalne;
- poréwnywanie; zdania poréwnawcze; definiowanie; okreslanie ilosci; - jezyk
negocjacji;

opisywanie zdarzen z przesztosci; relacjonowanie wydarzen z niedalekiej przesztosci
i ich skutkéw; opisywanie czynnosci zwyczajowych oraz trwajacych w okreslonym
C2 momencie; wyrazanie przewidywan i zamierzen; - uzyskiwanie i udzielanie 1
informacji; - formutowanie zakazow i nakazow, sugestii, ostrzezen, porad;
- opisywanie procesow i zjawisk; - formutowanie hipotez;
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c3 ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY 5
- list motywacyjny i zyciorys - podstawy; - rozmowa kwalifikacyjna;
C4 PREZENTACIJE jezyk, zasady prowadzenia; 1
ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA i TECHNIKA
C5 - podstawowe pojecia i dzialania matematyczne; - figury geometryczne; - wykresy 2
i grafy;
ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z WYBRANYM KIERUNKIEM
ce STUDIOW: wytwarzanie energii elektrycznej; urzadzenia i sieci elektryczne; 65

systemy zasilania i sterowania; maszyny elektryczne; zjawiska fizykalne
w elektrotechnice; naped elektryczny; technologie przysztosci.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Praca w grupach

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 72
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 120
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru.

W2 Kazdy efekt ksztalcenia musi by¢ spetniony

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie

NA OCENE 2.0
zadanej informacji; nie potrafi przesledzi¢ fabulty ani
komunikatu i jego funkcji.

potrafi zrozumieé¢ ogolnego

sensu wypowiedzi ani jej fragmentéw; nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi; nie jest w stanie wyodrebnié¢ gléwnej idei calej wypowiedzi ani

okresdli¢ stylu jezyka
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NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ gtéwng idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebni¢ zadang informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi §ledzi¢ fabutle, a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego
funkcje.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumieé¢ ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebni¢ gtowna idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebni¢ zadana informacje; potrafi sledzi¢ fabute, a takze
w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogoblny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczng strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtowng, idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszo$¢ zadanych informacji; §ledzi fabule.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadana informacje; sledzi fabute.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z tatwoscia potrafi zrozumiec
ogolny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczna strukture wypowiedzi, z tatwoscia wyodrebnia gtéwna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, sledzi fabule.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci mowienia student: nie potrafi wyrazaé si¢ w sposéb
jasny i przekonujacy ani zastosowaé rejestru wypowiedzi odpowiedniego do
sytuacji i rozmoéwcey; nie potrafi prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami
jezyka nawet w umiarkowanie swobodny sposob; nie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji ani unikaé¢ razaco btednych sformutowan. W
szczegOlnosci: - nie umie w stosowny sposob wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; - nie potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniaé
wlasnych pogladéw; - nie potrafi, nawet w umiarkowanie plynny sposéb,
przedstawia¢ opisow i narracji; - nie potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy
techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia;
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NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnos$ci mowienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmowcy; w
stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledow; sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikaé¢ btednych sformutowari.
W szczego6lnodci: - sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; - potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéow - potrafi w stopniu ograniczonym
przedstawia¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikaé¢ przy tym bledéw; - potrafi

w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze
swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci mowienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcey; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; na ogoél potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikaé¢ btednych
sformutowan. W szczegolnosci: - sporadycznie umie wlaczyé¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadéw i faktéw; - potrafi przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikaé przy tym btedéw; - potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢
sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetno$ci moéwienia student: na ogdt potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ btednych
sformulowan. W szczegélnosci: - umie wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac na ogot
odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniac¢
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktéw; - potrafi
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikaé przy tym bledéw; - potrafi

w umiarkowanie swobodny spos6b wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetno$ci mowienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na og6t prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwcy; potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, na ogot unikajac blednych sformutowan. W
szczegbdlnosei: - umie w stosowny sposéb wlaczyé sie do dyskusji na ogoét stosujac
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; - potrafi przedstawiac¢ i uzasadniaé
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéw i faktéw; - potrafi

w umiarkowanie plynny sposoéb przedstawiaé opisy i narracje prezentujac je

w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri na ogolt unikajac przy tym
blednych sformutowan; - potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci mowienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé
razaco blednych sformutowain. W szczegdlnosci: - umie w stosowny sposéb
wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe;

- potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich
przyktadow i faktéw; - potrafi w pltynny sposob przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri; - potrafi
tatwoscia wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student: nie
potrafi wyodrebni¢ mysli przewodniej catego komunikatu i poszczegolnych jego
czesci, nie jest w stanie wyodrebni¢ zadanej informacji, nie potrafi odr6zni¢ opinii
od faktow ani zidentyfikowa¢ formy i funkcji komunikatu, nie umie sprawnie
postugiwacé sie stownikiem, nie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci ani zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii
ze specjalistycznych Zrédel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odro6zni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ my$l przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié¢ zadana informacje, na ogol
potrafi odr6znié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, do$é¢ dobrze
poshuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrédel zwigzanych ze swoja specjalnoscia

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwycza]j potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odrézni¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebra¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych Zzrédet zwiagzanych ze
swoja specjalnoscia

NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnoéci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zadang
informacje, potrafi poprawnie odrézni¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia
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W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebnié mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,

NA OCENE 5.0 informacje, z latwoscia odréznia opinie od faktéow oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscia czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie zna zagadnienn leksykalnych i nie jest w stanie postugiwaé sie

NA OCENE 2. S . . o
OCENE 2.0 funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
NA OCENE 3.0 i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych.

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie

NA OCENE 3. . S . . .
OCENE 3.5 podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.
Student zna wiekszo$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
NA OCENE 4.0 programowych i na ogot poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.
Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
NA OCENE 4.5 i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach

programowych.

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie

NA OCENE 5. o . . .
OCENE 5.0 funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4Ch
K _U06
EK1 _ Cel 3 C6 N1 N2 N4 F1
EK2 K U06 Cel 1 Cel 3 C1e2 gz C4.C5 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K_U06 Cel 2 Cel 3 C1C2C3C4Ch N1 N4 F1 F2 Pl
Cel 4 C6
Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4Ch
K
EK4 U006 Col 3 Cel 4 C6 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rosa-Maria Dallapiazza, Eduard von Jan, Beate Bliiggel, Anja Schiimann — Tangram aktuell 2,
Ismaning, 2010, Max Hueber

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Christian Fandrych, Ulrike Tallowitz — Klipp und Klar, Stuttgart, 2000, Klett
[2 | Christian Fandrych, Ulrike Tallowitz — Sage und schreibe, Stuttgart, 2006, Klett

LITERATURA DODATKOWA

[2 | Danuta Jabloniska — Sachtexte mit Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache, Krakow, 2014, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Ewa Targosz (kontakt: ewa.targosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Ewa Targosz (kontakt: etargosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU

Electromagnetic Compatibility in Transportation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 6 0 6 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy na temat zaktocen elektromagnetycznych w systemach trakcyjnych.

Cel 2 Zapoznanie z badaniami kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach trakcyjnych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnienn kompatybilnosci elektromagnetycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowaé zrodla zakldcen w trakeji elektrycznej

EK2 Wiedza Student zna metody projektowania filtréw obwodoéw wejsciowych pojazdu trakcyjnego i modelowania

uktadéw zasilania trakcji pradu stalego dla skladowej zmiennej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci uktadéw obnizajacych poziomy zaktocen

w systemie trakcyjnym.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary zaburzen przewodzonych w systemach trakcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie charakterystyk czestotliwosciowych filtrow podstacji trakcyjnych. 2
L2 Wyznaczanie charakterystyk ttumiennosci wtraceniowej filtru RFI dla pojazdu 9
trakcyjnego.
L3 Obnizanie zaburzen przewodzonych z zastosowaniem metod filtracji pasywne;j. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zrodla zaktocen w trakeji elektrycznej, podstacje trakcyjne, pojazdy trakcyjne
w1 i wagony. Normy i przepisy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej 2
w transporcie.
W2 Wyznaczenie widma harmonicznych pradu trakcyjnego. Obliczanie pradu 1
i napiecia zaktdcajacego
W3 Modelowanie uktadéw zasilania trakcji pradu statego dla sktadowej zmiennej. 1
W4 Projektowanie filtrow wejsciowych lokomotyw przeksztaltnikowych i zakldcenia 1
w obwodach torowych SRK.
W5 Zaklocenia radioelektryczne wytwarzane przez pojazdy trakcyjne i wagony oraz 1
metody obnizania zaktocen.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenie laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 12
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu
F2 Test z laboratorium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak podstawowej znajomosci zrodet zaktocen w trakcji elektryczne;j.
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Na

OCENE 3.0

Znajomos$é podstawowa zrodel zaktécen przewodzonych i promieniowanych
w trakcji elektrycznej.

Na

OCENE 3.5

Znajomos$é podstawowych parametréw i charakterystyk zrodet zaktdcen w trakeji
elektryczne;j.

Na

OCENE 4.0

Znajomos$é podstawowa wyznaczania harmonicznych w napieciu wyjsciowym
podstacji trakcyjnej i pradzie wejsciowym pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé¢ podstawowa wyznaczania harmonicznych w napieciu wyjsciowym
podstacji trakcyjnej i pradzie wejsciowym pojazdu trakcyjnego oraz znajomosé
metod obnizania harmonicznych.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé zastosowania metod wyznaczania harmonicznych w napieciu podstacji
trakcyjnej i pradzie pojazdu trakcyjnego i zastosowania metod ograniczenia tych
zaklocen do wartosci dopuszczalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy w zakresie filtrow obwodow wejsciowych pojazdow
trakcyjnych i modelowania ukladéw zasilania trakcji pradu statego.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé podstawowej struktury filtru wejsciowego pojazdu trakcyjnego
i uktadu zasilania trakcyjnego.

Na

OCENE 3.5

Zmajomosé struktur filtréow wejsciowych pojazdéw trakcyjnych oraz ich
parametréw w zaleznosci od struktury napedu.

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ projektowania filtru wejsciowego pojazdu trakcyjnego oraz podstaw
budowania modeli uktadu zasilania trakcji dla sktadowej przemienne;j.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé projektowania filtru wejsciowego pojazdu trakcyjnego oraz budowania
modeli uktadu zasilania trakcji dla sktadowej przemiennej wraz z okresleniem
parametrow.

Na

OCENE 5.0

Zmajomosé pelnego schematu zastepczego systemu zasilania trakcyjnego DC dla
skladowej przemiennej, wyznaczenia jego parametroéw oraz znajomosé
wyznaczenia pozostatych parametrow systemu zasilania jak system energetyczny,
podstacja trakcyjna i pojazd.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowych umiejetnosci z zakresu badan ukladéw obnizania zaklocern
w systemie trakcyjnym.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé¢ przeprowadzenia podstawowych badan charakterystyk filtrow
podstacji trakcyjnej.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé przeprowadzenia podstawowych badari filtru podstacji trakcyjnej
oraz filtru przeciwzakloceniowego pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé przeprowadzenia badania charakterystyk tlumiennosci wtraceniowej
filtru przeciwzakl6ceniowego pojazdu trakcyjnego i interpretacji uzyskanych
wynikow.
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Umiejetnosé przeprowadzenia badania charakterystyk tlumiennosci wtraceniowej
NA OCENE 4.5 filtru przeciwzakl6ceniowego trakcyjnego dla réznych rodzajow zaktocen
i interpretacja wynikow.

Umiejetnosé zastosowaé odpowiednich metody obnizania zaburzen
NA OCENE 5.0 przewodzonych wraz z przeprowadzeniem badania thumiennosci wtragceniowej
filtru przeciwzakléceniowego trakcyjnego dla réznych rodzajow zaklocen.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak podstawowych umiejetnosci z zakresu przeprowadzenia pomiaréw zaburzen

NA oceng 2.0 elektromagnetycznych przewodzonych w systemach trakcyjnych.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé przeprowadzenia podstawowych pomiaréw napieé zaburzen
LS elektromagnetycznych w ukladzie napedu przeksztaltnikowego.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé¢ przeprowadzenia normatywnych pomiaréw napie¢ zaburzen

elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztaltnikowego.

Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw napieé zaburzen
NA OCENE 4.0 elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztattnikowego wraz
z interpretacja wynikow.

Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw napieé¢ zaburzen
NA OCENE 4.5 elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztattnikowego wraz
z interpretacja wynikow przy zastosowaniu metod obnizania zaburzen.

Umiejetnosé zastosowania odpowiednio dobranych normatywnych metod badan
zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych wraz z doborem aparatury
pomiarowej oraz interpretacja otrzymanych wynikéw przy zastosowaniu metod
obnizania zaburzen.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_W13

EK1 EiA_ W15

Cel 1 W1 W2 W5 N1 N3 F1P1

EiA W10
EK2 EiA W13 Cel 1 W3 W4 N1 N3 F1 P1
EiA W15
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_UO05
EK3 EiA_Ull Cel 1 Cel 2 L112L3 N2
EiA_KO03

F2 P1

EiA_U05
EK4 EiA_Ull Cel 2 L3 N2
EiA_KO03

F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Wojciech Machczyniski — Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej,, Poznan, 2010, Wydaw-

nictwo Politechniki Poznariskiej

[2 | — Norma PN-EN 50121-3-2: Zastosowania kolejowe. Kompatybilnosé elektromagnetyczna. Cze$é 3-2: Tabor.

Aparatura, , 0,

[83 | — Norma PN-EN 50238-3: Zastosowania kolejowe. Kompatybilnosé pomiedzy taborem a urzadzeniami wykry-

wania poziggu. Kompatybilnosé z licznikami osi., , 0,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[L ] — Norma PN-EN 55016-1-1:2010/A2:2014-11E 03E: Wymagania dotyczqce aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Cze$é 1-1: Aparatura do pomiaru zaburzen

radioelektrycznych i do badari odporno$ci Aparatura pomiarowa,, , 0, PKN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra®@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bartosz.woszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowa technika pomiarowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer measuring technique
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK30 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 18 0 12 12 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod transmisji i przesylania sygnaléow. Rodzaje interfejsow wejsciowych i wyjsciowych.
Cel 2 Poznanie budowy i struktury komputerowego systemu pomiarowego i charakterystyka toru pomiarowego.

Cel 3 Charakterystyka magistral komunikacji komputerowych, systeméw pomiarowych i przesylania danych. Po-
znanie parametréw magistral i rodzajow transmisji danych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie architektury i budowa komputerowej karty pomiarowej. Funkcje realizowane przez komputerowe
karty pomiarowe.

Cel 5 Poznanie rodzajow czujnikow pomiarowych. Charakterystyka czujnika, sygnalty wyjsciowe z czujnikoéw. Stan-
dardy sygnatéw pomiarowych.

Cel 6 Poznanie budowy i zasady dziatania uktadéw przetwarzajacych analogowo-cyfrowych oraz cyfrowo-analogowych.

Cel 7 Poznanie i zastosowanie w pomiarach cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. Mikroprocesorowe platformy
programowalne.

Cel 8 Poznanie oprogramowania komputerowego do wspotpracy z karta pomiarowa. Zaprojektowanie i uruchomie-
nie komputerowego systemu pomiarowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i informatyki.

2 Wiedza z zakresu elektrotechniki i metrologii.

3 Podstawowe wiadomosci z zakresu techniki cyfrowej i programowania. Znajomosé podstaw programu LabVIEW
i Arduino IDE.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego, komputerowej karty pomia-
rowej. Wiedza z zakresu czujnikow pomiarowych, ich podzial, klasyfikacja i wlasciwosci.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé opisania zalezno$ci pomiedzy elementami w komputerowych systemach pomia-
rowych. Umiejetnosé postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem wspomagajacych prace ukta-
doéw pomiarowych, samodzielnego zaprojektowania, potaczenia ukladu i wykorzystania oprogramowania do
budowy komputerowego systemu pomiarowego.

EK4 Wiedza Rodzaje interfejsow i magistrali komunikacyjnych wykorzystywanych w systemach pomiarowych.
Rodzaje i charakterystyka sygnalow standardowych pomiarowych. Zasada dziatania uktadéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Dobra organizacja pracy i umiejetnosé realizacji zadan w zespole. Wysoka kultura
osobista.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do zajeé¢. Sprawdzenie wiedzy studentéw na podstawie zakresu
wykladu. Zaprogramowanie i konfiguracja aplikacji pomiarowej z wykorzystaniem
programowego generatora sygnalow elektrycznych oraz programowych funkcji do
akwizycji, archiwizacji i identyfikacji istotnych parametrow sygnatow
elektrycznych. Prawidlowe dobranie ustawienl, w tym szczegdlnie parametrow
probkowania sygnatu.

K1
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2

Zaprogramowanie i konfiguracja aplikacji do wizualizacji i analizy wybranych
operacji matematycznych i technicznych realizowanych dla dwoch zmiennych
sygnalow, uzyskanych z generatorow /blokéw/ programowych.

K3

Zaprogramowanie i konfiguracja aplikacji do generacji sygnalow z zakldceniami,
dokonanie ich akwizycji i filtracji, a nastepnie przeprowadzenie identyfikacji,
archiwizacji oraz rozszerzonej analizy uzyskanego sygnatu, w tym analizy
spektralnej z wykorzystaniem wbudowanych bibliotek funkc;ji.

K4

Zaprogramowanie i konfiguracja aplikacji do identyfikacji i generacji sygnalow

cyfrowych. Wykorzystanie generatoréw liczb losowych. Podsumowanie zajeé, ocena

sprawozdan i wystawienie ocen koricowych z zajeé lab.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Budowa i struktura komputerowego systemu pomiarowego. Komputerowe
interfejsy i magistrale wykorzystywane w technice pomiarowej. Architektura
i budowa komputerowej karty pomiarowej. Funkcje i wlasciwosci kart
pomiarowych. Rodzaje wej/wyj. Rodzaje i transmisja sygnalow. Parametry
i wlasciwosci sygnatéw pomiarowych.

Czujniki pomiarowe - podzial, klasyfikacja i wtasciwosci. Rodzaje czujnikow.
Budowa i zasada dziatania, sygnaly wyjsciowe. Przetwarzanie sygnatu
pomiarowego - istotne wtasciwosci. Operacje na sygnatach. Filtry cyfrowe.

Zasada dziatania ukladoéw przetwarzania analogowo-cyfrowego

i cyfrowo-analogowego. Systemy kodowe. Charakterystyka przetwornikow.
Technologie wykonania uktadéw cyfrowych. Budowa i wspétdziatanie
komputerowego systemu pomiarowego zlozonego z elementéw sprzetowych
i oprogramowania.

Zastosowanie cyfrowej aparatury pomiarowej w komputerowych ukltadach
pomiarowych. Mikroprocesorowe platformy programowalne.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie do zajeé. Zapoznanie z regulaminem pracowni i zasadami BHP.
Sprawdzenie wiedzy studentéw na podstawie zakresu wykladu. Budowa
architektury i konfiguracja komputerowej karty pomiarowej z wykorzystaniem
odpowiedniego interfejsu i bibliotek. Zastosowanie generatorow fizycznych:
wbudowanego w panel oraz zewnetrznego.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa komputerowego systemu pomiarowego do akwizycji i analizy sygnalow
L2 .  1x 3
nieelektrycznych uzyskanych z fizycznych czujnikéw.
Budowa komputerowego systemu pomiarowego do analizy sygnalow cyfrowych
L3 uzyskanych z zewnetrznych urzadzeri. Zastosowanie cyfrowej aparatury pomiarowe;j 3
i jej wykorzystanie w komputerowym systemie pomiarowym.
L4 Budowa komputerowego systemu pomiarowego do pomiaréw wybranych sygnalow 3
z wykorzystaniem fizycznej platformy programowalne;j.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5

Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
test 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 38
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna

F3 Test z zakresu wykladu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé 100% i wykonanie wszystkich tematow zajeé¢ laboratoryjnych.

W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenia praktyczne - aktywnosé na zajeciach lab.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nieznajomo$é struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego. Brak
elementarnej wiedzy z zakresu czujnikéw pomiarowych.

Na

OCENE 3.0

Dostateczna znajomosé struktury i budowy komputerowego systemu
pomiarowego oraz z zakresu czujnikéw pomiarowych.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra znajomo$é struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego
oraz z zakresu czujnikéw pomiarowych.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego
z rozszerzeniem informacji o poszczegolne elementy ukladu oraz z zakresu
czujnikow pomiarowych..

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomo$é struktury i budowy komputerowego systemu
pomiarowego z umiejetnoscia opisu zlozonych uktadéw pomiarowych oraz wiedza
z zakresu czujnikow pomiarowych z podzialem i klasyfikacja.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomosé struktury i budowy komputerowego systemu
pomiarowego z umiejetnoscia samodzielnego opisu ztozonych elementéw ukltadow
i samodzielnego poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza tresci wykltadu
oraz wiedza z zakresu czujnikéw pomiarowych z podzialem i klasyfikacja i ich
wlasciwosciami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami w komputerowych
systemach pomiarowych i postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.
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NA OCENE 3.0

Dostateczna umiejetnosé okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami
w komputerowych systemach pomiarowych i postugiwania sie cyfrowymi
przyrzadami pomiarowymi.

NA OCENE 3.5

Dosé dobra umiejetnosé okreslenia zaleznoéci pomiedzy elementami
w komputerowych systemach pomiarowych i postugiwania sie cyfrowymi
przyrzadami pomiarowymi.

NA OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami i ich opis
w ztozonych komputerowych systemach pomiarowych oraz umiejetno$é
poshugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

NA OCENE 4.5

Ponad dobra umiejetnosé okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami i ich opis
w zlozonych komputerowych systemach pomiarowych poparta praktycznymi
przykladami zastosowania i postugiwania si¢ cyfrowymi przyrzadami
pomiarowymi.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetnosé okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami i ich opis
w zlozonych komputerowych systemach pomiarowych poparta praktycznymi
przyktadami zastosowania polaczona z umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwigzan wykraczajacych poza tresci programowe i precyzyjne
postugiwanie sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak umiejetnosci postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem

NA OCENE 2.0 . . .
wspomagajacym prace uktadéw pomiarowych.
NA OCENE 3.0 Dostateczn.a umiejetnosé posl’uglwanl'a sie komputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace ukltadéw pomiarowych.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra't umiejetnosé posh,lglwamaix sie komputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace uktadéw pomiarowych..
Dobra umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 4.0 . . ) .
wspomagajacym prace ztozonych uktadéw pomiarowych.
Ponad dobra umiejetnosé¢ postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 4.5 wspomagajacym prace ztozonych ukladéw pomiarowych poparta praktycznymi
przyktadami zastosowan.
Bardzo dobra umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 5.0 wspomagajacym prace ztozonych ukladéw pomiarowych, poparta praktycznymi

przyktadami zastosowania i potaczona z umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwigzan wykraczajacych poza treSci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci klasyfikacji czujnikéw pomiarowych, budowy i charakterystyki
sygnaléw wyjsciowych oraz zasady dzialania uktadéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

NA OCENE 3.0

Dostateczna znajomosé klasyfikacji czujnikow pomiarowych, budowy
i charakterystyki sygnatéow wyjsciowych oraz zasady dzialania uktaddw
przetwarzania: cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.
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NA OCENE 3.5

Dos¢ dobra znajomo$é klasyfikacji czujnikow pomiarowych, budowy
i charakterystyki sygnaléow wyjéciowych oraz zasady dzialania ukladéw
przetwarzania: cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

NA OCENE 4.0

Dobra znajomosé klasyfikacji czujnikoéw pomiarowych, budowy i charakterystyki
sygnalow wyjéciowych oraz zasady dziatania ukladéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

NA OCENE 4.5

Ponad dobra znajomo$é klasyfikacji czujnikow pomiarowych, budowy

i charakterystyki sygnaléow wyjéciowych oraz zasady dzialania uktadéw
przetwarzania: cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych z mozliwosciami ich
zastosowania.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobra klasyfikacji czujnikéw pomiarowych, budowy i charakterystyki
sygnaléw wyjsciowych oraz zasady dzialania uktadéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.z umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza treéci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci organizacji pracy w czasie zaje¢ oraz realizacji zadan
w zespole.

Dostateczne umiejetnosci organizacji pracy w czasie zajeé oraz realizacji zadan

NA OCENE 3.0
w zespole.

NA OCENE 3.5 Dosé dobre umiejetnosci organizacji pracy w czasie zajeé¢ oraz realizacji zadan
w zespole.

NA OCENE 4.0 Dobre umiejetnosci organizacji pracy w czasie zaje¢ oraz realizacji zadan
w zespole.

NA OCENE 4.5 Ponad dobre umiejetnosci organizacji pracy w czasie zajeé oraz realizacji zadan

w zespole. Wysoka kultura osobista Studenta.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobre umiejetnosci organizacji pracy w czasie zaje¢ oraz realizacji zadan
w zespole. Wysoka kultura osobista Studenta.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FiA_ W02 gei é ge} 421 K1 W1 W2 W3
EA e [§]
EK1 iA_WO03 Cols Cul6 | WaTiIora1a | NLN2N3N5 F1 F2 F3 P1
EiA W05
- Cel 7 Cel 8
EiA W08
EK?2 EiA_U08 Cel 2 L1L21L3 14 N1 N2 N3 N5 F1 F2
EiA U24
EiA_ U08 Cel 1 Cel 2
EK3 EiA U12 Cel 3 Cel 4 V\ﬁlLIszI;?’L?i , | NIN2N3N5 F1 F2 F3 P1
EiA U24 Cel 7 Cel 8
EiA W02 8‘3} é ge} i K1 K2 K3 K4
EK4 EiA_ W24 Cel s Cel - | W1W2 W3 w4 N1 N2 N3 N5 F1 F2 F3 P1
EiA_ W29 ety e L1L2L3 L4
Cel 8
EiA U24
EiA_ K03 Cel 6 Cel 7 | K1 K2 K3 K4 L1
EK5 FiA_ K04 Col & 21811 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EiA_ K07

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Tumanski S. — Technika pomiarowa, Warszawa, 2013, WNT
[2 | Swisulski D. — Komputerowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, Agencja Wyd.PAK

[3 | Lesiak P., Swisulski D. — Komputerowa technika pomiarowa wprzyktadach, Warszawa, 2002, Agencja
Wyd.PAK

[4 | Nawrocki W. — Komputerowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2002, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Winiecki W. — Organizacja komputerowych systemdw pomiarowych, Warszawa, 1997, OWP
[2 | Rydzewski J. — Pomiary oscyloskopowe, Warszawa, 2007, WNT

[3 | Praca zbiorowa — Fizyka dla szkét wyzszych, Tomy I, II, III, strona www, Internet, 2016, OpenStax Uni-
versity Physics,
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LITERATURA DODATKOWA

[L ] — Strony Internetowe www, , 2023,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe systemy sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 6 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie czujnikow, elementéw wykonawczych oraz przetwornikow AC i CA.

Cel 2 Poznanie wybranych uktadéw sterowania procesami.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu sterowniki programowalne PLC.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Wiedza Wiedza o czujnikach i elementach wykonawczych.
EK2 Umiejetnosci Implementacja oprogramowania dla uktadéw regulacji.

EK3 Kompetencje spoleczne Integracja wiedzy i umiejetnosci pracy w zespole.

EK4 Wiedza Wiedza o przetwornikach AC i CA.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Czujniki i elementy wykonawcze. Przetworniki AC i CA. 2
W3 Regulacja. 9
W4 Przyktady systeméw sterowania i regulacji. 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Regulacji PID na obiekcie wirtualnym. 4
L2 Regulacja temperatury. 4
L3 Sterowanie wybranym procesem technologicznym 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

Strona 2/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

15

Opracowanie wynikow

7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna lub test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

‘W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy o czujnikach i elementach

wykonawczych.

NA OCENE 3.0 Dostateczna wiedza o czujnikach i elementach wykonawczych.

NA OCENE 3.5 Dosé dobra wiedza o czujnikach i elementach wykonawczych.
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NA OCENE 4.0 Dobra wiedza o czujnikach i elementach wykonawczych.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra wiedza o czujnikach i elementach wykonawczych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra wiedza o czujnikach i elementach wykonawczych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci implementacji oprogramowania dla uktadéw regulacji.
NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé implementacji oprogramowania dla uktadow regulacji.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra umiejetnosé implementacji oprogramowania dla uktadéw regulacji.
NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosé implementacji oprogramowania dla uktadéw regulacji.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra umiejetnosé implementacji oprogramowania dla uktadow regulacji.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosé implementacji oprogramowania dla ukltadéw regulacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak integracji wiedzy i umiejetnoéci pracy w zespole.
NA OCENE 3.0 Dostateczna integracja wiedzy i umiejetnosé pracy w zespole.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra integracja wiedzy i umiejetno$é pracy w zespole.
NA OCENE 4.0 Dobra integracja wiedzy i umiejetnosci pracy w zespole.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra integracja wiedzy i umiejetnosci pracy w zespole.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra integracja wiedzy i umiejetnosci pracy w zespole.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy o przetwornikach AC i CA.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza o przetwornikach AC i CA.
NA OCENE 3.5 Do$¢ dobra wiedza o przetwornikach AC i CA.
NA OCENE 4.0 Dobra wiedza o przetwornikach AC i CA.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra wiedza o przetwornikach AC i CA.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra wiedza o przetwornikach AC i CA.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_ W09 ,
EK1 FiA W29 Cel 1 W1 W3 W4 N1 N2 N3 N4 P1

EiA_U08
EK2 EiA_U09 Cel 2 W4 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1
EiA_U24

EiA_KO03
EK3 FiA K04 Cel 2 L3 N1 N2 N3 N4 Fl

EiA_ W04

EiA_ W10 |
FiA_ W29 Cel 1 W1 W3 W4 N1 N2 N3 N4 P1

EiA_U10

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[4 | Bogdan Broel-Plater — Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, , 2015, PWN

[5 | S.Kacprzak — Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z normq IEC61131-3 w praktyce, , 2011, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Tumanski S. — Technika pomiarowa, Warszawa, 2013, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | praca zbiorowa — Fizyka dla szkot wyzszych, Tomy I, II, III, wersja www w Internecie, 2016, OpenStax
University Physics

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

3 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe systemy sterowania ruchem

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomosé podstaw budowy linii kolejowych, podziatu syst. SRK struktury sieci kolejowej i organizacji ruchu
pojazdow szynowych, funkcji uktadéw wspoédtpracy w relacji tor-pojazd

Cel 2 Poznanie zasad konstrukcji i funkcjonowania komputerowych systeméw SRK w tym szczegdlnie bezpieczen-
stwa pracy.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Budowa i dzialanie wybranych stacyjnych i liniowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym z udzialem
komputeréow sterujacych. Systemy dla stacji i szlakow kolejowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ teorii obwodoéw elektrycznych, podstaw informatyki i zasad transmisji sygnalow.

2 Podstawy automatyki, Znajomosé podstaw teorii sterowania, znajomosé¢ podstaw techniki mikroprocesorowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé techniki sterowania ruchem pojazdami szynowymi na stacjach kolejowych. Znajomosé
struktury komputerowych syst. SRK

EK2 Wiedza Znajomosé techniki sterowania ruchem pojazdami szynowymi na szlakach linii kolejowych z wyko-
rzystaniem elektrycznych urz. SRK

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy podstawowych komputerowych ukladéw sterowania ruchem kolejowym
na stacjach kolejowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy podstawowych komputerowych uktadéw sterowania ruchem na szlakach
linii kolejowych i systeméw starowania zdalnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wiadomosci wstepne. Nawierzchnia toru kolejowego .Uktady torowe stacji
W1 kolejowych. Elektryczne napedy zwrotnicowe. Sygnalizatory $wietlne. Obwody 2
torowe. Struktury przekaznikowych SSRK

Proste komputerowe systemy SRK na przyktadzie samoczynnych sygnalizacji

w2 przejazdowych 2
W3 Stacyjne redundancyjne komputerowe systemy SRK o strukturze geograficzne;. 3
Realizacja redundancji sprzetowej i programowej zaleznosci w systemach.
W4 Liniowe redundancyjne systemy SRK na szlakach, w tym systemy zdalnego 5
sterowania. Bezpieczenistwo transmisji sygnalow zaleznosciowych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Obstuga Wirtualnego dziatania blokow sktadowych systemoéw komputerowych 1
K2 Zasady konstrukcji i dziatania uktadéw redundancyjnych 2z 212z 3 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K3 Obstuga i analiza funkcjonowania napedéw zwrotnicowych i obwodow 5
sygnalizatorow sterowanych z systeméw komputerowych
Obstuga i analiza funkcjonowania komputerowych bezpiecznych systemow

K4 . . 2
sterowania na szlakach kolejowych

K5 Wybrane komputerowe systemy dla stacji i zdalnego sterowania 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratoria komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z tresci wyktadowych

F2 Ocena kolokwiow z zaje¢ laboratoryjnych

Strona 3/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

F3 Ocena sprawozdan z wykonanych laboratoriow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny F1,F2.F3 obecnos$é¢ na éwiczeniach laboratoryjnych, oddanie wszystkich sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci podstawowych cech obiektéw kolejowych i zasad bezpiecznego

Na 2. : .
OCENE, 2.0 sterowania ruchem kolejowym.

NA OCENE 3.0 Zmajomosc podziatu i funkcji wspolczesnych SSRK

Zmajomosc ogoOlna zasad bezpiecznego funkcjonowania klasycznych
NA OCENE 3.5 przekaznikowych systeméw SRK. Podstawowa znajomosc struktury
wewnetrznych urzadzen stacyjnych

Znajomosc zewnetrznych urzadzen stacyjnych, osygnalizowania i innych

NA oceng 4.0 elementéw uktadu torowego

NA OCENE 4.5 Znajomosc i rola czesci zaleznosciowej systemu SRK.

Bardzo dobra znajomosc zasad zawartych na ocene 4,5 + cechy struktur

NA OCENE 5. . . . .
OCENE 5.0 bezposredniego nastawiania, geograficznych i o zblokowaniu programowym

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstaw funkcjonowania elektrycznych urzadzen SRK .

NA OCENE 3.0 Zna30m0rsc ogo6lna zasad )bezplecznego funkcjionowania klasycznych
przekaznikowych systemow SRK

NA OCENE 3.5 Znajomosc rodzajow uktadéw zaleznosciowych blokad poétsamoczynnych

NA OCENE 4.0 .Znajon.losc uktadéw zaleznosciowych samoczynnych blokad liniowych
jednokierunkowych.

NA OCENE 4.5 Znajomosc uktadéw zaleznosciowych stacyjnych urzadzen SRK

Bardzo dobra znajomosc funkcjonowania systeméw klasycznych o znacznym

NA OCENE 5.0 . . .
stopniu zaawansowania technologicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci w charakteryzowaniu zasad bezpiecznej pracy KSSR
NA OCENE 3.0 Umiejetnosc charakteryzowania zasad bezpiecznej pracy KSSR na stacjach
NA OCENE 3.5 Umiejetnosc analizy bezpieczenstwa stacyjnych KSSR
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NA OCENE 4.0

Umiejetnosc analizy srednio zlozonych systeméw KSRR

NA OCENE 4.5

Umiejetnosc analizy ztozonych KSSR

NA OCENE 5.0

Umiejetnosc dogtebnej analizy dziatania stacyjnych KSSR z uwzglednieniem
sekwencji przepltywu sygnaléow i redundancji w systemie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci w charakteryzowaniu zasad bezpiecznej pracy liniowych KSSR,
NA OCENE 3.0 Umlejetnosc charakteryzowania zasad bezpiecznej pracy KSSR na stacjach
i szlakach
NA OCENE 3.5 Umiejetnosc analizy bezpieczenstwa liniowych KSSR
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé anahz.y srednio ztozonych systemow KSRR na szlakach i systemow
zdalnego sterowania
NA OCENE 4.5 Umiejetnosc analizy zlozonych KSSR na szlakach i systeméw zdalnego sterowania

NA OCENE 5.0

Umiejetnosc doglebnej analizy dzialania liniowych i zdalnych KSSR
z uwzglednieniem sekwencji przeptywu sygnalow i redundancji w systemie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W04
EiA_WO07
EiA_ W10
EiA W13
EiA_WI15
EiA_WI8

Cel 1

W1 W2 K1

N1 N2

F1F2F3

EK?2

EiA_ W04
EiA_ W05
EiA_WO07
EiA_W10
EiA_ W12
EiA_WI15
EiA_WI8

Cel 1 Cel 2

W1 W2 K2 K3

N1 N2

F1F2F3
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

EiA U03
EiA_U08
EiA_U16
EiA_U21
EiA_U22
EiA U24

Cel 2 Cel 3

W2 W3 K2 K3

N1 N2

F1F2F3

EK4

EiA_U03
EiA_U10
EiA_UI13
EiA_U22

Cel 2 Cel 3

W4 K4 K5

N1 N2

F1F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dabrowa-Bajon M. — Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Warszawa, 2007, 2007, OW PW

[2 | Dyduch J., Kornaszewski M — Systemy sterowania ruchem kolejowym, Radom, 2003, 0, WPR

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Bergiel K., Karbowiak H — Automatyzacja prowadzenia pociggu, £.0dz, 2005, 0, EMI PRESS

LITERATURA DODATKOWA

[L | — Materiaty pozyskane z Internetu, , 0,
[2 ] — Materialy z konferencji N-T,, , 0,
[3 ] — Wydawnictwa uczelniane i instytutow badawczych, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wieslaw.jakubas@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcja urzadzen energoelektronicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of power electronics devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK33 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 12 0 12 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami i uktadami sterowania przeksztaltnikow energoelektronicznych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami dzialania typowych sterownikéw potprzewodnikowych przyrzadéw mocy
oraz modulatoréw szerokosci impulséw

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie struktury blokowej podstawowych przeksztaltnikoéw energoelektronicznych, uktadéw pomiaru
pradéw i napieé, sposob6éw ochrony przeksztattnikow przed przepieciami i przetezeniami

Cel 4 Wykonanie projektéw podstawowych ukladow energoelektronicznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é¢ zasad pracy i wlasciwosci podstawowych potprzewodnikowych przyrzadéw mocy

2 Znajomo$¢ ukladéw i zasad pracy prostownikéw sterowanych, falownikow napiecia i pradu, regulatoréw pradu
przemiennego i ukladéw regulacji impulsowej napiecia statego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ metod sterowania przeksztaltnikow energoelektronicznych: prostownikéow, falownikow
napiecia i falownikéw pradu, regulatoréw pradu przemiennego, uktadéw regulacji impulsowej napiecia stalego

EK2 Wiedza Znajomos¢ zasad dzialania podstawowych sterownikéw elementow poélprzewodnikowych i sposobu
ich taczenia z nadrzednym ukladem sterowania

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé modelowania pracy uktadéow energoelektronicznych,doboru podstawowych para-
metréw sterowania ukladéw energoelektronicznych oraz wplywu zmian tych parametréw na prace ukladow
energoelektronicznych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zaprojektowania podstawowych uktadéw energoelektronicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie pracy i sterowania trojfazowego prostownika tyrystorowego 2
K2 Modelowanie pracy i sterowania trojfazowego falownika napiecia 2
K3 Modelowanie pracy i sterowania trojfazowego regulatora pradu przemiennego 2
K4 Modelowanie pracy i sterowania ukladu regulacji impulsowej napiecia statego 1
K5 Zaliczanie ¢wiczen (teoria, sprawozdania) 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie projektéw (do wyboru): trojfazowego prostownika sterowanego,
P1 trojfazowego falownika napiecia, trojfazowego regulatora pradu przemiennego, 9
uktadu regulacji impulsowej napiecia statego
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Sterowanie prostownikéw tyrystorowych i regulatoréw pradu przemiennego, 5
sprzezenia zwrotne

W2 Metody sterowania falownikéw napiecia, parametry sterowania 2

W3 Sterowanie w uktadach regulacji impulsowej napiecia stalego 2
Sterowniki potprzewodnikowych przyrzadéw mocy, modulatory szerokosci

W4 impulséw. Podzespoly sktadowe przeksztattnikow energoelektronicznych, metody 2
pomiaru pradow i napie¢ w uktadach przeksztattnikowych

W6 Modelowanie pracy prostownikow, falownikéw napiecia, regulatoréw pradu 5
przemiennego oraz ukladéw regulacji impulsowej napiecia statego

W7 Podstawy projektowania urzadzeri energoelektronicznych 2

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wprowadzenie do laboratorium, zasady BHP, warunki zaliczenia 1

L2 Sterowanie tyrystorowego prostownika mostkowego 3

L3 Sterowanie trojfazowych falownikéw napiecia 3

L5 Trojfazowy regulator pradu przemiennego 3

L6 Zaliczanie ¢wiczen (teoria, sprawozdania) 2

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w

grupach

Dyskusja

Konsulta

cje

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 42
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

130

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F4 Projekt zespotowy

F5 Sprawozdanie z ¢wiczenia komputerowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa z przedmiotu jest srednig oceny koncowej sprawdzianéow wiedzy z tematyki wyktadow, oceny
koiicowej z laboratorium, oceny koncowej z laboratorium komputerowego i oceny koncowej z projektu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych zasad sterowania falownikéw napiecia
i prostownikéw

Na

OCENE 3.0

Zna zasady sterowania falownikow pracujacych z prostokatna falg napiecia
wyjsciowego oraz zna zasady sterowania prostownikow

Na

OCENE 3.5

Zna zasady sterowania falownikéw pracujacych z prostokatna falg napiecia
wyjs$ciowego i z modulacja szerokosci impulséw oraz zna zasady sterowania
prostownikow

Na

OCENE 4.0

Zna zasady sterowania falownikéw pracujacych z prostokatna falg napiecia
wyjs$ciowego i z modulacja szerokosci impulséw, zna zasady sterowania
prostownikéw oraz zna zasady sterowania regulatoréw pradu przemiennego

Na

OCENE 4.5

Zna zasady sterowania falownikéw pracujacych z prostokatna falg napiecia
wyjs$ciowego i z modulacja szerokosci impulséw, zna zasady sterowania
prostownikéw i zasady sterowania regulatoréw pradu przemiennego oraz ukltadow
regulacji impulsowej napiecia statego

Na

OCENE 5.0

Zna zasady sterowania falownikow pracujacych z prostokatna falg napiecia
wyj$ciowego i z modulacja szerokosci impulséw, zna zasady sterowania
prostownikow, regulatoréw pradu przemiennego, uktadéw regulacji impulsowe;j
napiecia stalego oraz potrafi okresli¢ wplyw zmian parametréw sterowania na
napiecia i pradu odbiornikéw

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad przelagczania podstawowych sterowanych elementow
energoelektronicznych

Na

OCENE 3.0

Zna zasady przelaczania podstawowych sterowanych elementdw
energoelektronicznych i potrafi podaé¢ przykladowy sterownik tyrystora lub
tranzystorow IGBT

Na

OCENE 3.5

Zna zasady przelaczania podstawowych sterowanych elementdw
energoelektronicznych i potrafi podaé¢ przykladowy sterownik tyrystora oraz
tranzystora IGBT

Na

OCENE 4.0

Zna zasady przelaczania podstawowych sterowanych elementdw
energoelektronicznych, potrafi poda¢ przykladowy sterownik tyrystora oraz
tranzystora IGBT oraz oméwi¢ dziatanie jednego z tych sterownikéow

Na

OCENE 4.5

Zna zasady przelaczania podstawowych sterowanych elementdw
energoelektronicznych, potrafi poda¢ przykltadowy sterownik tyrystora oraz
tranzystora IGBT, potrafi omoéwi¢ dzialanie obu sterownikow

Na

OCENE 5.0

Zna zasady przelaczania podstawowych sterowanych elementdw
energoelektronicznych, potrafi poda¢ przyktadowy sterownik tyrystora oraz
tranzystora IGBT, potrafi omoéwi¢ dzialanie obu sterownikéw oraz potrafi
wymieni¢ inne sterowniki tych elementow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi opracowaé¢ modelu numerycznego tréjfazowego falownika
napiecia i trojfazowego prostownika sterowanego

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Potrafi opracowa¢ modele numeryczne trojfazowego falownika napiecia
i trojfazowego prostownika sterowanego

Na

OCENE 3.5

Potrafi opracowa¢ modele numeryczne trojfazowego falownika napiecia
i trojfazowego prostownika sterowanego oraz potrafi dobra¢ podstawowe
parametry sterowania

Na

OCENE 4.0

Potrafi opracowa¢ modele numeryczne trojfazowego falownika napiecia

i trojfazowego prostownika sterowanego,potrafi dobra¢ podstawowe parametry
sterowania falownika i prostownika oraz potrafi opracowaé¢ model numeryczny
trojfazowego regulatora pradu przemiennego oraz uktadu regulacji impulsowej
napiecia statego

Na

OCENE 4.5

Potrafi opracowa¢ modele numeryczne trojfazowego falownika napiecia

i trojfazowego prostownika sterowanego,potrafi dobra¢ podstawowe parametry
sterowania falownika i prostownika, potrafi opracowaé¢ model numeryczny
trojfazowego regulatora pradu przemiennego i uktadu regulacji impulsowe;j
napiecia stalego oraz dobra¢ parametry sterowania regulatora pradu
przemiennego i uktadu regulacji impulsowej napiecia statego

Na

OCENE 5.0

Potrafi opracowa¢ modele numeryczne trojfazowego falownika napiecia

i trojfazowego prostownika sterowanego,potrafi dobra¢ podstawowe parametry
sterowania falownika i prostownika, potrafi opracowa¢ model numeryczny
trojfazowego regulatora pradu przemiennego i uktadu regulacji impulsowej
napiecia stalego, dobraé¢ parametry sterowania regulatora pradu przemiennego

i uktadu regulacji impulsowej napiecia statego oraz potrafi okresli¢ wplyw zmian
parametréw na zmiany napiecia i pradu odbiornikéw

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad projektowania uktadéw energoelektronicznych

Na

OCENE 3.0

Zna zasady projektowania ukladow energoelektronicznych oraz potrafi
zaprojektowaé obwod gtowny wybranego przeksztattnika energoelektronicznego

Na

OCENE 3.5

Zna zasady projektowania ukladéw energoelektronicznych oraz potrafi
zaprojektowaé¢ obwod gtowny trojfazowego falownika napiecia i trojfazowego
prostownika sterowanego

Na

OCENE 4.0

Zna zasady projektowania ukladéw energoelektronicznych, potrafi zaprojektowaé
obwod glowny trojfazowego falownika napiecia i trojfazowego prostownika
sterowanego oraz potrafi zaprojektowac¢ uktad sterownika tyrystora lub
tranzystora IGBT

Na

OCENE 4.5

Zna zasady projektowania ukladow energoelektronicznych, potrafi zaprojektowac
obwod gltowny trojfazowego falownika napiecia i trojfazowego prostownika
sterowanego, potrafi zaprojektowa¢ uktad sterownika tyrystora i tranzystora
IGBT oraz potrafi zaprojektowaé¢ obwod gléwny regulatora pradu przemiennego

Na

OCENE 5.0

Zna zasady projektowania ukladow energoelektronicznych, potrafi zaprojektowac
obwod glowny tréjfazowego falownika napiecia i trojfazowego prostownika
sterowanego, potrafi zaprojektowa¢ uklad sterownika tyrystora i tranzystora
IGBT, potrafi zaprojektowaé¢ obwod gltéowny regulatora pradu przemiennego oraz
zaprojektowaé uktad sterowania wybranego uktadu energoelektronicznego.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_WI10
EiA_ W13
EiA_ W20
EiA_U05
EiA_U18
EiA K03

Cel 1 Cel 3

W1 W2 W3 W6
L1 L2 L3 L5

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

EiA_ W10
EiA_WI13
EiA_ W20
EiA_U05
EiA_U18
EiA K03

Cel 2 Cel 3

W4 W6 L1 L2
L3 L5 L6

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

EiA_ W10
EiA_ W13
EiA_ W20
EiA_U05
EiA_U18
EiA K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W6 L1 L2 L3 L5
L6

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

EiA_ W13
EiA_ W20
EiA_U05
EiA_UI18
EiA K03

Cel 4

P1 W1 W2 W3
W4 W6 W7 L1
L2 L3 L5 L6

N4 N5 N6 N7

F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napeddw elektrycznych, Krakow, 1998, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskiej

[2 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2014, WNT
[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Pirég S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, Uczelniane wydawnictwa
naukowo-dydaktyczne

[2 | Tunia H, Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1996, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mazgaj W. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)
3 Dr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Marcin Wawro (kontakt: mmwawro@gmail. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje maszyn elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Constructions of electric machines

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK34 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 24 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw projektowania maszyn elektrycznych i rozumienie wplywu rozwiazan konstrukcyjnych
maszyny na jej wlasnosci i charakterystyki eksploatacyjne.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna struktury maszyn elektrycznych, szczeg6lnie tréjfazowych maszyn pradu przemiennego,
oraz zasady doboru parametréw konstrukcyjnych tych maszyn.

EK2 Wiedza Student zna zagadnienia dotyczace: izolacji, tozysk, drgan mechanicznych oraz hatasu maszyn elek-
trycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé algorytmy obliczen elektromagnetycznych dla maszyn elektrycznych
pradu przemiennego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych
pradu przemiennego.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé¢ ztozone zadanie zwiazane z konstruowaniem nowych typéw ma-
szyn elektrycznych, potrafi zaplanowaé¢ proces testéw i uruchomienia uktadu napedowego z nowa konstrukcja
maszyny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki é¢wiczen, instruktaz

L1 stanowiskowy w zakresie BHP.

Wykonanie czterech é¢wiczen laboratoryjnych, wykazujacych wptyw konstrukeji
obwodu magnetycznego oraz uzwojen na wtasciwosci i charakterystyki pracy:
transformatora trojfazowego, silnika indukcyjnego, maszyny synchronicznej

i maszyny pradu stalego.

L2

Rozwigzanie indywidualnego zadania projektowego. Wykonanie prac projektowych

L3 w laboratorium pod opieka prowadzacego.

Zapoznanie si¢ z konstrukcja i procesem wytwarzania maszyn elektrycznych

L4 w wybranym zaktadzie przemystowym.

Przeprowadzenie obliczenn dla wybranych konstrukcji maszyn w ramach zadania
projektowego. Wykonanie eksperymentéw pomiarowych do weryfikacji

L5 projektowanych konstrukeji. Pzreprowadznie Opracowanie Zaliczenie sprawozdan 6
z przebiegu cwiczen i opracowanych wynikéw pomiaréw oraz zaliczenie
przydzielonego zadania projektowego.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka problematyki i przedstawienie wybranych zagadnien

w1 . . 9
projektowania maszyn elektrycznych.

W2 Struktury maszyn elektrycznych, dobér parametréow konstrukcyjnych. 2

W3 Obliczanie wymiaréw gléwnych maszyny elektrycznej pradu przemiennego oraz 9
parametréw uzwojenl i obwodu magnetycznego.
Obliczanie parametrow schematu zastepczego obwodu elektrycznego

W4 z uwzglednieniem zjawiska wypierania pradu i nasycenia obwodu magnetycznego. 2
Parametry i charakterystyki eksploatacyjne maszyn elektrycznych.

W5 Zagadnienia izolacji maszyn elektrycznych (normy dot. badan izolacji, metody 5
oceny).

W6 Lozyska, problematyka drgain mechanicznych (normy, metody wywazania 1
i osiowania).

W7 Halas w maszynach elektrycznych (zrodta, metody redukeji. 1
Elementy projektowania silnikéw reluktancyjnych (Switched Reluctance Motor)
oraz maszyn z magnesami trwalymi (Permanent Magnet Machine): struktury

W8 obwodéw magnetycznych SRM i PMM, konstrukcje wirnikéw, budowa uzwojen, 3
obliczenia obwodu magnetycznego, dobér magneséw trwalych, obliczenia
parametréw eksploatacyjnych przy uzyciu modeli polowych.

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Zajecia seminaryjne dotyczace konstrukcji maszyn elektrycznych. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadanie projektowe

N5 Materialy dydaktyczne do wyktadéw i ¢wiczenn w formie elektronicznej

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 17
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koricowa z przedmiotu bedzie srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie na wszystkich formach zajec¢
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie zna cech charakterystycznych konstrukcji i ich wplyw na prace
maszyn elektrycznych, w tym: tréjfazowych transformatoréw, silnikow
indukecyjnych, maszyn synchronicznych wzbudzanych pradem stalym i przez
magnesy trwale oraz maszyn pradu statego.

Na

OCENE 3.0

Student zna cechy charakterystyczne konstrukcji i ich wpltyw na prace maszyn
elektrycznych, w tym: trojfazowych transformatoréw, silnikow indukcyjnych,
maszyn synchronicznych wzbudzanych pradem stalym i przez magnesy trwale
oraz maszyn pradu staltego.

Na

OCENE 3.5

Student zna dos$¢ dobrze cechy charakterystyczne konstrukcji i ich wpltyw na
prace maszyn elektrycznych, w tym: trojfazowych transformatoréw, silnikow
indukcyjnych, maszyn synchronicznych wzbudzanych pradem statym i przez
magnesy trwate oraz maszyn pradu stalego.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi uzasadni¢ wplyw konstrukcji maszyny elektrycznej na jej
wtasnosci eksploatacyjne.

Na

OCENE 4.5

Student rozumie i potrafi uzasadni¢ wpltyw konstrukcji maszyny elektrycznej na
jej wlasnosci eksploatacyjne.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi objasni¢ i uzasadnié¢ stosowane rozwiazania konstrukcji maszyny
elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace oceny stanu: izolacji,
tozysk, drgan mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace oceny stanu: izolacji, tozysk,
drgan mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Na

OCENE 3.5

Student dosé dobrze potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace oceny stanu:
izolacji, tozysk, drgan mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Student zna i potrafi objasni¢ metody analizy, dotyczace oceny stanu: izolacji,
tozysk, drgari mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Na

OCENE 4.5

Student bardzo dobrze zna i potrafi objasni¢ metody analizy, dotyczace oceny
stanu: izolacji, tozysk, drgan mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Student zna i potrafi objasni¢ wplyw stanu: izolacji, tozysk, drgan
mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych na prace maszyny elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna i potrafi potrafi zastosowaé¢ podstawowe procedury stosowane
w wyznaczeniu wymiaréw gtownych tréjfazowego silnika indukcyjnego.

Na

OCENE 3.0

Student zna i potrafi zastosowaé¢ podstawowe procedury stosowane
w wyznaczeniu wymiaréw gléwnych tréjfazowego silnika indukcyjnego.
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Na

OCENE 3.5

Student dos$¢ dobrze zna i potrafi zastosowaé¢ podstawowe procedury stosowane
w wyznaczeniu wymiardéw gléwnych trojfazowego silnika indukcyjnego.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze zna i potrafi zastosowaé procedury stosowane w wyznaczeniu
parametréow schematu zastepczego trojfazowego silnika indukcyjnego.

Na

OCENE 4.5

Student bardzo dobrze zna i potrafi zastosowaé procedury stosowane
w wyznaczeniu parametroéw schematu zastepczego trojfazowego silnika
indukcyjnego.

Na

OCENE 5.0

Student zna i potrafi zastosowaé i objasnié¢ algorytmy obliczen
elektromagnetycznych dla maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wspoélpracowaé w grupie ¢wiczacych oraz nie potrafi
przeprowadzi¢ podstawowych badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz
nie umie wtasciwie zinterpretowa¢ wyniki tych badan.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi, wspolpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzi¢ podstawowe
badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wtasciwie zinterpretowac
wyniki tych badan.

Na

OCENE 3.5

Student dos¢ dobrze potrafi, wspolpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzié
badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wtasciwie zinterpretowac
wyniki tych badan.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi przygotowaé stanowisko pomiarowe i przeprowadzic¢
specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wlasciwie
zinterpretowaé¢ wyniki tych badan.

Na

OCENE 4.5

Student bardzo dobrze potrafi przygotowaé stanowisko pomiarowe
i przeprowadzi¢ specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz
umie wlasciwie zinterpretowaé wyniki tych badan.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi przygotowaé stanowisko pomiarowe i przeprowadzié¢ i objasnic¢
specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wlasciwie
zinterpretowacé ich wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwigza¢ ztozonego zadania zwigzanego z konstruowaniem
nowych typoéw maszyn elektrycznych, nie potrafi zaplanowaé¢ procesu testow
i uruchomienia uktadu napedowego z nowa konstrukcja maszyny.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie. Potrafi
znalez¢é w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspoélpracowaé w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.
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NA OCENE 3.5

Do$¢ dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie.

W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowa¢ w grupie oraz uczestniczy

w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okres$lone
zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszosé¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé¢ w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzielié¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktoérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.5

Ponad dobrze rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat
realizowanego zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Ponad
dobrze umie wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie

z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L4L5
EK1 EiA_ W11 Cel 1 W1 W2 W3 W4 | NI N2N3N4 N6 | F1 F2F3P1P2
W5 W6 W7 W8
. L1L2L3L4L5
EiA W11
EK2 A Cel 1 W3 wa w5 we | N NZNSNANS | by po pg py po
EiA W17 N6
- W7 W8
L1L2L3L4L5
EK3 EiA_U15 Cel 1 W1 W2 W3 W4 NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

W5 W6 W7 W8

N6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L4L5
EK4 EiA_U15 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 EZ N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
W5 W6 W7 W8
EiA_ K01 L1L2 L3 L4 L5
EK5 EiA K02 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
EiA K03 W5 W6 W7 W8
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Dabrowski — Projektowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego, Warszawa, 1994, WNT

[2 | M. Dabrowski — Konstrukcja maszyn elektrycznych, Warszawa, 1977, WNT

. Ronkowski, M. Michna, G. Kostro, F. Kutt — Maszyny elektryczne wokét nas. Zastosowanie, budowa,
3 | M. Ronkowski, M. Mich G. Kostro, F. Kutt — M. lekt kot Zast e, bud
modelowanie, charakterystyki, projektowanie, Gdansk, 2011, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: twegiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Maszyny elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electrical Machines

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 18 18 24 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, dzialania oraz charakterystyk pracy transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych

Cel 2 Przyswojenie metod pomiaréw, w tym wyznaczania parametréw schematéw zastepczych i charakterystyk
pracy maszyn elektrycznych. Kod

Cel 3 Nabycie umiejetnosci obliczania i analizy wybranych stanéw eksploatacyjnych maszyn elektrycznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Analiza obwodéw elektrycznych.

2 Przyswojenie tresci przedmiotu: Elektromechaniczne przetwarzanie energii.

3 Przyswojenie treéci przedmiotu: Rozwiazywanie zagadnien pola elektromagnetycznego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna budowe, zasade dzialania i wlasciwosci eksploatacyjne transformatoréw i wirujacych
maszyn elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi, na podstawie przyswojonych formut, wykonaé obliczenia i analize wybranego
stanu pracy ustalonej maszyny elektryczne;j.

EK3 Wiedza Student zna i objasnia pomiarowe metody badania maszyn elektrycznych, w tym: wyznaczania
schematoéw zastepczych oraz charakterystyk pracy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ metody i zakres przeprowadzonych przez siebie pomiaréw maszyny
elektrycznej, majacych na celu identyfikacje jej parametréow i wyznaczenie charakterystyk pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do laboratorium maszyn elektrycznych, oméwienie tematyki 5

¢wiczen, instruktaz stanowiskowy w zakresie BHP.

Poznanie budowy transformatoréow jedno- i trojfazowych. Wyznaczenie
parametréw schematu zastepczego transformatora na podstawie pomiaréw stanu
jalowego i stanu zwarcia. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej

L2 transformatora. Okreslenie uktadu potaczeri i wyznaczenie grupy potaczen. 6
transformatora trojfazowego. Przeprowadzenie pomiaréw i analizy pracy
roéwnoleglej transformatorow. Zaliczenie pisemnego sprawozdania z przebiegu
cwiczenia i opracowania wynikow pomiarow

Poznanie budowy silnika indukcyjnego: pierscieniowego i klatkowego. Wyznaczenie
poczatkow 1 koricow faz uzwojenia stojana silnika pierscieniowego i silnika
klatkowego. Wyznaczenie przekladni napieciowej w silniku pierscieniowym.
Wyznaczenie parametréw schematu zastepczego silnika pierscieniowego na

L3 podstawie pomiaréw biegu jalowego i stanu zwarcia. Przeprowadzenie rozruchu 6
i poznanie metod regulacji obrotéow silnika indukcyjnego pierscieniowego

i klatkowego. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej silnika indukcyjnego.
Zaliczenie pisemnego sprawozdania z przebiegu ¢wiczenia i opracowania wynikow
pomiarow.

Poznanie budowy maszyny synchronicznej. Pomiary charakterystyk dla pracy
samotnej generatora synchronicznego. Wyznaczenie reaktancji synchronicznych
L4 maszyny z wydatnymi biegunami. Synchronizacja i wspolpraca generatora z siecia, 6
wyznaczenie krzywych V. Zaliczenie pisemnego sprawozdania z przebiegu
¢wiczenia i opracowania wynikow pomiardw.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L5

Poznanie budowy maszyn komutatorowych pradu statego. Przeprowadzenie
rozruchu i poznanie metod regulacji obrotéw silnika pradu statego o wzbudzeniu:
obcym, bocznikowym, bocznikowo - szeregowym, szeregowym. Wyznaczenie
charakterystyk zewnetrznych i mechanicznych silnika pradu statego. Zaliczenie
pisemnego sprawozdania z przebiegu ¢wiczenia i opracowania wynikow pomiarow

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Przedmiotem pierwszej czesci ¢wiczen jest skorelowana z programem wyktadu
rachunkowa analiza wybranych stanéw eksploatacyjnych transformatorow
i maszyn indukcyjnych.

C2

Przedmiotem drugiej czeéci ¢wiczen jest skorelowana z programem wykladu
rachunkowa analiza wybranych stanéw eksploatacyjnych maszyn synchronicznych
i maszyn komutatorowych pradu statego.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Obwody magnetyczne, budowa i wtasciwosci uzwojen transformatorow

i wirujacych maszyn elektrycznych. Pole magnetyczne wirujace i pulsujace.
Indukcja i moment elektromagnetyczny. Sita elektromotoryczna rotacji

i transformacji. Modele obwodowe: rownania dynamiczne i w stanie ustalonym, dla
symetrii budowy i zasilania, przy zatozeniu liniowoéci obwodu magnetycznego.

Transformatory: budowa i zasada dziatania, uktady i grupy polaczen
transformatorow trojfazowych, schemat zastepczy i wyznaczenie jego parametrow,
zmiennos¢ napiecia, straty mocy i sprawnosé, praca réwnolegta transformatorow.

Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy i wyznaczenie
jego parametréw, moment elektromagnetyczny i zakres stabilnej pracy, bilans
mocy i sprawno$¢ rozruch i regulacja obrotoéw silnika pierscieniowego i klatkowego.

Maszyny synchroniczne cylindryczne i z wydatnymi biegunami: budowa i zasada
dzialania, opis stanu ustalonego przy predkosci synchronicznej, schematy zastepcze
w osiach d-q, wyznaczanie parametréw schematow zastepczych, praca samotna

i wspolpraca z siecig generatora synchronicznego, wykresy wskazowe dla pracy
silnikowej, pradnicowej i kompensatorowej, rozruch asynchroniczny silnika,
synchronizacja generatora z siecia, krzywe V.

Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa i zasada dzialania, komutacja
i zjawisko oddziatywania twornika, réwnania stanu ustalonego dla maszyny
o wzbudzeniu rownolegtym i szeregowym, metody rozruchu i regulacji obrotow.
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

7

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Tres¢ wyktadu - wersja elekroniczna
Zadania tablicowe

Zbior zadan - wersja elektroniczna
Cwiczenia laboratoryjne

Instrukcje do éwiczen - wersja elektroniczna

Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 50
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 185
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna budowy, zasady dzialania i wtasciwosci eksploatacyjnych

NA oceng 2.0 transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych
Student zna dostatecznie budowe, zasade dziatania i wlasciwosci eksploatacyjne
NA OCENE 3.0 ..
transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych
NA OCENE 3.5 Student potrafi poréwnaé¢ wlasciwosci eksploatacyjne dwoch typéw maszyn
elektrycznych
Student zna dobrze budowe, zasade dziatania i wtasciwosci eksploatacyjne
NA OCENE 4.0 e
transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych
NA OCENE 4.5 Student zna nietypowe konstrukcje maszyn specjalnego przeznaczenia
NA OCENE 5.0 Student potrafi zaproponowaé¢ zmiany konstrukcyjne zapewniajace oczekiwane

parametry maszyny

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna schematow zastepczych i podstawowych formul opisujacych stan

NA OCENE 2. .
OCENE 2.0 ustalony transformatoréw i maszyn elektrycznych

Student zna schematy zastepcze i formuly opisujace ustalony stan pracy maszyny
NA OCENE 3.0 elektrycznej i potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia dla wybranego stanu pracy
ustalonej maszyny elektrycznej

NA OCENE 3.5 Student potrafi wykonaé rozszerzone obliczenia dla wybranych stanéow pracy

Student potrafi przeprowadzic analize wpltywu zmiany warunkéw zasilania,
NA OCENE 4.0 obciazenia lub parametréw maszyny elektrycznej na zmiane jej stanu pracy
ustalone;j.

Student potrafi wskaza¢ sposoby ksztaltowania charakterystyk statycznych

NA ocENg 4.5 maszyn elektrycznych

Student potrafi przedstawic graficznie i uzasadnic analitycznie zagadnienie

Na OCENE 5.0 ksztaltowania charakterystyk statycznych maszyny elektryczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie zna pomiarowych metod badania transformatoréw i maszyn

NA OCENE 2.0 elektrycznych

Student zna podstawe pomiarowe metody badania transformatoréw i maszyn

NA oceng 3.0 elektrycznych
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Student zna metody badania transformatoréw i maszyn elektrycznych, w tym

NA OCENE 3.5 pomiary prowadzace do wyznaczania schematow zastepczych oraz statycznych
charakterystyk pracy.

NA OCENE 4.0 Student zna i Potraﬁ W}'kaI'laC poc'lstawow.e Pomlary maszyn elektrycznych
i przeprowadzi¢ samodzielnie analize wynikow.

NA OCENE 4.5 Student potrafi przygotowaé uktad pomiarowy dla konkretnego przeznaczenia
Student potrafi sporzadzi¢ wedtug nakreslonego zakresu badan: schemat uktadu

NA OCENE 5.0 pomiarowego, dobra¢ przyrzady pomiarowe i metode badan. Student potrafi

prawidlowo zinterpretowac otrzymane wyniki badan.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi dobra¢ metody pomiaru do okreslenia podstawowych
parametréw maszyny

Student potrafi dobra¢ metody pomiaru do okreslenia podstawowych parametrow

NA OCENE 3.0
maszyny

NA OCENE 3.5 Student zna typowe metody badania maszyn elektrycznych

NA OCENE 4.0 Student Wykazuje duza sprawnos¢ w realizacji programu pomiaréw w ¢wiczeniu
laboratoryjnym

NA OCENE 4.5 Student potrafi zauwazy¢ i usunaé¢ btedy w ukladzie pomiarowym
Student potrafi zorganizowaé i pokierowa¢ praca wspoléwiczacych oraz

NA OCENE 5.0 prawidlowo reagowac na utrudnienia, mogace wystapic podczas realizacji

programu cwiczenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
LIT2L3LALS
EK1 EiA W11 Celcl 1C3el 2 crcewiwe | M Ez Ei gg N5 | g1 o 1 P2
¢ W3 W4 W5
LIT2L3L4ALS
EK?2 EiA_U08 Celcl 10;1 2 crcewiwe | M EZ Ei gg N5 | g1 o 1 P2
¢ W3 W4 W5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3 1415
EK3 EiA_Ul5 Celcl 10361 2 croeowiwe | M Eg Eg Eg N5 | p1F2 P1 P2
© W3 W4 W5
EiA U1l LIL2L3 1415
EK4 EiA U13 Celcl lcgel 2 crcewiwe | M Eé E? Eg N5 | g1 o p1 P2
EiA_U15 ¢ W3 W4 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T.Glinka — Maszyny elektryczne i transformatory, Warszawa, 2018, WNT

[2 | W.Przyborowski, G.Kaminski — Maszyny elektryczne, Warszawa, 2014, Wyd. Pol. Warszawskiej

[2 | M.Ronkowski — Maszyny elektryczne wokdl nas, Gdansk, 2012, Wyd. Pol.Gdanskiej

[3 | J. Skwarczynski, Z. Tertil — Maszyny elektryczne, Krakow, 1997, Wyd. AGH

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | T.Glinka — Cwiczenia tablicowe z transformatoréw i maszyn elektrycznych, Warszawa, 2022, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Adam Warzecha — Konspekt wyktadu, PK, 2022,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha®pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)

4 mgr inz Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pk.edu.pl)

5 dr inz Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical methods

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK23 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 6 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé zwiazanych z metodami obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowa-
niem, systemami zapisu liczb, zapisem zmiennopozycyjnym, rodzajami btedéw, zasadami prawidtowego wy-
konywania obliczeri numerycznych, uwarunkowaniem zadani, stabilno$é¢ algorytmoéw, ztozonos$é obliczeniowa.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami dotyczacymi interpolacji i aproksymacji, wielomian interpolacyjny
Lagrangea, efekt Rungego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Omoéwienie numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie numeryczne funkcji jednej zmien-
nej metodami: prostokatow, trapezow, Simpsona, metoda Newtona-Cotesa. Bltedy metod calkowania nume-
rycznego.

Cel 4 Zapoznanie studentéw ze strukturag metod numerycznego rozwiazywania algebraicznych ukltadéow rownan
liniowych, podstawami rachunku macierzowego, metodami dokladnymi (metoda eliminacji Gaussa, meto-
da eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozkladu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cramera) oraz metodami
iteracyjnymi (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie kursow: technika cyfrowa, analiza matematyczna, podstawy programowania w MATLAB-ie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wymienié¢ podstawowe pojecia zwiazane z metodami numerycznymi i ich praktycz-
nym zastosowaniem, systemami zapisu liczb, istotnymi btedami, tj. podstawowych operacji arytmetycznych czy
zasadami prawidtowego wykonywania obliczenn numerycznych. Student rozumie pojecia interpolacja i aprok-
symacja, uwarunkowanie zadania, stabilnos¢ algorytmu, ztozonosé obliczeniowa.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé zadania korzystajac z wielomianéw interpolacyjnych
Lagrange’a, Newtona, zna zasady szacowania bledu interpolacji. Umie ograniczy¢ efekt Rungego.

EK3 Wiedza Student zna zasady numerycznego caltkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie numeryczne funk-
cji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa. Wie jak oszacowaé bledy metod prostokatow, trapezéw, parabol.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiaza¢ uktady réwnan liniowych stosujac metody dokladne (metoda eli-
minacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cra-
mera)oraz metody iteracyjne (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecie metod obliczeniowych, numerycznych, gtéwne zadania metod
obliczeniowych, systemy zapisu liczb wagowe, pozycyjne: dziesietny, dwojkowy,
heksadecymalny, niedoktadnosci zapisu wartosci utamkowych w systemie
binarnym, zapis zmiennoprzecinkowy - cecha, mantysa, zalety i wady. Rodzaje
bledéw podzial i charakterystyka, zasady prawidlowego wykonywania obliczen
numerycznych, powielanie i zwielokrotniania bltedéw, ztozonos$é¢ obliczeniowa.

Sformultowanie zagadnienia interpolacji, wielomiany interpolacyjne Lagrangea,
wzo6r interpolacyjny Lagrangea, ograniczanie efektu Rungego. Interpolacja
Newtona za pomoca ilorazéw réznicowych przyktad, interpolacja dla
réwnoodleglych argumentéw

Podstawy numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie
W3 numeryczne - metoda Newtona Cotesa, metody prostokatow, trapezow, Simpsona, 2
kwadratury Gaussa, bledy metod calkowania, przyklady, zastosowania.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody numerycznego rozwiazywania uktadoéw réwnan liniowych, podstawy
W4 rachunku macierzowego, metody dokladne, metoda eliminacji Gaussa, metoda 1
eliminacji Gaussa Jordana, metoda macierzy odwrotnej.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie, szkolenie BHP, wyjasnienie zasad uzyskania zaliczenia, program 1
éwiczen laboratoryjnych. Kolokwium dopuszczajace do laboratorium nr 1, 2, 3.
Laboratorium 1: btedy bezwzgledne i wzgledne, btedy wejsciowe, reprezentacii,
K3 zaokraglen, metody, bltedy podstawowych operacji arytmetycznych, obliczenia na 5
duzych i matych wartosciach, powielanie i zwielokrotniania btedéw. Metody
numerycznego rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, metody doktadne.
Laboratorium 2: Wielomiany interpolacyjne Lagrange’a, zasada szacowania bledu
K4 interpolacji, interpolacja Newtona, za pomoca ilorazéw réznicowych. Obliczenia za 3
pomoca tworzonych algorytmow i wbudowanych funkcji w pakiecie MATLAB.
Laboratorium 3: Caltkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona
Cotesa, metoda prostokatow, trapezow i parabol, r6zne funkcje podcatkowe, rozne
K5 . , . . . 3
liczby krokéw catkowania numerycznego. Zastosowanie wbudowanych funkcji
w pakiecie MATLAB. Zajecia podsumowujace. Zaliczenie laboratorium,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z kolokwiéw wprowadzajacych

F2 Ocena ze sprawozdan

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych, oddanie wszystkich
sprawozdan i uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych pojec¢

Student potrafi operowaé podstawowymi pojeciami z zakresu metod

NA OCENE 3.0
numerycznych

NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego
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NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 5.0 Ponadprzecietna realizacja wymagan z wyraznym wkladem wlasnym
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci rozwiazywania zadan wybrang metoda.

NA OCENE 3.0 Student umie zapisaé¢ wzory dla wielomianéw interpolujacych

NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 5.0 Ponadprzecietna realizacja wymagan z wyraznym wkladem wlasnym
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zasad numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej

NA OCENE 3.0 Student zna podstawy catkowania numerycznego

NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 5.0 Ponadprzecietna realizacja wymagan z wyraznym wkladem wtasnym
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 E;il; (ilnéjithnoéci rozwigzywania uktadéow réwnarn linowych wybranymi

NaA OCENE 3.0 Student umie rozréznié i zastosowaé jedna z metod rozwiazywania.

NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego

NA OCENE 5.0 Ponadprzecietna realizacja wymagan z wyraznym wkladem wtasnym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W06 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 w4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K3 K4
EiA_ U0l
EK2 EiA_U06 Cel 2 W2 W3 K3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EiA_U21
EK3 EiA_ W06 CQICQCICII 31 w1 w2 w3 w4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EiA_U01
EK4 EiA_U21 Cel 3 Cel 4 K3 K4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fortuna Z, Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2009, WNT
|2 | David Kincaid, Ward Chenney — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

[3 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB. Uniwersalne srodowisko do obliczen naukowych i tech-
nicznych, Warszawa, 2005, PLJ

[4 | Andrzej Zalewski, Rafal Cegiela — MATLAB. Obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Poznan, 2006,
NAKOM

[5 | Klamka J., Ogonowski Z. — Metody numeryczne, Gliwice, 2013, Wydaw. Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Janina Jankowska, Michal Jankowski — Przeglad metod i algorytmow numerycznych. Czesc 1, Warszawa,
1989, WNT

|2 | Praca zbiorowa pod redakcja Danuty Zbos§ — Metody numeryczne, Krakow, 2001, skrypt PK

LITERATURA DODATKOWA

[L | — Materiaty pozyskane z Internetu, , 2023,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

2 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metodyka studiowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Study methodology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PO1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przyjazne wprowadzenie nowoprzyjetego studenta w $rodowisko akademickie Poli-
techniki Krakowskiej oraz uksztaltowanie umiejetnosci i nawykow w celu latwiejszego przyswajania wiedzy
dla osiggniecia potrzebnych umiejetnosci i kwalifikacji w zawodzie inzyniera.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Che¢ zdobywania wiedzy i szanowanie elementarnych zasad wspoétzycia spotecznego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Zasady funkcjonowania $rodowiska akademickiego Politechniki Krakowskiej. Po-

stawa etyczna studenta.

EK2 Wiedza Regulamin studiéw Politechniki Krakowskiej jako przewodnik w procesie ksztalcenia.

EK3 Kompetencje spoleczne Oferta Uczelni skierowana do studentéw. Studia w Politechnice i za granica.

EK4 Umiejetnosci Jak studiowa¢? Wiedza i umiejetnosci sktadnikiem kwalifikacji. Wiarygodno$é i przydatnosé

wiedzy z internetu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Srodowisko akademickie Politechniki. Struktura Uczelni i Wydziatu. Obieg
informacji. Zarzadzenia i regulaminy. Istota Immatrykylacji i slubowania
przyjetych na studia. Relacje pomiedzy pracownikami n-d z studentami.
Zagrozenia $rodowiskowe.

Regulamin studiéw Politechniki Krakowskiej. Prawa i obowiazki studenta. Istota
immatrykulacji i §lubowania przyjetych na studia. Organizacja roku
akademickiego, sesji egzaminacyjnych, toku studiéw. Zasady prowadzenia zaliczen,
egzamniow i praktyk. Egzamun dyplomowy.

Formy ksztalcenia stacjonarne, niestacjonarne, na odlegto$¢ w ramach Uczelni.
Studia za granica w ramach wymiany.

Metody i formy uczenia sie. Uczenie sie przy dostepie do wszystkich zrodel wiedzy.
Wiarygodno$é i przydatnosé wiedzy z internetu. Prowadzenie notatek. Umacnianie
wlasnych motywacji. Forma wyrazania nabytej wiedzy.

Postawa etyczna studenta. Umiejetnosci etyczne i zawodowe inzyniera
- absolwenta PK. Uczesnictwo w kulturalnym i sportowym zyciu studenckim.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

Strona 2/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 26
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie testu/kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak zainteresowania Srodowiskiem akademickim.
NA OCENE 3.0 Znana jest og6lna struktura Uczelni, Wydzialu. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 3.5 Poznana jest struktura macierzystego Wydzialu. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 4.0 Dobre rozeznanie §rodowiska akademickiego. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 4.5 Bardzo dobre rozeznanie §rodowiska akademickiego. Postawa etyczna dobra.
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Student nabyl pelne rozeznanie srodowiska akademickiego. Postawa etyczna

NA OCENE 5.0
E bardzo dobra.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak zainteresowania regulaminem studiéw na PK.
NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$é regulaminu studiow na PK.
NA OCENE 3.5 Zadawalajaca znajomosé regulaminu studiéw na PK.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ regulaminu studiéow na PK.
NA OCENE 4.5 Bardzo dobra znajomosé regulaminu studiéw na PK.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé regulaminu studiéw na PK umozliwiajaca udziat ciatach
ko kolegialnych Uczelni i Samorzadzie Studenckim.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 3.0 Ogolna wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 3.5 Zadawalajaca wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 4.0 Dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
Bardzo dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK umozliwiajaca
NA OCENE 4.5 przyszte ksztaltowanie wlasnego rozwoju i wyboru specjalnosci na donym
kierunku studiow.
Bardzo dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK umozliwiajaca
NA OCENE 5.0 przyszle ksztaltowanie wlasnego rozwoju i wyboru specjalnosci na donym
kierunku studiéw w kraju i za granica.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak rozeznania w sposobie realizacji ksztatcenia si¢ na wybranym kierunku.
Brak motywacji.
Minimalne rozeznanie i przekonanie o trafnym wyborze kierunku studiéw. Brak
NA OCENE 3.0 ..
zdecydowanego uzasadnienia.
NA OCENE 3.5 Zadawalajace uczestnictwo w procesie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Poprawne uczestnictwo w procesie ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 .Przekonanle. o koniecznosci systematy.cznego uczest.r}lctwa w zajeciach
i prowadzenia notatek oraz korzystania z konsultacji.
Wyrobione przekonanie o koniecznoéci uczestnictwa we wszystkich rodzajach
NA OCENE 5.0 zajec, celowosci przygotowywania sie do zaliczen i egzaminéw w sesji

egzamniacyjnej oraz przekonania do umiejetnego korzystania z literatury
podawanej przez wykladowcow.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 EiA_KO04 Cel 1 Wi W\ZNEVS Wi N1 N2 N3 F2 P2
EK2 EiA_KO04 Cel 1 Wi W\QNEW Wi N1 N2 N3 F2 P2
EK3 EiA K04 Cel 1 Wi W\Qszg Wi N1 N2 N3 F2 P2
EK4 FiA K04 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F2 P2

W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Potturzycki J. — Jak studiowaé. Poradnik metodyczny., Torun, 1997, Wydawnictwo marszatek A.

[2 | Polaniska A. — Sztuka studiowania, Gdynia, 1997, Wydawnistwo Wyzszej Szkoly Administracji i Biznesu

w Gdyni

[3 | Strzeszewska A., Nojszewska J. — Poradnik dobrego wychowania - savoir vivre, Torun, 2004, Wydawnictwo
Literackie

[4 | — Regulamin studidw na PK, Krakow, 2020,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Potturzycki J., Gieseke W. — Kultura studiowania w okresie transformacji. Studium pordwnawcze., War-
szawa, 2001, Wydawnictwo Akademickie Zak

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

2 mgr Ewa Lutyriska (kontakt: ewa.lutynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia elektryczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical metrology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK26 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 18 9 12 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyktad 18. Nauczenie studentéw podstaw analogowych i cyfrowych metod pomiarowych oraz analizy btedow
i niepewnosci w pomiarach.

Cel 2 Cwiczenia 9. Nauczenie studentéw metod rozwigzywania zadaii rachunkowych z zakresu metrologii analogo-
wej i cyfrowej.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Laboratorium 12. Praktyczna realizacja wiadomosci z wykladéw na stanowiskach laboratoryjnych.

Cel 4 Laboratorium komputerowe 9. Praktyczna realizacja wiadomosci z wykladéw na komputerowych stanowi-
skach laboratoryjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs podstawowy z zakresu matematyki wyzszej i elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiadomosci z zakresu metrologii analogowej oraz analizy btedéw i niepewnosci w pomiarach
analogowych.

EK2 Wiedza Zdobycie wiadomosci z zakresu metrologii cyfrowej oraz analizy btedéw i niepewnosci w pomiarach
cyfrowych.

EK3 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie analogowymi przyrzadami pomiarowymi oraz realiza-
cji pomiaréw analogowych, rozwigzywania zadan rachunkowych z zakresu metrologii analogowe;j.

EK4 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi oraz realizacji
pomiaréw cyfrowych, rozwiazywania zadan rachunkowych z zakresu metrologii cyfrowej oraz projektowania
i analizy uktadow cyfrowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. Przepisy BHP. Kolokwium zaliczeniowe 1
do éwiczen nr 11 2.
L2 Cw. 1. Pomiary techniczne parametrow RLC. 2
L3 Cw. 2. Pomiary mocy czynnej i biernej. 2
L4 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen nr 1 i 2. Kolokwium zaliczeniowe do éwiczen nr 9
3id4.
L5 Cw. 3. Badanie przekladnikoéw pradow i napie¢ zmiennych. 2
L6 Cw. 4. Wyznaczenie uchybu katowego przektadnika pradowego. 2
L7 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen nr 3 i 4. Zaliczenie laboratorium. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie zadan z zakresu analogowych przyrzadéw pomiarowych. 1
C2 Rozwigzywanie zadan z zakresu technicznych pomiaréw R, L i C. 1
C3 Rozwiazywanie zadan z zakresu mostkéw pomiarowych. 1
C4 Rozwiazywanie zadan z zakresu pomiaréw mocy elektrycznej. 2
C5 Rozwiazywanie zadan z zakresu przektadnikéw pradéw i napiec. 1
Cé6 Rozwigzywanie zadan z zakresu bledéw i niepewnosci w pomiarach. 2
C7 Rozwiazywanie zadan z zakresu akwizycji danych pomiarowych. 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych. Przepisy BHP. Kolokwium zaliczeniowe 1
do ¢éwiczen nr 1, 211 3.
K2 Cw. 1. Pomiary oscyloskopowe. 2
K3 Cw. 2. Wyznaczanie niepewnosci w pomiarach. 2
K4 Cw. 3. Badanie woltomierzy cyfrowych. 2
K5 Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen nr 1, 2 i 3. Zaliczenie laboratorium. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do pomiaréw analogowych. Budowa i zasada dzialania analogowych
W1 przyrzadéw pomiarowych. Symbole i oznaczenia obowigzujace w zakresie 1
pomiar6éw analogowych. Jednostki i wzorce wielkosci elektrycznych.
Teoria bledéw i niepewnosci w pomiarach. Bltedy w pomiarach bezposrednich
W2 . . . .. . 1
i posrednich. Niepewnosci typu A i B.
W3 Opracowanie wynikow pomiarow. 2
W4 Budowa i zasada dziatania oscyloskopu. Pomiary oscyloskopowe. Kompensatory 5

napiec.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Metody techniczne w pomiarach bezposrednich. 2
W6 Mostki pradu statego i zmiennego. 2
W7 Zasady pomiaru mocy czynnej i biernej. 3
W8 Przektadniki pradéw i napie¢ zmiennych. 2
W9 Budowa i zasada dziatania karty akwizycji danych pomiarowych. 2
W10 Woltomierze cyfrowe: budowa i zasada dzialania. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady w formie prezentacji multimedialnych
N2 Materialy do zaje¢ tablicowych

N3 Stanowiska laboratoryjne

N4 Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 48
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 54
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zaliczenie testowe

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie kolokwiow i testow
W2 Zaliczenie egzaminu

W3 Zaliczenie sprawozdan

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych na podstawie wyktadow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
Znajomosé tresci wykltadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomosé
NA OCENE 5.0 schematow, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelma wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 ?t(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
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Student(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene

NA OCENE 3.
k3.5 5.0.

NA OCENE 4.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene

NA OCENE 4.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagani okreslonych na ocene
Znajomosé tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomosé

NA OCENE 5.0 schematow, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student(ka) nle’ speln’la wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie |0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Umiejetnosé rozwiazywania zadan rachunkowych w stopniu bardzo dobrym.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé rozwiazywania probleméw praktycznych w stopniu bardzo dobrym.
Umiejetnosé taczenia teorii z praktyka w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student(ka) nle’ speln}a wymagani na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Umiejetnosé¢ rozwiazywania zadan rachunkowych w stopniu bardzo dobrym.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé rozwiazywania probleméw praktycznych w stopniu bardzo dobrym.

Umiejetnosé taczenia teorii z praktyka w stopniu bardzo dobrym.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA_ W19 C1C2C3C4WI1
EK1 EiA W29 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F3 P1
EiA W19 C6 C7 W7 W8
EK2 EiA_ W29 Cel 1 Cel 2 W9 W10 N1 N2 F1 F3 P1
EiA Ull
EiA U14 L1L2L3L4L5
EK3 EiA_ K02 Cel 3 L6 L7 N3 N4 F2 F3 P1
EiA K03
EiA _Ull
EiA U14
EK4 EiA_ K02 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N3 N4 F2 F3 P1
EiA K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A. — Metrologia elektryczna, Warszawa, 1994, WNT

[2 | Zatorski A., Rozkrut A. — Miernictwo elektryczne - materiaty do éwiczen laboratoryjnych., Krakow, 1994,
AGH

[3 | Czajewski J., Ponminski M. — Zbidr zadan z metrologii elekirycznej., Warszawa, 1995, WNT
[4 ] Stabrowski M. — Cyfrowe przyrzady pomiarowe., Warszawa, 2012, PWN

[5 | Praca zbiorowa pod redakcja Szadkowskiego B. — Zbidr zadan z metrologii elektrycznej., Gliwice, 1994,
Wydawnictwo PS

[6 | Praca zbiorowa — Niepewno$é pomiaréw w teorii i praktyce, Warszawa, 2011, GUM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Krzysztof Tomczyk (kontakt: krzysztof . tomczyk@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Marek Sieja (kontakt: marek.sieja@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie uktadéw dynamicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modeling of dynamical systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK22 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 12 9 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie aparatu matematycznego stosowanego w modelowaniu uktadéw dynamicznych.
Cel 2 Poznanie teoretycznych aspektow i nabycie umiejetnosdci rozwiazywania rownain rézniczkowych.

Cel 3 Poznanie transformacji Laplacea, transmitancji i podstawowych cztonéw dynamicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci stosowania transformacji Laplacea w zagadnieniach technicznych i doskonalenie pracy
zespotowe].

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie przedmiotu "Analiza matematyczna" lub "Wstep do matematyki inzynierskiej".

2 Umiejetnosé programowania w srodowisku Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ podstaw teoretycznych réwnan rézniczkowych. Metody rozwiazywania podstawowych
roéwnai rézniczkowych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ transformaty Laplacea, transmitancji oraz typowych cztonéw dynamicznych.

EK3 Umiejetnosci Zastosowanie transformacji Laplacea i poznanego aparatu matematycznego w zagadnieniach
technicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy zespolowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Systemy dynamiczne i ich modele. Ré6wnania i zmienne stanu. 2
W2 Roéwnanie rézniczkowe zwyczajne. Rozwiazywanie réwnania rézniczkowego. 4
Numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych. Interpretacja graficzna.
W3 Liniowe i nieliniowe réwnania rézniczkowe. Wstep do réwnan rézniczkowych 9
czastkowych.
W4 Transformacja Laplacea. Transmitancja systemu dynamicznego. Podstawowe 5
czlony dynamiczne.
W5 Wspolczesne zagadnienia identyfikacji systeméw dynamicznych. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie rownan rézniczkowych. 4
C2 Transformata Laplacea i wyznaczanie transmitancji uktadu. 4
C3 Kolokwium zaliczeniowe 1
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Numeryczne rozwiazywanie rownari rézniczkowych. Rozwiazywanie réwnan 3
rézniczkowych z uzyciem metod symbolicznych.
K2 Wrazliwosé rozwigzania rownania roézniczkowego na wartosci parametrow 3
i warunkéw poczatkowych.
K3 Odpowiedzi skokowe i impulsowe podstawowych czlonéw dynamicznych. 3
Podsumowanie i zaliczenie sprawozdan.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich rodzajow zajeé

W2 Obecno$é na wszystkich éwiczeniach i zajeciach lab.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosé na ¢wiczeniach i zajeciach laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 4.5 Ponad dobra znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ materiatu

NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomos$é materiatu.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Ponad dobra znajomosé materiatu.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.
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NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosc.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra umiejetnosé.
NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosc.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra umiejetnosé.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosc.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy zespotowej.
NaA OCENE 3.0 Bardzo staba umiejetno$¢ pracy zespolowe;j.
NA OCENE 3.5 Staba umiejetnosé pracy zespoltowej.
NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosé pracy zespotowej.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra umiejetnos¢ pracy zespotowe;j.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosé pracy zespolowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA_ Wo1
EiA W04 W1 W2 W3 K1
EK1 EiA_ W06 Cel 2 K2 K3 N1 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EiA W24
EK2 EiA_W14 Cel 3 w3 Wf{;]% K2 N1 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EiA_U03
EK3 EiA_UO8 Cel 4 W4 W5 K2 K3 N1 N2 N3 N5 F1 F3 P1
EiA K02
EK5 EiA_ K03 Cel 4 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Palczewski A. — Roéwnania rézniczkowe zwyczajne teoria i metody numeryczne, Miejscowosé, 1999, WNT
[2 | Muszynski J., Myszkis A.D. — Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, Warszawa, 1984, PWN
[3 | Pelczewski W. — Teoria sterowania, Warszawa, 1980, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Klempka R., Stankiewicz A.— Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Krakow, 2006, Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof. PK Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Monitoring i sterowanie w uktadach rozproszonych

NAZWA PRZEDMIOTU

Monitoring and control in distributed systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zadan monitoringu i zagadnien zwiazanych z mmonitoringiem w uktadach rozpro-
szonych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci odpowiedniego doboru oraz prawidlowego stosowania przetwornikow pomiarowych oraz
kondycjonometréow sygnaléw na potrzeby monitoringu i diagnostyki.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie podstawowych parametréow interfejséow szeregowych oraz mozliwosci ich zastosowania w systemach
rozproszonych.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wyboru odpowiedniej metody transmisji danych przez zastosowanie dostepnych struk-
tur telemetrii (telefonia przewodowa, telekomunikacja ruchoma GSM, tacza radiowe, sie¢ komputerowa).

Cel 5 Poznanie mozliwosci i nabycie umiejetnos$ci wykorzystania sieci Ethernet do wymiany danych w pomiarowych
systemach rozproszonych.

Cel 6 Nabycie umiejeetnosci w programowaniu podstawowych elementéow systemow rozproszonych (panel opera-
torski, sterownik PLC, system SCADA)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z elektronicznym sprzetem pomiarowym.
2 Podstawowa umiejetnosé programowania (petle for, while, instrukcje warunkowe)

3 Podstawowe wiadomosci z zakresu maszyn i urzadzen elektrycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z monitoringiem w uktadach rozproszonych.

EK2 Umiejetnosci Prawidtowe postugiwanie sie osprzetem stosowanym do akwizycji danych pomiarowych oraz
urzadzeniami kondycjonujacymi mierzone sygnaly.

EK3 Wiedza Wiedza z zakresu dostepnych nowoczesnych metod telemetrii i umiejetnosé ich doboru do konkret-
nego rozwiazania systemu rozproszonego.

EK4 Umiejetnosci Prawidtowe konfigurowanie systeméw rozproszonych i umiejetnosé programowania podstawo-
wych ich elementéow (panel operatorski, sterownik PLC, system SCADA)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Automatyzacja procesu technologicznego (wstep) 1
W2 Rozproszone systemy pomiarowo-sterujace (wybrane zagadnienia) 1
W3 Systemy interfejsu szeregowego 1
W4 Systemy z transmisjg danych w sieci telefonii przewodowej 1
W5 Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe 1
W6 Systemy w sieci telekomunikacji ruchomej (GSM, UMTS) 1
W7 Systemy z tagczem radiowym 1
W8 Systemy pomiarowe w sieci komputerowej 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Realizacja systemu Telepomiarowego na bazie sieci Ethernet 1
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Monitorowanie i sterowanie stanu maszyn i urzadzen przez Internet. 2
L2 Programowanie uktadu akwizycji danych 2
L3 Programowanie uktadu wizualizacji proceséw w sterownikach programowalnych 9
PLC
L4 System pomiarowo sterujacy uktadu napedowego 2
L5 Systemu telepomiarowy na bazie sieci Ethernet 2
L6 System SCADA 3
L7 Programowanie panelu operatorskiego 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Praca w

grupach

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 24
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie wszystkich zadan praktycznych podczas zajeé laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomoéci pojeé¢ podstawowych z zakresu monitoringu w uktadach
rozproszonych
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych zadan monitoringu obiektéw rozproszonych

Strona 4/7
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Umiejetnosé zdefiniowania wszystkich zadain monitoringu w uktadach

NA OCENE 3.5
rozproszonych.
Zdolno$¢ wyjadnienia zagadnieri zwiazanych z procesem rozproszonej diagnostyki

NA OCENE 4.0 . . .
i monitoringu dla obiektéw rozproszonych

NA OCENE 4.5 Znajomosé dostepnych rozwigzan systeméw dedykowanych dla systemdw
rozproszonych

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wyjasnienia zaawansowanych zgadnien z zakresu systemow
rozproszonych.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci typéw i mozliwosci osprzetu stuzacego do akwizycji danych
ke pomiarowych oraz brak umiejetnosci postugiwania sie tym sprzetem

NA OCENE 3.0 Podstawow§ znajomo$¢ oprzyrzadowania pomiarowego i jego mozliwosci
konfiguracyjnych
Umiejetnosé postugiwania sie sprzetem pomiarowym i podstawowa wiedza

NA OCENE 3.5 . . . .
z zakresu jego wykorzystania w zlozonych systemach pomiarowych
Dobra znajomosé i umiejetnosé wykorzystania sprzetu pomiarowego w systemach

NA OCENE 4.0 rozproszonych; podstawowe wiadomosci z zakresu zasad dziatania przetwornikdéw
pomiarowych

NA OCENE 4.5 Umiejetnos¢ doboru parametréow sprzetu pomiarowego do konkretnego

& rozwiazania oraz sprawne postugiwanie sie osprzetem pomiarowym

Zdolno$¢ projektowania systeméw pomiarowych w oparciu o przetworniki

NA OCENE 5.0 . . .. o .. , .
i kondycjonometry; bardzo dobra umiejetnosé zestawiania uktadéw pomiarowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak znajomo$ci podstawowych metod transmisji sygnatéw w systemach
rozproszonych

NA OCENE 3.0 Wiedza zakresu wad i zalet dostepnych metod telemetrii
Umiejetnosé charakterystyki i poréwnania trzech podstawowych metod

NA OCENE 3.5 transmisjii sygnalow (telefonia przewodowa, telekomunikacja ruchoma GSM,
tacza radiowe)

NA OCENE 4.0 Znajomosé aktua'dnle dost(;pn}’/ch medidéw transmisji dla systemdéw rozproszonych,
charakterystyka ich parametrow

NA OCENE 4.5 Umlef]qtno.sc doboru odpowiedniej metody transmisji sygnatéow dla konkretnego
rozwiazania.

NA OCENE 5.0 Zdolno$¢ praktycznej aplikacji wszystkich podstawowych metod transmisji

sygnalow w praktyce.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Brak podstawowej wiedzy z zakresu wykorzystania elementéw systemow

NA OCENE 2.0
rozproszonych

Podstawowe umiejetnosci wykonywania czynnoéci integracjii systemow

NA OCENE 3.0

rozproszonych

Umiejetnosé programowania podstawowych funkcji podstawowych elementdw
NA OCENE 3.5 ., - .

systemow rozproszonych (panel operatorski, sterownik PLC)
NA OCENE 4.0 Zdolnosé¢ samodzielnego programowania systemow SCADA

Umiejetnosé prawidtowej konfiguracji i programowania wszystkich podstawowych
NA OCENE 4.5 elementow systemow rozproszonych (panel operatorski, sterownik PLC, system

SCADA)

Zdolnos¢ implementacji zaawansowanych funkcji w systemie rozproszonym

Na oceNg 5.0 z wykorzystaniem réznych protokoléw komunikacyjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W04
EK1 EiA_ W09 Cel 1 Cel 5 W1 W5 W6 N1 N2 P2
EiA_ U04
EK2 EiA_U08 Cel 2 Cel 3 W2 W3 L1 L2 N3 N4 F1 F2
EiA W06 W1 W2 W3 W5
EK3 EiA_ W07 Cel 1 Cel 5 W7 W8 W9 L6 N1 N2 P2
EiA _U20 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 L1
EK4 EiA_TU21 ec 16 L2 L3 L4 L5 L6 N3 N4 F1 F2 P1
EiA_U22 ¢ L7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nawrocki W. — Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa, 2006, WKL

[2 | Nawrocki W. — Komputerowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2002, WKE
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[3 | Kowalik R., Pawlicki C. — Podstawy teletechniki dla elektrykow, Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Grega W. — Algorytmy sterowania cyfrowego w uktadach scentralizowanych i rozproszonych, Krakow, 2004,
Wydawnictwo AGH

|2 | Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W — Diagnostyka Proceséw. Modele. Metody
sztucznej inteligencyi. Zastosowania., Warszawa, 2002, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

2 dr inz. Ryszard Mielnik (kontakt: miel@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Napedy elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric drives

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK13 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 18 9 12 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zasada regulacji predkosci i polozenia w stanach dynamicznych i ustalonych. Synteza momentu elektro-
magnetycznego silnika dla okreslonego zadania napedowego. Doboér silnika do napedu. Modelowanie uktadu
przeniesienia napedu

Cel 2 Opis matematyczny silnikow elektrycznych. Regulacja napedéw z silnikami pradu statego i przemiennego.
Podstawy regulacji automatyczne;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Uklady przeksztattnikowe w napedach elektrycznych i ich sterowanie przy realizacji zadai napedowych.
Symulacja komputerowa uktadéw napedowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy mechaniki na poziomie wyktadu z fizyki w zakresie dynamiki i statyki. Metody opisu i analizy obwoddow
elektrycznych. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych pradu stalego i przemiennego. Czujniki pomiarowe.
Podstawowe metody pomiaru predkosci i polozenia. Zasada dzialania i opis matematyczny maszyn elektrycz-
nych. Podstawowe uklady energoelektroniczne przetwarzania napiecia przemiennego w state (AC/DC), napie-
cia stalego w state (DC/DC) i napiecia stalego w przemienne (DC/AC).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K _W10. Ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania analogowego i podstaw
sterowania cyfrowego uktadami napedowymi, oraz zna typowe struktury i wlasciwosci uktadow elektromecha-
nicznych

EK2 Kompetencje spoleczne K KO03. Potrafi kontaktowaé sie z wspodtpracownikami i podporzadkowaé sie za-
sadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspoélnie realizowane zadania.

EK3 Umiejetnosci K_Ull. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksplo-
atacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréow charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energo-
elektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji
i wyciagnaé¢ wlasciwe wnioski.

EK4 Umiejetnosci K Ul7. Stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Analiza ukladoéw przeniesienia napedu. Redukcja uktadu mechanicznego na wat
C1 silnika. Synteza przebiegu momentu elektromagnetycznego dla realizacji zadania 2
napedowego. Dobér silnika do napedu.

Podstawy sterowania napedéw z silnikami komutatorowymi pradu statego. Synteza
C2 przebiegéw pradu twornika i napiecia zasilajacego w zadanych stanach 2
dynamicznych.

Podstawy sterowania napedow z silnikami indukcyjnymi. Synteza przebiegow
C3 napiecia zasilajacego i czestotliwosci w zadanych stanach dynamicznych silnikow 2
klatkowych.

Sterowanie silnikéw indukcyjnych pierscieniowych za pomoca rezystora

C4 . ..
impulsowego wirnika.

Silniki bezszczotkowe pradu stalego i synteza ich sterowania przy zadanym

C5 przebiegu predkosci.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie. Zasady BHP w laboratorium

1

L2

Uktad Leonarda. Charakterystyki statyczne pracy czterokwadrantowej napedu.
Automatyczna regulacja predkosci. Porownanie z tyrystorowym napedem
przeksztaltnikowym i tym samym silnikiem pradu statego.

L3

Silnik indukcyjny klatkowy w napedzie z regulowang czestotliwoscia.
Ksztattowanie wlasciwosci ruchowych.

L4

Kaskada asynchroniczna stalej mocy lub kaskada asynchroniczna statego
momentu. Pomiar charakterystyk mechanicznych.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

WSTEP DO UKEADOW NAPEDOWYCH. Informacje ogélne. Analiza uktadu
przeniesienia napedu. Sztywny i elastyczny uklad przeniesienia napedu. Rownanie
ruchu i zasada regulacji predkosci w stanach dynamicznych i ustalonych.

Charakterystyki mechaniczne silnikéw i maszyn roboczych. Punkt pracy ustalonej.

WEASCIWOSCI RUCHOWE NAPEDOW. Redukcja uktadu o wielostopniowym
przetozeniu mechanicznym na wal silnika. Bilansowanie momentéw na
charakterystykach mechanicznych. Synteza przebiegu momentu
elektromagnetycznego dla zadania napedowego. Analiza uproszczona i doktadna
dynamiki napedu.

DOBOR SILNIKA DO NAPEDU. Przestanki wstepne. Silniki elektryczne
w napedach. Rodzaje pracy. Dobér silnika na podstawie wykreséw pracy
wynikajacych z syntezy przebiegu momentu elektromagnetycznego.

NAPEDY Z SILNIKAMI PRADU STALEGO. Silnik obcowzbudny i szeregowy
w napedzie opis matematyczny. Rozruch napedéw z silnikami pradu stalego.
Hamowanie elektryczne napedéw z silnikami pradu statego. Podstawy
automatycznej regulacji predkosci. Uklady zasilania przeksztattnikowego.
Symulacja komputerowa wybranych napedow.

NAPEDY Z SILNIKAMI INDUKCYJNYMI. Rodzaje napedéw regulowanych

i zasilanych z sieci sztywnej. Opis matematyczny i charakterystyki mechaniczne
silnikéw indukcyjnych. Regulacja czestotliwosciowa silnikéw indukeyjnych przy
sterowaniu skalarnym. Regulacja za pomoca rezystancji obwodu wirnika silnika
indukecyjnego pierscieniowego. Hamowanie elektryczne w napedach
przeksztaltnikowych z silnikami indukcyjnymi. Symulacja komputerowa napedu
z silnikiem indukcyjnym sterowanym skalarnie.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

NAPEDY Z SILNIKAMI SYNCHRONICZNYMI I BEZSZCZOTKOWYMI.
Zasada sterowania silnikow synchronicznych wzbudzanych magnesami trwalymi.
Sterowanie wektorowe polowo zorientowane. Podstawy pracy bezszczotkowych
silnikéw pradu stalego w napedzie i opis matematyczny. Regulacja predkosci za
pomocy przeksztaltnika zewnetrznego i poprzez sterowanie tranzystorow
komutatora. Réwnowaznosé silnikow komutatorowych i bezszczotkowych pradu
statego. Synteza przebiegu napiecia zasilajacego. Charakterystyki mechaniczne
napedu. Symulacja komputerowa napedu z silnikiem synchronicznym i silnikiem
bezszczotkowym.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Wprowadzenie, przedstawienie problematyki projektowej. Wyznaczenie zadan
napedowych dla zespotéow trzy- lub cztero- osobowych.

P2

Zadanie projektowe Przeprowadzi¢ procedure projektowania zadanego uktadu
napedowego: - analiza ukladu mechanicznego napedu i wykres momentu
elektromagnetycznego silnika w funkcji czasu dla warunkow pracy zadanych

w postaci przebiegu predkosci lub przebiegu polozenia, - dobor silnika pradu
statego lub przemiennego metoda momentu zastepczego, - wyznaczenie
parametréw silnika, - utworzenie uktadu réwnan rézniczkowych opisujacych
naped, - - - przeprowadzenie symulacji komputerowej dla wybranego przedziatu
pracy. Sprawdzian postepoéw w trakcie dziatan projektowych.

P3

Prezentacja multimedialna projektu i uzyskanych wynikéw. Pytania kontrolne do
cztonkéw zespohu. Zaliczenie indywidualne projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 48
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 17

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

160

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 E: ocena z egzaminu pisemnego

P2 C: ocena z ¢wiczen obliczeniowych
P3 P: ocena z projektu

P4 L: ocena z laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena wazona = 0,4*E+0,2*(C+P-+L) zaokraglona do ocen okreslonych Regulaminem studiow i Statutem.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 spelnia mniej niz 50 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 spelnia 50 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 spelnia 60 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 spetnia 70 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 spelnia 85 % wymagan na ocene 5,0
Zna mozliwodci sterowania silnikéw elektrycznych pradu statego i przemiennego.
Potrafi dobra¢ silnik do napedu. Umie dokonaé obliczeil stanéw ustalonych
NA OCENE 5.0 napedéw elektrycznych. Zna podstawy regulacji automatycznej napedéw. Wie jak
analizowaé¢ prace napedéw przy wykorzystaniu komputerowych technik
obliczeniowych. Zna parametry podzespotéw uktadu napedowego i umie je
okresli¢.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 spelnia mniej nz 50 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 spelnia 50 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 spelnia 60 % wymagain na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 spelnia 70 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 spelnia 85 % wymagan na ocene 5,0
Wykazuje pelng swiadomo$é dokonan projektowych i laboratoryjnych. Zna
NA OCENE 5.0 wszystkie dziatania prowadzace do wykonania projektu. Wie jak przeprowadzié¢
zadane ¢wiczenie laboratoryjne i zna miejsce i funkcje kazdego cztonka zespotu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 spelnia mniej niz 50 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 spetnia 50 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 spelnia 60 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 spelnia 70 % wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 spelnia 85 % wymagan na ocene 5,0
Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk
NA OCENE 5.0 eksploatacyjnych wybranych napedéw. Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki
w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji i wyciagnaé¢ wlasciwe
whnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 spelnia mniej niz 50 % wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 3.0 spelnia 50 % wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 spelnia 60 % wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 spetnia 70 % wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 spetnia 85 % wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 Stosuje zasady bezpi.ecznej pracy 2 urzadzeniami ele.zktI."ycznym.i napedow
elektrycznych. Stosuje przepisy ochrony przed zakazeniem Covid19.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4Ch
EiA W12 Cel 1 Cel 2 L1 L2L3 L4 W1
EK1 EiA_U21 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
W6
. L1 L2L3 L4 W1
EiA K03
EK2 1A Cel 1 P1 P2 P3 N2 N4 F2
C1C2C3C4Ch
EiA U15 Cel 1 Cel 2 L1 L2L3L4 W1
EK3 EiA_U27 Cel 3 W2 w3 w4 ws | NENZNS N FLFS
W6 P1 P2 P3
EiA U12 Cel 1 Cel 2
EK4 EiA_U24 Cel 3 L1 L2 L3 L4 N2 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski Piotr — Konspekt do wyktadu z napedow elektrycznych, Krakow, 2019, Plik w formacie .pdf

|2 | Drozdowski Piotr, Szular Zbigniew — Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, Krakow, 2019, Plik w for-

macie .pdf

[3 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. PK

[4 | Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T. — Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, 2012, PP
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[5 | Sieklucki G. i in. — Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow, 2014, AGH

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bielawski S. — Teoria napedu elektrycznego, Warszawa, 1978, WNT
[2 | Pr. zbior. pod red. Z. Grunwalda — Naped elektryczny, Warszawa, 1987, WNT

[3 ] Szklarski L., Dziadecki A., Strycharz J., Jaracz K. — Automatyka napedu elektrycznego, Krakow, 1996,
Wyd. AGH

[4 | Pr. Zb. pod red. Z. Kuczewskiego — Zbidor zadari z napedu elektrycznego, Warszawa, 1986, PWN

[5 | Bisztyga K., Hanzelka Z., Miaczynski K., Orzechowski T. — Podstawy napedu elektrycznego. Zbior
zadan, Krakow, 1985, Wyd. AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Piotr Drozdowski (kontakt: piotr.drozdowski@pk.edu.pl)
2 Dr hab. inz., prof. PK Witold Mazgaj (kontakt: witold.mazgaj@pk.edu.pl)

3 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

6 Mgr inz Dariusz Cholewa (kontakt: dariusz.cholewa@pk.edu.pl)

8 Dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

9 Mgr inz. Adam Chochla (kontakt: adam.chochla@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electronics fundamentals

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK27 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 9 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktur fizycznych, zasad dzialania oraz modeli zastepczych elementéw potprzewodnikowych wcho-
dzacych w sktad uktadéw elektronicznych.

Cel 2 Poznanie schematow i zasad dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych, analogowych, impulsowych
i cyfrowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci analizy obliczeniowej podstawowych uktadéw elektronicznych

Cel 4 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania niewielkiego uktadu elektronicznego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é podstaw teorii obwoddow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Malosygnatlowe wtasnosci elementéw elektronicznych oraz ich dziatanie w analogowych uktadach
potprzewodnikowych. Praca analogowych ukladéw elektronicznych.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie punktu pracy elementéow podtprzewodnikowych i ich zmian w funkcji temperatury,
obliczanie mocy rozpraszanej w elementach, obliczanie przebiegdéw czasowych pradéw i napie¢ w ukladzie
elektronicznym, obliczanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadow.

EK3 Wiedza Wielkosygnalowe wlasnosci elementéw elektronicznych oraz ich dziatanie w impulsowych i cyfrowych
uktadach pélprzewodnikowych. Praca impulsowych i cyfrowych ukladéw elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Obliczanie przebiegdéw czasowych napie¢ i pradéow w uktadach impulsowych i uktadach z ele-
mentami cyfrowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tranzystor bipolarny i polowy. Punkt pracy elementu pélprzewodnikowego

C1 . : e 2
w uktadzie elektronicznym. Stabilizacja punktu pracy.

C2 Wzmacniacz tranzystorowy. Obliczanie wzmocnienia, rezystancji wejsSciowej 9
i wyjsciowe]j, czestotliwosdci granicznych.
Wzmacniacz operacyjny. Konfiguracje uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi.

C3 . . PRI . . . 2
Obliczanie ukladow rozniczkujacych i catkujacych.

C4 Obliczanie generatorow przebiegéw prostokatnych. 1
Obliczanie czasdéw przetaczania i rozpraszanych mocy elementéw kluczujacych

C5 . 2
w uktadach impulsowych

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja ukladéw elektronicznych. Metody opisu uktadow elektronicznych.

w1 . .. o ) b . 2
Informacja o technologii elementéw i uktadéw poélprzewodnikowych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modele elementéw elektronicznych. Punkt pracy elementu poétprzewodnikowego
w2 . . e 2
w uktadzie elektronicznym. Stabilizacja punktu pracy.
Wzmacniacz tranzystorowy. Konfiguracje pracy tranzystora. Wtasciwosci stopni
W3 . . L . 2
wzmacniajacych. Charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy.
Wzmacniacz operacyjny idealny i rzeczywisty. Konfiguracje uktadow ze
W4 wzmacniaczami operacyjnymi. Zastosowania uktadéw ze wzmacniaczami 2
operacyjnymi i ich wlasnosci.
W5 Elektroniczne generatory drgan. Realizacje uktadowe i dzialanie generatorow 9
elektronicznych.
Wprowadzenie do techniki impulsowej. Przelaczanie elementow
W6 potprzewodnikowych. Przyklady uktadéw z elementami elektronicznymi w roli 3
przetacznikow.
W Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Bramki cyfrowe w réznych technikach 5
wykonania. Uklady elektroniczne z bramkami cyfrowymi.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wzmacniacz tranzystorowy jedno i dwustopniowy. Punkt pracy tranzystora. 5
Parametry uzytkowe wzmacniacza.
L2 Aplikacje wzmacniaczy operacyjnych. 5
L4 Bramki logiczne. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. 5
L5 Cyfrowe uktady kombinacyjne/sekwencyjne. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia tablicowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 44
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 13
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zajeé¢

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdania laboratoryjnego
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Znajom?sc struktur uktadéw analogowych, wykonywanych funkcji, roli
elementéw sktadowych.

NA OCENE 3.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegow wewnatrz uktadéow
analogowych.

NA OCENE 4.0 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$¢ dyskusji przebiegow w ukladach

analogowych w warunkach zmiennosci parametréw elementéw.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé¢ dyskusji przebiegow w ukladach
NA OCENE 4.5 analogowych w warunkach zmiennosci temperatury elementéw oraz wahan
napiecia zasilajacego.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é oceny mozliwosci wspotpracy réznych
NA OCENE 5.0 elementow i uktadéw analogowych. Orientacja w trendach rozwojowych
uktadowych i technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat podstawowych konfiguracji pracy tranzystoréw

bipolarnych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé sformuiowanl'a i rozwigzania podstawowych réwnan opisujacych
analogowy uktad elektroniczny.
NA OCENE 3.5 Zakres dotychcfzasowy oraz: Umiejetno$¢ dyskusji réwnan opisujacych analogowy
uktad elektroniczny.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i podstawowej symulacyjnej
NA OCENE 4.0 . ) .
analizy analogowych ukladéw elektronicznych.
NA OCENE 4.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i rozszerzonej symulacyjnej

analizy analogowych ukladéw elektronicznych.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé oceny mozliwosci wspotpracy roéznych

Na . . . . .
OCENE 5.0 elementéw i uktadéw. Orientacja w trendach rozwojowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nieznajomos¢ podstawowych struktur i funkcji impulsowych i cyfrowych uktadow

NA oceng 2.0 elektronicznych.

NA OCENE 3.0 anjomosc s,truktur uktadéw impulsowych i cyfrowych, wykonywanych funkcji,
roli elementow sktadowych.

NA OCENE 3.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé¢ dyskusji przebiegow wewnatrz uktadow

impulsowych i cyfrowych.
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Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é¢ dyskusji przebiegéow w uktadach
NA OCENE 4.0 impulsowych w warunkach zmiennosci parametréow elementoéw, oraz cyfrowych
w warunkach zmian dotaczanych obciazen.

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é¢ dyskusji przebiegéow w uktadach
impulsowych w warunkach zmiennosci temperatury elementéw oraz wahan
napiecia zasilajacego, w uktadach cyfrowych dodatkowo w warunkach
wystepowania zaklocen.

NA OCENE 4.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é oceny mozliwosci wspolpracy réznych
NA OCENE 5.0 elementéw i uktadéw. Orientacja w trendach rozwojowych uktadowych
i technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nieznajomo$¢ podstawowych metod analitycznego opisu impulsowych

NA OCENE 2.0 i cyfrowych ukladow elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Umlethnosc sformulowan.la podstawowych réwnan opisujacych impulsowe
i cyfrowe uklady elektroniczne.
NA OCENE 3.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji rownan opisujacych impulsowe
i cyfrowe uktady elektroniczne.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i podstawowej symulacyjnej
NA OCENE 4.0 .. . . .
analizy impulsowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é analitycznej i rozszerzonej symulacyjnej
NA OCENE 4.5 .. . ) .
analizy impulsowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.
NA OCENE 5.0 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é¢ oceny mozliwosci wspolpracy réznych

elementow i uktadéw. Orientacja w trendach rozwojowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 C1 C2 W1 W2 F1 F2 F3 F4 P1
EiA W09
EK1 o Cel 3 Cel 4 W3 W5 L1 N1 N2 N3 N4 P2
EiA_U02 Cl1C2 C3 W1
EK?2 EiA_U08 cotea® | wawswaws | NIN2NgNg | TTPZESTAPE
EiA_U09 oo e L1 L2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 C4 C5 W6 W7 F1 F2 F3 F4 P1
EiA W
EK3 iA_ W09 o3 Col g ) N1 N2 N3 N4 Py
EiA_U02
EK4 EiA_U0S Cel 1 Cel 2 C4 C5 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
EiA U09 Cel 3 Cel 4 L4 L5 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kuta S. (redaktor) — Elementy i uktady elektroniczne, Krakow, 2000, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaltyczne AGH

[2 | Filipkowski A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2004, WNT

[3 | Gorecki P. — Wzmacniacze operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania., Warszawa, 2004, BTC
[4 | Rusek M., Pasierbinski J. — Elementy i uktady elektroniczne, Warszawa, 2003, WNT

|7 | Ciazyniski W — Elektronika w zadaniach, Gliwice, 2000,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Baranowski J., Nosal Z., Kalinowski B. — Uk{ady elektroniczne cz.III. Uktady i systemy cyfrowe., War-
szawa, 1998, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Horowitz P. , Hill W. — Sztuka elektroniki, Warszawa, 0, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: andrzej.drwal@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Andrzej Szromba (kontakt: andrzej.szromba@pk.edu.pl)

6 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: slawomir.szaba@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektrotechniki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of electrical engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK35 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 18 18 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z modelami elementéw w obwodach elektrycznych oraz zjawiskami i prawami rzadza-
cymi obwodami o wymuszeniu stalym

Cel 2 Zapoznanie studentow ze zjawiskami i prawami rzadzacymi obwodami jednofazowymi o przebiegach sinuso-
idalnych w stanie ustalonym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowy kurs fizyki w zakresie elektrycznosci, podstawowe umiejetno$é¢ postugiwania sie rachunkiem macie-
rzowym, rézniczkowym oraz liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie wiedze w zakresie teorii i analizy obwodow stalopradowych.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie wiedze w zakresie teorii i analizy obwodéw elektrycznych jednofazowych
o przebiegach sinusoidalnych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy i oceny
dzialania podstawowych elementéw i obwodéw elektrycznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi, postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologia fachowa,
przedstawi¢ szczegolowe zagadnienia z zakresu podstaw elektrotechniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe - elementy. Elementy obwodu elektrycznego: opor
W1 indukcyjnosé, pojemnosé. Prawa Kirchhoffa i tgczenie elementéw. Elementy 5

niestacjonarne. Elementy SLS. Zrodta niezalezne i sterowane. Sprzezenie
magnetyczne, indukcyjnosci sprzezone i transformator idealny.

Pojecia podstawowe - uktady. Ujecie sieciowe i zaciskowe. Uktady SLS. Zasada
W2 superpozycji i zasada kompensacji. Rozwigzania réwnan uktadu SLS: warunki 5
poczatkowe, stan wymuszony i swobodny, stan ustalony i nieustalony.

Liniowe obwody rezystancyjna pradu stalego: opor zastepczy, przeksztatcenie
gwiazda-trojkat, dzielniki oporowe. Metody analizy obwodéw: zamiany zrédet,
superpozycji, zrédel zastepczych, metody sieciowe. Moce w obwodach pradu
statego: moc dwodjnika, bilans mocy, dopasowanie obciazenia do zrodia.

Obwody liniowe pradu sinusoidalnego. Podstawy metody amplitud zespolonych.
W4 Immitancje dwojnikéw. Metody analizy obwodéw pradu sinusoidalnego. Moce 3
w obwodach pradu sinusoidalnego. Obwody rezonansowe.

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczanie liniowych rezystancyjnych obwodéw pradu statego - wedtug tresci 6
wyktadu.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Sprzezenie magnetyczne, indukcyjnosci sprzezone i transformator idealny - wedlug 3
tresci wyktadu.
Obliczanie liniowych obwodow o przebiegach sinusoidalnych pradu i napiecia
C3 . 9
- wedlug tresci wyktadu.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary w obwodach pradu statego - ilustracja tresci wyktadu i éwiczeni. 5
L2 Pomiary w obwodach o przebiegach sinusoidalnych - ilustracja tresci wyktadu 7

1 éwiczen.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 48
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny lub ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zaje¢ oraz zdanie egzaminu konicowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdania laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA oceng 2.0 o wymuszeniach statych.

Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie obwodow
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Podstawowa,na poziomie 50%, orientacja w zakresie obwodow o wymuszeniach

NA OCENE 3.
£ 3.0 statych.
Jak na 3.0 oraz umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji w zakresie dzialania obwodow
NA OCENE 3.5 .
o wymuszeniach statych.
NA OCENE 4.0 Dobra, na poziomie 70%, orientacja w zakresie dziatania obwodow
o wymuszeniach statych.
Jak na 4.0 oraz swobodna umiejetnosé dyskusji w zakresie dziatania obwodow
NA OCENE 4.5 .
o wymuszeniach stalych.
NA OCENE 5.0 Pelna, na poziomie 95%, orientacja w zakresie obwodoéw o wymuszeniach statych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Podstawowe braki w wiedzy i umiejetnosciach w zakresie teorii i analizy
ke obwodow elektrycznych jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.
Podstawowa, na poziomie 50%, orientacja w zakresie w zakresie teorii i analizy
NA OCENE 3.0 ) . . . .
obwodow elektrycznych jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0 oraz umiejetnosé prowadzenia dyskusji w zakresie teorii i analizy
R obwodow elektrycznych jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.
Dobra, na poziomie 70%, orientacja w zakresie teorii i analizy obwodow
NA OCENE 4.0 . . . .
elektrycznych jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.
Jak na 4.0 oraz swobodna umiejetno$é¢ dyskusji w zakresie teorii i analizy
NA OCENE 4.5 , . . . .
obwodow elektrycznych jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.
NA OCENE 5.0 Petna wiedza, ha poziomie 95%, w za.ukresw t'eoru i analizy obwoddow
elektrycznych jednofazowych o przebiegach sinusoidalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci rozwiazywania obliczeniowego obwodéw elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Podsta’wovve7 na poziomie 50%, umiejetnosci rozwigzywania obliczeniowego
obwodéw elektrycznych.
NA OCENE 3.5 Dosé¢ df)bre, na poziomie 60%, umiejetnosci rozwigzywania obliczeniowego
obwodéw elektrycznych.
NA OCENE 4.0 Dobre umiejetnosci, na poziomie 70%, rozwigzywania obliczeniowego obwodow
elektrycznych.
NA OCENE 4.5 Ponad ’dobre, na poziomie 85%, umiejetnosci rozwiazywania obliczeniowego
obwodow elektrycznych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre, na poziomie 96%, umiejetnosci rozwigzywania obliczeniowego

obwodéw elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci dyskusji i interpretacji zagadnieri podstawowej teorii obwoddw
R elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé, na poziomie 50%, dyskusji i interpretacji zagadnien
o podstawowej teorii obwodow elektrycznych.
NA OCENE 3.5 Dos¢ dobra, na poziomie 60%, umiejetnosé dyskusji i interpretacji zagadnien
R o podstawowej teorii obwodoéw elektrycznych.
NA OCENE 4.0 Dobra, na poziomie 70%, umiejetnosé¢ dyskusji i interpretacji zagadnien
' podstawowe]j teorii obwodoéw elektrycznych.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra, na poziomie 85%, umiejetnosé¢ dyskusji i interpretacji zagadnien
' podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra, na poziomie 95%, umiejetno$é dyskusji i interpretacji zagadnien
' podstawowej teorii obwodéw elektrycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

EiA W07 W1 W2 W3 C1

EK1 EiA_U06 Cel 1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EiA W07

. W1 W2 W3 W4
EiA 2
EK2 iA_U0 Cel 1 C1 C2 C3 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EiA_U06
EiA_ W07
EiA_U02 W1 W2 W3 W4
EK3 EiA U06 Cel 1 Lo (3111 | NLN2N3N4 F1 F2 F3 P1
EiA_UO08
EiA_ W07 W1 W2 W3 W4
EK4 EiA_ 06 Cel 1 Lo (3 111Le | NUN2N3N4 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Osiowski J., Szabatin J. — Podstawy teorii obwoddw, tom 1i 2, Warszawa, 2006, WNT

|2 | Bolkowski S — Teoria obwodow elektrycznych, Warszawa, 2012, WNT

[3 | Bolkowski S., Brociek W., Rawa H. — Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, Warszawa, 2015, WNT

[4 | Majerowska, Z. — Elektrotechnika ogdina w zadaniach, Warszawa, 0, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Andrzej Szromba (kontakt: andrzej.szromba@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: marcin. jaraczewski@pk.edu.pl)
3 dr inz. Konrad Hawron (kontakt: konrad.hawron@pk.edu.pl)

4 dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ireneusz.chrabaszcz@pk.edu.pl)

5 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: janusz.prusak@pk.edu.pl)

6 mgr inz. Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of electromagnetic compatibility
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 6 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Cel 2 Zapoznanie sie z procedurami badawczymi emisyjnosci i odpornosci na zakldcenia urzadzen elektrycznych
i elektronicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z podstaw elektrotechniki, miernictwa elektrycznego i energoelektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ mechanizmdéw powstawania i rozprzestrzeniania sie zaklocen oraz metod ochrony przed
zakl6ceniami elektromagnetycznymi.

EK2 Wiedza Znajomosé metod badan w zakresie harmonicznych, zaktdcen elektromagnetycznych przewodzonych
i promieniowanych oraz odpornoéci na zaklocenia.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw laboratoryjnych w zakresie harmo-
nicznych oraz elektromagnetycznych zaktécenn przewodzonych i promieniowanych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wyznaczania parametrow okreslajacych skutecznosé dziatania filtrow przeciwza-
ktoéceniowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Pomiary harmonicznych przebiegéow odksztalconych na przykladzie analizy napieé¢ 3
uktadoéw prostownikowych.
Pomiary zakloceri elektromagnetycznych przewodzonych na przyktadzie

L2 . 3
falownikowego uktadu napedowego.

L3 Pomiary zakloceri elektromagnetycznych promieniowanych od wybranych urzadzen 3
elektrycznych.

L4 Badanie charakterystyk ttumiennosci wtraceniowej filtru przeciwzakltoceniowego. 3

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe: definicja kompatybilnosci elektromagnetycznej, zrodta

W1 . L . . 1
i odbiorniki zakloceri elektromagnetycznych, sprzezenia.

W2 Harmoniczne i interharmoniczne, obliczenia, pomiary i poziomy dopuszczalne. 1

W3 Zakltocenia elektromagnetyczne w uktadach przeksztattnikowych. 1
Emisja zaktocen elektromagnetycznych przewodzonych, badania, wymagania

W4 i metody pomiaru. Emisja zaklocen elektromagnetycznych promieniowanych, 1
badania, wymagania i metody pomiaru.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Badanie odpornosci na zaklécenia impulsowe urzadzen elektronicznych. Przepiecia 1
i ochrona od przepiec.
Metody ochrony przed zaktéceniami elektromagnetycznymi: filtry, uziemienia
Wé i ekrany. Pola i promieniowanie elektromagnetyczne w srodowisku pracy. 1
Dyrektywa EMC. Normy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test z wykltadu

F2 Test z laboratorium
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F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci zrédel i odbiornikéw zaktoceri, podstaw mechanizméow

N4 oceng 2.0 oddzialywan miedzy nimi i podstawowych metod ochrony przed zakl6ceniami.

NA OCENE 3.0 Znajomosé zrodet i odbiornikow zaktocen.

NA OCENE 3.5 Znajomosé zrodet i odbiornikéw zakltocen oraz ich charakterystyka.

NA OCENE 4.0 ZnaJ,om(‘)sc mechanizméw oddziatywarn pf)mlq.dzy. zrodltem a odbiornikiem
zaklocen oraz metod ochrony przed zakléceniami.

NA OCENE 4.5 Znajomos¢ mechanizméw oddzialywan pomiedzy Zréodtem a odbiornikiem

zaklocen oraz doboru metod ochrony przed zakléceniami.

Znajomosé opisu analitycznego mechanizméw oddzialywan i metod obnizania

NA OCENE 5.0 zaklocen elektromagnetycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak znajomog$ci podstawowych metod badan harmonicznych, zakloceri
NA OCENE 2.0 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na
zaklocenia.

Zmajomosé definicji zaklocen elektromagnetycznych przewodzonych

NA OCENE 3. . . . .
£ 3.0 i promieniowanych oraz podstawowych badan odpornoéci urzadzen na zaklocenia.

Znajomosé definicji zaklocen elektromagnetycznych przewodzonych

NA OCENg 3.5 i promieniowanych oraz klasyfikacji badaii odpornosci urzadzeni na zaktocenia.

Znajomosé procedur badan w zakresie harmonicznych, emisji zaktocen
NA OCENE 4.0 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci
urzadzen na zaklécenia.

Znajomosé procedur badan w zakresie harmonicznych, emisji zaktocen
NA OCENE 4.5 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci
urzadzen na zaklécenia wraz z ich doborem.

Znajomosé szczegdtowa metod badan emisji zaklocen elektromagnetycznych
NA OCENE 5.0 i odpornosci urzadzen na zakltocenia tacznie z budows generatoréw BURST,
SURGE, ESD i parametrami badan.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak podstawowych umiejetnosci przeprowadzenia pomiaréw laboratoryjnych
NA OCENE 2.0 w zakresie harmonicznych oraz elektromagnetycznych zakltoceri przewodzonych
i promieniowanych.
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NA OCENE 3.0

Umiejetnosé doboru przyrzadéw stosowanych w pomiarach harmonicznych oraz
w badaniach emisji zaklocen elektromagnetycznych przewodzonych
i promieniowanych.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé doboru przyrzadéw i metod stosowanych w pomiarach
harmonicznych oraz w badaniach emisji zaklocen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé zastosowania procedur badawczych w zakresie pomiaréw
harmonicznych oraz badan elektromagnetycznych zaklocenn przewodzonych
i promieniowanych.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé zastosowania procedur badawczych oraz wstepnego doboru
aparatury w zakresie pomiaréw harmonicznych oraz badan elektromagnetycznych
zaklocen przewodzonych. i promieniowanych.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw harmonicznych, zaklécenn
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych lacznie z doborem
parametréw aparatury pomiarowe;.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak podstawowych umiejetno$ci wyznaczania parametréw okreslajacych

NA OCENE 2. . . . .
£ 2.0 skuteczno$¢ dzialtania filtrow przeciwzakldceniowych.
NA OCENE 3.0 Umi’ethnoéé.sprawc’lzen%a wplywu elementow sktadowych filtru na skutecznosé
filtrow przeciwzaktdceniowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé¢ sprawdzenia wplywu elementéw sktadowych filtru na skutecznosé
5o filtrow przeciwzaktéceniowych wraz z propozycja poprawy skutecznosci.
NA OCENE 4.0 Umle‘]qt'nosc.zasto,sowama .norma’tywr.lych metod wyznaczania ttumiennosci
wtraceniowe]j filtrow przeciwzakléceniowych.
Umiejetnosé zastosowania normatywnych metod wyznaczania tlumiennosci
NA OCENE 4.5 . . , . L .- . .
wtraceniowe]j filtréow przeciwzaktoceniowych dla réznych rodzajow zakltoceni.
Umiejetnosé wyznaczania thumiennosci wtraceniowej filtrow
NA OCENE 5.0 przeciwzaktdceniowych dla réznych rodzajow zaktécen i roznych warunkéw pracy

filtru.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W10
EiA_ W13

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W6

N1 N3

F1P1

EK2

EiA_WI10
EiA_ W13

Cel 1 Cel 2

W2 W4 W5

N1 N3

F1P1

EK3

EiA_U05
EiA_U09

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3

N2

F2 P1

EiA_ Ull
EiA_K03

EiA U05
EiA_U09
EiA_ U1l
EiA K03

EK4 Cel 1 Cel 2 L4 N2 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Wojciech Machczynski — Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Poznan, 2010, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej

[2 | Tadusz Wleckowski — Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Wroctaw, 1997, Wy-
dawnictwo Politechniki Wroclawskiej

[3 | Tadusz Wleckowski — Badanie odpornosci urzadzen elektronicznych na impulsowe narazenia elektromagne-
tyczne, Wroctaw, 1993, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L' ] — Norma PN-EN 55016-1-1:2010/A2:2014-11E 03E: Wymagania dotyczgce aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Cze$é 1-1: Aparatura do pomiaru zaburzen
radioelektrycznych i do badarni odpornosci Aparatura pomiarowa, , 0, PKN

[2 | — Norma PN-EN 55016-2-1:2014-09E Wymagania dotyczqce aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzer
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Czesé 2-1: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci
Pomiary zaburzen przewodzonych, , 0, PKN

[3 | — Norma PN-EN 55016-2-3:2017-06E Wymagania dotyczqce aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzer
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Czesé 2-8: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci
Pomiary zaburzern promieniowanych, , 0, PKN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wezuchra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bartosz.woszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieé

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of electrotechnical materials science and high voltage engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PKS8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 18 0 20 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie¢ z podstawowymi zagadnieniami zwiazanymi z Technika Wysokich Napie¢. Poznanie elemen-
tarnych zjawisk wystepujacych w Inzynierii Srednich i Wysokich Napie¢. Poznanie wtasciwosci materiatow
izolacyjnych, magnetycznych i przewodzacych stosowanych w Elektrotechnice oraz Inzynierii Wysokich Na-
piec.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki ciala stalego i cieczy izolacyjnych. Posiadanie elementar-
nych wiadomosci z zakresu zagadnien zwiazanych z polem elektrycznym, zjawiskiem przebicia dielektrycznego,
polem magnetycznym, przewodnoscia elektryczng materialow. Umiejetnosé obstugi podstawowych przyrzadow
pomiarowych z zakresu inzynierii elektryczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki ciala statego i cieczy obejmujaca zagadnienia zwiazane
z przeptywem pradu elektrycznego, pola elektrycznego i pola magnetycznego. Posiada elementarng wiedze
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w ukladach elektrycznych, dielektrycznych
i magnetycznych oraz w ich bezposrednim otoczeniu.

EK2 Wiedza Ma wiedze w zakresie budowy materii, wlasciwosci elektrycznych, magnetycznych i cieplnych mate-
rialow stosowanych w elektrotechnice.

EK3 Wiedza Zna podstawy techniki izolacyjnej, koordynacji izolacji, techniki $rednich i wysokich napiec oraz
uktadow magnetycznych. Rozumie specyfike zjawisk fizycznych wystepujacych w oktadach elektrycznych i ich
bezposrednim otoczeniu.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych majacych miejsce w uktadach elektrycznych;
Zna metodyke i cele pomiaru wielkosci elektrycznych. Potrafi okresli¢c podstawowe parametry elektryczne
i magnetyczne materialéw stosowanych w inzynierii elektryczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Okreslenie rozktadu natezenia pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych.
L1 Wyznaczanie wartosci natezenia pola elektrycznego w ukltadach izolacyjnych kabli 2

energetycznych.

Okreslanie wytrzymaltosci dielektrycznej gazowych materiatéw izolacyjnych.
L2 Wplyw czynnikéw srodowiskowych oraz parametréw uktadu izolacyjnego na 3
wytrzymaloéé dielektryczna dielektrykéw gazowych.

Wytadowania elektryczne i ich rodzaje. Charakterystyka wytadowan iskrowych.
L3 Wplyw konstrukeji uktadu izolacyjnego oraz charakteru obwodu zasilajacego 3
i odbiorczego na wartosci i rodzaj przepieé.

Pojecie rezystancji skrosnej i powierzchniowej. Wytrzymatosé dielektryczna

L4 powierzchniowa uktadéw izolacyjnych izolatoréow.

Podstawowe wtasciwosci materialéw magnetycznych. Wyznaczanie krzywej
L5 histerezy magnetycznej oraz strat w rdzeniach magnetycznych. Okreslenie 3
wtlasciwosci termicznych materialéw magnetycznych.

Wtasciwosci przewodzace cial stalych; zalezno$é¢ konduktywnosci od temperatury,
temperaturowy wspolczynnik rezystancji.

L6
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L7

Wtasciwosci czestotliwosciowe dielektrykow statych. Wyznaczanie parametrow
czestotliwosciowych dielektrykéw statych.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami SN/WN. Bezpieczenstwo
badan wysokonapieciowych. Aparatura i osprzet stosowanych w technice wysokich
napie¢. Podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego i elektrostatyki. Metody
pomiaru wysokich napieé. Rodzaje materialéow stosowanych w elektrotechnice
(krystaliczne, amorficzne, ciekle krysztaly, polimery). Materialy przewodzace

i izolacyjne i ich wlasciwosci fizyczne i elektryczne. Definicja pojecie pola
elektrycznego, przewodnosci, przenikalnosci elektrycznej i wytrzymatosci
dielektrycznej.

Dielektryki i ich wtasciwosci fizyczne; wytrzymalosé elektryczna dielektrykow
statych, ciektych i gazowych. Charakterystyka ukladow izolacyjnych. Metody
sterowania wartoscia natezenia pola elektrycznego w urzadzeniach elektrycznych
SN i WN. Pomiary parametréow materialéw izolacyjnych. Podstawowe pojecia oraz
istota zjawisk elektrostatycznych.

Rodzaje i charakterystyka uktadow izolacyjnych. Ogolna charakterystyka

i definicja wytadowan zupelnych i niezupelnych. Zasady i istota koordynacji
izolacji. Teoria tuku elektrycznego. Metody gaszenia tuku elektrycznego

w aparaturze laczeniowej sredniego i wysokiego napiecia.

Zjawiska laczeniowe w sieciach energetycznych $redniego i wysokiego napiecia.
Konstrukcja uktadéw izolacyjnych izolatoréw, kabli energetycznych oraz aparatow
taczeniowych SN/WN.

Ogolna charakterystyka przepie¢; Rodzaje i techniki prob wysokonapieciowych.

Definicja udaréw napieciowych i pradowych. Zagrozenia piorunowe i przepiecia
atmosferyczne; przepiecia dynamiczne, rezonansowe i ferrorezonansowe Ochrona
przepieciowa i odgromowa.

Materialy magnetyczne; podstawy teorii magnetyzmu, diamagnetyki,
paramagnetyki, ferromagnetyki. Zjawisko magnesowania,podatno$¢é magnetyczna
w funkcji temperatury; elektrotechniczne blachy magnetyczne, ferryty. Pomiary
podstawowych wtasciwosci magnetycznych materiatow.

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aparatura i osprzet niezbedny przy pracy z urzadzeniami WN i SN.

1 . ) . 2
Bezpieczenistwo pracy z aparaturg, WN i SN.

9 Charakterystyka statych, cieklych i gazowych uktadéw izolacyjnych. 9
Charakterystyka i eksploatacja uktadéw izolacyjnych.

Metody i techniki produkcyjne uktadow izolacyjnych WN i SN. Rodzaje i typy

3 ) . . . 2
testow ukladéw izolacyjnych oraz aparatury WN i SN.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 129
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Oddane poprawne sprawozdanie z ¢wiczeni laboratoryjnych
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F2 Ocena z egzaminu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych.
W2 Oddane poprawne sprawozdania zawierajace raport ze zrealizowancyh ¢wiczen laboratoryjnych

W3 Pozytywna ocena z egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenia laboratoryjne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnoéci w zakresie [60, 70) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

oceng 9,0.

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki ciata statego i cieczy obejmujaca
zagadnienia zwiazane z wystepowaniem elektrycznosci. Zna Zrodla wystepowania
pola elektrycznego. Posiada wiedze nt. wplywu konstrukcji uktadu i aparatury
NA OCENE 5.0 elektrycznej na wartosci generowanych pol elektrycznych. Potrafi okresli¢ wplyw
warunkow zewnetrznych na wartosci pol elektrycznych. Potrafi okreslié wptyw
konstrukeji obwodéw magnetycznych na warto$ci wystepujacych w nich pél EM.
Zna podstawy fizyczne generacji pol elektrycznych i magnetycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnoéci w zakresie [60, 70) % wymagaii okreslonych na

ocene 9,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 4.0 ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Student rozumie charakter i specyfike zjawisk fizycznych lezacych u podstawy

NA OCENE 5.0 mierzonych wielkosci elektrycznych. Zna wplyw czynnikéw zewnetrznych na
wielkosci elektryczne wystepujace w inzynierii elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student(ka), nie s?elnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Student ma wiedze z zakresu materialéw stosowanych w technice izolacyjnej. Zna
podstawy koordynacji izolacji. Zna istote pola elektrycznego i magnetycznego

NA OCENE 5.0 oraz wplywu ww. pol na dzialanie aparatury energetycznej SN/WN. Rozumie
specyfike zjawisk fizycznych wystepujacych w oktadach elektrycznych i ich
bezposrednim otoczeniu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie SPelma wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych i elektrycznych wystepujacych
w uktadach elektrycznych i magnetycznych; Zna metodyke i cele pomiaru
wielkosci elektrycznych. Potrafi okreslié podstawowe parametry elektryczne

i magnetyczne materialow stosowanych w inzynierii elektrycznej. Zna podstawy
fizyczne mierzonych wielkosci. Potrafi dokonaé¢ pomiary wielkosci elektrycznych
przy ozyciu podstawowych przyrzadéw pomiarowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA W02
EiA_ W17
EiA_UO05
EiA_Ul4

Cel 1

L2 L3 W1 W31

N1 N2

F1 F2

EK2

EiA_ W02
EiA_ W17
EiA_U05
EiA_Ul4

Cel 1

L3 L4 L5 W4
W5 2

N1 N2

F1F2P1

EK3

EiA W02
EiA_WI17
EiA_Ul4

Cel 1

L1 L3 L4 L5 W1
W3

N1 N2

F1F2 P1

EK4

EiA_ W02
EiA_ W17
EiA_Ul4

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W6 2 3

N1 N2

F1F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Flisowski Z. — Technika wysokich napiec, Warszawa, 1992, WNT

[2 ] Celinski Z. — Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa, 2005, Wyd. PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gacek Z., Kis W. — Technika wysokich napiec - cwiczenia laboratoryjne, Gliwice, 1998, Wyd. P.SL
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Smugalta (kontakt: dariusz.smugala®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Dariusz Smugala (kontakt: dariusz.smugala@pk.edu.pl)

2 mgr. Dominik Mamcarz (kontakt: dominik.mamcarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy programowania w LabVIEW

NAZWA PRZEDMIOTU

Basic programming in the LabView.
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 6 0 12 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Praktyczna umiejetnosé programowania w $rodowisku LabVIEW w zakresie kursu Core 1. (Specyfikacja
zakresu tematycznego i materialy dydaktyczne opracowane przez firme National Instruments. Materialy dy-
daktyczne dostepne dla partner6w programu NI LabVIEW Academy w ramach wykupionego pakietu).

Cel 2 Umiejetno$¢ wykorzystania poznanych technik programowania w zagadnieniach szeroko rozumianej elektro-
techniki i elektroenergetyki.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania LabVIEW do komunikacji z réznego rodzaju sprzetem
wykorzystywanym w nowoczesnym przemysle.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, metrologii, maszyn i urzadzen elektrycznych i uktadéw elektro-
maszynowych, systeméw mechatronicznych.

2 Znajomos¢ zagadnieni z kursu fizyki i matematyki.

3 Podstawowe umiejetnosci z programowania strukturalnego i obiektowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad programowania, korzystania z pomocy, typow
danych, szablonéw aplikacji, funkcji obstugi plikow i metod komunikacji ze sprzetem.

EK2 Umiejetnosci Umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW z wykorzystaniem elementéw i metod dostepnych
w tym Srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1.

EK3 Umiejetnosci Umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje wykorzystujace zaawansowane operacje
matematyczne. Umie programowania za pomoca jezykoéw skryptowych.

EK4 Umiejetnosci Umie programowaé aplikacje do komunikacji ze sprzetem pomiarowym i innymi urzadzeniami
wykorzystywanymi w szeroko rozumianej elektroenergetyce.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi wykorzystaé¢ srodowisko LabVIEW do akwizycji danych z urzadzen po-
miarowych, umie rozwiazaé¢ zlozone zadanie zwiazane z sterowaniem i pomiarami sygnaléw dla systemow
monitoringu i diagnostyki ukladéw elektrycznych oraz mechatronicznych, potrafi zaplanowaé¢ proces testow
i uruchomienia uktadéw elektrycznych i mechatronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do LabVIEW. Nawigacja w srodowisku LabVIEW. Zarzadzanie
ustawieniami projektow, czesci sktadowe pliku VI. Front Panel i Block Diagram.
Kontrolki i indykatory. Wyszukiwanie ikon kontrolek oraz wskaznikéw, prezentacja
K1 funkcji diagramu przeplywu. Prezentacja typow zmiennych LabVIEW, ich 1
skuteczne i optymalne wykorzystanie w programowaniu. Korzystanie z funkcji
pomocy programu. Pomoc kontekstowa. Przygotowanie pierwszej aplikacji

w $rodowisku LabVIEW. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1, Lekcja 1.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2

Budowa i organizacja wlasnego wirtualnego instrumentu w LabVIEW. Obstuga
bledéw oraz korekcja i debugowanie niedzialajacego wirtualnego instrumentu VI.
Instrukcje strukturalne w jezyku graficznym LabVIEW ich optymalne
wykorzystanie w iteracjach i implementacji w LabVIEW diagraméw przeplywu.
Omowienie i realizacja przystepnych przyktadéw implementacji petli FOR

i WHILE oraz instrukcji wyboru CASE oraz struktury zdarzen EVENT. Obstuga
czasu rzeczywistego w VI, zarzadzanie data i godzing w VI. Przeplyw danych.
Typy danych. Organizacja pliku VI, narzedzia programistyczne, poprawna
organizacja kodu programu. Omoéwienie zasad przejrzystosé i czytelnosé kodu
programu. Przygotowanie prostych aplikacji w §rodowisku LabVIEW. Zakres
tematyczny: LabVIEW Core 1, Lekcja 2.

K3

Budowa aplikacji wykorzystujacej sprzezenia zwrotne w petli FOR i WHILE.
Zastosowanie i wykorzystanie rejestru przesuwnego w aplikacji. Tworzenie aplikacji
wykorzystujacej tablice danych, rejestracja i wizualizacja danych za pomoca
wskaznikow graficznych takich jak Waveform Chart. Operacje na tablicach,
wykorzystanie funkcji LabVIEW do operowania na tablicach, budowa tablicy oraz
indeksowanie elementéw tablicy. Omowienie zagadnienia polimorfizmu i jego
zastosowanie w budowie aplikacji w LabVIEW. Rozwiazywanie problemow

i debugowanie VIs. Eliminacja btedéw i techniki debagowania. Obstuga btedéw.
Uzycie petli. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 3 i 4.

K4

Budowa aplikacja w LabVIEW wykorzystujacej strukture Cluster. Tworzenia
wlasnych typow ztozonych i ich aplikacja w programie LabVIEW. Definicja typu
w LabVIEW, réznice pomiedzy definicja typu a Scista definicja typu,
wykorzystanie definicji typu w przyktadowej aplikacji w LabVIEW. Instrukcje
wyboru w LabVIEW | zastosowanie struktury Case, omowienie jej zastosowania na
przyktadzie aplikacji pomiarowej. Przyktady uzycia petli FOR i WHILE.
Debagowanie informacji podczas wykonywania petli. Metody odmierzania czasu

w Srodowisku LabVIEW. Uzycie rejestrow przesuwnych. Uzycie funkcji do
prezentacji danych na wykresach. Uzycie Wait Chart i Waveform Chart. Tworzenie
i wykorzystywanie struktur danych. Tablice i ich uzycie. Polimorfizm. Zakres
tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 4 i 5.

K5

Omoéwienie budowy aplikacji typu polling oraz aplikacji typu event driven.
Omowienie zalet 1 wad powyzszych rozwiazain. Stworzenie przyktadowej aplikacji
wykorzystujacej mechanizm user event w LabVIEW. Tworzenie wtasnych
modutéw i obshuga ich ikon oraz panelu potaczen. Budowa przyktadowego sub-VI
aranzacja jego panelu pol potaczenn. Tworzenie i wykorzystywanie struktur
danych. Autoindeksowanie. Tworzenie i wykorzystanie klastrow. Tworzenie

i wykorzystywanie struktur. Definicja typéw. Réznice pomiedzy strukturami
danych. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 5.

K6

Zapis i odczyt danych z pliku. Budowa przyktadowej aplikacji zapisujacej

i odczytujacej dane z pliku. Operacje na plikach niskiego i wysokiego poziomu.
Korzystanie ze struktur decyzyjnych. Struktury typu Case. Wybrane typy
terminali i tunele. Programowanie obsltugi zdarzen. Scenariusz sterowania
zdarzeniami i ich konfiguracja. Modutowosé aplikacji. Connector Pane.
Dokumentacja kodu. Edytor ikon i tworzenie ikon. Zakres tematyczny: LabVIEW
Core 1Lekcja 61 7.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K7

Budowa prostej maszyny stanéw implementujaca diagram przeplywu opisujacy
dziatanie urzadzenia kontrolno-pomiarowego. Wykorzystanie w jednej aplikacji
struktury typu wyliczeniowego Enum, struktury warunkowego wyboru Case,
sprzezenia zwrotnego w petlach typu Shift register. Modutowosé aplikacji i uzycia
SubVIs. Obstuga sprzetu pomiarowego. Podstawowe informacje dotyczace
pomiaréw. Akwizycja sygnaléw z urzadzen pomiarowych. Wybrane funkcje do
sktadowanie i analizy danych pomiarowych. Zakres tematyczny: LabVIEW Core
1Lekcja 71 8.

K8

Omowienie zjawiska wyscigu zmiennych i sposobéw dostepu do danych

w aplikacjach wielowatkowych. Budowa przykladowej aplikacji wykorzystujacej
powiadomienia i kolejki. Budowa przyktadowej aplikacji wielowatkowej typu multi
loop design, omoéwienie sposobéw dostepu do danych w powyzszej aplikacji.
Obshuga plikéw w srodowisku LabVIEW. Dostep do plikéw z wykorzystaniem
funkeji I/O wysokiego i niskiego poziomu. Przyklady aplikacji z obstuge plikow.
Poréwnanie formatow plikow. Programowanie sekwencyjne oraz programowanie

z uzyciem maszyny stanow. Omowienie szablonu prostej maszyny stanéw. Sposoby
definiowania stanow, warunki przejscia, taktowanie programu i obstuga interfejsu
uzytkownika. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 9 i 10.

K9

Aplikacja wielowatkowa i sposoby dostepu do danych w tego typu aplikacjach.
Wykorzystanie semaforow, powiadomieni i kolejek w przyktadowej aplikacji.
Debugowanie poszczegolnych watkow aplikacji, omowienie efektywnosci
poszczegolnych rozwiazan w przyktadowych zastosowaniach aplikacyjnych.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Struktura srodowiska LabView. Graficzy jezyk programowania w srodowisku
LabView.

Typy danych i fukcje w LabView

Budowa aplikacji w LabView

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Programowanie i testowanie systemoéw akwizycja sygnaléw z réznych
przetwornikéw stosowanych w elektroenergetyce z wykorzystaniem
wielofunkcyjnych kart pomiarowych DAQ i oprogramowania LabVIEW.
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i poszczegdlnych stanéw pracy maszyny na graficznych wskaznikach LabVIEW.

VAR |
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa aplikacji pomiarowej do pomiaru wybranych wielkosci fizycznych,
L2 z wykorzystaniem zlozonego typu danych typu Cluster. Samodzielne stworzenie 2
i wykorzystanie struktury Case do analizy i agregacji danych pomiarowych.
Programowanie i testowanie uktadu sterowania silnikami DC i skokowymi
L3 . . N . . 2
z wykorzystaniem interfejséw réwnoleglych i oprogramowania LabVIEW.
Programowanie i testowanie ukladéw zdalnego odczytu licznikow energii
L4 z wykorzystaniem protokoltu ETHERNET, MODBUS, CAN i oprogramowania 2
LabVIEW.
L5 Programowanie i testowanie uktadéow sterowania falownikéw napiecia 5
z wykorzystaniem protokotu MODBUS i oprogramowania LabVIEW.
Samodzielna budowa aplikacji opartej o wzorzec maszyny stanéw. Maszyna stanu
L6 implementujaca dzialanie cztero stanowej maszyny stanéw. Prezentacja dziatania 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia komputerowe

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
analiza zalozen do algorytmoéw zadan sterowniczych 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie sprawozdan z wykonanych swiczen laboratoryjnych 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

82

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium

F4 Test on-line ze znajomosci LabVIEW

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

P2 Test zaliczeniowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego Efektu ksztalcenia
‘W2 Ocena koiicowa z przedmiotu bedzie $rednig wazona ocen formujacych
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie na wszystkich formach zajec.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

W stopniu podstawowym Nie zna $rodowiska LabVIEW w zakresie technik
NA OCENE 2.0 i zasad programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw
aplikacji, funkcji obshugi plikow i metod komunikacji ze sprzetem.

W stopniu podstawowym zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
NA OCENE 3.0 programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikéw i metod komunikacji ze sprzetem.

W stopniu dostatecznym zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
NA OCENE 3.5 programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikéw i metod komunikacji ze sprzetem.

W stopniu dobrym zna $rodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
NA OCENE 4.0 programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikéw i metod komunikacji ze sprzetem.

W stopniu rozszerzonym zna $srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
NA OCENE 4.5 programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikéw i metod komunikacji ze sprzetem.

W stopniu bardzo dobrym zna $rodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
NA OCENE 5.0 programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikéw i metod komunikacji ze sprzetem.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW.

W stopniu podstawowym umie programowaé¢ w §rodowisku LabVIEW
NA OCENE 3.0 z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1 i 2.

W stopniu §rednim umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW
NA OCENE 3.5 z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1 i 2.

W stopniu dobrym umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW
NA OCENE 4.0 z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1 i 2.

W stopniu rozszerzonym umie programowaé¢ w §rodowisku LabVIEW
NA OCENE 4.5 z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1 i 2.

W stopniu bardzo dobrym umie programowaé¢ w §rodowisku LabVIEW
NA OCENE 5.0 z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1 i 2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Umie programowa¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje wykorzystujace wzorzec

NA OCENE 2.0 ,
maszyny stanow.
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Na

OCENE 3.0

Umie w srodowisku LabVIEW aplikacje wykorzystujace wzorzec maszyny standéw
do prostych zastosowan mechatronicznych.

Na

OCENE 3.5

Umie programowa¢ w $§rodowisku LabVIEW aplikacje wykorzystujace wzorzec
maszyny stanéw do réznych zastosowan mechatronicznych.

Na

OCENE 4.0

Umie w stopniu dobrym programowaé¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje
wykorzystujace wzorzec maszyny stanéw do réznych zastosowan
mechatronicznych.

Na

OCENE 4.5

Umie w stopniu rozszerzonym programowa¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje
wykorzystujace wzorzec maszyny stanéw do réznych zastosowan
mechatronicznych.

Na

OCENE 5.0

Umie w stopniu bardzo dobrym programowaé¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje
wykorzystujace wzorzec maszyny stanéw do réznych zastosowan
mechatronicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze sprzetem
pomiarowym .

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowe umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze
sprzetem pomiarowym.

Na

OCENE 3.5

Umie programowa¢ aplikacje do komunikacji ze sprzetem pomiarowym i innymi
urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym przemy$le zgodnym
z koncepcja Przemystu 4.0.

Na

OCENE 4.0

Ma dobre umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze sprzetem
pomiarowym i innymi urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym
przemysle zgodnym z koncepcja Przemystu 4.0.

Na

OCENE 4.5

Ma drozszerzone umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze
sprzetem pomiarowym i innymi urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym
przemysle zgodnym z koncepcja Przemystu 4.0.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobre umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze
sprzetem pomiarowym i innymi urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym
przemysle zgodnym z koncepcja Przemystu 4.0.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciaglego doksztalcania sie.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciggtego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania .

Na

OCENE 3.5

W stopniu dostatecznym rozumie potrzeby ciagtego doksztatcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspoélpracowaé w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.
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NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okre$lone zadanie.

NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tredci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4 K5
EK1 EiA_Wo07 COL? | KeKTKSKOLL| NIN2N3Ng | TTFZESFALE
¢ L2 L3 L4 L5 L6
K1 K2 K3 K4 K5
EK2 EiA_ W04 COt? | KeKTKSKOLL | NIN2N3Ng | TFZESFALNE
¢ L2 L3 L4 L5 L6
K1 K2 K3 K4 K5
EK3 EiA_W22 COt? | KeKTKSKOLL | NIN2N3Ng | TTFZESFALNE
¢ L2 L3 L4 L5 L6
K1 K2 K3 K4 K5
EK4 FiA_U23 Cos’? | KeKTKSKOLL | NIN2N3Ng | TFZESFANE
¢ L2 L3 L4 L5 L6
K1 K2 K3 K4 K5
EK5 EiA_Wo1 COLt? | KekTKsKoLL | NiNangng | FPFRESTATL
¢ L2 L3 L4 L5 L6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Course Software Version — LabVIEW Core 1 Participant Guide, Course Software Version 2014, November
2014 Edition, Austin, Texas, 2014, National Instruments Corporate Headquarters

|2 | Course Software Version — LabVIEW Core 2 Participant Guide, Course Software Version 2014, November
2014 Edition, Austin, Texas, 2014, National Instruments Corporate Headquarters

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Tlaczata W. — Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Warszawa, 2014, WNT
[2 | Tumanski S. — Technika pomiarowa, Warszawa, 2013, WNT
[3 | Chrusciel M. — LabVIEW w praktyce, Legionowo, 2012, Wydawnictwo BTC

[4 | Biesenbach B., Kluszczynski K., Sattar T. P. — Mechatronics Engineering Workshop, Bochum, 2014,
Deutsche Gesellschaft fur Mechatronik e.V.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

4 dr inz. Tomasz Makowski (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy programu Pspice

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of Pspice program
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 6 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z mozliwosciami numerycznej analizy obwodéw elektrycznych realizowanych w technice
analogowej i cyfrowej.

Cel 2 Zapoznanie studenta z mozliwosciami analiz obwodoéw elektrycznych w dziedzinie czasu, czestotliwosci i w
dziedzinie stalopradowe;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studenta z mozliwosciami uniwersalnego zastosowania programu Pspice, w tym: rozwiazywania
réwnan roézniczkowych zwyczajnych, budowy modeli obwodowych uktadéw elektrycznych nieelektrycznych
i mieszanych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputera pod kontrola systemu operacyjnego
Windows.

2 Student zna podstawy elektrotechniki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna ogodlne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego i cyfrowego oraz wtasnosci
podstawowych analiz.

EK2 Wiedza Student zna sposoby przedstawiania wynikéw analiz oraz ich dalszej obrébki w programie PROBE.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o zadanych parametrach i przeprowa-
dzié¢ jego symulacje.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé model uktadu nieelektrycznego (np. elektromechanicznego) zaste-
pujac go obwodem elektrycznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Informacje wstepne: zasady pracy z programem Pspice. Cwiczenie 1: Analiza

K1 czasowa i czestotliwosciowa szeregowego obwodu RLC zasilanego ze zrodla 1
napiecia stalego.

K2 Cwiczenie 2: Analiza pracy obwodu trojfazowego zasilanego i obciazonego 1
niesymetrycznie.
Cwiczenie 3: Identyfikacja parametrow diody i tranzystora bipolarnego -analiza

K3 1
statopradowa (DC).

K4 Cwiczenie 4: Analiza pracy wzmacniacza operacyjnego -instrukcje: TRAN, AC, 1
DC, FOUR, STEP, TEMP, PARAM.

K5 Cwiczenie 5: Model silnika obcowzbudnego DC -rozwiazywanie rownaii 1
rozniczkowych zwyczajnych.
Cwiczenie 6: Budowa modeli wlasnych uzytkownika -model tyrystora, model

K6 1
tranzystora IGBT.

K7 Cwiczenie 6: Model transformatora 3-fazowego. 1

K8 Cwiczenie 6: Analiza pracy uktadu cyfrowego kombinacyjnego i sekwencyjnego. 2
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W Ogolne zasady opisu obwodu analogowego. Analiza w dziedzinie czasu 1

1 (TRAN). Analiza w dziedzinie czestotliwosci (AC). Analiza statopradowa (DC).

Ogolne zasady opisu elementéw obwodu elektrycznego, w tym: rezystor, element

W2 indukcyjny, indukcyjnosé¢ wzajemna, kondensator, zrédto napieciowe i pradowe. 1
Definiowanie warunkéw poczatkowych.
Pojecie modelu elementu. Definiowanie modeli elementow potprzewodnikowych:

W3 diody, tranzystora bipolarnego, klucza rezystancyjnego. Praca z bibliotekami 2
elementdw.

W4 Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych z wykorzystaniem programu 1
Pspice.
Ogolne zasady analizy obwodu cyfrowego. W tym: zrodta sygnatow cyfrowych,

W5 : . . : 1
uktady kombinacyjne, uktady sekwencyjne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w

grupach

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Wykonanie zadania zespolowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z zaliczenia wyktadu i laboratorium komputerowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . . .
£ 2.0 i cyfrowego oraz wlasnosci podstawowych analiz.

Student nie zna ogdlnych zasad opisu obwodu elektrycznego analogowego
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Na

OCENE 3.0

Student zna ogolne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego.

Na

OCENE 3.5

Student zna ogolne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego. Zna
wtlasnosci podstawowych analiz.

Na

OCENE 4.0

Student zna ogodlne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego. Zna
wlasnosci podstawowych i szczegdlowych analiz.

Na

OCENE 4.5

Student zna ogodlne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego i cyfrowego.
Zna wlasnosci podstawowych i szczegdélowych analiz.

Na

OCENE 5.0

Student zna ogolne zasady opisu obwodu elektrycznego analogowego i cyfrowego.
Zna wtasnosci podstawowych i szczegdétowych analiz, potrafi budowaé¢ modele
ztozone analogowo-cyfrowe.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna sposobéw przedstawiania wynikoéw analiz.

Na

OCENE 3.0

Student zna sposoby przedstawiania wynikow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym.

Na

OCENE 3.5

Student zna sposoby przedstawiania wynikow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowac.

Na

OCENE 4.0

Student zna sposoby przedstawiania wynikow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowaé. Student zna sposoby
przedstawiania wynikéw analiz w postaci graficznej w programie PROBE.

Na

OCENE 4.5

Student zna sposoby przedstawiania wynikow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowaé. Student zna sposoby
przedstawiania wynikéw analiz w postaci graficznej w programie PROBE, potrafi
je edytowaé.

Na

OCENE 5.0

Student zna sposoby przedstawiania wynikow analiz tabelarycznie w pliku
wynikowym i potrafi je poprawnie interpretowaé. Student zna sposoby
przedstawiania wynikéw analiz w postaci graficznej w programie PROBE, potrafi
je edytowaé. Potrafi realizowaé zlozone funkcje wynikow analiz takie jak:
obliczanie wartosci $redniej, obliczanie wartosci skutecznej, obliczanie pochodnej,
obliczanie calki itp.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zbudowa¢ modelu obwodu elektrycznego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o niskim stopniu
ztozonosci, w ktorego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukcyjnosé, niezalezne zrodto napieciowe i pradowe.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o srednim stopniu
ztozonosci, w ktorego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukcyjnosé, niezalezne zrodto napieciowe i pradowe, sterowane zrodia
napieciowe i pradowe. Student potrafi wykona¢ analize stalopradowa,
zmiennopradowa i czasows,.
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NA OCENE 4.0

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o srednim stopniu
ztozonosci, w ktorego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukcyjnosé, niezalezne zrodto napieciowe i pradowe, sterowane zrodia
napieciowe i pradowe. Student potrafi budowaé¢ obwody elektryczne odwotujac sie
do modeli wbudowanych. Student potrafi wykona¢ analize stalopradowa,
zmiennopradowa i czasows.

NA OCENE 4.5

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o $rednim stopniu
ztozonodci, w ktérego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukecyjnosé, niezalezne zrodto napieciowe i pradowe, sterowane zrodla
napieciowe i pragdowe. Student potrafi budowaé¢ obwody elektryczne odwolujac sie
do modeli wbudowanych. Student potrafi wykonaé¢ analize stalopradowsa,
zmiennopradowa i czasowa, widmowa, temperaturowa, parametryczng. Student
potrafi modyfikowaé¢ parametry wplywajace na proces obliczeniowy.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zbudowaé¢ model obwodu elektrycznego o srednim stopniu
ztozonosci, w ktorego sktad wchodza elementy takie jak: rezystor, kondensator,
indukcyjnosé, niezalezne zrodto napieciowe i pradowe, sterowane zrodla
napieciowe i pradowe. Student potrafi budowaé¢ obwody elektryczne odwolujac sie
do modeli wbudowanych. Student potrafi budowaé¢ obwody elektryczne
zawierajace elementy cyfrowe. Student potrafi wykonaé¢ analize stalopradowa,
zmiennopradowa i czasowa, widmowa, temperaturows, parametryczng. Student
potrafi modyfikowaé¢ parametry wplywajace na proces obliczeniowy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zbudowaé zastepczego obwodu elektrycznego.

NA OCENE 3.0

Student potrafi rozwigzaé¢ réwnanie roézniczkowe pierwszego rzedu postugujac sie
zastepczym obwodem elektrycznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi rozwigza¢ rownanie rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
postugujac sie zastepczym obwodem elektrycznym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi rozwigza¢ rownanie rozniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
poshugujac sie zastepczym obwodem elektrycznym. Student potrafi budowaé
modele elementéw o zadanej charakterystyce pradowo-napieciowe;j.

NA OCENE 4.5

Student potrafi rozwigza¢ rownanie rozniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
poshugujac sie zastepczym obwodem elektrycznym. Student potrafi budowaé
modele elementéw o zadanej charakterystyce pradowo-napieciowej. Student
potrafi zbudowa¢ model silnika obcowzbudnego pradu statego.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiaza¢ réwnania rézniczkowe wyzszych rzedéw postugujac sie
zastepczym obwodem elektrycznym. Student potrafi rozwiazywaé uktady réwnan
rozniczkowych. Student potrafi budowaé¢ modele elementéw o zadanej
charakterystyce pradowo-napieciowej. Student potrafi zbudowaé¢ model silnika
obcowzbudnego pradu statego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FiA_Wo7 K1 K2 K3 K4 K6
EK1 EiA W09 Cel 1 Cel 2 K8 W1 W2 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
EiA_ W10
FiA_W09 K1 K3 K4 K5 K7
EK2 EiA W10 Cel 1 Cel 2 K8 W1 W3 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EiA W24
EiA_ UO08
EiA_U09 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
EK3 EiA U12 Cel 3 K5 K6 K7 K& N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EiA:KOB W1 W2 W3 W5
. K1 K5 K6 W1
EiA U09
EK4 1A Cel 3 W2 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Porebski Jan, Korohoda Przemystaw — SPICE program analizy nieliniowej uktadéw elektronicznych,
Warszawa, 1996, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[2 | Krol Artur, Moczko Joanna — PSpice symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych, Poznan, 2000,
Wydawnictwo Nakom

[3 | Izydorczyk Jacek — PSpice komputerowa symulacja uktadow elektronicznych, Gliwice, 1993, Helion

[4 | Baranowski Krzysztof, Welo Artur — Symulacja uktadéw Elektronicznych PSpice pakiet Design Center,
Warszawa, 1996, Mikom

[5 | Dobrowolski Andrzej— Pod maska SPICEa. Metody i algorytmy analizy uktadow elektronicznych, Warszawa,
2004, BTC

[6 | Pasko Marian, Walczak Janusz — Zastosowanie programu Spice w analizie obwoddow elektrycznych, Gliwice,
2011, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

|7 | Pasko Marian, Walczak Janusz — Komputerowa analiza obwodow elektrycznych z wykorzystaniem programu
SPICE. Zagadnienia podstawowe, , 2012, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zachara Zyta, Wojtuszkiewicz Krzysztof — Pspice. Symulacje wzmacniaczy dyskretnych, Warszawa, 2001,
Mikom

[2 | Steven Sandler M. — Switched-Mode Power Supply Simulation with SPICE, , 2018, The Armchair Adventurer
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Szular Z. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2022,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pojazdy elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric vehicles

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK29 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 12 0 16 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zalezno$ciami zwigzanymi z dziedzing pojaazdoéw elektrycznych

Cel 2 Zapoznanie z wlasnosciami regulacyjnymi trakcyjnych maszyn elektrycznych. Wybrane maszyny pradu sta-
tego i pradu przemiennego

Cel 3 Zapoznanie z zastosowaniem przeksztaltnikoéw statycznych w pojazdach elektrycznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw elektrotechniki ze szczegblnym naciskiem na zrozumienie opisu analitycznego uktadéow w dzie-
dzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci

2 Znajomo$é rachunku operatorowego

3 Znajomosé podstaw energoeloktroniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna stownictwo i problemy zwiazane z dziedzing pojazdoéw elektrycznych
EK2 Wiedza zna wtasciwosci regulacyjne maszyn stosowanych w pojazdach elektrycznych

EK3 Wiedza zapoznal si¢ z budowa klasycznych i nowoczesnych uktadéw napedowych oraz ze sterowaniem pred-
koéci jazdy pojazdéw elektrycznych

EK4 Umiejetnosci posiadl umiejetnosc przedstawienia proceséw przetwarzania energii zachodzacych w uktadach
napedowych pojazdéw elektycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przetwarzanie energii wewnatrz uktadu napedowego pojazdu elektrycznego.
W1 Plaszczyzny mocy ukladu. Roznice w budowie i wlasnosciach pojazdéw z napedem 2
parowym, napedem spalinowym i napedem elektrycznym.

Maszyny robocze i ich charakterystyki. Charakterystyki maszyn napedowych.

w2 Przeksztatcanie formy ruchu: postepowy w obrotowy itp. 2
Rownanie dynamiki uktadu napedowego. Punkt réwnowagi uktadu. Stany pracy

w3 . o 2
napedoéw pojazdow elektrycznych
Maszyny trakcyjne pradu statego. Maszyna pradu statego jako przetwornik energii.

W4 Poréwnanie wlasnosci regulacyjnych maszyn szeregowach i obcowzbudnych pradu 1

statego.

Maszyny trakcyjne pradu przemiennego. Maszyna asynchroniczna i jej
W5 uproszczony opis analityczny uwypuklajacy wlasnosci regulacyjne przy zasilaniu 1
z przeksztaltnikow statycznych

Charakterystyka trakcyjna. Ksztaltowanie charakterystyki trakcyjnej w uktadzie
W6 napedowym z maszyna pradu stalego i maszyng pradu przemiennego. Obszary 1
sterowalno$ci maszyn trakcyjnych

Uktady napedowe z maszynami pradu stalego. Klasyczny bezprzeksztaltnikowy
W7 uktad napedowy. Zastosowanie przeksztattnikow statycznych w uktadach 1
napedowych z maszynami pradu statego.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Uktady napedowe z maszynami pradu przemiennego. Rozwiazania klasyczne 1
i rozwigzania z przeksztaltnikami statycznymi.
W9 Zasilanie pojazdow elektrycznych. Podstacje. Obciazenie podstacji przez pojazdy 1
przeksztattnikowe.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie uktadu napedowego z silnikiem asynchronicznym zasilanym z falownika 3
napiecia
L2 Badanie uktadu napedowego z silnikiem z magnesami trwalymi zasilanym 3
z przeksztaltnika DC/DC
L3 Sterowanie predkoscia silnika pradu stalego w zamknietym uktadzie regulacji 3
L4 Badanie uktadu napedowego z silnikiem szeregowym pradu stalego zasilanym 5
z wielofazowego przeksztattnika DC/DC
L5 Badanie wplywu parametrow maszyny ASM w uktadzie regulacji sterowania 5

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Dyskusje

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 28
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 68
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test lub Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w dyskusjach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wtasny wktad w tematyke

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nieznajomosé podstawowych pojeé z dziedziny pojazddéw elektycznych

NA OCENE 3.0 Nieznaczne braki w stownictwie dziedziny
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NA OCENE 3.5 Stownictwo stosowane poprawnie z nielicznymi bledami
NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie stownictwa w dziedzinie pojazddw elektrycznych
Bezbtedne stosowanie stownictwa dziedziny z elementami kreatywnosci
NA OCENE 4.5 . . . .
wskazujacej na przejawy samodzielnosci
NA OCENE 5.0 Sam(?dz1e.311}e, kreatywne i pewne postugiwanie sie jezykiem stosowanym
w dziedzinie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomo$é wlasciwosci regulacyjnych maszyn stosowanych w pojazdach
elektrycznych
NA OCENE 3.0 Nieznaczne braki w przedstawieniu wtasciwosci regulacyjnych maszyn
NA OCENE 3.5 Prawie poprawny, ale z nielicznymi bledami, opis wlasciwosci regulacyjnych
NA OCENE 4.0 Poprawne, ale nie kreatywne i nie samodzielne opisanie wlasciwosci
NA OCENE 4.5 Poprawng, zawierajace pewne elementy kreatywnosci przedstawienie wlasciwosci
regulacyjnych maszyn
NA OCENE 5.0 Saumod.zielne7 kreatywne zinterpretowanie wlasciwosci regulacyjnych maszyn
trakcyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ budowy uktadéw napedowyh pojazdéw elektrycznych
NaA OCENE 3.0 Nieznaczne braki w przedstawieniu budowy i sterowania napedow
NA OCENE 3.5 Prawie poprawne przedstawienie budowy i sterowania uktadéw napedowych
Poprawne, ale bez elementéw samodzielnosci i kreatywnosci przedstawienie
NA OCENE 4.0 . . ,
budowy i sterowania ukladow
NA OCENE 4.5 Calkowlme poprawne pr.ze?dstW{eme budowy i )s‘)cerowama 7 elementami
wskazujacymi na pojawiajaca sie samodzielnosé
Calkowicie smomodzielne i kreatywne przedstawienie budowy i sterowania
NA OCENE 5.0 , . .
uktadéw napedowych pojazdéw elektrycznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brz.xk zrozumienia dla proceséw zachodzacych wewnatrz uktadu napedowego
pojazdu elektrycznego
NA OCENE 3.0 Nieliczne, i niezbyt duze bledy w zrozumieniu tych proceséw
NA OCENE 3.5 Prawie pe'zilne zrozu.mienie. Prqceséw, ale zrobione btedy, choé poprawione
w dyskusji powoduja obnizenie oceny
NA OCENE 4.0 Calkowune pf().prawne zrozumienie proceséw. Brak wyrazéw samodzielnosci
i kreatywnosci
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NA OCENE 4.5

Calkowicie poprawne zrozumienie procesow. Oznaki samodzielnosci w mysleniu
i interpretowaniu zjawisk

NA OCENE 5.0

Poprawne pod kazdym wzgledem rozumienie proceséw, wsparte samodzielnym
my$leniem i kreatywnoscia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
. Cel1Cel2 | W5 W6 W7 WS
EiA W15
EK1 i Cel 3 WOL1 L2314 | N1 N2ZN3 N4 Fl
L5
. Cel1Cel2 | W7 W8 W9LI
EiA W15
EK2 M Cel 3 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 Fl
. Cel1Cel2 | W7 W8 W9LI
EiA W15
EK3 A ol s Lo 1aiarLs | N1N2N3N4N5 F1 F3
. Cel1Cel2 | W7 W8 W9LI
EiA W1
EK4 A W15 ol 3 o1a1aLs | NUN2N3N4N5 F1 F3

11

LITERATURA DODATKOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab

[2 | Skarpetowski, G.
[3 | Skarpetowski, G.
[4 | Skarpetowski, G.
[5 | Skarpetowski, G.
[6 | Skarpetowski, G.
[7 ] Skarpetowski, G.
[8 | Skarpetowski, G.
[9 | Skarpetowski, G.

Videos

dcmotor _pl 0

Podstawowe prawa elektryki
Pojazdy elektryczne 8a
Asmle6:pl 0

Klasyfikacja napedow 1

Sterowanie napedéw trakcyjnych

[10 | Skarpetowski, G Inne skrypty w formie elektronicznej

2 _Analityczny zapis wielkosci elektromagnetycznych
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Dudzik (kontakt: marek.dudzik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marek Popczyk (kontakt: mpopczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Praktyka studencka (1 miesiac)

NAZWA PRZEDMIOTU

Student internship (1 month)
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PP1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 8

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
8 0 0 0 0 0 160

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z profesjonalnym srodowiskiem pracy, uwarunkowaniami lokalnymi i kontaktami zawodowymi.

Cel 2 Praktyka realizacji zadan stuzbowych podczas pracy indywidualnej i zespolowej z uwzglednieniem relacji
miedzyludzkich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie wymaganej programem studiow liczby semestrow (godzin) lub dopuszczenie do odbycia praktyki przez
pelmomocnika ds. praktyk.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé pracy indywidualnej i w zespole, oszacowania czasu potrzebnego na realizacje
zleconego zadania, opracowania i realizacji harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymanie terminéw.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé przygotowania i przedstawienia komunikatywnej prezentacji poswieconej wyni-
kom realizacji zadania inzynierskiego.

EK3 Kompetencje spoleczne Wyrobienie nawykéw zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw technicznych i kulturowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Uzyskanie $wiadomosci pozycji wyksztatconego fachowca, wyrobienie umiejetno-
$ci propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych w swojej dziedzinie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami praktycznymi z zakresu: projektowania,
budowy, testowania, eksploatacji elektrycznych i elektronicznych systeméw oraz

1 urzadzen przemystowych, w tym systemoéw zdalnego sterowania, wizualizacji 160
podsysteméw elektrycznych, automatyki przemystowej i techniki pomiarowej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dobrane indywidualnie w miejscu odbywania praktyki.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 160
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z ¢wiczen praktycznych.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen praktycznych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Odbycie praktyki zgodnie z ramowym programem praktyk.

‘W2 Dostarczenie w odpowiednim terminie wymaganych dokumentéw po odbyciu p

KRYTERIA OCENY

raktyki.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak realizacji praktyki lub brak podstawowych umiejetnosci porozumiewania sie
w Srodowisku pracy przy realizacji powierzonych zadan.

NA OCENE 3.0

Odbycie praktyki. Spetnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadari.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene¢ 3.0 a ponadto realizacja zadan w zakre

sie pracy indywidualnej.
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NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto realizacja zadan w zakresie pracy zespolowe;j.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto praca w zespole jako lider.
NA OCENE 5.0 Jak na .ocene% 1.1.5.3? por’ladt.o praca w zespole z wyka’zanlem sie duza
samodzielnoscia i inspiracja dla pozostatych cztonkow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak. }reahza(,}]l praktyki lub 1t.)rak podstawowych umiejetnosci w zakresie zdania
relacji z powierzonego zadania.
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
inzynierskich.
NA OCENE 3.5 Jak. na ocene 3.0 a ponadto podstawowa umiejetnosé zdania relacji z zadania
stuzbowego.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 a ponadto umiejetno$é przedstawienia podstawowych wnioskdw
z realizacji zadania.
NA OCENE 4.5 Jak na 0??nq 4.0 a ppnadto umiejetnosé sformutowania wnioskow mogacych sie
przyczyni¢ do rozwoju zaktadu pracy.
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 a ponadto wyrézniajacy sie sposéb prezentacji wykonanego
zadania stuzbowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Brak realizacji praktyki lub brak spelnienia podstawowych regut spotecznych
NA OCENE 2.0 . L . .
zachowania sie podczas realizacji powierzonych zadan.
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
z uwzglednieniem profesjonalnych zachowan spotecznych.
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 a ponadto zachowanie zasad etyki zawodowe;j.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto poszanowanie réznorodnoéci pogladéw technicznych.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto poszanowanie réznorodnosci pogladéw kulturowych.
NA OCENE 5.0 Jak.na oceng 4.5 a ponadto z§chowanie sie w sposob w pelni profesjonalny przy
realizacji powierzonego zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak .reahzacp prakjuy.kl lgb z.ul.)elny brak umiejetnosci przedstawienia rozwiazan
technicznych w swojej dziedzinie.
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
przez przysziego fachowca.
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Jak na ocene 3.0 a ponadto podstawowa umiejetnosé przedstawienia rozwiazan

NA OCENE 3. . C o4 ot
OCENE 3.5 technicznych w swojej dziedzinie.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto umiejetnosé propagowania nowoczesnych rozwiagzan
technicznych.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto wykazywanie $wiadomosci wyksztalconego fachowca.

NA OCENE 5.0

Jak na ocene 4.5 a ponadto prezentowanie sie w sposéb wyrdzniajacy w roli
wyksztatconego fachowca w swojej dziedzinie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA U27 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1P1
EK2 EiA _U05 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1P1
EK3 EiA K04 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1P1
EK4 EiA K06 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[L ] — Zgodnie z wymaganiami pracodawcy., , 0,

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Prawo patentowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PO5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 0 3 3

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie ogolnej wiedzy o prawie wlasnosci intelektualnej, sposobie interpretacji przepiséw i hierarchii
zrodet prawa; poznanie ogélnych zasad systemu ochrony przedmiotéw wtasnosci intelektualne;j.

Cel 2 Uzyskanie podstawowych umiejetnosci w zakresie korzystania z literatury patentowej i baz patentowych
W pracy inzyniera.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiedzy ogolnej dotyczacej systemu ochrony wlasnosci intelektualnej.

EK?2 Wiedza Uzyskanie wiedzy ogdlnej dotyczacej zarzadzania wlasnoscig intelektualng.

EK3 Wiedza Uzyskanie wiedzy ogolnej dotyczacej mozliwosci prawnego zabezpieczania wynikoéw wlasnych badan

i prac projektowych.

EK4 Umiejetnosci Uzyskanie podstawowych umiejetnosci korzystania z literatury patentowej i prowadzenia po-

szukiwan w bazach patentowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Klasyfikacje patentowe i rejestry, urzedowa literatura UPRP i jej przydatnosé

w pracy inzyniera; prowadzenie poszukiwan w ogélnie dostepnych internetowych
bazach patentowych prezentacja poszukiwan w bazie Urzedu Patentowego RP

i bazie worldwide (espacenet) Europejskiego Urzedu Patentowego (EPO)

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Konstytucyjne prawo do twoérczosci; ochrona wtasnosci, dob osobistych, oznaczenia
przedsiebiorcy w kodeksie cywilnym, sktadniki majatkowe przedsiebiorstwa

w kodeksie cywilnym i ustawie o rachunkowosci; zarys systemu prawa wtasnosci
intelektualnej, podstawowe konwencje miedzynarodowe w zakresie wtasnosci
intelektualne;j.

Pojecia ustawowe przedmiotéw prawa wlasnosci przemystowej: wynalazki, wzory
uzytkowe, wzory przemystowe, topografie uktadéow scalonych; zasady uzyskiwania
ochrony na przedmioty prawa wlasno$é przemystowej, prawo do patentu, do prawa
ochronnego i do prawa z rejestracji; zasady uzyskiwania patentéow, praw
ochronnych i praw z rejestracji, przedmioty wtasnosci przemystowej wytaczone

z ochrony, postepowanie zgtoszeniowe, rodzaje patentéw, zakres ochrony
patentowej; roszczenia z tytulu naruszenia patentu, prawa ochronnego i prawa

z rejestracji; sprzeciw, uniewaznienie patentu, prawa ochronnego i prawa

z rejestracji, ograniczenia prawa z patentu prawa ochronnego i prawa z rejestracji,
licencje, budowy opisu patentowego i opisu wzoru uzytkowego.

Pojecie ustawowe znaku towarowego, zasady ochrony, systemy ochrony znakdw
towarowych, postepowanie zgtoszeniowe, zasady ochrony znakéw towarowych;

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji: pojecie czynu nieuczciwej

W4 konkurencji, ochrona tajemnicy przedsiebiorcy (know-how), ochrona oznaczenia 1
przedsiebiorcy
Prawo autorskie: pojecie utworu, prawa osobiste, prawa majatkowe, roszczenia

W5 z tytulu naruszenia prawa autorskiego, zasady ochrony, utwory zalezne, dozwolone 2
przez ustawowe korzystanie z cudzego utworu, plagiat, prawa pokrewne.

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Prezentacja uzyskanych wynikéw poszukiwan w internetowych bazach 3

patentowych dotyczacych rozwiazan patentowych i stanu techniki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ocena wykonanego projektu, prezentacji lub test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 ocena wykonanego projektu, prezentacji lub test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Efekt ksztalcenia 1
W2 Efekt ksztalcenia 2
W3 Efekt ksztalcenia 3
‘W4 Efekt ksztalcenia 4

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

brak wykonanego projektu lub udzielenie poprawnej

Na 2. ‘.
OCENE 2.0 niz 5 z 10 pytan testu

odpowiedzi na 5 lub mniej
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Na

OCENE 3.0

projekt zawierajacy wyniki poszukiwari w bazach polskich lub udzielenie
poprawnej odpowiedzi na 6 z 10 pytan testu

Na

OCENE 3.5

projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 7 z 10 pytan testu

Na

OCENE 4.0

projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawnej
odpowiedzi na 8 z 10 pytan testu

Na

OCENE 4.5

projekt zawierajacy wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich jak
i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawnej odpowiedzi
na 9 z 10 pytan testu

Na

OCENE 5.0

projekt zawierajacy wyniki dogtebnych poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych wraz prezentacja wynikow lub udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na 10 z 10 pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak wykonanego projektu lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 5 lub mniej
niz 5 z 10 pytan testu

Na

OCENE 3.0

projekt zawierajacy wyniki poszukiwari w bazach polskich lub udzielenie
poprawnej odpowiedzi na 6 z 10 pytan testu

Na

OCENE 3.5

projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 7 z 10 pytan testu

Na

OCENE 4.0

projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na 8 z 10 pytan testu

Na

OCENE 4.5

projekt zawierajacy wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich jak
i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawnej odpowiedzi
na 9 z 10 pytan testu tu

Na

OCENE 5.0

projekt zawierajacy wyniki dogtebnych poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na 10 z 10 pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak wykonanego projektu lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 5 lub mniej
niz 5 z 10 pytan testu

Na

OCENE 3.0

projekt zawierajacy wyniki poszukiwan w bazach polskich lub udzielenie
poprawnej odpowiedzi na 6 z 10 pytan testu

Na

OCENE 3.5

projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaré6wno polskich
jak i1 zagranicznych lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 7 z 10 pytan testu

Na

OCENE 4.0

projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawnej
odpowiedzi na 8 z 10 pytan testu
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NA OCENE 4.5

projekt zawierajacy wyniki poszukiwani w bazach zaréwno polskich jak
i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawnej odpowiedzi
na 9 z 10 pytan testu

NA OCENE 5.0

projekt zawierajacy wyniki dogtebnych poszukiwan w bazach zaréwno polskich
jak i zagranicznych wraz prezentacja wynikow lub udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na 10 z 10 pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 4

brak wykonanego projektu lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 5 lub mniej

NA OCENE 2.0 niz 5 z 10 pytan testu
NA OCENE 3.0 projekt zafwierajq?y W.yniki poszukiwa,ﬁ w bazach polskich lub udzielenie
poprawnej odpowiedzi na 6 z 10 pytan testu
projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaréwno polskich
NA OCENE 3.5 1 . . . . Lo L
jak i zagranicznych lub udzielenie poprawnej odpowiedzi na 7 z 10 pytan testu
projekt zawierajacy podstawowe wyniki poszukiwan w bazach zaré6wno polskich
NA OCENE 4.0 jak 1 zagranicznych wraz prezentacja wynikow lub udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na 8 z 10 pytan testu
projekt zawierajacy wyniki poszukiwann w bazach zaréwno polskich jak
NA OCENE 4.5 i zagranicznych wraz prezentacja wynikéw lub udzielenie poprawnej odpowiedzi

na 9 z 10 pytan testu

NA OCENE 5.0

projekt zawierajacy wyniki doglebnych poszukiwan w bazach zaréwno polskich

jak 1 zagranicznych wraz prezentacja wynikow lub udzielenie poprawne;j
odpowiedzi na 10 z 10 pytan testu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W26 Cel 1 wi W\QN?S Wi N1 N2 N3 F1P1
EiA W26 P1 W1 W2 W3
EK2 EiA_U27 Cel 1 Cel 2 W4 W5 1 N1 N2 N3 F1P1
EiA W26
EK3 EiA_U27 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W2W51 N1 N2 N3 F1P1
EiA K03

Strona 6/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W26
EiA U27 !
EK4 EiA_ K03 Cel 1 P1 W2 W5 1 N1 N2 N3 F1 P1
EiA K04
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Joanna Sieniczylo-Chlabicz — Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa, 2013, Lexis Nexis
[2 | Ustawa z dnia 30.06.2000 r. — Ustawa prawo wtasnosci przemystowesj, , 2020, Internetowy system aktow
prawnych
[3 | Ustawa z dnia 4.02.1994 r. — Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, , 2020, Internetowy system
aktoéw prawnych
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: andrzej.drwal@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w C++

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming in C++
W JEZYKU ANGIELSKIM 8 g

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK20 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 18 0 0 18 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie poje¢ z zakresu programowania obiektowego w jezyku C++
Cel 2 Poznanie konstrukcji sktadniowych jezyka C-+-+

Cel 3 Poznanie metod reprezentacji ztozonych danych i przetwarzania informacji w technice obiektowej

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci optymalizacji programéw poprzez minimalizacje uzycia pamieci, stosowania efektyw-
nych struktur danych i zwiekszenia efektywnosci kodu

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa znajomos¢ jezyka C++

2 Podstawowa umiejetno$é projektowania algorytmow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé programowania strukturalnego
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania programéw w technice obiektowej
EK3 Wiedza Znajomos¢ zasad projektowania programéw w jezyku C-+-, implementujacych dowolne algorytmy

EK4 Umiejetnos$ci Umiejetnosé programowania w jezyku C+-+ w zakresie tworzenia samodzielnych aplikacji
z wykorzystaniem standardowych bibliotek numerycznych, graficznych, wejscia/wyjscia

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé organizacji przetwarzania ztozonych informacji w jezyku C++

EK6 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych struktur danych i organizacji wejscia/wyjscia w jezyku C+-+

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przypomnienie zasad pracy w §rodowisku programowania w jezyku C++ (VS 2019
K1 Community). Lanicuchy znakowe, praca na plikach. Struktury i unie. Definiowanie 3
i wykorzystywanie do przechowywania danych.

K2 Wstep do programowania obiektowego. Definicja klas i operacje na ich sktadnikach. 3

K3 Tablice obiektow, Konstruktory i desktruktory, Dziedziczenie i hierarchia klas. 3

Sytuacje wyjatkowe, wprowadzenie do szablonéw funkcji. Wprowadzenie do

K4 szablonow klas. 3
K5 Wprowadzenie do szablonéw klas 2
K6 Przetadowanie operatorow. Polimorfizm. Klasy abstrakcyjne. Klasy abstrakcyjne. 2
K7 Kolokwium 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Omowienie zatozeri do projektu. Przydzial zadan w zespotach projektowych. 5
Omoéwienie propozycji interfejséw projektowanych klas.

P2 Ustalenie interfejsow wspotuzytkowanych klas. Projekt komunikacji pomiedzy 9
klasami.

P3 Implementacja i testowanie klas. 3

P4 Integracja klas. Testowanie programu 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przypomnienie wiadomo$ci na temat jezyka C+—+. Struktury i unie. Definiowanie

w1 . . . - . 3
i wykorzystywanie do przechowywania danych. Biblioteczna klasa string.

W2 Wstep do programowania obiektowego. Definicja klas i operacje na ich sktadnikach. 3
Tablice obiektéw, Konstruktory i destruktory, Dziedziczenie i hierarchia klas.

W3 Dziedziczenie kaskadowe i wielokrotne. Dziedziczenie wirtualne i funkcje wirtualne. 4

W4 Sytuacje wyjatkowe, wprowadzenie do szablonéow funkcji. 4

W5 Przetadowanie operatoréw. Polimorfizm. Klasy abstrakcyjne. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyklady

N5 Dyskusja

N6 Cwiczenia projektowe

N7 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium praktyczne (z mozliwoscia zwolnienia po spelnieniu warunkéw podanych przez prowadzacego)

F2 Projekt zespotowy

F3 Cwiczenie praktyczne - zadania z programowania

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 s$rednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny z kolokwium, laboratorium i projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci specyfikacji funkcji reprezentujacych zadany problem.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé projektowania funkcji reprezentujacych zadany problem
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé¢ specyfikacji problemu w formie komunikujacych sie funkcji.
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NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wykorzystania argumentéw domniemanych funkcji.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zastosowania przetadowania nazw funkcji w projekcie programu.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé pracy ze wskaznikami.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci specyfikacji klas reprezentujacych zadany problem
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé identyfikacji klas w zadanym problemie
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé specyfikacji problemu w formie komunikujacych sie klas
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé¢ identyfikacji hierarchii klas
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé¢ wykorzystania enkapsulacji ("hermetyzacji")
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé zastosowania polimorfizmu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad specyfikacji klas w jezyku C++.
NA OCENE 3.0 ??Si?;?giécjifzgigiig V; gﬁ);v; li?ncyf;Znajomoéé zasad specyfikacji klas
NA OCENE 3.5 iz;iogvlolfg :;Cssd dziedziczenia. Znajomosé zasad przetadowania i przestaniania
NA OCENE 4.0 ggﬁi?ggéz; lenjfjgg;i 1l;vgjailriiirl.{atorc‘>vv dostepu. Znajomosé zasad specyfikacji
NA OCENE 4.5 ir::;c:;i);céhépecyﬁkacji funkcji wirtualnych, klas abstrakcyjnych., funkcji
NA OCENE 5.0 IZ)g;izg;oiféi :Za;al,i .identyﬁkacji typu w jezyku C++, znajomo$¢é mechanizmu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci specyfikacji programu w formie pojedynczej klasy.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé¢ specyfikacji klasy z konstruktorami i destruktorem
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé specyfikacji programu w formie kilku komunikujacych sie klas
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé specyfikacji programu z wykorzystaniem dziedziczenia
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé rozdzielenia interfejsu od implementacji
NA OCENE 5.0 U.mi.ethnoéé tworzenia samodzielnych apll,ik.acji z.x’zvykorzystaniem standardowych
bibliotek numerycznych, graficznych, wejscia/wyjscia
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zadeklarowania tablicy zadanych obiektow

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé zadeklarowania tablicy zadanych obiektéw

NA OCENE 3.5 Umlethnosc. wykorzystania danej tablicy obiektéw w zadanym modelu
przetwarzania danych.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé dobrania najlepszej tablicy dla zadanego modelu przetwarzania
danych.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zdefiniowania wtasnej prostej tablicy obiektow

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé zdefiniowania wtasnej ztozonej tablicy obiektow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

niezawodnosci programu

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci obstugi wyjatkow

NaA OCENE 3.0 Znajomosé zasad obstugi wyjatkow

NA OCENE 3.5 Zmajomosé zasad specyfikacji i propagacji nieobstugiwanych wyjatkow

NA OCENE 4.0 Znan)mosc zasad specyfikacji wlasnych wyjatkéw oraz wlasnych funkcji obstugi
bledow

NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad stosowania wlasnych funkcji obstugi btedéw w celu zwiekszenia

NA OCENE 5.0

Znajomosé zasad stosowania wlasnych funkeji obstugi btedéow i obstugi wyjatkow
w celu zwiekszenia niezawodnosci programu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W04
EiA_ W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U08
EiA_UI13
EiA_U20
EiA_ K02
EiA_KO06

Cel 4

W1 W2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

EiA_ W04
EiA_W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_UO08
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA_K06

Cel 4 W3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1

EK3

EiA_ W04
EiA_WO06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA_KO06

Cel 1 W4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1

EK4

EiA_ W04
EiA_ W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA K06

Cel 1 Cel 2 W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1

EK5

EiA_ W04
EiA_ W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA_KO06

Cel 2 Cel 3 W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W04
EiA_WO06
EiA_U01
LiA_U06 N1 N2 N3 N4 N5
EK6 EiA _U08 Cel 3 W5 NG N7 F1 F2 F3 P1
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA K06
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Jerzy Grebosz — Opus magnum C++11, Krakow, 2017, Wydawnictwo
[2 | Jerzy Grebosz — Misja w nadprzestrzeri C++14/1, Krakow, 2020, Wydawnictwo
[3 | Bjarne Stroustrup — Jezyk C++, Miejscowosé, 2015, Wydawnictwo
LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Autor — Tytut, Miejscowosé, 2020, Wydawnictwo
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof.dr hab.inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr hab. inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)
2 mgr. Grzegorz Nowakowski (kontakt: grzegorz.nowakowski@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w C++

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming in C++
W JEZYKU ANGIELSKIM 8 g

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK20 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 18 0 0 18 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie poje¢ z zakresu programowania obiektowego w jezyku C++
Cel 2 Poznanie konstrukcji sktadniowych jezyka C-+-+

Cel 3 Poznanie metod reprezentacji ztozonych danych i przetwarzania informacji w technice obiektowej

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci optymalizacji programéw poprzez minimalizacje uzycia pamieci, stosowania efektyw-
nych struktur danych i zwiekszenia efektywnosci kodu

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa znajomos¢ jezyka C++

2 Podstawowa umiejetno$é projektowania algorytmow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé programowania strukturalnego
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania programéw w technice obiektowej
EK3 Wiedza Znajomos¢ zasad projektowania programéw w jezyku C-+-, implementujacych dowolne algorytmy

EK4 Umiejetnos$ci Umiejetnosé programowania w jezyku C+-+ w zakresie tworzenia samodzielnych aplikacji
z wykorzystaniem standardowych bibliotek numerycznych, graficznych, wejscia/wyjscia

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé organizacji przetwarzania ztozonych informacji w jezyku C++

EK6 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych struktur danych i organizacji wejscia/wyjscia w jezyku C+-+

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przypomnienie zasad pracy w §rodowisku programowania w jezyku C++ (VS 2019
K1 Community). Lanicuchy znakowe, praca na plikach. Struktury i unie. Definiowanie 3
i wykorzystywanie do przechowywania danych.

K2 Wstep do programowania obiektowego. Definicja klas i operacje na ich sktadnikach. 3

K3 Tablice obiektow, Konstruktory i desktruktory, Dziedziczenie i hierarchia klas. 3

Sytuacje wyjatkowe, wprowadzenie do szablonéw funkcji. Wprowadzenie do

K4 szablonow klas. 3
K5 Wprowadzenie do szablonéw klas 2
K6 Przetadowanie operatorow. Polimorfizm. Klasy abstrakcyjne. Klasy abstrakcyjne. 2
K7 Kolokwium 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Omowienie zatozeri do projektu. Przydzial zadan w zespotach projektowych. 5
Omoéwienie propozycji interfejséw projektowanych klas.

P2 Ustalenie interfejsow wspotuzytkowanych klas. Projekt komunikacji pomiedzy 9
klasami.

P3 Implementacja i testowanie klas. 3

P4 Integracja klas. Testowanie programu 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przypomnienie wiadomo$ci na temat jezyka C+—+. Struktury i unie. Definiowanie

w1 . . . - . 3
i wykorzystywanie do przechowywania danych. Biblioteczna klasa string.

W2 Wstep do programowania obiektowego. Definicja klas i operacje na ich sktadnikach. 3
Tablice obiektéw, Konstruktory i destruktory, Dziedziczenie i hierarchia klas.

W3 Dziedziczenie kaskadowe i wielokrotne. Dziedziczenie wirtualne i funkcje wirtualne. 4

W4 Sytuacje wyjatkowe, wprowadzenie do szablonéow funkcji. 4

W5 Przetadowanie operatoréw. Polimorfizm. Klasy abstrakcyjne. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyklady

N5 Dyskusja

N6 Cwiczenia projektowe

N7 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium praktyczne (z mozliwoscia zwolnienia po spelnieniu warunkéw podanych przez prowadzacego)

F2 Projekt zespotowy

F3 Cwiczenie praktyczne - zadania z programowania

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 s$rednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny z kolokwium, laboratorium i projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci specyfikacji funkcji reprezentujacych zadany problem.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé projektowania funkcji reprezentujacych zadany problem
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé¢ specyfikacji problemu w formie komunikujacych sie funkcji.
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NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wykorzystania argumentéw domniemanych funkcji.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zastosowania przetadowania nazw funkcji w projekcie programu.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé pracy ze wskaznikami.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci specyfikacji klas reprezentujacych zadany problem
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé identyfikacji klas w zadanym problemie
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé specyfikacji problemu w formie komunikujacych sie klas
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé¢ identyfikacji hierarchii klas
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé¢ wykorzystania enkapsulacji ("hermetyzacji")
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé zastosowania polimorfizmu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad specyfikacji klas w jezyku C++.
NA OCENE 3.0 ??Si?;?giécjifzgigiig V; gﬁ);v; li?ncyf;Znajomoéé zasad specyfikacji klas
NA OCENE 3.5 iz;iogvlolfg :;Cssd dziedziczenia. Znajomosé zasad przetadowania i przestaniania
NA OCENE 4.0 ggﬁi?ggéz; lenjfjgg;i 1l;vgjailriiirl.{atorc‘>vv dostepu. Znajomosé zasad specyfikacji
NA OCENE 4.5 ir::;c:;i);céhépecyﬁkacji funkcji wirtualnych, klas abstrakcyjnych., funkcji
NA OCENE 5.0 IZ)g;izg;oiféi :Za;al,i .identyﬁkacji typu w jezyku C++, znajomo$¢é mechanizmu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci specyfikacji programu w formie pojedynczej klasy.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé¢ specyfikacji klasy z konstruktorami i destruktorem
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé specyfikacji programu w formie kilku komunikujacych sie klas
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé specyfikacji programu z wykorzystaniem dziedziczenia
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé rozdzielenia interfejsu od implementacji
NA OCENE 5.0 U.mi.ethnoéé tworzenia samodzielnych apll,ik.acji z.x’zvykorzystaniem standardowych
bibliotek numerycznych, graficznych, wejscia/wyjscia
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zadeklarowania tablicy zadanych obiektow

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé zadeklarowania tablicy zadanych obiektéw

NA OCENE 3.5 Umlethnosc. wykorzystania danej tablicy obiektéw w zadanym modelu
przetwarzania danych.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé dobrania najlepszej tablicy dla zadanego modelu przetwarzania
danych.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zdefiniowania wtasnej prostej tablicy obiektow

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé zdefiniowania wtasnej ztozonej tablicy obiektow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

niezawodnosci programu

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci obstugi wyjatkow

NaA OCENE 3.0 Znajomosé zasad obstugi wyjatkow

NA OCENE 3.5 Zmajomosé zasad specyfikacji i propagacji nieobstugiwanych wyjatkow

NA OCENE 4.0 Znan)mosc zasad specyfikacji wlasnych wyjatkéw oraz wlasnych funkcji obstugi
bledow

NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad stosowania wlasnych funkcji obstugi btedéw w celu zwiekszenia

NA OCENE 5.0

Znajomosé zasad stosowania wlasnych funkeji obstugi btedéow i obstugi wyjatkow
w celu zwiekszenia niezawodnosci programu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W04
EiA_ W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U08
EiA_UI13
EiA_U20
EiA_ K02
EiA_KO06

Cel 4

W1 W2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

EiA_ W04
EiA_W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_UO08
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA_K06

Cel 4 W3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1

EK3

EiA_ W04
EiA_WO06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA_KO06

Cel 1 W4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1

EK4

EiA_ W04
EiA_ W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA K06

Cel 1 Cel 2 W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2 F3 P1

EK5

EiA_ W04
EiA_ W06
EiA_U01
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA_KO06

Cel 2 Cel 3 W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W04
EiA_WO06
EiA_U01
LiA_U06 N1 N2 N3 N4 N5
EK6 EiA _U08 Cel 3 W5 NG N7 F1 F2 F3 P1
EiA_U13
EiA_U20
EiA_K02
EiA K06
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Jerzy Grebosz — Opus magnum C++11, Krakow, 2017, Wydawnictwo
[2 | Jerzy Grebosz — Misja w nadprzestrzeri C++14/1, Krakow, 2020, Wydawnictwo
[3 | Bjarne Stroustrup — Jezyk C++, Miejscowosé, 2015, Wydawnictwo
LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Autor — Tytut, Miejscowosé, 2020, Wydawnictwo
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof.dr hab.inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr hab. inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)
2 mgr. Grzegorz Nowakowski (kontakt: grzegorz.nowakowski@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przygotowanie pracy dyplomowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Preparation of a Thesis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 15.00
SEMESTRY 8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
8 0 0 0 0 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wykonanie projektu inzynierskiego.

Cel 2 Obrona projektu inzynierskiego na egzaminie dyplomowym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dokonanie wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowe;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé korzystania ze zrédel wiedzy przedmiotowe;j.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé catosciowego opracowania zadanego zakresu projektu inzynierskiego.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé interpretacji i prezentacji uzyskanych wynikow.

EK4 Kompetencje spoleczne Samodyscyplina i odpowiedzialno$é za wyniki wtasnej pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Konsultacje dotyczace zagadnien merytorycznych pracy i jej obrony. 4
P2 Obrona pracy dyplomowej na egzaminie dyplomowym. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 5
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 145
Opracowanie wynikow 200
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 100
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 450
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 15.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena egzaminu dyplomowego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci na konsultacjach przy wykonywaniu projektu inzynierskiego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wymaganego poziomu umiejetnosci.
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NA OCENE 3.0 Staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Sredni poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 Ponad dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wymaganego poziomu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 Staby poziom umiejetnosei.
NA OCENE 3.5 Sredni poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 Ponad dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wymaganego poziomu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 Staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Sredni poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 Ponad dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak samodyscypliny i odpowiedzialnosci za wyniki pracy.
NaA OCENE 3.0 Staby poziom samodyscypliny i odpowiedzialnosci za wyniki pracy.
NA OCENE 3.5 Sredni poziom umiejetnosci samodyscypliny i odpowiedzialnosci za wyniki pracy.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom samodyscypliny i odpowiedzialnosci za wyniki pracy.
NA OCENE 4.5 Ponad dobry poziom samodyscypliny i odpowiedzialnosci za wyniki pracy.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom samodyscypliny i odpowiedzialno$ci za wyniki pracy.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_Wo04 Cel 1 P1 N1 F1P1
EiA _U05
EK2 EiA_U06 Cel 1 P1 N1 F1P1
EK3 EiA_U05 Cel 1 Cel 2 P1 N1 F1P1
EK4 EiA_K02 Cel P N1 N F1F2P1P
EiA_ K04 el 2 2 1 N2 1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

|1 | Zenderowski R. — Technika pisania prac magisterskich i licencjackich., Warszawa, 2005, Wydawnictwo
CeDeWu

|2 | Rawa T. — Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych., Olsztyn, 1999, Wydawnictwo ART
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sejm RP — Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych., Warszawa, 2015, /http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet

[2 | Senat PK — Regulamin studiow wyzszych na Politechnice Krakowskiej., Krakow, 2014, http: //www.pk.edu.pl/images/for Ar

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Krzysztof Kluszczynski (kontakt: krzysztof . kluszczynski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Kluszczynski (kontakt: krzysztof . kluszczynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rozwiazywanie zagadnienn pola elektromagnetycznego

NAZWA PRZEDMIOTU

Solutions for Electromagnetic Field
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK21 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 18 9 0 12 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Utrwalenie i poszerzenie wiedzy o prawach dotyczacych pol stacjonarnych i zmiennych w czasie.

Cel 2 Powtoérzenie metod analitycznego wyznaczania elementarnych rozktadéw poél oraz obliczania zastepczych
parametréw obwodowych na podstawie praw podstawowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie narzedzi stosowanych w komercyjnych pakietach do modelowania numerycznego p6l stacjonarnych.
Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie nimi w celach inzynierskich

Cel 4 Poznanie opisu zjawisk wywolywanych polem harmonicznym w urzadzeniach elektrycznych prady zmiennego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Poslugiwanie sie rachunkiem wektorowym w réimych ukladach wspotrzednych w przestrzeni tréjwymiarowej

2 Podstawowe wiadomogci z analizy wektorowej z uwzglednieniem calek krzywoliniowych i powierzchniowych

3 Znajomosé ze zrozumieniem podstawowych praw elektrycznosci i magnetyzmu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poszerzona znajomo$¢ praw elektromagnetyzmu w ujeciu catkowym i rézniczkowym.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie parametréow obwodowych R, L, C na podstawie rozkladéw pol w elementarnych
uktadach.

EK3 Wiedza Znajomosé podstaw metod numerycznego obliczania zagadnienn polowych.

EK4 Umiejetnosci Korzystanie z pakietéw numerycznych do wyznaczania rozktadéw i obliczania parametréow
catkowych pél statycznych

EK5 Wiedza Szczegolowa znajomosé zjawisk polowych wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych pradu zmien-
nego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Utrwalenie i poszerzenie umiejetnosci stosowania regut algebry i analizy 1
wektorowej.
Przyktady wyznaczania rozktadow pél statycznych na podstawie praw
C2 podstawowych. Obliczanie zastepczych parametréow obwodowych.Oddziatywania 6
elektrodynamiczne.
C3 Obliczanie zjawisk wystepujacych w wolnozmiennym okresowo polu 5
elektromagnetycznym
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy algebry i analizy wektorowej, podstawy matematyczne teorii pola.
w1 o . . . M . . 3
Klasyfikacja pol ze wzgledu na rodzaj, ksztalt, sSrodowisko i zmienno$é w czasie.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Pole elektrostatyczne, pole pradu stacjonarnego, pole magnetostatyczne, Prawa 6
podstawowe w ujeciu catkowym i rézniczkowym.
Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Prawo Faradaya w ujeciu catkowym
W3 i rozniczkowym. Obliczane parametréow indukcyjnych oraz energii i sit w obwodach 3
magnetycznych
Potencjal skalarny i wektorowy pola. Réwnania pola rozwiazywanie metodami
W4 numerycznymi. Obliczanie wielkosci catkowych pola na podstawie jego rozktadu 4
przestrzennego. Charakterystyka komercyjnych pakietow do obliczania rozktadéow
pol statycznych
Harmoniczne pole elektromagnetyczne. Ilustracja i charakterystyka zjawisk
W5 wywolywanych polem harmonicznym w urzadzeniach elektrycznych pradu 2
zmiennego
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do modelowania pél elektrostatycznych i magnetostatycznych 5

grodowisku programu FEMM

Modelowanie pola elektrostatycznego w kondensatorze z dielektrykiem
K2 wielowarstwowym lub modelowanie pola pradu stacjonarnego w izolacji 2
wielozytowego kabla z ekranem

Wyznaczanie pola magnetostatycznego i charakterystyk elektromagnesu

K3 . 2
nurnikowego
Wyznaczanie indukcyjnosci wlasnych i wzajemnych uktadu uzwojen

K4 . . 2
w przetworniku elektromechanicznym

K5 Obliczanie rozktadu pola harmonicznego w uktadach z przewodnikami masywnymi 2

K6 Koncowe zaliczanie i ocenianie sprawozdan 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktlady
N2 Cwiczenia tablicowe

N3 Laboratorium komputerowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
rozwigzywanie wzorcowych zadan 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 129
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna praw podstawowych dotyczacych pola elektrycznego
1 magnetycznego
NA OCENE 3.0 Student zna prawa podstawowe dotyczace pola elektrycznego i magnetycznego
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Student zna i objasnia prawa podstawowe dotyczace pola elektrycznego

NA OCENE 3.5 .
1 magnetycznego
NA OCENE 4.0 Student rozumie roznice pomiedzy catkowa i rozniczkowa postacia praw
elektromagnetyzmu
NA OCENE 4.5 Student potrafi zapisac i wyjasnic réwnanie rozniczkowe pola elektrycznego
1 magnetycznego
NA OCENE 5.0 Student potrafi zapisac i omoéwic zestaw rownan Maxwella
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obliczyc zadnego rozktadu pola elektrycznego lub
magnetycznego 1D
Student potrafi wyznaczyc rozklad pola elektrycznego lub magnetycznego 1D
NA OCENE 3.0 S .
w elementarnym uktadzie i obliczyc zastepczy parametr obwodowy
NA OCENE 3.5 Student anjt i rozumie metody wyznaczania parametrow R,L, C ma podstawie
rozktadu pol
NA OCENE 4.0 Student ppanowal pra}<tycznle metody wyznaczania parametrow R,L, C ma
podstawie rozktadu pél
NA OCENE 4.5 Student potrafi wymienic uproszczenia stosowane przy formulowaniu obwodowe;j
e reprezentacji obiektow wytwarzajacych pola elektryczne i magnetyczne
NA OCENE 5.0 Student potrafi zaproponowac obwod zastepczy modelujacy wieloelementowy
o uktad przewodnikéw z pradami lub tadunkami elektrycznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie zna zasady rozwiazywania numerycznego réwnan czastkowych II
NA OCENE 2.0 .
rzedu opisujacych pole elektryczne lub magnetyczne 2D
Student zna zasade rozwiazywania numerycznego réwnan czastkowych II rzedu
NA OCENE 3.0 .. . PR
i jej zastosowanie w metodzie réznic skonczonych
NA OCENE 3.5 Student dodatkowo zna klasyfikacje numerycznych metod rozwiazywania réwnan
pola.
NA OCENE 4.0 Stud.ent potr.aﬁ przeds‘Fawm elementarne rownania jednej z metod numerycznego
rozwiazywania rownania pola
NA OCENE 4.5 Student zna schemat blokowy metody elementéw skonczonych
NA OCENE 5.0 Student potrafi przedstawic etapy obliczen metoda elementéw skonczonych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi postugiwac sie komercyjnym pakietem polowym w wersji
edukacyjnej
NA OCENE 3.0 Student potrafi postugiwac sie komercyjnym pakietem polowym w wersji

edukacyjnej
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Student zna na poziomie podstawowym sposoby wprowadzenie obiektu,
NA OCENE 3.5 zdefiniowania materialéw i wymuszen oraz uzyskania rozwiazania w postaci
rozktadu pola z wystarczajaca doktadnoscia

Student potrafi wybierac w programie polowym sposoby prezentacji wynikow ze

Na 4. . . .
OCENE 4.0 szczegbdlnym uwzglednieniem tzw, wielkosci catkowych pola.

NA OCENE 4.5 Student zna sposoby zwiekszania doktadnosci uzyskiwanego rozwiazania

Student posiada umiejetnosc interpretacji uzyskanych wynikéw, pod katem

NA oCENE 5.0 zmiany konstrukcji obiektu poprawiajacej rozktad pola.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zjawisk wystepujacych w przewodnikach w polu

elektromagnetycznym

NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomosc efektow wystepujacych w przewodnikach w polu
elektromagnetycznym

NA OCENE 3.5 Znajomosc formul opisujacych te zjawiska

NA OCENE 4.0 Dobra znajomosc ZJanSl,{ zwiazanych z wystepowaniem elektromagnetycznego
pola harmonicznego w roéznych srodowiskach

NA OCENE 4.5 Znajomosc postaci zespolonej praw Maxwella

NA OCENE 5.0 Znajomosc wilasciwosci falowych pola elektromagnetycznego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. C1 C2C3 W1
EiA W02
EK1 1A Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2
EK2 FiA U03 Cel1Cel2 | ©! 02Wv§1 w2 N1 N2 Fl F2
. W4 K1 K2 K3
EiA U01
EK3 1A _ Cel 3 K4 K5 K6 N1 N3 F1P1
EiA_U01L W4 K1 K2 K3
EK4 EiA_U02 Cel 3 Cel 4 K4 K5 K6 N1 N3 F1F3
EiA _U03
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 EiA_W16 Cel 4 W5 N1 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | Z.Piatek, P.Jablonski — Teoria pola elektromagnetycznego, Warszawa, 2015, WNT
[3 | M.Krakowski — FElektrotechnika teoretyczna tom2 Pole elektromagnetyczne, Warszawa, 1995, PWN

[4 | H.Rawa — Podstawy elektromagnetyzmu, Warszawa, 2015, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[2 | D.Meeker — Finite Element Method Magnetics, User’s Manual,, ver 4.2, , 2018, www.femm /info

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Adam Warzecha — Konspekt wykladu, PK, 2022,

[2 | A.-Warzecha, M.Sierzega — Rozwigzywaniew zagadnien poleelektromagnetycznego - zbior zadari Tytul, PK,
2022,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr hab.inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha®@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pl.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Samodzielna dzialalno$é gospodarcza

NAZWA PRZEDMIOTU

Independent business activity
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PO4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z dzialalnoscia MSP.
Cel 2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zwiazanych z procedura zalozenia wlasnej firmy.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zasadami pisania dobrego biznesplanu. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wy-
boru form opodatkowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami pozyskania srodkéw finansowych na prowadzenie wlasnej dzialalnosci
gospodarczej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc podstaw ekonomii oraz matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student identyfikuje r6zne formy prowadzenia MSP.
EK2 Wiedza Student zna i rozumie rézne formy opodatkowania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wybraé¢ optymalna dla siebie forme prowadzenia oraz rozliczania dziatalnosci
gospodarczej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ biznes plan oraz okresli¢ zroédla finansowania.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi mysleé¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy, ma $wia-
domosé odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zwiazane z praca zespotowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Formy prowadzenia dzialalnosci gospodarczej: osoba fizyczna, prawna, spotki. 3
Biznesplan, jego struktura; fazy rozwoju matej firmy, formy opodatkowania:

w2 . O 3
zasady ogolne, ryczalt, karta podatkowa, podatek liniowy.
Zrodla pozyskiwania funduszy: kapitaty whasne i obce (dotacje z Unii

W3 co . . L 3
Europejskiej; pozyczki, kredyty, leasing itp.)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)

N2 Prezentacje multimedialne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych na-
rzedzi teleinformatycznych)

N3 Dyskusja (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)

N4 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinfor-
matycznych)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 11
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30

CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia jest osiagniecie wszystkich przedmiotowych efektow uczenia sie¢ w stopniu co najmniej
minimalnym.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych form prowadzenia MSP

NA OCENE 3.0 Student wymienia podstawowe formy prowadzenia MSP
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NA OCENE 3.5 Student wymienia i charakteryzuje jedna z form prowadzenia dziatalnosci

NA OCENE 4.0 Student wymienia i objasnia podstawowe formy prowadzenia MSP

NA OCENE 4.5 Student wymienia i potrafi charakteryzowaé¢ kazdg forme prowadzenia MSP

NA OCENE 5.0 E/‘Egl(ient wymienia, charakteryzuje i potrafi wskaza¢ najlepsza forme prowadzenia
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych form opodatkowania

NA OCENE 3.0 Student wymienia najwazniejsze rodzaje podatkow

NA OCENE 3.5 Student charakteryzuje podstawowe formy opodatkowania

NA OCENE 4.0 Student umie wykazaé¢ roéznice miedzy poszczegblnymi rodzajami podatkow

NA OCENE 4.5 Student objasnia i analizuje podstawowe formy opodatkowania

NA OCENE 5.0 Student posiada szczegdtowa wiedze na temat form opodatkowania
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie ma wiedzy na temat prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

NA OCENE 3.0 :(t)lsll(;lsg‘; rzcr;aejpodstawovve procedury zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci

NA OCENE 3.5 Student potrafi wymieni¢ podstawowe kroki zwigzane z zaktadaniem firmy

NA OCENE 4.0 Stzlziei:il ;;?ezllgi Hx;v;fmienia ale i charakteryzuje podstawowe kroki zwiazane

NA OCENE 4.5 Student potrafi dokonaé¢ analizy prowadzenia i rozliczania wtasnej dziatalnosci

N4 OCENE 5.0 rowsddsenta otas roslcomin atalnoses e fome
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie ma wiedzy na temat biznes planu i zrédel finansowania

NA OCENE 3.0 iz?ﬁzﬁovsifciie co to jest biznes plan i wymienia mozliwe zréodla finansowania

NA OCENE 3.5 Student objasnia niektore zrodla finansowania

NA OCENE 4.0 E‘Icll;(rilzﬂzv Zi?aetapy budowania biznes planu oraz objasnia wszystkie zrodta

NA OCENE 4.5 Student potrafi wykonaé biznes plan oraz dokonuje analizy zrodet finansowania

N oo 5.1 S okl o sl s ol st v i d
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student posiada 59% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocena podsumowujacy.

NA OCENE 3.0 Student posiada 69% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Student posiada 79% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacy.

NA OCENE 4.0 Student posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujacy.

NA OCENE 4.5 Student posiada 99% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
oceng podsumowujacy.

NA OCENE 5.0 Student posiada 9?% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W27 Cel 1 W1 N1 N2 F1P1
EK2 EiA W25 Cel 3 W2 N1 N2 F1P1
EK3 EiA_U19 Cel 2 Cel 3 W1 W2 N1 N3 N4 F1 P1
EK4 EiA_W27 Cel 3 Cel 4 W2 W3 N2 N3 N4 F1P1
EiA Ko01 Cel 1 Cel 2
EK5 EiA_ K03 Cel 3 Cel 4 W2 W3 N1 N3 N4 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.Dolna-Ciemniakowska; A.Wesolowska — Zaktadamy firme, Warszawa, 2007, DIFIN

[2 | M.Sierpinska; T.Jachna — Ocena przedsiebiorstwa wedtug standardéw Swiatowych, Warszawa, 1999, PWN
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[3 | M.Laszczak — Kierowanie matq firmg, Warszawa, 2004, POLTEXT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | W.Markowski — ABC small businessu, Warszawa, 2004, MARCUS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Mikulec (kontakt: marek .mikulec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Mikulec (kontakt: mmikulec@pk.edu.pl)

2 mgr Joanna Dudek (kontakt: jdudek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Diploma Seminar

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS7 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
0 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z celem, uwarunkowaniami i wymaganiami dotyczacymi realizacji pracy dyplomowej.

Cel 2 Prezentacja wynikow uzyskanych w ramach pracy dyplomowej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wyb6ér zatwierdzonego tematu pracy dyplomowe;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ Regulaminu Studiéw na Politechnice Krakowskiej oraz prawa autorskiego w zakresie
pracy dyplomowej oraz przebiegu egzaminu dyplomowego.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé calosciowego opracowania zlozonego zagadnienia.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé opisu i prezentacji uzyskanych wynikdw.

EK4 Kompetencje spoleczne Samodyscyplina i odpowiedzialno$é za wyniki wlasnej pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Zapoznanie z celem, uwarunkowaniami i wymaganiami pracy dyplomowe;j. 2

2 Prezentacja wynikéw uzyskanych w ramach pracy dyplomowe;j. 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktlady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena prezentacji pracy magisterskiej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena prezentacji pracy magisterskiej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci bez udzialu nauczyciela odbywa sie w czasie dyskusji na seminarium oraz na konsultacjach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom wiedzy.
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NA OCENE 3.5 Staby poziom wiedzy.
NA OCENE 4.0 Sredni poziom wiedzy.
NA OCENE 4.5 Dobry poziom wiedzy.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_U24 Cel 1 1 N1 F1
EK2 EiA_ W02 Cel 2 2 N2 N3 F2 P1
EK3 EiA_U05 Cel 2 2 N2 N3 F2 P1
EK4 EiA_K02 Cel 2 2 N2 N3 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Senat PK — Regulamin Studidw na Politechnice Krakowskiej,, Krakow, 2014, www.pk.edu.pl
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof.dr hab.inz. Krzysztof Kluszczyniski (kontakt: krzysztof .kluszczynski@pk.edu.pl)
OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Kluszczyniski (kontakt: krzysztof . kluszczynski@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Sieci i urzadzenia elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Electrical grid and devices

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK5 23,24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 9 6 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie schematow zastepczych elementow SEE

Cel 2 Poznanie budowy, zasady dzialania, parametréw technicznych urzadzen elektrycznych

Cel 3 Metodyki obliczania rozptywu pradéw, spadkéw i strat napiecia strat mocy w sieciach.

Kod archiwizacji:




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé teorii obwoddw pradéw sinusoidalnie zmiennych i odksztalconych okresowych.

2 Znajomo$¢ praw fizycznych, elementow z zakresu materialoznawstwa i mechaniki technicznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ struktur sieci elektroenergetycznych, sposobéw rozwiazywania podstawowych zadan elek-
troenergetycznych

EK2 Wiedza Znajomos¢ budowy, zasady dziatania, opisu matematycznego urzadzen elektrycznych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé modelowania sieci elektroenergetycznych poprzez adekwatne schematy zastepcze
i efektywne rozwiazywanie zadan

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé prawidlowego doboru i uzytkowania urzadzen elektrycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozplyw pradéw, dobér przewoddw, spadki napie¢, kompensacja mocy biernej 6
LABORATORIA
Lp TEMATYKA Z{UEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie elektrycznych zrédet swiatta. 3
L2 Spadki napieé¢ na modelu linii 2
L2 Badanie przekaznika przeciazeniowego 2
L2 Stycznikowe uklady sterowania praca odbiornikéw. 2
L2 Obwody trojfazowe przy symetrii i niesymetrii 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Sieci elektroenergetyczne, klasyfikacja i budowa. 1
W2 Parametry i schematy zastepcze elementow sieci. 2
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Obliczanie rozptywu pradéw i spadkow napie¢ w sieciach. 2

W4 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych. Odbiorniki energii elektrycznej. 2
Podstawowe wielkosci techniki §wietlnej. Elektryczne zZrodta $wiatta:

W5 . . 2
temperaturowe, wytadowcze, elektroluminescencyjne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 ¢éwiczenia tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 23
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Jak to jest dobry student i dobrze przygotowany z teorii obwodow (a ta druga 0
cecha jest watpliwa) w przeciwnym wypadku praca samodzielna x3

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 oddanie sprawozdan ich zaliczenie

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak}znapmosm wymagan wstepnych lub nieumiejetnosé rozwigzania prostych
zadan
NA OCENE 3.0 rozwigzywanie prostych zadan z zakresu elektroenergetyki
rozwigzywanie prostych zadan z zakresu elektroenergetyki w sposéb czytelny
(schematy, oznaczenia strzatkowanie, czytelny algorytm rozwiazania a nie chaos
NA OCENE 3.5 . L. .. A . . .
i problem wymaga dlugiej interpretacji lub obecnosci studenta i udzielania
wyjasnien przez niego odnosnie zapisu i przyjetej metodyki)
NA OCENE 4.0 rozwiazywanie prost‘ych zadan z zakresu elektroenergetyki w sposob czytelny
i dyskusja rozwiazan
rozwigzywanie prostych zadan z zakresu elektroenergetyki w sposéb czytelny,
NA OCENE 4.5 . . PR . L
dyskusja rozwiazan i §wiadomosé ograniczeri modelu
rozwigzywanie prostych zadan z zakresu elektroenergetyki w sposéb czytelny,
NA OCENE 5.0 . . P . L
dyskusja rozwiazan i dyskusja ograniczen modelu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak.znajc.)mosm zagadnien ?Vymaganych na wejsciu przedmiotu, nieumiejetnosé
rozwiazania typowych zadan
NA OCENE 3.0 znajomos¢ modeli urzadzen elektrycznych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 znajomos¢ modeli urzadzen elektrycznych i umiejetnosé zaprojektowania
prostego uktadu elektroenergetycznego
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

znajomos¢ modeli urzadzen elektrycznych, umiejetno$é zaprojektowania prostego
uktadu elektroenergetycznego, przewidzenie potencjanychtrudnosci
w przypadkach nietypowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

brak znajomosci zagadnienn wymaganych na wejsciu przedmiotu, nieumiejetnosé
rozwigzania typowych zadan

NA OCENE 3.0 umiejetnosé tworzenia prostych modeli uktadéw przesytowych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 umiejetnosé tworzenia typowych modeli uktadéw przesytowych
NA OCENE 4.5 -
.. > . . ) h i dvskus:
NA OCENE 5.0 umiejetnosé tworzenia typowych modeli uktadéw przesytowych i dyskusja

mozliwych rozwiazan problemu

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak znajomosci zagadnienn wymaganych na wejsciu przedmiotu, nieumiejetnosé
rozwiagzania typowych zadan

NA OCENE 3.0

umiejetnosé doboru aparatéw i urzadzein elektrycznych

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W05
EiA_WO07
EiA_ W11
EiA_ W13
EiA W22
EiA W23
EiA_ W24
EiA_ W25
EiA_ W28
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U10
EiA_U13
EiA_U16
EiA_U17
EiA_U18
EiA_U19
EiA_U22
EiA_U26
EiA_U27
EiA_KO01
EiA_K02
EiA K03
EiA_K04
EiA_ K05
EiA_KO06
EiA_K07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

Cl1L1L2L2L2
L2 W1 W2 W3
W4 W5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

EiA_ W07
EiA_ W10
EiA_ W11
EiA_ W13
EiA W22
EiA W23
EiA_ W25
EiA_ W28
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U10
EiA_U13
EiA_U16
EiA_U17
EiA_U18
EiA_U19
EiA_U22
EiA_U24
EiA_U26
EiA_U27
EiA_KO1
EiA K02
EiA K03
EiA K04
EiA_KO05
EiA_K06
EiA_K07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

Cl1L1L2L2L2
L2 W1 W2 W3
W4 W5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

EiA_ W05
EiA_WO07
EiA_ W11
EiA_ W13
EiA W22
EiA_W25
EiA_ W28
EiA_U03
EiA_U04
EiA_UO05
EiA_U06
EiA_U10
EiA_ U1l
EiA_U13
EiA_U16
EiA_UI18
EiA_U19
EiA_U22
EiA_U24
EiA_U27
EiA K01
EiA_ K02
EiA K03
EiA K04
EiA_KO05
EiA_KO07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

Cl1L1L2L2L2
L2 W1 W2 W3
W4 W5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK4

EiA_K06

Cel 1 Cel 2
Cel 3

ClL1L2L2L2
L2 W1 W2 W3
W4 W5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kahl T. — Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] Kujszczyk Sz. — Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Warszawa, 2002, WNT

[3 ] Strojny J., Strzatka J. — Zbidr zadan z sieci elekirycznych, Krakow, 2004, AGH

[4 | Markiewicz H.; — Instalacje elektryczne, Warszawa, 2008, WNT

[5 | Markiewicz H.; — Urzadzenia elektroenergetyczne, Warszawa, 2007, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Edward Musial — Instalacje Urzqdzenia Elektroenergetyczne, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Prasa branzowa, Miejscowos¢, 2023, Wydawnictwo

[2 | Autor — Bazy IEEE, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: tsienko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tomasz Sieiko (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci komputerowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Networks
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 24 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli warstwowych sieci komputerowych, funkcji kazdej z warstw i ich interakcji oraz podstawo-
wych protokoléw sieciowych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci analizy ruchu sieciowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci planowania i budowy sieci komputerowych oraz podstawowej konfiguracji sprzetu sie-
ciowego.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci konfiguracji wybranych ustug sieciowych.

Cel 5 Poznanie wybranych aspektow bezpieczeristwa sieci komputerowych oraz elementéw zaawansowanej konfi-
guracji urzadzen posredniczacych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowe;j.

2 Znajomo$¢ podstaw technologii informacyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Modele warstwowe sieci komputerowych: OSI i TCP/IP. Funkcje kazdej z warstw i ich interakcje.
Podstawowe protokoty sieciowe.

EK2 Umiejetnosci Analiza ruchu sieciowego.
EK3 Umiejetnosci Planowanie i budowa sieci komputerowych. Podstawy konfiguracji sprzetu sieciowego.
EK4 Umiejetnosci Konfiguracja wybranych ustug sieciowych.

EK5 Wiedza Wybrane aspekty bezpieczetistwa sieci komputerowych. Elementy zaawansowanej konfiguracji urza-
dzen posredniczacych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do sieci komputerowych. Wymagania stawiane sieciom. Modele
W1 warstwowe OSI i TCP/IP. Podstawy dzialania sieci komputerowych. Okablowanie 9
sieci komputerowych media i sposoby transmisji danych. Wykrywanie i korekcja
btedow.
Sieci lokalne. Ethernet i sieci pierscieniowe. Protokot IPv4. Protokoty ARP, ICMP
W2 . 2
i DHCP.
W3 Trasowanie statyczne i dynamiczne. Protokoty trasowania dynamicznego. 2
W4 Protokoly warstwy transportowej. Protokoty: DNS, HTTP i FTP. Poczta 9
elektroniczna.
W5 Protokot IPv6. Sieci bezprzewodowe standardu 802.11. 1
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do konfiguracji urzadzen sieciowych. Zapoznanie z podstawsg

L1 . . T i .. . 2
konfiguracja, urzadzeni sieciowych, polaczen oraz ustawianiem adresow IP.

L2 ARP, TP, Podzial sieci na podsieci 3

L3 Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na routerze, konfiguracja routeréw WIFI. 3

L4 Routing statyczny, DHCP (relay). Instalowanie statycznych tras routingowych 3
(w tym trasy podsumowujace oraz trasy domyslne)
Routing dynamiczny RIPv2 (szczegblnie zachowanie rutera na granicy dwoch sieci

L5 klasowych). Sieci nieciagle a protokol RIPv2. Automatyczne podsumowanie tras 3
w protokole RIPv2. Interfejs pasywny.

L6 Kolokwium teoretyczne oraz praktyczne 2
Switching, VLAN & Trunking, protokét VTP. Router na patyku. Zdalny dostep do

L7 : 3
przelacznika (SVI).

L8 Standardowe listy ACL. Rozszerzone listy ACL 3

L10 Kolokwium teoretyczne oraz praktyczne 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w

N5 Konsulta

grupach

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 33
Konsultacje przedmiotowe 17
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Testy

F2 Kolokwia praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2. -
OCENE; 2.0 podstawowych protokotéw sieciowych.

Nieznajomos¢ modeli warstwowych sieci komputerowych, funkcji warstw oraz

Znajomos¢ modelu warstwowego TCP /IP, elementarnych funkcji warstw oraz

miedzy nimi, a takze wskazania protokolow te funkc;

NA OCENE 3.0 wskazania protokolow te funkcje realizujacych.
NA OCENE 3.5 Zna‘]omo,sc modeli V\{aI‘StW(.)W}fCh TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz wskazania
protokotow te funkcje realizujacych.
Znajomosé¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji
NA OCENE 4.0

e realizujacych.
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Znajomos$¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji

NA OCENE 4.
k4.5 miedzy nimi. Znajomos$é podstawowych protokoltéw sieciowych.
Znajomos¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji
NA OCENE 5.0 miedzy nimi. Znajomos§é podstawowych protokoléw sieciowych oraz jednostek
transmisji danych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé podstawowej analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wieloaspektowej analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 4.5 Umle‘]QtflOSC Wleloaspektowg] z.mahzy ruchu sieciowego oraz identyfikacji
elementow strukturalnych sieci.
Umiejetnosé wieloaspektowej analizy ruchu sieciowego, ze wskazaniem zagrozen
NA OCENE 5.0 i nietypowych sytuacji, a takze umiejetnoscia identyfikacji elementéw
strukturalnych sieci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak uml.ejeftnosm planowania i budowy sieci komputerowych oraz konfiguracji
sprzetu sieciowego.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé elemen.t’arnego plza.unqwanla i budowy sieci komputerowych oraz
podstaw konfiguracji sprzetu sieciowego.
NA OCENE 3.5 Um.lel]qtnosc planowania i budowy sieci komputerowych oraz konfiguracji sprzetu
sieciowego.
NA OCENE 4.0 Umle‘]egtno.s'c Sprawnego Planowama i budowy sieci komputerowych oraz
konfiguracji sprzetu sieciowego.
NA OCENE 4.5 Umlethno?c Sprawnego Planowama i budowy sieci komputerowych oraz bieglej
konfiguracji sprzetu sieciowego.
Umiejetnosé wieloaspektowego sprawnego planowania i budowy sieci
NA OCENE 5.0 . . . ..
komputerowych oraz biegtej konfiguracji sprzetu sieciowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci konfiguracji ustug sieciowych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé konfigurowania podstawowych ustug sieciowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé konfigurowania wielorakich ustug sieciowych.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé konfigurowania wielorakich ustug sieciowych, z uwzglednieniem

wielu aspektéw funkcjonalnych.
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Umiejetnosé sprawnego konfigurowania wielorakich ustug sieciowych,
NA OCENE 4.5 .. . , .
z uwzglednieniem wielu aspektéw funkcjonalnych.
Umiejetnosé sprawnego konfigurowania wielorakich ustug sieciowych,
NA OCENE 5.0 z uwzglednieniem wielu aspektow funkcjonalnych oraz bezpieczenstwa systemow
komputerowych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nlezna‘](?mos‘c podstaw bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz konfiguracji
urzadzen posredniczacych.
Orientacja w podstawowych aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz
NA OCENE 3.0 . .. L .
elementarnej konfiguracji urzadzen posredniczacych.
Orientacja w wybranych aspektach bezpieczeiistwa sieci komputerowych oraz
NA OCENE 3.5 . .. B , .
elementarnej konfiguracji urzadzen posredniczacych.
NA OCENE 4.0 Orientacja w wielu aspe.lftach bez;’necz,enstvx.fa sieci komputerowych oraz
elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.
NA OCENE 4.5 OrlentaCJa. w wielu a,spek,tach .bezpleczenstwa sieci komputerowych oraz
konfiguracji urzadzen posredniczacych.
NA OCENE 5.0 Orientacja w Wlelu aspekt%ch bezple’czen‘stwa sieci komputerowych oraz
zaawansowanej konfiguracji urzadzen posredniczacych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W04
EiA_U05 W1 W2 W3 W4
EK1 EiA_U06 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N5 F1 F2
EiA _U13 L5 L6 L7 L8 L10
EiA U19
EiA W04
EiA _U05 W3 W4 W5 L1
EK2 EiA _U06 Cel 2 L2L3L4L5L6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EiA U13 L7 L8 L10
EiA_U19
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA | ¥ OH EFEKTOW o mbMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W04
EiA_ U05 W1 W2 W3 W4
EK3 EiA_U06 Cel 3 W5 L1 L2L3L4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EiA U13 L5 L6 L7 L8 L10
EiA U19
EiA W04
EiA_U05
EK4 EiA_U06 Cel 4 E\E?LI(?LL?QLLSSLII?) N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EiA_U13
EiA_U19
EiA_ W04
EiA_ U05
FK5 FiA_U06 Cel 5 LL16LE7LE’8L31165 N1 N2 N3 N4 N5 Fl F2
EiA_U13
EiA_U19

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Comer D.E. — Sieci komputerowe i intersieci, Warszawa, 2003, WNT
[2 | Comer D.E. — Sieci komputerowe TCP/IP. Zasady, protokoty i architektura, Warszawa, 2003, WNT

[3 | Bradford R. — Podstawy sieci komputerowych, Warszawa, 2009, WKiL

[4 | Tanenbaum A.S. — Sieci komputerowe, Warszawa, 2004, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ross J. — Sieci bezprzewodowe. Przewodnik po sieciach Wi-Fi i szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych,
Warszawa, 2009, Helion

[2 | Amato V. — Akademia sieci CISCO pierwszy rok nauki, e-book, 2002, -
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie urzadzen energoelektronicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Control of power electronic devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK33 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 12 0 12 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Metody formowania sygnaléw sterujacych ksztattujacych napiecia i prady wyjéciowe przeksztaltnikoéw sta-
tycznych.

Cel 2 Sterowanie wektorowe przeksztattnikow.

Cel 3 Regulacja automatyczna ukladéw z przeksztaltnikami.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elektronika i energoelektronika, podstawy regulacji automatycznej, teoria obwodéw, maszyny elektryczne, umie-
jetnosé programowania w Spice i Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K W17. Ma wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki oraz sterowania urzadzen przeksztalt-
nikowych

EK2 Wiedza K _WO08. Zna komputerowe metody projektowania i analizy obwodéw elektrycznych i elektronicz-
nych, urzadzen energoelektronicznych

EK3 Umiejetnosci K _UO07. potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dzialania ukladow i urzadzen elektrycznych

EK4 Umiejetnosci K_U11l. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksplo-
atacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréow charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energo-
elektroniczne, potrafi przedstawié¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji
i wyciagnaé¢ wlasciwe wnioski

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1. Projekt i symulacja komputerowa zadanego uktadu przeksztaltnikowego
P1 realizujgcego okreslone funkcje sterowania. Programowanie w Spice lub 7
Matlab/Simulink.
P2 Prezentacja multimedialna uzyskanych wynikow. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
STRUKTURY UKLADOW PRZEKSZTALTNIKOWYCH. Uktady DC/DC,
AC/DC, DC/AC, AC/AC cel przeksztalcania i regulacji. Praca nawrotna
W1 przeksztaltnikow uktady podwojne uktady czterokwadrantowe. Charakterystyki 1
zewnetrzne przeksztattnikéw. Model matematyczny uktadéw z przeksztattnikami
w zapisie wektorowym.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

PRZEKSZTALTNIKI IMPULSOWE PRADU STALEGO (DC/DC). Sterowanie
napiecia wyjéciowego przerywacza czterokwadrantowego przy bipolarnej

i unipolarnej modulacji szerokosci impulséw (PWM) praca nawrotna przy
obciazeniu R-L-E. Sterowanie pradu wyjsciowego przerywacza za pomoca
regulatoré6w histerezowych i regulatoréow z PWM. Uklady zredukowane zakres
sterowania. Uklady scalone sterownikéw bramkowych tranzystoréw mocy
MOSFET i IGBT i ich wplyw na jako$¢ sterowania napiecia. Dobor tltumiacego
uktadu odciazajacego. Wspolpraca z filtrami pasywnymi na wejéciu i wyjsciu.
Uktad zastepczy przerywacza oparty na zrodlach sterowanych i mozliwosci jego
stosowania.

PROSTOWNIKI STEROWANE FAZOWO (AC/DC). Regulacja fazowa napigcia
wyjsciowego tyrystorowych prostownikéw jednofazowych i trojfazowych. Uktad
podwdjny, praca nawrotna prostownika przy obciazeniu R-L-E. Uktad zastepczy
prostownika oparty na zZrodtach sterowanych. Sygnaly synchronizujace

i generowanie impulséw bramkowych. Uklady scalone sterowania fazowego.
Sterowanie pradowe prostownika.

FALOWNIKI (DC/AC). Uktady mostkowe jednofazowego i trojfazowego falownika
napiecia. Opis za pomocy wektorow przestrzennych. Regulacja napiecia

i czestotliwosci napiecia wyjsciowego metoda modulacji szerokosci impulsow
(PWM). Wektory przestrzenne i modulator wektorowy. Praca prostownikowa
falownika prostownik PWM. Model uproszczony falownika napiecia oparty na
zrodtach sterowanych. Praca nawrotna falownika napiecia obciazonego
odbiornikiem R-L-E w kazdej fazie. Wymuszenie pradu odbiornika za pomoca
falownika napiecia (falownik napiecia jako zrodto pradowe). Trojfazowe falowniki
pradu. Sterowanie jednotaktowe i wielotaktowe. Zasilajace zrodta pradu i ich
sterowanie. Praca nawrotna falownika pradu.

TYRYSTOROWY STEROWNIK MOCY (AC/AC). Trojfazowy, tyrystorowy
sterownik mocy jako prostownik zwarty uktad odwrotnie réwnolegly. Sterownik
przy obciazeniu R i R-L. Regulacja pradu, napiecia i mocy odbiornikéw.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Sterowanie prostownikéw jednofazowych 4T i trojfazowych 67T.

3

K2

Sterowanie przeksztattnika impulsowego mostkowego.

2

K3

Sterowanie trojfazowego falownika napiecia i trojfazowego falownika pradu.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 1

L3 Sterowanie prostownikow mostkowych. Zaliczenie éwiczenia. 3

L4 Sterowanie napieciowe i pradowe przerywaczy pradu statego 4T. Zaliczenie 3
¢éwiczenia.

L5 Sterowanie napieciowe i pradowe trojfazowego falownika napiecia. Zaliczenie 3
¢éwiczenia.

L7 Badanie polsterowanego sterownika mocy 3T3D. Zaliczenie ¢wiczenia. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 42
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 132
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

Na wyktadach odbeda sie dwa kolokwia sprawdzajace postepy w przyswajaniu wiedzy po polowie i po catosci
wykladanego materialu w formie testow.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia z wyktadow i laboratorium komputerowego

F2 OdpowiedZ ustna na laboratorium komputerowym i przy wykonywaniu projektow
F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 W: érednia arytmetyczna ocen z wykladu (ocena minimalna Wmin = 2,5)

W2 LK: érednia arytmetyczna ocen z lab. komp. (ocena minimalna LKmin = 2,5)

W3 P: ocena z projektu (ocena minimalna Pmin = 2,5)

W4 L: érednia arytmetyczna ocen z laboratorium (ocena minimalna Lmin = 2,5)

W5 Ocena za przedmiot: 0=0,3*W+0,2*LK+0,2*P+0,3*L po zaokragleniu ma by¢ nie mniejsza niz 3,0. Nie mozna

zaliczy¢ wszystkich sktadowych na ocene minimalng.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0

Znajomo$é struktur i zasady dziatania podstawowych przeksztaltnikow
statycznych (prostowniki przerywacze pradu statego, falowniki napiecia i pradu,
sterowniki mocy). Znajomos$¢ metod sterowania i ksztaltowania sygnalow
sterujacych podstawowych przeksztaltnikow statycznych. Opis wektorowy
falownikéow obejmujacy przeksztaltnik i obciazenie w powiazaniu z uktadem
regulacji automatycznej.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 muniej niz 50% wymagai na oceng 5,0
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NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 60% wymagani na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
Znajomos¢ metod symulacji uktadow przeksztattnikowych. Znajomosé sposobdw
formowania sygnaléw sterujacych w srodowiskach SPICE i MATLAB.
Umiejetnosé przeprowadzenia symulacji uktadéw przeksztattnikowych.

NA OCENE 5.0 o . ..
Swiadomosé wyboru uproszczonych metod symulacji, za pomoca zastepczych
modeli przeksztaltnikow, wzgledem symulacji petnego uktadu lub urzadzenia
energoelektronicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagai na oceng 5,0

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 60% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
Umiejetnosé oceny poprawnosci dziatania uktadu przeksztattnikowego przy

NA OCENE 5.0 zatozonym sposobie sterowania i ksztaltowania impulséw sterujacych na

B o podstawie wynikéow symulacji komputerowej i wynikéw badan laboratoryjnych.
Interpretacja fizykalna zjawisk.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 60% wymagani na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5,0
Umiejetnosé pordéwnania i interpretacji uzyskanych wynikow pomiarowych

NA OCENE 5.0 i wynikajacych z symulacji komputerowej badanych urzadzen
przeksztaltnikowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W20 Cel Clelc;I 2 L2 L3 14 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 EiA_U08 Celclelc?f’l 2 L2 L3141L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK3 EiA U12 Celclelcffl 2 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 EiA_U05 Celclelcgfl 2 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Sterowanie urzqdzer energoelektronicznych, Krakow, 2012, Plik komputerowy konspektu
do wyktadéw w formacie pdf

[2 | Pirog S — Energoelektronika, Krakow, 2006, AGH Uczelniane Wyd. Naukowo-Dydaktyczne
[3 | Nowak M., Barlik R — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 1998, WNT

[4 | Nowacki Z — Modulacja szerokosci impulséw w napedach przeksztattnikowych prgdu przemiennego, Warszawa,
1991, PWN

[5 | Tunia H., Winiarski B.: — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT
[6 | Barlik R., Nowak M. — Technika tyrystorowa, Warszawa, 1997, WNT

[7 ] Lastowiecki J. — FElementy i podzespoty pétprzewodnikowe uktaddw napedowych, Warszawa, 1999, Of. Wyd.Pol.
Warsz.

[8 | Dobrowolski A.— Pod maskq SPICEa, Warszawa, 2004, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Klempka R. i in. — Modelowanie i symulacja uktadow elektrycznych w Matlabie, Krakow, 2007, AGH,
Uczelniane Wyd. Naukowo-Dydaktyczne

[2 | Mrozek B., Mrozek Z. — Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Gliwice, 2010, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Piotr Drozdowski (kontakt: piotr.drozdowski@pk.edu.pl)
2 Dr hab. inz., prof. PK Witold Mazgaj (kontakt: witold.mazgaj@pk.edu.pl)

3 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

5 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dariusz.cholewa@pk.edu.pl)

7 Dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra®@pk.edu.pl)

8 Mgr inz. Adam Chochla (kontakt: adam.chochla@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Sterowniki programowalne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Programmable logic controllers

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK28 23,24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 24 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie roli programowalnego sterownika logicznego (PLC) w systemie produkcji.

Cel 2 Poznanie struktury projektu, srodowiska TTA PORTAL do tworzenia programu dla sterownika.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania i uruchamiania programéw sekwencyjnych.

Kod kierunku: E7

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci zwiazanych z wizualizacja proceséw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania w jezyku wyzszego rzedu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Tworzenie projektu oprogramowania sterownika, konfigurowania projektu zgodnie z typem
sterownika, wykorzystanie elementéw bibliotek.

EK2 Wiedza Programowanie oraz sposoby projektowanie oprogramowania sterujacego.
EK3 Umiejetnosci Wizualizacja proceséw na panelach HMI.

EK4 Umiejetnosci Realizacja zadania projektowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wprowadzenie do srodowiska TTA Portal, podstawowe instrukcje. Weryfikacja 6
wiedzy i umiejetnodci.
Zastosowanie czasomierzy i licznikéw w jezyku drabinkowym i realizacja
L2 . . R . .. P 6
programow sterujacych. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.
L3 Program z uzyciem funkcji i blokéw funkcyjnych. Weryfikacja wiedzy 6
i umiejetnosci.
L4 Wizualizacja. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci. 6
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe instrukcje. Czasomierze i liczniki. Funkcje i bloki funkcyjne. Sposoby 6
realizacja programoéw - przyklady.
W2 Metody projektowania struktury programu sterujacego w oparciu o graf SFC. 3
W3 Wizualizacja i nadzoér pracy sterownikéw plc. 4
W4 Regulatory i ich implementacja w plc. 2
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja zadania projektowego: zaprojektowanie struktury programu sterujacego 6
i wizualizacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 50% 1 wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 60% i wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 70% i wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Biegta umiejetno$¢ postugiwania sie bibliotekami podczas tworzenia projektu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 50% 1 wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 60% 1 wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70% 1 wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 . .
oprogramowania sterujacego.

Biegta umiejetno$¢ potsugiwania sie kilkoma metodami projektowania

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 50% i wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 60% 1 wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 70% 1 wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Biegla umiejetnosé tworzenia paneli operatorskich.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 mniej niz 70% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 3.0 50% i wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0
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NA OCENE 3.5 60% i wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70% 1 wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

Realizacja bezbtedna projektéw zadaniowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EiA_ W18
EK2 EiA_ W21 Cel 3 W2 P1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 EiA U23 Cel 4 L4 W3 P1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
. Cel 1 Cel 2 L1 L2L3L4 W1
EiA U23
EK4 1A Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 Pl N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] J. Kwasniewski — Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2009,
Wydaw. BTC

[2 ] J. Kwasniewski — Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Krakow, 1999, Fund.
Dobrej Ksiazki

[3 | J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2008, Wydaw. BTC

[4 | T. Legierski — Programowanie sterownikéw PLC, Gliwice, 1998, Wydaw. Prac. Komputerowej Jacka Skal-

mierskiego

[5 ] R. Satat, K. Korpysz, P. Obstawski — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2010,

Wydaw. Komunikacji i Lacznosci

[6 | T.Gilewski — Podstawy programowania sterownikéw SIMATIC S€-1200 w jezyku SCL, Legionowo, 2015,

BTC
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[7 ] T.Mikulczynski — Automatyzacja proceséw produkcyjnych. Metody modelowania proceséw dyskretnych i pro-

gramowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] H. Berger — Automating with SIMATIC S7-1200, Erlangen, 2011, Publicis Publishing

[2 | H. Berger — Automating with STEP 7 in LAD and FBD : programmable controllers SIMATIC S7-300/400,

Erlangen, 2005, Publicis Publishing

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Podreczniki producentéw oprogramowania

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)
2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

3 dr inz Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Synteza cyfrowych ukladéw sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Synthesis of digital control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 12 0 24 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomo$é rozwoju uktadéw cyfrowych w zaleznosci od dostepnego stopnia integracji od uktadéw SSI do
VLSI i ASIC. Znajomos$é modelu automatowego i modelu ukladéw mikroprogramowalnych. Znajomos$é roz-
woju programowalnych ukladow cyfrowych w zaleznosci od uktadéw PLA i PLD do uktadow CPLD i FPGA
i reprogramowalnych FPGA.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Znajomo$é probleméw kombinatorycznych i algorytméw optymalizacyjnych wystepujacych w syntezie ukta-
dow SSI i MSI i modelu automatowym. Znajomos¢ metod syntezy bezposredniej i uktadéw mikroprogramo-
walnych.

Cel 3 Znajomos$é¢é wybranych narzedzi wspomagajacych synteze, symulacje i dekompozycje uktadow cyfrowych
od pojedynczych programéw dedykowanych do poszczegdlnych zadan syntezy, do w pelni zintegrowanych
srodowisk programistycznych (ISE).

Cel 4 Znajomosé podstaw jezyka opisu sprzetu VHDL oraz paradygmatéw programowania behawioralnego i struk-
turalnego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotow: Programowanie w C++. Podstawy elektroniki. Technika mikroprocesorowa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ogolna znajomo$é¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych CPLD i FPGA oraz ich
mozliwosci 1 ograniczen. Znajomosé architektur i parametréw uktadéw programowalnych FPGA dostepnych
w laboratorium.

EK2 Wiedza Ogolna znajomo$é probleméw kombinatorycznych wystepujacych w syntezie i dekompozycji uktadow
cyfrowych oraz wybranych algorytmoéw syntezy cyfrowych uktadow kombinacyjnych, sekwencyjnych i mikro-
programowalnych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obstugi i programowania ptyt rozwojowych z uktadami FPGA, dostepnych w la-
boratorium (aktualnie Xilinx Spartan 6).

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé samodzielnego projektowania prostych cyfrowych uktadéw sterowania w oparciu
o poznane struktury i algorytmy.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé wspomaganego komputerowo projektowania prostych uktadéw cyfrowych w opar-
ciu o jezyk VHDL i zintegrowane srodowisko programistyczne (aktualnie Xilinx Vivado).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp J )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tendencje rozwojowe w technologii ukladéw cyfrowych ze szczegbélnym
W1 uwzglednieniem uktadéw programowalnych CPLD i FPGA. Charakterystyka 1
architektur wybranych uktadow.

Pojecie funkcji logicznej, uktadu kombinacyjnego i postaci kombinacyjnej
zaleznosci w modelu macierzowym ukladéw kombinacyjnych. Model automatowy
i jego szczegoblne przypadki. Problemy optymalizacji kombinatorycznej
wystepujace w syntezie uktadéw cyfrowych. Podstawowe algorytmy syntezy
uktadéw kombinacyjnych. Synteza ukladéw sekwencyjnych. Liczniki réwnolegte.
Sprawdzian pisemny na wykladzie.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Synteza bezposrednia ukladéw cyfrowych w oparciu o bloki $redniej skali
integracji. Pojecie mikroprogramowania. Wybrane architektury uktadéow
mikroprogramowalnych i formaty mikrorozkazow. Synteza uktadow
mikroprogramowalnych. Sprawdzian pisemny na wyktadzie.

Narzedzia opisu uktadéw cyfrowych. Wprowadzenie do jezyka VHDL.
Modelowanie strukturalne i behawioralne systeméw cyfrowych w jezyku VHDL.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Zapoznanie sie z pltytami rozwojowymi z ukladami programowalnymi FPGA
dostepnymi w laboratorium oraz ich dokumentacja.

L2

Zapoznanie sie ze zintegrowanym srodowiskiem programistycznym Xilinx
Foundation ISE (Xilinx University Program) i jego dokumentacja.

L3

Cwiczenie: synteza uktadu kombinacyjnego. Sekwencja czynnosci projektowych:
opis uktadu, sprawdzenie poprawnosci sktadni, implementacja, symulacja logiczna,
symulacja czasowa, rozplanowanie wejsé 1 wyjs¢ w uktadzie docelowym,
programowanie uktadu docelowego, debugging.

L4

Cwiczenie: synteza i symulacja uktadu sekwencyjnego. Zagadnienie optymalizacji
upakowania i szybkosci uktadu. Raporty generowane w srodowisku
programistycznym. Weryfikacja poprawnosci uktadu docelowego.

L5

Zapoznanie sie z programem PKmin do syntezy i dekompozycji uktadow
cyfrowych. Synteza i dekompozycja uktadéw cyfrowych na poziomie logicznym.
Wykorzystanie wynikow dzialania narzedzia PKmin w $rodowisku Xilinx
Foundation ISE.

L6

Cwiczenie: synteza wybranego cyfrowego uktadu sterowania FPGA przy
wykorzystaniu poznanych narzedzi projektowych. Analiza uzyskanych rozwigzan
z uwzglednieniem efektywnosci czasowej i sprzetowej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 36
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
Praca domowa w §rodowisku programistycznym PKmin 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Prezentacja multimedialna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych : 1) 40 % 2) 50 % 3) 10%

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wyktadach i é¢wiczeniach laboratoriach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci w ramach rodzajow zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Niedostateczna znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych
FPGA Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA dostepnych
w laboratorium

Na

OCENE 3.0

Dostateczna znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych
FPGA Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA dostepnych
w laboratorium

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra znajomo$é podstawowych architektur uktadéw programowalnych
FPGA Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA dostepnych
w laboratorium

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 i innych ukladéw programowalnych FPGA dostepnych w laboratorium

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych
FPGA Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA dostepnych
w laboratorium

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych
FPGA Spartan 6 oraz ich mozliwosci i ograniczen. Znajomosé innych architektur
uktadow programowalnych FPGA dostepnych w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu wiedzy opisanej na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu wiedzy opisanej na oceng 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu wiedzy opisanej na ocene 5.0

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu wiedzy opisanej na oceneg 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu wiedzy opisanej na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci poznanych
algorytmow syntezy ukladéw kombinacyjnych (minimalizacja postaci
kombinacyjnej zaleznoéci, dekompozycja na MUX, dekompozycja w oparciu

o baze - metody top-down i bottom-up), syntezy uktadow sekwencyjnych
(licznikow rownoleglych), syntezy bezposredniej automatéw na rejestrach i MUX,
na pamieci ROM oraz w strukturach mikroprogramowalnych. (lacznie)

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykonania pod kierunkiem potaczen lub konfiguracji
programu IMPACT lub programowania plyty z uktadem FPGA poprzez interfejs
JTAG lub zaprogramowania pod kierunkiem pamieci Flash na plycie

i konfigurowania FPGA bezposrednio z tej pamieci.

Na

OCENE 3.0

Dostateczna umiejetnosé wykonania pod kierunkiem potaczeni, konfiguracji
programu IMPACT, programowania ptyty z uktadem FPGA poprzez interfejs
JTAG. Umiejetno$¢ zaprogramowania pod kierunkiem pamieci Flash na ptycie
i konfigurowania FPGA bezposrednio z tej pamieci. (lacznie)
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Na

OCENE 3.5

Do$¢ dobra umiejetnosé wykonania pod kierunkiem polaczeni, konfiguracji
programu IMPACT, programowania ptyty z uktadem FPGA poprzez interfejs
JTAG. Umiejetno$¢ zaprogramowania pod kierunkiem pamieci Flash na ptycie
i konfigurowania FPGA bezposrednio z tej pamieci. (lacznie)

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé w stopniu dobrym samodzielnego wykonania polaczeni plyty

z komputerem i zasilaniem, konfiguracji programu IMPACT, programowania
plyty z uktadem FPGA poprzez interfejs JTAG. Umiejetnos¢ samodzielnego
zaprogramowania pamieci Flash na ptycie i konfigurowania FPGA bezposrednio
z tej pamieci. Obstuga wybranych ukladow wejscia/wyjscia dostepnych na plycie.
Dobér dzielnika czestotliwosci zegara. (lacznie)

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé w stopniu ponad dobrym samodzielnego wykonania polaczen plyty
z komputerem i zasilaniem, konfiguracji programu IMPACT, programowania
plyty z uktadem FPGA poprzez interfejs JTAG. Umiejetnosé samodzielnego
zaprogramowania pamieci Flash na ptycie i konfigurowania FPGA bezposrednio
z tej pamieci. Obstuga wybranych ukladow wejscia/wyjscia dostepnych na plycie.
Dobor dzielnika czestotliwosci zegara. (lacznie)

Na

OCENE 5.0

Umiejetnos¢ w stopniu bardzo dobrym samodzielnego wykonania polaczen plyty
z komputerem i zasilaniem, konfiguracji programu IMPACT, programowania
plyty z uktadem FPGA poprzez interfejs JTAG. Umiejetnosé samodzielnego
zaprogramowania pamieci Flash na ptycie i konfigurowania FPGA bezposrednio
z tej pamieci. Obstuga wybranych ukladow wejscia/wyjscia dostepnych na plycie.
Dobor dzielnika czestotliwosci zegara. Umiejetnosé uzycia ukladu eliminujacego
drgania stykow przelacznikow (debouncera). (lacznie)

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu umiejetnosci opisanych na
ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu umiejetnosci opisanych na ocene 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu umiejetnosci

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu umiejetnosci opisanych na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych ze sprawdzianu umiejetnosci opisanych na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych ze sprawdzianu umiejetnoscei zastosowania
algorytmow syntezy ukladéw kombinacyjnych (minimalizacja postaci
kombinacyjnej zaleznosci, dekompozycja na MUX, redukcja liczby wejsé

i dekompozycja uktadu w oparciu o baze macierzy, syntezy ukladow
sekwencyjnych (licznikow rownoleglych), syntezy bezposredniej automatoéw na
rejestrach 1 MUX oraz w strukturach mikroprogramowalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci opisane na
ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci opisane na ocene 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci opisane na ocene 5.0
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NA OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci opisane na ocene 5.0

NA OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci opisane na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji w zintegrowanym srodowisku
programistycznym Vivado.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W09
EiA_WI8

Cel 1

W1 L1

N1 N2

F2 P1

EK2

EiA_ W01
EiA_WI8
EiA_ W21
EiA W28

Cel 1 Cel 2

W2 W3 L3 L4
L6

N1 N2

F1F2 P1

EK3

EiA_ W04
EiA_W27
EiA_U08
EiA_U09
EiA_U10
EiA_U13

Cel 3

W4 L1 L2 L3 L4

N2 N3

F2 P1

EK4

EiA_U05
EiA_U06
EiA_UO07
EiA_UO08
EiA_U10
EiA_U18
EiA_U22

Cel 2 Cel 3
Cel 4

W2 W3 W4 L2
L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3

F2 F3 P1

EK5

EiA_UO05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U10
EiA_U22

Cel 3 Cel 4

W4 L2 L3 L4 L5
L6

N2 N3

F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Euba T., Borowik G. — Synteza logiczna, Warszawa, 2015, Oficyna Wydawnicza PW
|2 | Pankiewicz B., Wojcikowski M. — Jezyki modelowania i symulacji, Gdansk, 2017, Wydawnictwo PG
[3 | Molski M. — Modutowe i mikroprogramowalne uktady cyfrowe, Warszawa, 1986, WKL

[5 | De Micheli — Synteza i optymalizacja uktadow cyfrowych, Warszawa, 1998, WN-T

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kokosinski Z., Michalski T. — Synteza 2-poziomowych uktadéow kombinacyjnych w programie PKmin,
Krakow, 2012, Czasopismo Techniczne, 1-AC/2012, 93-113

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Kokosiniski Z. — Algorytmiczna synteza uktadow cyfrowych, Krakow, 2022, Wydawnictwo PK
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy elektroenergetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Power systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 12 0 0 9 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z dzialaniem Systemu ElektroEnergetycznego (SEE). Technologie przetwarzania energii na
postaé elektryczna i ch ograniczenie teoretyczne i techniczne.

Cel 2 Zmiennosé czasowa zapotrzebowania na moc. Wspoélpraca zrodta energii elektrycznej z SEE w warunkach
statycznych i dynamicznych. Dynamika bloku cieplnego. Stabilnosé¢ SEE (lokalna i globalna).

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zwarcia i inne zaburzenia w SEE. Stabilnosé N-1 SEE. Blackout i koszty kraiicowe energii elektryczne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Biegle rozwiazywanie obwodéw elektrycznych.

2 Znajomo$é metod analitycznych i cyfrowych rozwiazywania réwnar réimiczkowych.

3 Znajomo$é konstrukeji, zasady dzialania i modeli: maszyny synchronicznej, transformatora, linii elektroenerge-
tycznej.

4 Znajomosé regulatorow (ze szczegbdlnym uwzglednieniem PID).
5 Obsluga pakietu Matlab/Simulink.

6 Teoria stabilnosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Warunki wspoélpracy zrodla energii elektrycznej, kontrola mocy czynnej i bierne;j.
EK2 Wiedza Zwarcia W SEE i ich wplyw na stabilnos¢
EK3 Kompetencje spolteczne Swiadomosé roli SEE

EK4 Umiejetnosci Modelowanie zjawisk dynamicznych w SEE

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zrodla energii na powierzchni ziemi. Metody przetwarzania energii i ich 3
ograniczenia teoretyczne i techniczne.

W2 Struktura SEE. Zapotrzebowanie na energie elektryczna. Wspoélpraca zrodet 6
energii elektrycznej z SEE w stanach statycznych i dynamicznych.
Stabilnos¢ lokalna i globalna SEE. Zwarcia i inne zaburzenia w SEE. Stabilno$¢

W3 3
N-1. Blackout.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wspolpraca zrodla energii z SEE w stanach statycznych i dynamicznych,

K1 . 6
zaburzenia w SEE.

K2 Stabilnos¢ i stabilnos¢é N-1 SEE. 3
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Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia zwiazane z aktualnymi problemami w SEE (Aby studenci byli na
1 biezaco - wyglada na to, ze w tym roku uzaleznienie od zrédel energii 9
w nieprzyjazdnych krajach/ Itegracja OZE z SEE na sensowna skale)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktlady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Konsultacje

N7 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 26
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 19
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Wiedza na laboratorium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt zespotowy

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

W2 zaliczenie sprawozdan

W3 zaliczenie projektu grupowego

W4 Ocena pozytywna z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 1’\11/eznajomosc zagadnien wstepnych lub zagadnien zwiazanych ze wspolpraca
zrodta z SEE
NA OCENE 3.0 Student zna warunki wspolpracy, potrafi sterowaé¢ moca czynna i bierna.
NA OCENE 3.5 Studenjc zna warunki Wsp()lpracyj pptraﬁ 'sterowaé moca czynng i bierna
w sposob czytelny (poprawny opis i terminologia)
Student zna warunki wspolpracy, potrafi sterowaé¢ moca czynna i bierna
NA OCENE 4.0 i . . .
w spos6b czytelny i potrafi to przedyskutowaé dla prostych przypadkow
NA OCENE 4.5 Student zna warunki wspotpracy, potrafi sterowa¢ moca czynna i bierna
B w sposOb czytelny i potrafi to przedyskutowaé dla skomplikowanych przypadkow
Student zna warunki wspolpracy, potrafi sterowaé¢ moca czynna i bierna
NA OCENE 5.0 w sposoOb czytelny i potrafi to przedyskutowaé dla skomplikowanych przypadkow
oraz potrafi przedyskutowaé¢ ograniczenia model
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zagadnienn wstepnych i brak umiejetnosci opisu zwarcia w SEE
NA OCENE 3.0 Potrafi opisa¢ zwarcia w SEE 1 ich skutki dla systemu
NA OCENE 3.5 Potrafi opisaé¢ zwarcia w SEE i ich skutki dla systemu w sposob czytelny
NA OCENE 4.0 Potrafi f)plS&C zwarcia w SEE i ich Sk}ltkl dla systemu w sposob czytelny oraz
dokonaé¢ dyskusji typowych przypadkéw
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Potrafi opisa¢ zwarcia w SEE i ich skutki dla systemu w sposob czytelny oraz

NA OCENE 4. .. . . .
OCENE 4.5 dokonaé¢ dyskusji typowych przypadkéw i zna ograniczenia modelu
Potrafi opisaé¢ zwarcia w SEE i ich skutki dla systemu w sposob czytelny oraz
NA OCENE 5.0 dokonaé¢ dyskusji typowych przypadkow i potrafi przedyskutowaé ograniczenia

modelu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Nieznajomosé zagadnien wstepnych lub brak $wiadomosci roli SEE

NA OCENE 3.0 Ma $wiadomos¢ roli SEE i kosztow kranicowych energii elektrycznej.

NA OCENE 3.5 Ma sw1.adomosc. ,roh SEE i kosztow kranicowych energii elektrycznej i potrafi to
czytelnie wyrazié

NA OCENE 4.0 Ma sw1.adomosc. ,I‘Oh SEE i kosztow kranicowych energii elektrycznej i potrafi to
czytelnie wyrazic.

NA OCENE 4.5 Ma $wiadomosé roli SEE i kosztow krainicowych energii elektrycznej i potrafi to

czytelnie wyrazic.

NA OCENE 5.0

Ma $wiadomos¢ roli SEE i kosztéw kranicowych energii elektrycznej i potrafi to
czytelnie wyrazi¢. Efekt zero-jedynkowy, ewentualnie mozna oceniaé¢ sposdb
przekazywania informacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zagadnienn wstepnych lub brak umiejetnosci poprawnego

NA OCENE 3.0 Potrafi wykonaé¢ model fragmentu SEE, dokona¢ symulacji i oceni¢ wyniki.

NA OCENE 3.5 Potraﬁ,wykonac’ model fragmentu SEE, dokonaé¢ symulacji i oceni¢ wyniki
w sposob czytelny
Potrafi wykonaé¢ model fragmentu SEE, dokona¢ symulacji i ocenié¢ oraz

NA OCENE 4.0 , o ,
przedyskutowaé¢ wyniki w sposob czytelny
Potrafi wykona¢ model fragmentu SEE, dokona¢ symulacji i ocenié oraz

NA OCENE 4.5 , o , . L » .
przedyskutowaé¢ wyniki w sposoéb czytelny i ma §wiadomosé ograniczen modelu
Potrafi wykonaé¢ model fragmentu SEE, dokonaé¢ symulacji i ocenié¢ oraz

NA OCENE 5.0 przedyskutowa¢ wyniki w sposob czytelny i potrafi przedyskutowaé ograniczenia

modelu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W02
EiA_WO07
EiA_ W23
EiA W24
EiA_ W25
EiA W28
EiA_U01
EiA_U02
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U10
EiA_U13
EiA_U16
EiA_U17
EiA_U18
EiA_U19
EiA_U21
EiA_U22
EiA U24
EiA_U25
EiA_U27
EiA_KO01
EiA K02
EiA_K04
EiA_ K05
EiA_KO06
EiA_K07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 K1
K21

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4P1

Strona 6,/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

EiA_ W02
EiA_ W05
EiA_WO06
EiA_WO07
EiA_ W11
EiA W23
EiA_ W25
EiA_ W28
EiA_U02
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U09
EiA_U10
EiA_U12
EiA_U16
EiA_U17
EiA_UI18
EiA_U19
EiA_U21
EiA_U22
EiA_U23
EiA_U24
EiA_U25
EiA_U27
EiA_ K01
EiA_KO02
EiA K03
EiA K04
EiA_KO05
EiA_K06

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 K1
K21

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

EiA_ W02
EiA_ W23
EiA_ W25
EiA W28
EiA_U01
EiA_U02
EiA_U03
EiA_U04
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U09
EiA_U10
EiA_ U1l
EiA_U13
EiA_U16
EiA_U17
EiA_U18
EiA_U19
EiA_U21
EiA_U22
EiA U24
EiA_U25
EiA_ K03
EiA K04
EiA K05
EiA_KO06
EiA_KO07

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 K1
K21

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_ W02
EiA_WO07
EiA_W10
EiA_W25
EiA_ W28
EiA_U02
EiA_U03
EiA_U04
EiA_UO05
EiA_U06
EiA_U08
EiA_U10
EiA_UI13 Cel 1 Cel 2 | W1 W2 W3K1 | NI N2 N3 N4 N5
EiA_U16 Cel 3 K2 1 N6 N7

EiA_U21
EiA_U22
EiA_U24
EiA_U25
EiA_U27
EiA_KO01
EiA_K02
EiA_ K03
EiA_K04
EiA_KO05
EiA_K06
EiA_KO07

EK4 F1 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zbignew Jasicki — FElektromechaniczne stany przejsciowe w systemach elektroenergetycznych., Warszawa,
1978, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe

[2 | Jan Machowski — Regulacja i stabilnosé systemu elektroenergetycznego, Warszawa, 2007, Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Warszawskiej

[3 | Autor — Tytut, Miejscowos¢, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Kacejko, Jan Machowski — Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, Warszawa, 2013, WNT
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Prasa Branzowa, Miejscowos¢, 2023, Wydawnictwo
[2 | Autor — Bazy IEEE, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

[3 | Autor — Strony operatoréw SEE, np. PSE-operator, 2023, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: tsienko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 katedra E-2 Imie Nazwisko (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy trakcji elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric traction systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK29 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 12 0 16 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu zagadnien teorii trakcji elektrycznej oraz wybranych elementow
uktadéw zasilania.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Poznanie podstawowych metod doboru uktadéw zasilania w trakcji elektrycznej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i wybranych dzialéw mechaniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wybranych schematow uktadéw zasilania trakcji elektrycznej od gléwnego punktu zasi-
lajacego (GPZ) do elektrycznego pojazdu trakcyjnego (EPT).

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania standardowych metod obliczeniowych do okreslania wartosci pra-
doéw, strat mocy i spadkéw napie¢ w obwodach zasilania trakcji elektryczne;j.

EK3 Wiedza Znajomos¢ zagadnien dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu, charakterystyki trakcyjnej, doboru
mocy pojazdu, zuzycia energii el. jednostkowe i catkowite.

EK4 Kompetencje spoteczne Umie wspotpracowaé w zespole laboratoryjnym

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obserwacja i analiza, praktyczne zapoznanie sie z obiektami (wraz z zapleczem
L1 . . o .y 5
technicznym) ukladow zasilania w trakcji miejskiej
Obserwacja i praktyczne zapoznanie sie z obiektami (wraz z zapleczem
L2 . . o " L 5
technicznym) ukladéw zasilania w trakeji kolejowej
L3 Obserwacja i praktyczne zapoznanie sie z pojazdami tramwajowymi w zakresie 3
napedu i sterowania
L4 Obserwacja i praktyczne zapoznanie sie z pojazdami kolejowymi réznego typu 3
w zakresie napedu i sterowania.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Powstanie i rozwoj trakcji elektrycznej w Europie i Polsce. 1
W2 Ekologiczne problemy zastosowania trakcji elektrycznej (wady i zalety). 1
W3 Podstawowe schematy i wyposazenie techniczne uktadéw zasilania trakcji 5
elektryczne;j.
W4 Specyfika obciazen trakcyjnych - przyczyny i skutki ich zmiennosci. 1
Podstawowe unormowania dotyczace zakresu zmiennosci wielkosci elektrycznych
W5 N .. . 1
w uktadach zasilania trakcji elektryczne;j.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Trakcja kolejowa sieciowa i autonomiczna, rodzaje pojazdow elektrycznych-

W6 . , .. i qess . . 1
oznaczenia. Prog optacalnosci elektryfikacji linii kolejowe;j

W7 Podstawowe rownanie ruchu pojazdu trakcyjnego, wspotczynnik mas wirujacych, 1
wzory na opory ruchu,

W8 Sita pociggowa, ograniczenia sity poc., zjawisko poslizgu, wspotczynnik 1
przyczepnosci.

W9 Dobér mocy pojazdu trakcyjnego zaleznie od trasy i przeznaczenia. 1
Obliczanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej metoda analityczna.

W10 Przejazd teoretyczny, obliczanie catkowitego zuzycia energii elektrycznej przez 2
pojazd.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 28
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 31

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 81
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test pisemny,

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne testu

P2 Ocena sprawozdania z laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne zaliczenie kazdej formy zajeé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 aktywny udzial na zajeciach, pozytywna ocena sprawozdan z laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z najprostszej wersji schematycznej.
NA OCENE 3.0 Przyblizona znajomosé najprostszej wersji schematycznej.
NA OCENE 3.5 Doktadna znajomosé podstawowej wersji schematyczne;j.
NA OCENE 4.0 D.oklz%dna znal]omosc, podétawowel] wersji schematycznej, ze wskazaniem
niektorych rozwiazan wariantowych.
NA OCENE 4.5 Doktadna znajomosé .schematow 'podétawowych i wybranych wariantowych
- wstepna ocena przyjetych rozwigzan.
NA OCENE 5.0 Biegla zajomosé schem.atow podstflwov,vych i wybranych wariantowych
- pogtebiona ocena przyjetych rozwiazain.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci obliczeniowych w zakresie efektu ksztalcenia..
NA OCENE 3.0 Podstawowe umiejetnosci obliczeniowe w zakresie efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé okreslania piezqunych danych do przeprowadzenia obliczen
w podstawowym zakresie.
NA OCENE 4.0 Dostosowanie sposobéw obliczen do specyfiki uktadow trakcyjnych.
NA OCENE 4.5 Ocena uzyskiwanych wynikow w kontekscie norm i przepisow.
NA OCENE 5.0 Prop’oz.ycje ro.zwiadzal.‘l Pozwalajqeych dotrzymania wymagan wynikajacych
z tresci norm i przepisow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Brak wiedzy na temat zagadnien dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,
charakterystyki trakcyjnej, doboru mocy pojazdu, zuzycia energii el. jednostkowe
i catkowite.

Podstawowa wiedza z zakresu- zagadnieri dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw

NA OCENE 3.0 ruchu, charakterystyki trakcyjnej, doboru mocy pojazdu, zuzycia energii el.
jednostkowe i catkowite.
Dosé dobry zakres wiedzy z zakresu zagadnieri dotyczacych ruchu pojazdu,

NA OCENE 3.5 oporéw ruchu, charakterystyki trakcyjnej, , doboru mocy pojazdu, zuzycia
energii el. jednostkowe i catkowite.
Dobra znajomosé zagadnienn dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,

NA OCENE 4.0 . .. L .. . . .
charakterystyki trakcyjnej, zuzycia energii el. jednostkowe i caltkowite.
Ponad dobra znajomo$é¢ zagadnien dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,

NA OCENE 4.5 . .. .. .. . . .
charakterystyki trakcyjnej, zuzycia energii el. jednostkowe i catkowite.

NA OCENE 5.0 Biegta znajomosé zagadnieri dotyczacych ruchu pojazdu, oporéw ruchu,

charakterystyki trakcyjnej, zuzycia energii el. jednostkowe i catkowite.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wspotpracy w zespole

NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé wspoéltpracy w zespole

NA OCENE 3.5 Dosé dobra wspoélpraca w zespole

NA OCENE 4.0 Dobra wspoétpraca aktywnosé w grupie

NA OCENE 4.5 Ponad dobra umiejetnos¢ wspolpracy, ponad przecietna aktywnosé tej

wspolpracy

NA OCENE 5.0

Biegla umiejetnosé¢ wspolpracy, branie odpowiedzialnosci za osiagniete wyniki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. L1 L2 L3 W1
EiA W15
EK1 1A _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1P1
EK2 EiA_WI15 Cel 1 Cel 2 L1 LQWV? Wi N1 N2 N3 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. L3 L4 W6 W7
EiA W15
EK3 1A Cel 1 Cel 2 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F1 P1
EiA K03 L1 L2 L3 L4 W8
EK4 EiA_KO07 Cel 1 Cel 2 W9 W10 N1 N2 N3 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mierzejewski L., Szelag A., Galuszewski M. — Systemy zasilania trakcji elektrycznej produ statego,
Warszawa, 1989, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

|2 | Chrabaszcz 1., Prusak J., Drapik S. — Trakcja elektryczna produ statego. Uktady zasilania., Krakow
- Tarnobrzeg, 2009, Podrecznik INPE, zeszyt nr 27

[3 | Kaluza E., Bartodziej G., Ginalski Z. — Uktady zasilania i podstacje trakcyjne., Gliwice, 1985, Politechnika
Slaska. Skrypty uczelniane.

[4 ] J. Podoski — Zasady trakcji elektrycznej, Warszawa,, 1981, WKL
[5 ] J. Madej — Teoria ruchu pojazdéw szynowych, Warszawa,, 2004, OWPW
[6 | J. Kacprzak — Teoria trakcji Elektrycznej, Warszawa, 1991, WPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Buczywek Z., Staby L. — Elektromonter podstacji trakcyjnej,, Warszawa, 1972, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz./prof.PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sztuczna inteligencja

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PS11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie pojecia sztucznej inteligencji, jej ogdlnej charakterystyki i celowosci jej zastosowania we wspotcze-
snych technologiach.

Cel 2 Poznanie w ogdlnym zarysie wybranych metod sztucznej inteligencji, ich wlasciwosci, ograniczen i zastoso-
wan.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie sie zarysem teorii zbioréw przyblizonych i jej wybranymi zastosowaniami.

Cel 4 Zapoznanie sie z podstawami sieci neuronowych i metodami ich uczenia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty Analiza matematyczna i Algebra liniowa.

2 Podstawowa umiejetnosé programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ wybranych zagadnien zwiazanych ze sztuczna inteligencja (elementy teorii ztozonosci ob-
liczeniowej, pojecie sztucznej inteligencji, zbiory rozmyte, wnioskowania rozmyte, zbiory przyblizone, algoryt-
my iteracyjne, metody sztucznej inteligencji inspirowane natura, metaheurystyki, sztuczne sieci neuronowe).

EK2 Wiedza Znajomosé podstawowych struktur, algorytméw i mechanizméw sztucznej inteligencji oraz ich pod-
staw matematycznych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ poznanego zbioru metod sztucznej inteligencji i obszaru zastosowania kazdej z nich.

EK4 Umiejetnosci Napisanie i uruchomienie programéw w Matlabie dla wybranych probleméw i metod sztucznej
inteligencji.

EK5 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoteczne: Praca w maltym zespole, podzial zadan, efektywna wspot-
praca w osiagganiu wyznaczonego celu, dzielenie sie wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkow, kie-
rowanie pracg, zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do Sieci neuronowych, sztucznej inteligencji. 2
K2 Modelowanie pojedynczego neuronu. Budowanie sieci neuronowe;. 4
K3 MLP w problemie aproksymacji, klasyfikacji, predykcji. 6
K5 Sieci Kohonena. 6
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rys historyczny i przedmiot sztucznej inteligencji. 1
W2 Problemy zwiazane z sie.:ciami.neur(?nowymi. Przygotowanie danych, dobér cech, 9
dobor struktury, ocena jakosci wynikow.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Sieci MLP, aproksymacja, klasyfikacja, predykcja. 2
W4 Sieci Kohonena. 2
W5 Sieci SVM, DNN 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
eksperymenty komputerowe 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z v
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wiedzy z wyktadéow i laboratoriéw komputerowych

W2 Pozytywne oceny formujace

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 w ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom wiedzy.
NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom wiedzy, [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Dosé dobry poziom wiedzy [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom wiedzy, [70, 80) % wymagani okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Wysoki poziom wiedzy, [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 fzz;i((i;?l ;?r?trglg;i?;n wiedzy odnosnie wybranych zagadnien zwigzanych ze
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom wiedzy.
NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom wiedzy, [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Dos¢ dobry poziom wiedzy, [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom wiedzy, [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Wysoki poziom wiedzy, [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Bardzo d.Obl“})f poziom Wi.e(.izy c')dnoé'r.lie pO(.lstawowych struktur, algorytmow
i mechanizmoéw sztucznej inteligencji oraz ich podstaw matematycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom umiejetnosci, [50, 60) % wymagari okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Dos¢ dobry poziom wiedzy, [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci, [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 Wysoki poziom wiedzy, [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom poznanego zbioru metod sztucznej inteligencji i obszaru
zastosowania kazdej z nich.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom umiejetnosci, [50, 60) % wymagari okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Dosé dobry poziom wiedzy, [50, 60) % wymagari okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci, [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Wysoki poziom wiedzy, [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci polegajacy na napisaniu i uruchomieniu

ko programéw w Matlabie dla wybranych probleméw i metod sztucznej inteligencji.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Wys’farczajadce kompetencje spoleczne w przedziale [50, 60) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Dos¢ dobre kompetencje spoleczne w przedziale [60, 70) % wymagari okreslonych
na ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Wysokie kompetencje spoteczne w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Wys?kl poziom kompetencji spotecznych w przedziale [80, 90) % wymagari
okreslonych na ocene 5,0.
Bardzo wysokie kompetencje spoteczne odnosnie pracy w malym zespole,

NA OCENE 5.0 podzialu zadan, efektywna wspolpraca w osiaganiu wyznaczonego celu, dzielenie
sie wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkow, kierowanie praca zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_ W06 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 F1
EiA_ W06 ,
EK2 EiA_ W07 Cel 3 K1 K3 W3 W4 N1 N2 F1
EK3 EiA_ W01 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1
EiA_U04
EK4 EiA_U0S Cel 3 Cel 4 K1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
EiA_ K04
EK5 EiA_ K05 Cel 1 K1 K5 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencyi, Warszawa, 2011, PWN

[2 | Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika mikroprocesorowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessor technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 12 0 16 0 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasady dziatania ukltadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw. Sprzeganie z urzadzeniami
wejscia/wyjscia. Rodzaje wspolczesnych mikrokontrolerow.

Cel 2 Podstawy programowania mikrokontrolera typu ATMEGA lub STM32.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy techniki ukladéw logicznych (kombinacyjnych i sekwencyjnych). Podstawy techniki uktadéw analogo-
wych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ budowy podstawowej struktury systemu mikroprocesorowego. Mozliwo$ci zastosowania
uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontrolerow.

EK2 Umiejetnosci Rozpoznawanie uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw. Proste aplikacje.
EK3 Wiedza Struktura wewnetrzna mikrokontrolera. Struktura systemu mikroprocesorowego. Lista instrukcji
EK4 Umiejetnosci Opracowanie przykladowego programu.

EK5 Wiedza Zasada sprzegania mikrokontrolera urzadzeniami zewnetrznymi; urzadzenia wejsciowe i wyjéciowe.
Zastosowanie mikrokontroleréw.

EKG6 Umiejetnosci Dob6r mikrokontrolera do okreslonych zastosowan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje pamieci programu (ROM, PROM, EPROM, OTP, EEPROM, Flash

w1 EEPROM, FRAM), parametry pamieci programu, rodzaje pamieci danych 2
(SRAM, DRAM, EEPROM, FRAM), parametry pamieci danych.

W2 Rodzaje urzadzen wejscia/wyjscia (porty rownolegte 1/0, liczniki, zegary, porty 5
szeregowe, modulatory PWM, przetwornik A/C i C/A, uktady analogowe).

W3 Programowalne uktady logiczne PLD w systemach mikroprocesorowych 2

W4 Architektura procesora typu Harvard i typu Von Neumanna, mapa pamieci. 9
Procesor typu CISC, RISC, DSP.

W5 Interfejsy do transmisji szeregowej, protokoty transmisyjne. Interfejsy 5
bezprzewodowe.
Przerwania sprzetowe (rodzaje przerwar, obstuga przerwaii, wektor

WwWé ) ) . . 2
przerwan). Przyklady systemoéw mikroprocesorowych w przemysle

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zespolowy. Zaprojektowanie, udokumentowanie i zaimplementowanie

P1 . . 6
programu na mikrokontrolerze lub sterowniku PLC.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne realizowane przez mikrokontrolery 4
typu ATMEGA lub STM32.
L2 Programowanie portéw we/wy mikrokontrolera. Interfejsy, uklady przetwornikow 4
w mikrokontrolerze.
L3 Uktady czasowo-licznikowe. Modulator PWM. 4
L4 Programowalne uktady logiczne PLD w systemach mikroprocesorowych. 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w

grupach

Cwiczenia projektowe

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 34
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 26
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z éwiczenn laboratoryjnych

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koncowe zaliczenie laboratorium

‘W2 Zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomogéci kodéw liczbowych

NA OCENE 3.0 Znane kody liczbowe, postaé¢ zapisu i odczytu liczb.

NA OCENE 3.5

w podanym kodzie.

Posta¢ zapisu stowa n pozycyjnego. Okreslenie wartosci liczbowej zapisanej
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Przyktady operacji w kodzie NB: dodawanie i odejmowanie stéw n pozycyjnych

NA OCENE 4. . . . s
OCENE 4.0 w kodzie NB. Zapis matematyczny. Wynik operacji.
NA OCENE 4.5 Przyklad operacji w kodzm.) U2: dod.a.wvame liczb n pozycyjnych w kodzie U2.
Zapis matematyczny. Wynik operacji.
NA OCENE 5.0 Pr.zyl-dad operacji w kodzie BCD: dodawanie dwoch stow n bajtowych z korekcja
dziesietna.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci kodéw liczbowych.
NA OCENE 3.0 Przeksztatcanie liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i odwrotnie.
NA OCENE 3.5 Przekszt.alcame liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym oraz
odwrotnie.
NA OCENE 4.0 Przeksztalcan‘le liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym i U2
oraz odwrotnie.
NA OCENE 4.5 Przeksztalcame hczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym, U2
i BCD oraz odwrotnie. Zastosowanie kodu BCD.
Zastosowanie kodéw liczbowych w technice mikroprocesorowej w rozkazach
NA OCENE 5.0 . . A . ... .
mikrokontrolera i numeracji bajtow oraz rozmiaréw pamieci mikrokontroleréw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak informacji na temat okreslenia i struktury wewnetrznej mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Znana jest ogodlna struktura i przeznaczenie mikrokontrolera
NA OCENE 3.5 Znane sa z nazwy podzespoléw w strukturze wewnetrznej mikrokontrolera.
NA OCENE 4.0 Przeznaczenie i funkcja podzespolow w strukturze wewnetrznej mikrokontrolera.
Znajomos$é pojemnodci: pamieci wewnetrznych programu i danych oraz
NA OCENE 4.5 zewnetrznych pamieci danych i programu. Znane sa podstawowe grupy rozkazow
mikrokontrolera.
NA OCENE 5.0 Znana jest ur.niethnoéé korzystania z listy rozkazéw do komunikacji z pamieciami
zewnetrznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak informacji na temat listy rozkazéw mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Zmnana jest lista rozkazéw, grupy rozkazéw i ich przeznaczenie.
NA OCENE 3.5 Znany jest zapis i funkcja rozkazéw przesylania.
NA OCENE 4.0 Znany jest zapis i funkcja rozkazow przesytania i rozkazow
arytmetyczno-logicznych.
NA OCENE 4.5 Znany jest zapis i funkcja rozkazéw przesylania, rozkazow

arytmetyczno-logicznych, skokéw i obstugi portéw mikrokontrolera.
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NA OCENE 5.0

Opracowanie prostego programu, np. do zliczania impulséow przez licznik Ti
w trybie 1 z generatora wewnetrznego lub zewnetrznego. Licznik sterowany
programowo lub poprzez linie przerwania zewnetrznego.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Brak umiejetnosci okreslenia wlasnosci srodowiska zewnetrznego i celowosci

NA oceng 2.0 wspotpracy z mikrokontrolerem.
Okreslenie §rodowiska zewnetrznego dla mikrokontrolera. Podanie wymagari
NA OCENE 3.0 technicznych (parametry elektryczne) do wspolpracy mikrokontrolera ze
srodowiskiem zewnetrznym.
NA OCENE 3.5 Transoptor;y W techI{ice mikroprocesorowej. Parametry transoptorow.
Przenoszenie sygnaléw przez transoptory.
Zasada sprzegania urzadzen elektrycznych od strony wejscia mikrokontrolera.
NA OCENE 4.0 Dostosowywanie pozioméw napiec do wejsé. Wprowadzanie sygnaléw prostych
lub zanegowanych.
Zasada sprzegania urzadzen elektrycznych od strony wyjscia mikrokontrolera.
NA OCENE 4.5 Dostosowanie poziomoéw napieé¢ wyjsciowych z mikrokontrolera na wejscia

elektrycznych urzadzen wykonawczych. Wyprowadzanie sygnaléw prostych lub
zanegowanych.

NA OCENE 5.0

Czujniki optoelektryczne. Przeznaczeni i zastosowanie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Brak znajomosci i celowosci sprzegania mikrokontrolera ze srodowiskiem

NA OCENE 2.0
zewnetrznym

NA OCENE 3.0 Zna.me. sa rozwiazania uktadowe czujnikéw stykowych dla réznego rodzaju napiec
zasilajacych.

NA OCENE 3.5 Zr}ane sa czujniki optoelektroniczne mozliwe do zastosowania na wejsciach
mikrokontrolera.

NA OCENE 4.0 Zl}ane sg uklady sterowania przekaznikami i stycznikami z wyjscia
mikrokontrolera.

NA OCENE 4.5 Zmane sa uklady sterowania tranzystorami MOS duzej mocy sygnatami z wyjs¢

mikrokontrolera.

NA OCENE 5.0

Przyktad rozwiazania uktadowego do sterowania odbiornikiem duzej mocy
z wyjscia mikrokontrolera z zastosowaniem transoptora. Dobér podzespotow
z katalogu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA_ W18 11 O
EK1 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 N1 N3 F1
EiA_ W18
EK2 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 W2 W3 L1 L2 N1 N2 F1
EiA_ W18
EK3 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 W5 L2 L3 N1 N2 F1
EiA_ W18
EK4 EiA_U23 Cel 1 W5 L3 L4 N1 N2 F1
EiA W18 el 1 W1 w2 VIZ?’ \Lw
EK5 EiA U923 el 1 Cel 2 W5 W6 P1 L1 N1 N2 N3 F1
- L2 L3 L4
EiA WIS W1 W2 W3 W4
EK6 A Cel 1 Cel 2 W5 W6 P1 L1 N1 N2 N3 F1 F3 P1
EiA U23
- L2 L3 L4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Galewski M. — STM32 Aplikacje i cwiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, Legionowo, 2019, BTC

[2 | Pelka R. — Mikrokontrolery, architektura,programowanie, zastosowania, Legionowo, 2019, BTC

[3 | Kardas M. — Mikrokontrolery AVR Jezyk C Podstawy programowania, Szczecin, 2011, ATNEL

[4 ] J. Pasierbinski , P. Zbysinski — Uktady programowalne w praktyce, Warszawa, 2004, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Francuz T. — Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Gliwice, 2015,

Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia®@pk.edu.pl)
3 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

4 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria trakeji

NAZWA PRZEDMIOTU

Traction Theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Glownym celem przedmiotu jest uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu teorii trakcji - gtownie szyno-
wej(dotyczy komunikacji kolejowej oraz miejskiej)

Cel 2 Cel przedmiotu 2: poznanie podstawowych obliczen trakcyjnych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wybrane dzialy fizyki(dynamika ruchu, mechanika), podstawy elektrotechniki, maszyny i naped elektryczny.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1. Znajomo$¢ systemoéw zasilania trakcji elektrycznej. Znajomos$é podstawowego réwnania ruchu

pociagu oraz podstawowych wzoréw na opory ruchu.

EK2 Wiedza 2. Znajomo$¢ ograniczen sity pociagowej i sposobow ksztaltowania charakterystyki trakcyjnej.

EK3 Umiejetnosci 3. Umiejetnosé doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie ustalonym.

EK4 Wiedza 4. Wiedza na temat wykonania przejazdu teoretycznego i obliczania zuzycia energii(catkowitego

i jednostkowego)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1. Wyktad wstepny. Rozwdj trakcji w Polsce i na $wiecie. Systemy zasilania

W1 w trakcji. Kolej duzych predkosci. Interoperacyjno$é. Rodzaje, oznaczenia 2
i budowa pojazddéw trakcyjnych.

W2 2. Réwnanie ruchu pojazdu trakcyjnego. Opory ruchu - zasadnicze i lokalne. 5
Wzory na opory ruchu.

W3 3. Ograniczenia sit pociggowych pojazdu. Przyczepnosé, poslizg. 1

W4 4. Dobo6r mocy pojazdu trakcyjnego w stanie ustalonym, charakterystyka 1
trakcyjna.

W6 6. Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej. Metoda analityczna. 1

W7 7. Przejazd teoretyczny, zuzycie energii elektrycznej. Metoda analityczna. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktlady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z o7
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z testu pisemnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie pozytywne pracy pisemnej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Praca pisemna pozytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z zakresu systemoéw zasilania trakcji elektrycznej oraz podstawowego
k2 réwnania ruchu pojazdu trakcyjnego i oporéw ruchu
NA OCENE 3.0 Z’najom-oéé rodzaj().w systemow zasillz?nia W tIiakcji elektrycznej, znajomosé
roéwnania ruchu pojazdu oraz rodzajéw oporéw ruchu.
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Na

OCENE 3.5

Poszerzona znajomo$é systemow zasilania trakeji, znajomosé réwnania ruchu
pojazdu wraz z interpretacja oraz rodzajéw ruchu oraz podstawowe rownanie na
zasadnicze opory ruchu.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé systemow zasilania trakcji, znajomosé rownania ruchu pojazdu
wraz z interpretacja oraz rodzajow oporéw ruchu oraz szersza interpretacja
roOwnania na zasadnicze opory ruchu.

Na

OCENE 4.5

Doktadna znajomosé: systemow zasilania trakcji, réwnania ruchu pojazdu wraz
z interpretacja, rodzajow oporéw ruchu zasadniczych i lokalnych, rownan na
zasadnicze i lokalne opory. ruchu.

Na

OCENE 5.0

Biegla znajomo$é: systeméw zasilania trakcji, réwnania ruchu pojazdu wraz
z interpretacja, rodzajow oporéw ruchu zasadniczych i lokalnych, rownan na
zasadnicze i lokalne opory, oraz wspoétczynnika mas wirujacych(kw)

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy z zakresu ograniczen sity pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa wiedza z zakresu ograniczeni sily pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu.

Na

OCENE 3.5

Wiecej niz podstawowa wiedza z zakresu ograniczen sily pociagowej
i charakterystyki trakcyjnej pojazdu. Znajomos¢ podstawowych wzorow

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé wiedzy z zakresu ograniczen sily pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu. Umiejetnosé interpretacji fizycznej zjawisk. Znajomosé
podstawowych wzorow.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza z zakresu ograniczeni sity pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu o realizacji klasycznej i nowoczesnej napedu. Umiejetnosé
interpretacji fizycznej zjawisk. Znajomosé istotnych wzorow.

Na

OCENE 5.0

Biegta wiedza z zakresu ograniczen sitly pociagowe]j i ksztaltowania
charakterystyki trakcyjnej pojazdu dla pojazdéw z napedem klasycznym

i nowoczesnym. Umiejetnosé interpretacji fizycznej zjawisk. Znajomosé istotnych
WZOrow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak wiedzy z zakresu doboru mocy pojazdu trakcyjnego

Na

OCENE 3.0

Podstawowa znajomosé zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym

Na

OCENE 3.5

Wiecej niz podstawowa znajomosé zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego
w stanie ustalonym. Znajomo$¢ wybranych wzorow.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym. Znajomos$é¢ wzordéw i ich interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza z zakresu doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym. Znajomosé wzoréw i ich interpretacja. Znajomosé kilku metod
doboru.
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NA OCENE 5.0

Biegla znajomo$é¢ zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym. Znajomosé wzoréw i ich interpretacja. Biegla znajomo$é metod
doboru mocy pojazdéw trakcyjnych

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak wiedzy z zakresu przejazdu teoretycznego i obliczania zuzycia energii

NA OCENE 2. . .
£ 2.0 pojazdu trakcyjnego.
NA OCENE 3.0 Podst.zjtwov.va wiedza z gakresu przejazdu teoretycznego i obliczania zuzycia
energii pojazdu trakcyjnego.
Wiecej niz podstawowa wiedza z zakresu przejazdu teoretycznego (znajomosé
NA OCENE 3.5 algorytmu wykonania przejazdu teoretycznego) i obliczania zuzycia energii
pojazdu trakcyjnego.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé zagadnienia sporzadzania przejazdu teoretycznego i obliczania
e zuzycia energii pojazdu trakcyjnego. Znajomos$¢é wybranych wzoréw.
Ponad dobra znajomo$¢ zagadnienia sporzadzania przejazdu teoretycznego
NA OCENE 4.5 i obliczania zuzycia energii pojazdu trakcyjnego. Znajomo$é¢ wzoréw dotyczacych
wynikow przejazdu. tteoretycznego
Biegta znajomosé zagadnienia algorytmu sporzadzania przejazdu teoretycznego
NA OCENE 5.0 i obliczania zuzycia energii pojazdu trakcyjnego. Biegla znajomosé wzordéw

dotyczacych wynikéw przejazdu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 EiA W15 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1
EK2 EiA_ W15 Cel 1 Cel 2 W3 W4 N1 N2 N3 F1
EK3 EiA_W15 Cel 1 Cel 2 W4 N1 N2 N3 F1
EK4 EiA_W15 Cel 1 Cel 2 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ]1. Jan Podoski — Zasady trakcji elektrycznej, Warszawa, 1981, WKL

[2 | 2. Jan Kacprzak — 2. Teoria trakcji elektrycznej, Warszawa, 1991, WPW

[3 | 8. Jerzy Madej — Teoria ruchu pojazdéw szynowych, Warszawa, 2004, OWPW

[4 | 4. Eugeniusz Katuza — . Zbior zadari i cwiczen projektowych z trakcji elektrycznej, Katowice, 1994, WPSL

[5 | 5. Praca zbiorowa pod redakcja Krzysztofa Karwowskiego, — Trakcja Elektryczna, Zbior zadan
problemowych., Gdansk, 2006, WPGD

[6 | 6. I. Chrabaszcz. J. Prusak. S. Drapik — Trakcja elektryczna produ statego. Uktady zasilania., Warszawa,
2009, SEP-COSiW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Uktlady automatyki przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Industrial automation systems

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK28 23,24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 24 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie roli programowalnego sterownika logicznego (PLC) w systemie produkcji.

Cel 2 Poznanie struktury projektu, srodowiska TTA PORTAL do tworzenia programu dla sterownika.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania i uruchamiania programéw sekwencyjnych.

Kod kierunku: E7

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci zwiazanych z wizualizacja proceséw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania w jezyku wyzszego rzedu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Tworzenie projektu oprogramowania sterownika, konfigurowania projektu zgodnie z typem
sterownika, wykorzystanie elementéw bibliotek.

EK2 Wiedza Programowanie oraz sposoby projektowanie oprogramowania sterujacego.
EK3 Umiejetnosci Wizualizacja proceséw na panelach HMI.

EK4 Umiejetnosci Realizacja zadania projektowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe instrukcje. Czasomierze i liczniki. Funkcje i bloki funkcyjne. Sposoby 6
realizacja programoéw - przyktady.
W2 Metody projektowania struktury programu sterujacego w oparciu o graf SFC. 3
W3 Wizualizacja i nadzor pracy sterownikow plc. 4
W4 Tematyka zwiazana z przedmiotem. 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wprowadzenie do srodowiska TTA Portal, podstawowe instrukcje. Weryfikacja 6
wiedzy i umiejetnodci.
Zastosowanie czasomierzy i licznikéw w jezyku drabinkowym i realizacja
L2 . . R . .. P 6
programow sterujacych. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.
L3 Program z uzyciem funkcji i blokéw funkcyjnych. Weryfikacja wiedzy 6
i umiejetnosci.
L4 Wizualizacja. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci. 6
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja zadania projektowego: zaprojektowanie struktury programu sterujacego 6
i wizualizacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 50% 1 wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 60% i wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 70% i wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Biegta umiejetno$¢ postugiwania sie bibliotekami podczas tworzenia projektu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 50% 1 wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 60% 1 wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70% 1 wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 . .
oprogramowania sterujacego.

Biegta umiejetno$¢ potsugiwania sie kilkoma metodami projektowania

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 50% i wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 60% 1 wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 70% 1 wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Biegla umiejetnosé tworzenia paneli operatorskich.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 mniej niz 70% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 3.0 50% i wiecej niz 50% wymagan na ocene 5.0
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NA OCENE 3.5 60% i wiecej niz 60% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70% 1 wiecej niz 70% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 80% 1 wiecej niz 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

Realizacja bezbtedna projektéw zadaniowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_U23 Cel 1 Cel 2 W1 L1L2L3 N1 N2 N3 N4 F1P1
EiA W18
EK2 EiA W21 Cel 3 W2 P1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 EiA U23 Cel 4 W3 L4 P1 N1 N2 N3 N4 F1P1
. Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EiA U23
K4 - Cel3Celd | L1121314P1 | VL NZN3NANS FLP1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] J. Kwasniewski — Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2009,
Wydaw. BTC

[2 ] J. Kwasniewski — Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Krakow, 1999, Fund.
Dobrej Ksiazki

[3 | J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Legionowo, 2008, Wydaw. BTC

[4 | T. Legierski — Programowanie sterownikéw PLC, Gliwice, 1998, Wydaw. Prac. Komputerowej Jacka Skal-

mierskiego

[5 ] R. Satat, K. Korpysz, P. Obstawski — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2010,

Wydaw. Komunikacji i Lacznosci

[6 | T.Gilewski — Podstawy programowania sterownikéw SIMATIC S€-1200 w jezyku SCL, Legionowo, 2015,

BTC
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[7 ] T.Mikulczynski — Automatyzacja proceséw produkcyjnych. Metody modelowania proceséw dyskretnych i pro-

gramowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] H. Berger — Automating with SIMATIC S7-1200, Erlangen, 2011, Publicis Publishing

[2 | H. Berger — Automating with STEP 7 in LAD and FBD : programmable controllers SIMATIC S7-300/400,

Erlangen, 2005, Publicis Publishing

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Podreczniki producentéw oprogramowania

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)
2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

3 dr inz Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady elektromechaniczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Electromechanical systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 9 0 6 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod budowy modeli matematycznych elementow tworzacych uktady elektromechaniczne. Imple-
mentacja modeli matematycznych w srodowiskach obliczeniowych.

Cel 2 Poznanie typoéw i rodzajow wiezéw, rozroznianie wiezdéw dla obiektéw elektrycznych i mechanicznych. System
jako manipulator energii. Energia, koenergia, magazyny energii, dyssypatory energii.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie budowy, zastosowania i charakterystyk elementéw ukladéw napedowych jak przektadnie, sprzegta,
hamulce itp.

Cel 4 Budowa, zasada dziatania, charakterystyka, wady i zalety elektromagnetycznego sprzegta poslizgowego oraz
sprzegla elektromagnetycznego z ciecza magnetoreologiczna.

Cel 5 Zapoznanie sie z metoda dyskretyzacji ciaglych ukladow w postaci sztywnych elementéw skoriczonych SES
i elementow sprezysto-thumiacych EST.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw rachunku macierzowego i rézniczkowego.

2 Wiedza z zakresu mechaniki klasyczne;j.

3 Biegla umiejetnosé postugiwania sie komputerem oraz pakietem Matlab i Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumienie wzajemnego oddzialywania na siebie proceséw elektrycznych i mechanicznych.

EK2 Wiedza Rozumienie zasad ograniczania wielkosci drganiowych oddzialywan elektromechanicznych wzajem-
nie na siebie i na otoczenie.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé integrowania wiedzy z zakresu réznych dyscyplin wiedzy i formutowania modeli
matematycznych uktadéw elektromechanicznych oraz ich rozwigzywania.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy indywidualnej i zespotowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt osi osadzenia kot linowych kopalnianego systemu wyciagowego. 3
P2 Projekt ukltadu 3-masowego opisanego metoda SES i EST z wymuszeniem 3
aktuatorem RVCM.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wykorzystanie programéw komputerowych do obliczen i ksztaltowania osi i walow. 3
Formalizm Lagrange’a do formulowania rownan rézniczkowych ruchu dla uktadow
K2 elektromechanicznych. Implementacja modeli matematycznych w §rodowisku 3
Matlab-Simulink dla uktadéw elektromechanicznych.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metoda sztywnych elementéw skoriczonych SES oraz elementéw
C1 sprezysto-ttumiacych EST. Wyznaczanie parametréow SES i EST dla 3
przyktadowych uktadéw napedowych.
C2 Formalizmm Lagrange’a do formulowania rownan rézniczkowych ruchu dla uktadow 3
elektromechanicznych.
C3 Osie i waly w ukladach elektromechanicznych. Obliczenia $rednic dla waléw i osi. 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja i przyktady przetwornikéw elektromechanicznych, uktadéow
W1 elektromechanicznych, systemoéw elektromechanicznych. Przyktady uktadow 2
elektromechanicznych w skali makro i mikro.
Metoda sztywnych elementéw skoriczonych SES oraz elementow
W2 sprezysto-ttumiacych EST. Formalizm Lagrange’a do formutowania réwnan 2
rézniczkowych ruchu dla uktadéw elektromechanicznych.
System jako manipulator i przetwornik energii. Generatory energii, magazyny
w3 " . . . 2
energii, dyssypatory energii. Analogie elektromechaniczne.
W4 Osie i waly w ukladach elektromechanicznych. Metodologia obliczen $rednic dla 9
walow 1 osi.
Sprzegta i hamulce w uktadach elektromechanicznych. Klasyfikacja sprzegiel na
W5 klasy, grupy, podgrupy i rodzaje. Sprzeglta i hamulce z ciecza magnetoreologiczna. 2
Budowa i zasady projektowania.
Przektadnie w ukladach elektromechanicznych. Przekladnie zebate, cierne, pasowe.
w7 .. . . 2
Aspekty generacji drgari przez pracujace przektadne.
W8 Lozyskowania w uktadach elektromechanicznych. f.ozyska toczne, slizgowe, 1
magnetyczne aktywne i pasywne.
W10 HDD jako zlozony obiekt techniczny. Wskazanie uktadéw elektromechanicznych 9

w tym urzadzeniu. Formulowanie modeli matematycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe
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N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 36
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena podsumowujaca jest srednig wazong z ocen z projektu, ¢wiczen tablicowych i kolokwium.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie zadan projektowych.
W2 Zaliczenie ¢wiczen tablicowych.

W3 Zaliczenie kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena na zajeciach éwiczeniowych i projektowych.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie ma wiedzy na temat wzajemnego oddzialywania na siebie proceséow

Na oceNg 2.0 elektrycznych i mechanicznych.

Student wie i rozumie podstawowe zaleznosci zwiazane z oddziatywaniami

NA OCENE 3. .
OCENE; 3.0 w uktadach elektromechanicznych.

Student wie i rozumie bardziej ztozone zaleznosci zwiazane z oddziatywaniami

NA OCENE 3.5 .
w uktadach elektromechanicznych.

NA OCENE 4.0 Studen’t ma dobra WledZ.Q na tem'at wzajemnego oddziatywania na siebie
proces6w elektrycznych i mechanicznych.

NA OCENE 4.5 Studen‘t ma ponad dobrz.aé wiedze na temat wzajemnego oddzialywania na siebie
proceséw elektrycznych i mechanicznych.

NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze na temat wzajemnego oddzialywania na siebie

proceséw elektrycznych i mechanicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie ma wiedzy i nie rozumie zasad ograniczania drgan generowanych

Na 2. . .
OCENE 2.0 w trakcie pracy ukladow elektromechanicznych.

Student ma podstawows wiedze i rozumienie podstawowych zaleznosci
NA OCENE 3.0 zwigzanych z generacja drgan w znaczeniu ich minimalizacji w uktadach
elektromechanicznych.

Student ma ponadpodstawowa wiedze i rozumienie podstawowych zaleznosci
NA OCENE 3.5 zwigzanych z generacja drgan w znaczeniu ich minimalizacji w uktadach
elektromechanicznych.

Student dobrze zna i rozumie zaleznosci zwigzanych z generacja drgan

NA OCENE 4. o e .
£ 4.0 w znaczeniu ich minimalizacji w uktadach elektromechanicznych.
Student ponad dobrze zna i rozumie zaleznosci zwiazanych z generacja drgan
NA OCENE 4.5 .. .. . .
w znaczeniu ich minimalizacji w uktadach elektromechanicznych.
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze zna i rozumie zaleznosci zwiazanych z generacja drgan

w znaczeniu ich minimalizacji w uktadach elektromechanicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie potrafi wskaza¢ obszaréw wzajemnego oddzialywania uktadow

NA OCENE 2.0 elektromechanicznych.

Student potrafi wskaza¢ narzedzia informatyczne do formutowania modeli

NA oceng 3.0 matematycznych i ich implementacji komputerowe;j.

Student ma umiejetno$é¢ podstawowych prawidel zwigzanych z formutowaniem

NA OCENE 3.5 modeli matematycznych i ich implementacji komputerowe;j.
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NA OCENE 4.0 Student ma dobra umiejetnosé¢ formutowania modeli matematycznych i ich
e implementacji komputerowej dla uktadéw elektromechanicznych.
Student ma ponad dobrag umiejetnosé formutowania modeli matematycznych i ich
NA OCENE 4.5 . .. . , .
implementacji komputerowej dla uktadéw elektromechanicznych.
NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra umiejetno$é formutowania modeli matematycznych
ko i ich implementacji komputerowej dla uktadéw elektromechanicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie ma umiejetnosci organizowania sobie pracy wtasnej.
NA OCENE 3.0 Student ma umiejetnosé pracy indywidualnej na poziomie podstawowym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi organizowaé prace indywidualna w kontekscie pracy zespotowe;j.
NA OCENE 4.0 Student dol?rze potraﬁ’ organizowaé swojg prace indywidualna oraz potrafi ja
warunkowaé w kontekscie pracy zespotowe;j.
NA OCENE 4.5 Student ponad dobrze potrafi organizowaé¢ swoja prace indywidualng oraz potrafi
e ja warunkowaé¢ w kontekscie pracy zespolowe;.
Student bardzo dobrze potrafi organizowaé¢ swoja prace indywidualna oraz
NA OCENE 5.0 . , e .
potrafi ja warunkowaé w kontekscie pracy zespotowe;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W11 P1 P2 K2 W1
EK1 EiA_ W12 Cel 1 Cel 2 W3 W10 N1 N2 N5 F1P1
FiA_ W11 P1 P2 Cl1 W1
EK2 EiA W12 Cel 1 Cel 5 W2 W3 Wi N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1
EiA U22
. P1 P2 K1 K2C1
EiA_U02 Cel 1 Cel 2
EK3 EiA_U22 Cel 3 Cel 5 C2 W1 W3 W5 | N1 N2N3 N4 N5 F1F3 P1
W10
Cel 1 Cel 2
EK4 EiA U27 Cel 3 Cel 4 P1 P2 K1 K2 Cl N3 N4 N5 F2 F3 P1
Cel 5 C2 C3 W1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Szklarski L., Zarudzki J. — Elektryczne maszyny wyciggowe., Krakow, 1998, Wydawnictwo PWN

[2 | Morel J. — Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego., Warszawa, 1992, Polskie Towarzystwo
Diagnostyki Technicznej

|3 | Dietrich M. — Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1-3, Warszawa, 2017, Wydawnictwo PWN

[4 | Turowski J. — Podstawy Mechatroniki, 1.6dz, 2008, Wydawnictwo Wyzszej Szkolty Humanistyczno-Ekonomicznej
w Lodzi

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sradomski W. — MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania., Gliwice, 2022, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

NAZWA PRZEDMIOTU

Uklady sterowania pojazdéw elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Electric vehicle control systems

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS5 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 12 9 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy nowoczesnych pojazdéw trakcyjnych z przeksztattnikowym ukladem napedowym

Cel 2 Poznanie zasad sterowania pojazdow przeksztaltnikowych

Cel 3 Przygotowanie do samodzielnej pracy nad uktadami trakcyjnymi

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rozeznanie w podstawach trakcji elektrycznej

2 Znajomosé¢ podstaw teorii regulacji

3 Znajomosé budowy, zasady dzialania i metod sterowania maszyn elektrycznych

4 Znajomos$¢ budowy, zasady dziatania i metod sterowania przeksztaltnikow statycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna zasady doboru elementéw sktadowych przeksztaltnikowych uktadéw napedowych
EK2 Wiedza zna zasady przetwarzania energii w przeksztaltnikowym ukladzie napedowym
EK3 Wiedza zna metody sterowania przetwarzaniem energii w przeksztattnikowym uktadzie napedowym

EK4 Umiejetnosci posiada umiejetnos$é objasnienia proceséw przebiegajacych w przeksztaltnikowym uktadzie
napedowym

EK5 Umiejetnosci posiada umiejetnosé sporzadzania schematoéw zastepczych oraz opisu analitycznego trakeyj-
nych uktadéw napedowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przeglad systemoéw zasilania trakcji 2
Zmiany wprowadzane do uktadu napedowego wynikajace z zastosowania

w2 o . . 2
przeksztaltnikow statycznych w sieciach napiecia statego

W3 Przyktady ukladow trakcyjnych z maszynami pradu statego zasilanych z sieci 5

napiecia przemiennego

Metody przeksztattnikowego zasilania maszyn asynchronicznych. Praca
W4 z wymuszeniem napieciowym, pradowym lub strumieniowym. Roéwnania opisujace 1
wtasnosci regulacyjne maszyn asynchronicznych

Trakcyjne uktady napedowe z maszynami asynchronicznymi zasilanymi z sieci

W5 L . . 1
napiecia statego i zmiennego.

W6 Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego z maszyna asynchroniczna, zasilanego 1
z sieci napiecia statego

W Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego z maszyna asynchroniczna, zasilanego 1
z sieci napiecia przemiennego

w8 Budowa wielosystemowych, nowoczesnych uktadéw napedowych 1

W9 Sterowanie wielosystemowych, nowoczesnych uktadéw napedowych 1
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badan.ie tacznikéw pradu statego i zmiennego stosowanych w pojazdach 3
trakcyjnych
L2 Badanie urzadzenia Samoczynnego Hamowania Pociggu 3
L3 Badanie zrodel zasilania poktadowego pojazdu trakcyjnego 3
L4 Badan.ie uktadu sterowania napedu lokomotywy prostownikowej pradu 3
przemiennego
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Cwiczenia obliczeniowe 9
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Konsultacje
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Dyskusja
N5 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 33
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 133
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F2 Projekt grupowy

F3 Kolokwium

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial w zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Wtasny wktad w tematyke

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nieznajomo$é zasad doboru podzespotow przeksztattnikowego uktadu

NA OCENE 2.0
napedowego
NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca znajomosé zasad doboru podzespotow
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbtedna znajomosc tematyki doboru podzespoléw
NA OCENE 4.0 Opanowan’e i bezbtedne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad doboru
podzespotéw ukladu
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez.bhg.dme, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
NA OCENE 5.0 . , .
w zakresie doboru podzespotéow uktadu trakcyjnego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad przetwarzania energii w uktadzie napedowym
NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca znajomosé zasad przetwarzania energii
NA OCENE 3.5 Poglebiona, ale nie bezbtedna, znajomosé tematyki przetwarzania energii
NA OCENE 4.0 Opan'(?wane i bezbtedne, ale nie kreatywne, przedstawienie zasad przetwarzania
energii
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez.bhg.dme, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
NA OCENE 5.0 . . .. .
w zakresie przetwarzania energii w ukladzie napedowym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ metod sterowania pojazdow elektrycznych
NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca znajomosé metod sterowania pojazdow
elektrycznych
NA OCENE 3.5 Poglebiona, ale nie bezbledna znajomosé tematyki sterowania pojazdow
elektrycznych
Opanowane i bezbtedne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad sterowania
NA OCENE 4.0 . .
pojazdéw elektrycznych
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez.blgdnle, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
NA OCENE 5.0 Umlethgosc samodz.lelnego, k’reatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
w zakresie sterowania pojazdow elektrycznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci objasnienia proceséw przebiegajacych wewnatrz

przeksztaltnikowego uktadu napedowego
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NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca umiejetno$¢ objasnienia tych procesow
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna umiejetno$é objasnienia proceséw
NA OCENE 4.0 Opanf)war'le i bezbtedne, gle nie kreatywne przedstawienie objasnienn proceséw
przebiegajacych w uktadzie
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez'blgdnle, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej

w zakresie procesow wewnatrz uktadu napedowego

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci sporzadzania schematow zastepczych uktadéw napedowych.
Brak umiejetnosci sporzadzenia opisu analitycznego uktadu przeksztaltnikowego

Czesciowo bledna, ale wystarczajaca znajomosé metod sporzadzania schematow

na pytania z tego zakresu

NA OCENE 3. RS . A . . .
OCENE; 3.0 zastepczych i opisow analitycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

NA OCENE 3.5 Poglie;blona, ale wciaz czeSciowo bledna forma sporzadzania schematéw i opisu
analitycznego
Catkowicie poprawna, ale wykorzystujaca tylko material wyktadowy forma

NA OCENE 4.0 L . ,
przedstawiamia analitycznego uktadéw napedowych

NA OCENE 4.5 Poprawna, wykazujaca elementy samodzielnosci i kreatywnosci forma odpowiedzi

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego przedstawiania odpowiedzi na
postawione pytania z zakresu opisu analitycznego uktadow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 Wi
EK1 EiA W15 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P3
Cel 3
W9
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 EiA W15 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P3
¢ W9 L1 Cl1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EiA W15
EK3 1A Cel 3 W5 W6 W7 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F3 F4 P3
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 EiA W15 € N W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 P3
Cel 3
‘W9
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK5 EiA_W15 @ e W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 P3
Cel 3 W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab

[2 | Skarpetowski, G. U_S P E mag 2

[3 | Skarpetowski, G. Asmle6:pl 0

[4 | Skarpetowski, G. dcmotor pl 0

[5 | Skarpetowski, G. GSLE 14 pl 1la

[6 | Skarpetowski, G. Klasyfikacja napedow 1

[7 ] Skarpetowski, G. Sterowanie napedow trakcyjnych

[8 | Skarpetowski, G. 2 Analityczny zapis wielkosci elektromagnetycznych
[9 | Skarpetowski, G. Videos

[10 | Skarpetowski, G Inne skrypty w formie elektroniczne;j

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Dudzik (kontakt: marek.dudzik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uzytkowe pakiety programowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Utility software packages
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z mozliwosciami srodowiska obliczeri naukowo-technicznych MATLAB/SIMULINK
przy wspomaganiu prac badawczych w zakresie analizy, modelowaniu oraz projektowania inzynierskiego.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci przez studentéw samodzielnego rozwiazywania réznorodnych probleméw z zakresu
elektroenergetyki z wykorzystaniem jezyka programowania wysokiego poziomu MATLAB/SIMULINK.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie sie ze specjalistycznymi zrozszerzeniami pakietu MATLAB/SIMULINK w zakresie przetwarzanie
sygnalow, analizy falkowej, akwizycja sygnalow, baz danych, obliczenn symbolicznych.

Cel 4 Zapoznanie sie ze specjalistycznymi zrozszerzeniami pakietu MATLAB/SIMULINK w zakresie metod sztucz-
nej inteligencji a szczegoblnosci: sieci neuronowych, logiki rozmytej i algorytmoéow genetycznych.

Cel 5 Zapoznanie studenta z programami CAD/CAM wspomagajacymi proces projektowania maszyn i urzadzen
w elektroenergetyce.

Cel 6 Zapoznanie studenta z innymi specjalizowanymi programami wspomagajacymi eksploatacje, sterowanie i za-
rzadzanie w elektroenergetyce.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, matematyki, fizyki i informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ srodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania
do modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania uktadow, ma-
szyn i urzadzeni elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektro-
energetyki.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM wspomagajacym pro-
jektowaniu i rozwiazywaniu réznych problemoéow z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé §ledzenia rozwoju wybranych funkcji oprogramowania i jego doku-
mentacji. Umiejetne rozpoznanie nowej funkcjonalnosci i waloréw uzytkowych. Swiadomo$é i rozumienie zasad
pracy zespolowej przy realizacji ztozonych projektow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do Matlab i Simulinka w zakresie tresci programowych omawianych 4
na wyktadach.
K2 Zastosowanie Matlaba do przetwarzanie sygnaléw, analiza falkowa w Matlabie. 3
K3 Modelowanie uktadow elektrycznych i elektroenergetycznych z zastosowaniem 3
SimPower Sytsem.
K4 Akwizycja sygnatow DAQ, bazy danych, obliczenia symboliczne w Matlabie. 2
K5 Sieci neuronowe, logika rozmyta i algorytmy genetyczne w Maltabie. 2
K6 Wprowadzenie do programu AutoCAD Electrical. 4
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do Matlaba. Podstawy jezyka MATLAB/SIMULINK. Interfejs
programu, korzystanie z pomocy. Podstawowe polecenia jezyka. Typy danych,
state, zmienne, znaki specjalne, funkcje standardowe. Reprezentacja liczb, formaty
wyswietlania liczb. Dziatania macierzowe i tablicowe. Tworzenie tablic
dwuwymiarowych. Sposoby odwotan do: pojedynczych elementoéw tablic, calych
wierszy i kolumn oraz podtablic. Operacja na macierzach rzadkich. Podstawowe
operacje i funkcje matematyczne. Operatory relacji. Operatory i funkcje logiczne.
Instrukcje warunkowe i petle. Programowanie w programie MATLAB. Tworzenie
m-plikow, skryptow i funkeji. Obliczenia na liczbach zespolonych, dzialania na
wielomianach, rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych, rachunek rézniczkowy

i catkowy. Operacja na plikach i wymiana danych z innymi aplikacjami. Grafika
2D. Funkcje generujace grafike. Zarzadzanie oknami. Zarzadzanie wlasnosciami
obiektow graficznych. Wykresy funkcji jednej zmiennej. Przeksztatcanie wykresow.
Tworzenie réznorodnych obiektéw 3D. Sterowanie kolorami, oswietleniem,
punktem obserwacji. Funkcje realizujace animacje tworzonych obiektow. GUI
(Graphical User Interface) zapoznanie sie z narzedziem do tworzenia interfejsu
uzytkownika w programie MATLAB. Kompilacja m-plikow funkcyjnych do jezyka
C/C++.

Przetwarzanie sygnalow, analiza falkowa w Matlabie.

SimPower Sytsem modelowanie uktadow elektrycznych i elektroenergetycznych.

Akwizycja sygnatow DAQ, bazy danych, obliczenia symboliczne w Matlabie.

Sieci neuronowe, logika rozmyta, algorytmy genetyczne, podstawowe aplikacje
sztucznej inteligencji.

Wprowadzenie do programu AutoCAD. Inne programy do wspomagania
projektowania w elektroenergetyce (ePlan, WSCAD, SEE electrical IGE+XAO).

Specjalizowane programy wspomagajace eksploatacje, sterowanie i zarzadzanie
w elektroenergetyce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Wyktady

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach

N7 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowiedz ustna

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Nie zna $rodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego
oprogramowania do modelowania i rozwigzywania probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢

i zagadnien zwiazanych z srodowiskiem MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania do modelowania

i rozwiagzywania problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa, wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi
przedstawi¢ i oméwié podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Na

OCENE 3.5

Ma dosé dobra wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi dosé
dobrze przedstawié¢ i oméwié podstawowe pojecia dotyczace sSrodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych
rozszerzen tego oprogramowania do modelowania i rozwiazywania problemdw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia dotyczace srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzeni tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK
i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi
dobrze przedstawi¢ i oméwié podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi
bardzo dobrze przedstawié¢ i omoéwié podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat wybranych programow CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé¢ i zagadnien
zwiazanych z wybranymi programami CAD/CAM wspomagajacymi proces
projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat wybranych programoéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi przedstawi¢ i omoéwi¢ podstawowe pojecia dotyczace
wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania
uktadéw, maszyn i urzadzen elektrycznych.

Strona 5/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5

Ma dosé dobra wiedze na temat wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi przedstawi¢ i oméwi¢ podstawowe pojecia dotyczace
wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania
uktadow, maszyn i urzadzen elektrycznych.

NA OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat wybranych programow CAD/CAM wspomagajacych
proces projektowania ukladéw, maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi dobrze
przedstawi¢ i omowié¢ pojecia dotyczace wybranych programow CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych.

NA OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omoéwi¢ pojecia dotyczace wybranych
programow CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania uktadow, maszyn
i urzadzen elektrycznych.

NA OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat wybranych programéow
CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania uktadow, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi bardzo dobrze przedstawié¢ i omoéwié pojecia dotyczace
wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania
uktadow, maszyn i urzadzen elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Nie posiada umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Nie umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ prostego zadania projektowego przy
pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych problemow

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 3.0

Posiada podstawowe umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
W stopniu podstawowym umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ prostego zadania
projektowego przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwigzywaniu
roznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 3.5

Posiada dosé dobre umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réoznych problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Dosé dobrze umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ prostego zadania projektowego
przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych problemoéw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Strona 6,/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0

Posiada dobre umiejetnosci posthugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Dobrze umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ prostego zadania projektowego przy
pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 4.5

Posiada ponad dobre umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Bardzo dobrze umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego
przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 5.0

Posiada bardzo dobre umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Samodzielnie umie zaplanowac i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego
przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwigzywaniu roéznych problemow

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé si¢ wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwigzywanie réznych probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Nie potrafi przeprowadzi¢ symulacji komputerowej
dzialania prostych ukladow oraz nie potrafi przeprowadzi¢ analizy i nie potrafi
dokonaé¢ oceny dziatania tych ukltadéw w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumiane;
elektroenergetyce.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym potrafi postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie roznych problemow
z szeroko rozumianej elektroenergetyki. W stopniu podstawowym potrafi
przeprowadzi¢ symulacji komputerowej dziatania prostych uktadéw oraz potrafi
przeprowadzi¢ analizy i potrafi dokonaé¢ oceny dzialania tych uktadow

w wybranym oprogramowaniem CAD/CAM wspomagajacym projektowanie

w szeroko rozumianej elektroenergetyce.

NA OCENE 3.5

Dos¢ dobrze potrafi postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwigzywanie réznych probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Do$¢ dobrze potrafi przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej dzialania prostych ukltadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy

i potrafi dokonaé¢ oceny dziatania tych ukladéw w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumiane;
elektroenergetyce.
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NA OCENE 4.0

Potrafi dobrze postugiwac sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Potrafi dobrze przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej dzialania prostych uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy

i potrafi dokonaé¢ oceny dziatania tych uktadéw w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumiane;
elektroenergetyce.

NA OCENE 4.5

Ponad dobrze potrafi postugiwaé¢ sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Ponad dobrze potrafi przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej dziatania uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy i potrafi
dokonaé oceny dziatania tych ukladéw w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumiane;
elektroenergetyce.

NA OCENE 5.0

Potrafi bardzo dobrze postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwigzywanie réznych probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Potrafi bardzo dobrze przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe dziatania ztozonych uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy

i potrafi dokonaé¢ oceny dziatania tych uktadéw w wybranym oprogramowaniu
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumianej
elektroenergetyce.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagtego doksztalcania sie, nie potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspolpracowaé¢ w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé sie z osobami, z ktoérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciaglego doksztalcania sie. Potrafi
znalez¢é w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktorymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 3.5

Dosé dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszosé¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspoélpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Dosé dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszosé¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.
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NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tre$ci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspoélpracowaé¢ w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzielié realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okres$lone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okre$lonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 EiA W04 ge% é 861 Z K5 W1 W2 W3 N1 N2N6N?1:I7N4 N5 | F1F2 lli; F4 P1
oo e W4 W5
EiA_ W05 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK2 EiA_ W07 Cel 5 Cel 6 K6 W6 W7 NG N7 P9
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5
FK3 BiA U25 Cel3Celd | K6WIW2W3 | V& N2N6N;7N4 N5 | F1F2 ff’; F4 Pl
Cel 5 Cel 6 W4 W5 W6 W7
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5
EK4 EiA_U25 Cel 3 Cel 4 K6 W1 W2 W3 N1 N2N6N;7N4 N5 | F1F2 gg F4P1
Cel 5 Cel 6 W4 W5 W6 W7
EiA K03 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5
FK5 BiA_ K04 Cel 3 Cel4 | K6 WL W2y | N1 N3 8 FANS | FLE2 08 FPL
EiA K07 Cel 5 Cel 6 W4 W5 W6 W7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jerzy Brzozka, Lech Dorobcezynski — Matlab. Srodowisko obliczeri naukowo-technicznych, Warszawa, 2008,
MIKOM

[2 | Marian Sobierajski, Mirostaw Eabuzek — Programowanie w Matlabie dla elektrykow, Wroctaw, 2005,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

[3 | Ryszard Klempka, Romana Sikora-Iliew, Antoni Stankiewicz, Boguslaw Swiatek — Modelowanie
i symulacja uktadow elektrycznych w Matlabie. Przyktady., Krakow, 2007, AGH

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Piotr Drozdowski — Wprowadzenie do Matlab-a, Krakow, 1996, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika., Gliwice, 2004,
Helion

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] The Mathworks, dokumentacja oprogramowania www.mathworks.com.

[2 | Autodesk, AutoCAD Electrical 2019 - Users Guide.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz., prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

3 dr inz. Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E7

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Wirtualne przyrzady pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Virtual Measurement System

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK30 23,24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 18 0 12 12 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wlasciwosci wirtualnych systeméw pomiarowych.

Cel 2 Poznanie struktury blokowej wirtualnych przyrzadéw pomiarowych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci zbudowania i zastosowanie wirtualnego przyrzadu pomiarowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy elektrotechniki i techniki cyfrowe;j.

2 Podstawy metrologii elektrycznej.

3 Podstawy znajomosci programu LabVIEW.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ budowy i struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

EK2 Wiedza Elementy skladowe wirtualnego systemu pomiarowego.

EK3 Umiejetnosci Zaprojektowanie i zaprogramowanie wirtualnego systemu pomiarowego.

EK4 Kompetencje spoleczne Praca w zespole, doskonalenie wysokiej kultury osobistej i kontaktéw interperso-

nalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z zasadami BHP w lab. Wprowadzenie do zajeé. Zapoznanie ze

L1 sprzetem i oprogramowaniem komputerowym wykorzystywanym w trakcie zajeé 3
laboratoryjnych. Kolokwium.

Lo Uktady wejscia/wyjscia ( I/0 ), konfiguracja karty pomiarowej, sposoby akwizycji, 3
zapoznanie z ustawieniami karty i wirtualnego uktadu pomiarowego.

L3 Realizacja ukladu akwizycji sygnatu napieciowego przy konfiguracji 3
z zewnetrznego generatora. Programowanie wirtualnego systemu pomiarowego.

L4 Realizacja uktadu z wykorzystaniem czujnikéw do pomiaru temperatury. 3
Programowanie wirtualnego systemu pomiarowego.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Struktura i budowa cyfrowego systemu pomiarowego. Karty pomiarowe- 4
wtlasciwosci, istotne parametry i wybrane modele.

W2 Bloki funkcjonalne cyfrowego systemu pomiarowego. Metody pomiarowe i uktady 4
kondycjonowania.

W3 Graficzny jezyk programowania. 4

W4 Projektowanie i programowanie wirtualnego systemu pomiarowego. 2
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W5 Wirtualny przyrzad pomiarowy- przyklady w programie LabVIEW. 2

W6 Czujniki i sygnaly pomiarowe. Podzial, charakterystyka i wlasciwosci. 2

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja programu do akwizycji, identyfikacji i archiwizacji sygnatu napieciowego

K1 z wykorzystaniem symulacyjnego generatora. Programowanie wirtualnego systemu 4
pomiarowego.
Realizacja wirtualnego uktadu pomiarowego do identyfikacji sygnalow i analizy

K2 . 4
sktadowych harmonicznych.

K3 Zaprogramowanie uniwersalnego wirtualnego systemu pomiarowego. Zaliczenie 4

sprawozdan. Zaliczenie koricowe

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zajecia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 42
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

30

Opracowanie wynikow

28

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

‘W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomosé struktury cyfrowego systemu pomiarowego.
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NA OCENE 3.5 Znajomosé blokow funkcjonalnych systemu.

NA OCENE 4.0 Charakterystyka blokéw funkcjonalnych systemu pomiarowego.

NA OCENE 4.5 Znajomos¢ aplikacji blokéw funkcjonalnych.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra aplikacja blokow funkcjonalnych w systemie pomiarowym.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci elementow sktadowych wirtualnego systemu pomiarowego.

NA OCENE 3.0 Egr(ilsi;?\gg\év;o.znajomoéé elementéw sktadowych wirtualnego systemu

NA OCENE 3.5 Znajomosé czujnikéw pomiarowych i uktadéw kondycjonowania.

NA OCENE 4.0 Uktad akwizycji - karty pomiarowe.

NA OCENE 4.5 Charakterystyka elementéw sprzetowych systemu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znaj.om(-)éc’ element,()w sktadowych wirtua.mlnego §ystemu‘ .

pomiarowego. Aplikacja elementéw systemu do zadanej funkcjonalnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci programowania systeméw pomiarowych.

NA OCENE 3.0 Podstawowa umiejetno$é graficznego jezyka programowania.

NA OCENE 3.5 Programowanie prostych funkcji systemu pomiarowego.

NA OCENE 4.0 Aplikacja prostych algorytmoéw w programie.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé analizy skladowych systemu pomiarowego.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé zaprogramowania wirtualnego przyrzadu pomiarowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 ir;;l{oﬁﬁgj?tics)i;i Ejfgiizylz%iiztl;c.mtaktéw interpersonalnych w pracy

NA OCENE 3.0 Dostateczna praca zespolowa w grupie, niska kultura osobista.

NA OCENE 3.5 Dosé dobra praca zespolowa w grupie, wysoka kultura osobista

NA OCENE 4.0 Dobra praca zespotowa i wysoka kultura osobista.

NA OCENE 4.5 nterpersonnyeh 1 wveoka lltare bt

N oo 5. o o s el il i o
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W09 L1 L2L3 L4 W1
EK1 AT Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2P1
EiA W24
- W6 K3
L1 L2L3 L4 W1
EK2 EiA W19 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
W6
EiA_U05 L1 L2 L3 L4 K1
EK3 EiA U088 Cel 1 Cel 3 K2 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EiA_U09
EiA K01
EiA_K02 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4K1
EK4 EiA_ KO3 Cel 3 K2 K3 N2 F1 F2 F3 P1
EiA K04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | Lesniak P., Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach., Warszawa, 2002, Agenda
Wydawnicza PAK

[3 | Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych,

Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK

[4 | Rak R. — Wirtualny przyrzad pomiarowy - realne narzedzie wspétczesnej metrologii, Warszawa, 2003, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Strony www — ni.com, ti.com, Internet, 2022,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wprowadzenie do MATLAB-a

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to MATLAB

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK15 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 12 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie $§rodowiska MATLAB lub kompatybilnych i mozliwosci jego wykorzystania na zajeciach z innych
przedmiotéw oraz w pozniejszej pracy zawodowej. Interaktywne wykonywania obliczeri bez potrzeby progra-
mowania oraz mozliwo$é¢ tworzenia grafiki i pézniejszej interaktywnej edycji otrzymanych rysunkow.

Cel 2 Poznanie zasad programowania w MATLAB-ie lub kompatybilnych, w tym tworzenie skryptow i funkcji.

Kod archiwizacji:
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Poznanie edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych na panelu MATLAB-a lub kompatybilnych.
Poznanie typow danych w MATLAB-ie oraz operacji, ktére mozna na tych typach danych wykonywac.

Cel 3 Wykazanie potrzeby tworzenia modeli matematycznych oraz przedstawienie podziatu tych modeli na ciggte
i dyskretne, deterministyczne i stochastyczne oraz na modele mikro- i makroskopowe. Przyktady utworzenia
modeli dla wybranych zagadnieri matematyczno-fizycznych oraz wykonanie w MATLAB-ie lub kompatybilnych
obliczen symulujacych procesy opisane przez modele.

Cel 4 Modelowanie graficzne wybranych zagadnienn matematyczno-fizycznych w Simulinku oraz dobdr parametrow
symulacji. Wykorzystanie solwera ode23 (lub innych) do numerycznego rozwiazania rownarn modelu i poréwna-
nie wynikow. Mozliwosé dodatkowej weryfikacji wynikow symulacji poprzez analityczne rozwiazanie réwnania
symbolicznie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos¢ uzywania komputera z systemem Windows, macOS lub Linux.

2 Znajomo$é dowolnego jezyka programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania srodowiska MATLAB lub kompatybilnego do interaktywnego wy-
konywania obliczen i tworzenia grafiki oraz interaktywnej edycji tej grafiki. Efektywne kor zystanie z systemu
pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji dostepnej lokalnie oraz na serwerach producenta.

EK2 Umiejetnosci Tworzenie programéw w postaci skryptow i funkcji. Poprawne wykorzystanie dostepnych
w MATLAB-ie lub kompatybilnych typéw danych oraz operacji, ktére mozna na tych typach danych wykony-
wac. Wlasciwe korzystanie z edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a lub
kompatybilnych do tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programéw.

EK3 Wiedza Wiedza potrzebna do tworzenia odpowiednich modeli matematycznych dla wybranych, prostych
zagadnienn matematyczno-fizycznych. Wiedza potrzebna do przygotowania i wykonania w MATLAB-ie lub
kompatybilnych obliczent symulujacych procesy opisane przez otrzymany wyzej model matematyczny.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé modelowanie graficznego wybranych zagadnienn matematyczno-fizycznych w Si-
mulinku lub kompatybilnych oraz dobéru odpowiednich parametréw symulacji. Wykorzystanie solwera ode23
(lub innych) do numerycznego rozwiazania rownan modelu i poréwnanie z wynikami uzyskanymi z Simulinka
lub kompatybilnych. Mozliwosé¢ dodatkowej weryfikacji wynikow symulacji poprzez uzycie rozwiazan symbo-
licznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Poznawanie srodowiska MATLAB-a lub kompatybilnego i mozliwosci jego
wykorzystania. Interaktywne wykonywania obliczent bez programowania oraz
K1 tworzenie grafiki i p6zZniejszej interaktywne edytowanie otrzymanych rysunkow. 3
Efektywne korzystanie z systemu pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji
dostepnej lokalnie oraz na serwerach producenta.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2

Tworzenie programéw w postaci skryptéw i funkeji. Intensywne korzystanie

z edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych w panelu programu do
tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programow.
Poprawne wykorzystanie dostepnych w programie typéw danych oraz operacii,
ktore mozna na tych typach danych wykonywaé. Efektywne korzystanie z systemu
pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji dostepnej lokalnie oraz na serwerach
producenta.

K3

Tworzenia modeli dla wybranych zagadnien matematyczno-fizycznych oraz
wykonanie w MATLAB-ie lub kompatybilnych obliczeri symulujacych procesy
opisane przez model. Symulowanie zagadnieri opisywanych rownaniami
algebraicznymi (np. rzut ukosny) jak tez i modeli opisanych roéwnaniami
rézniczkowymi.

K4

Poznawanie bibliotek z blokami Simulinka lub kompatybilnych i zasad tworzenia
modeli graficznych. Realizacja prostych symulacji z uzyciem generatora
przebiegow, funkcji stalej, sumatoréw, wzmacniaczy, integratoréw i innych blokow.

K5

Modelowanie wybranych zagadnieri matematyczno-fizycznych w Simulinku lub
kompatybilnym oraz doboér parametréow symulacji. Modelowanie rownania
rézniczkowego II lub III rzedu i poréwnanie wynikéow symulacji z wykresami
rozwiazan uzyskanych w MATLAB-ie lub kompatybilnym.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omowienie srodowiska MATLAB lub kompatybilnych i mozliwosci jego
wykorzystania. Interaktywne wykonywania obliczenn bez potrzeby programowania
i przyktad utworzenia wykresu. Tworzenia wykresow 2D i 3D. Mozliwosé¢
interaktywnej edycji otrzymanych rysunkow.

Przedstawienie zasad programowania w MATLAB-ie lub kompatybilnym, w tym
tworzenie skryptow i funkcji w oknie edytora. debuggera oraz innych narzedzi
dostepnych w programie. Uruchamianie programéw w oknie edytora oraz
fragmentow programu w trybie "cell mode". Wykorzystanie pracy krokowej

i putapek debuggera. Przedstawienie dostepnych w programie typéw danych oraz
operacji, ktére mozna na tych typach danych wykonywaé.

Potrzeba wykorzystania modeli matematycznych oraz przedstawienie podziatu
tych modeli na. Przyktady tworzenia modeli dla wybranych zagadnien
matematyczno-fizycznych oraz wykonanie w MATLAB-ie lub kompatybilnym
obliczen symulujacych procesy opisane przez model.

Modelowanie graficzne wybranych zagadnien matematyczno-fizycznych

w Simulinku lub kompatybilnym oraz dobér parametréow symulacji. Wykorzystanie
solwera ode23 (lub innych) do numerycznego rozwigzania rownan modelu

i poréwnanie wynikoéw. Mozliwosé dodatkowej weryfikacji wynikéow symulacji
poprzez analityczne rozwigzanie réwnania symbolicznie.
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Wyktlady

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 21
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 101
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium
F3 Odpowiedz ustna

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

Wykonuje obliczenia w oknie MATLAB lub kompatybilnym i przedstawia wyniki
tych obliczert na wykresach 2-wymiarowych. Poprawnie wykonuje operacje
macierzowe i tablicowe konieczne do przygotowania wykresow. Opisuje wykresy.

Na

OCENE 3.5

Spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz dodatkowo wykonuje wykresy
3-wymiarowe. Opisuje i edytuje rysunki zaréwno interakcyjnie jak i z uzyciem
polecei MATLAB-a lub kompatybilnym.

Na

OCENE 4.0

Spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz sprawnie wykorzystuje srodowisko
MATLAB-a lub kompatybilnym poprzez operacje dostepne z panela w oknie
programu.

Na

OCENE 4.5

Spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie ozwiazuje problemy
z zakresu EK1.

Na

OCENE 5.0

Spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
opisane w EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student tworzy programy w postaci skryptow i funkcji i uruchamia je w oknie
Command Window.

Na

OCENE 3.5

Spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz dodatkowo korzysta z debuggera oraz
innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a lub kompatybilnego do
tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programéw.

Na

OCENE 4.0

Spelnia wymagania na ocene 3.5, wykorzystuje tryb cell mode edytora oraz
potrafi uzy¢ funkcje zagniezdzone, anonimowe i prywatne.

Na

OCENE 4.5

Spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie ozwiazuje problemy
z zakresu EK2.

Na

OCENE 5.0

Spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
opisane w EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.
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Wiedza na temat celowosci uzywania modeli matematycznych oraz podziat tych
modeli wzgledem roznych kryteriow. Umiejetno$é modelowania zagadnien

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 matematyczno-fizycznych w pogramie Matlab lub kompatybilnym. Poprawne
wykonanie symulacji i uzyskanie wykresu dla samodzielnie zbudowanego modelu.
Spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz oblicza i przedstawia na wykresach
NA OCENE 3.5 przebiegi czasowe dla modeli II i III rzedu.
NA OCENE 4.0 Spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz tworzy interfejs graficzny do sterowania

symulacja.

Spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
NA OCENE 4.5 oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie ozwiazuje problemy
z zakresu EK3.

Spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci

NA OCENE 5.0 opisane w EK3.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé modelowanie graficznego i symulacji wybranych zagadnien

matematyczno-fizycznych w Simulinku lub programie kompatybilnym.

Wiedza na temat bibliotek blokéw Simulinka lub programu kompatybilnego oraz
NA OCENE 3.5 umiejetnosé doboéru odpowiednich parametréw symulacji oraz wykorzystania
wynikow symulacji Simulinka w MATLAB-ie lub kompatybilnym.

Spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz potrafi zweryfikowa¢ wyniki symulacji

N 4.
A OCENE 4.0 kilkoma metodami.

Spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
NA OCENE 4.5 oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie ozwiazuje problemy
z zakresu EK4.

Spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci

NA oceng 5.0 opisane w EK4.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA U2l
EK1 EiA_ U25 Cel 1 K1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
EiA_ K02
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

EiA U2l
EiA_U25
EiA_ K02

Cel 2

K2 W2

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F3 F4 P1

EK3

EiA W04
EiA_ W09
EiA_ K02

Cel 3

K3 W3

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F3 F4P1

EK4

EiA U12
EiA U2l
EiA_U25
EiA_ K02

Cel 4

K4 K5 W4

N1 N2 N3 N4 N5

F1F3 F4P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B. Mrozek, Z. Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie III, Gliwice, 2010, Helion

[2 | L. Jaroszyniski, M. Lanczont — Laboratorium metod numerycznych, Lublin, 2014, Politechnika Lubelska

[3 | Sandeep Nagar — Introduction to Scilab For Engineers and Scientists, , 2017, Sandeep Nagar

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] B. Mrozek, Z. Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie II,, Gliwice, 2004, Helion

[2 ] Z. Mrozek — Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania i jezyka UML, Krakow, 2011, Abaton

[3 | F. Thuselt, F. P. Gennrich — Praktische Mathematik mit MATLAB, Scilab und Octave fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Heidelberg, 2013, Springer-Verlag

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Dokumentacja MATLAB/Simulink jest dostepna na komputerach z menu Help MATLAB-a oraz z serwerdéw
producenta np. http://www.mathworks.com/products/matlab/demos.html

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)
2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do fizyki inzynierskiej

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to engineering physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK2 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zrozumienia
zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwigzywania prostych zadan i modeli fizycznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace kinematyki klasycznej

EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace dynamiki klasycznej,

zasad zachowania pedu oraz ruchu drgajacego.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace zasad zachowania

energii i wlasnosci pola grawitacyjnego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-

dele z zakresu fizyki, umie analizowaé otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do fizyki: Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich/technicznych.
W1 Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki . Notacja 1
fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.
Kinematyka klasyczna: Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia. Klasyfikacja
w2 ) . 4
ruchéw. Wzglednosé ruchu.
Dynamika klasyczna: Oddziatywania fundamentalne. Prawa dynamiki klasycznej
W3 Newtona. Uklady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika ruchu postepowego 7
i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu. Drgania harmoniczne.
W4 Praca i energia. Pole grawitacyjne jako przyktad pola zachowawczego. Zasada 3
zachowania energii mechaniczne;j.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Elementy rachunku wektorowego i analizy matematyczne;j. 1
C2 Sktadanie predkosci. Rzut poziomy i uko$ny. Przyspieszenie styczne i normalne, 3
promient krzywizny. Ruch po okregu.
Rozwiazywanie réwnan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki punktu
C3 materialnego. Opis ruchu w uktadach nieinercjalnych. Zagadnienia pracy i energii 3
w polu sil.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie prostych probleméw z zakresu dynamiki bryly sztywne;j.

C4 . . o . . : . 3
Obliczanie momentu bezwtadnosci, zastosowanie twierdzenia Steinera.

C5 Przyktady zastosowania zasad zachowania energii, pedu i momentu pedu. 3

Ce6 Oscylator harmoniczny amplituda, predkosé katowa, sita, energia. Sktadanie drgan. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

105

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena z przedmiotu ustalana jest w oparciu o wskaznik procentowy osiaggnietych przez studenta efektéw uczenia
sie, obliczany jako $rednia wazona ocen formujacych.
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OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student musi uzyskaé¢ zaliczenie z kolokwidéw

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 51% materiatu.
NA OCENE 3.0 Opanowanie 51-60% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 61-70% materiatu.
NA OCENE 4.0 Opanowanie 71-80% materiatu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 81-90% materiatu.
NA OCENE 5.0 Opanowanie 91% lub wiecej materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 51% materiatu.
NA OCENE 3.0 Opanowanie 51-60% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 61-70% materiatu.
NA OCENE 4.0 Opanowanie 71-80% materiatu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 81-90% materiatu.
NA OCENE 5.0 Opanowanie 91% lub wiecej materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 51% materiatu.
NA OCENE 3.0 Opanowanie 51-60% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 61-70% materiatu.
NA OCENE 4.0 Opanowanie 71-80% materialu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 81-90% materialu.

Strona 4/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Opanowanie 91% lub wiecej materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Opanowanie mniej niz 51% materiatu.

NA OCENE 3.0 Opanowanie 51-60% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 61-70% materiatu.
NA OCENE 4.0 Opanowanie 71-80% materiatu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 81-90% materiatu.
NA OCENE 5.0 Opanowanie 91% lub wiecej materiatu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W02 Cel 1 Cel 2 W1 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 EiA W02 Cel 1 Cel 2 W2 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 EiA W02 Cel 1 Cel 2 W3 C3 Ch N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK4 EiA _U03 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4Ch N1 N2 N3 F1 F2 P1
C6

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Halliday, Resnick, Walker — Wstep do fizyki, Warszawa, 2005, PWN

[2 | Andrzej Januszajtis — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1995, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zbigniew Kakol — Fizyka, Krakow, 2006, Internet (strona WWAGHW autora)
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Wiestaw Chajec (kontakt: wchajec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Wiestaw Chajec (kontakt: wchajec@pk.edu.pl)
2 dr Maciej Duras (kontakt: maciej.duras@pk.edu.pl)

3 dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilno$¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do matematyki inzynierskiej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ETIA20 21 IST ST oIN PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 33 27 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzupelnienie podstawowych wiadomosci z matematyki z zakresu szkoty sredniej niezbednych do rozpoczecia
ksztalcenia na poziomie wyzszym, zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu logiki
matematycznej, algebry zbioréw i systemow liczbowych.

Cel 2 Zapoznanie studenta z zaawansowanymi réwnaniami, nieréwnosciami i przeksztalceniami wykresow funkcji
modut, liniowych, kwadratowych, wielomianowych, wykladniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z pojeciem ciagu liczbowego, jego monotonicznosci, ograniczonosci, granicy, z pojeciem
szeregu liczbowego, jego zbieznosci bezwzglednej, warunkowej, kryteriami zbieznosci szeregow.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z elementami rachunku wektorowego i geometrii analityczne;j.

Cel 5 Zapoznanie studentow z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej i jego podstawowymi zastosowa-
niami.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym i jego podstawowymi zastosowaniami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej (profil podstawowy).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnoéé praktycznego stosowania praw logiki matematycznej i dzialari na zbiorach oraz
wykonywania podstawowych dziatann w réznych systemach liczbowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé szkicowania wykreséw funkeji i rozwigzywania réwnari i nieréwnosci liniowych,
wielomianowych, logarytmicznych, wyktadniczych i trygonometrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania indukcji matematycznej, badania wlasnosci ciagow i szeregoéw liczbo-
wych, szereg geometryczny.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé praktycznego wykorzystywania poznanych faktéw z rachunku wektorowego i geo-
metrii analitycznej.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania i zastosowania pochodnych funkcji jednej zmiennej

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania rachunku catkowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cyfry i liczby, cecha i mantysa, systemy liczbowe, podstawowe dziatania na
liczbach (w roznych uktadach liczbowych), Logika matematyczna i rachunek
W1 zbioréw. Wartosé logiczna zdania, prawa logiki matematycznej, kwantyfikatory, 4
dziatania na zdaniach, zbiory liczbowe, logika zero-jedynkowa, przyktady zadan
realizowanych na bramkach logicznych.

Funkcje elementarne, réwnania i nieréwnosci. Funkcje jednej zmiennej, wartosé
bezwzgledna, funkcja liniowa, rownania i nieréwnosci liniowe, funkcja kwadratowa,
réwnania i nieréwnosci kwadratowe, wielomiany, réwnania i nieréwnosci
algebraiczne, potega, funkcja potegowa, funkcja wyktadnicza, logarytm, funkcja
logarytmiczna, rownania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne, przyktady
zaleznosci funkcyjnych w technice, Trygonometria. Funkcje trygonometryczne,
definicje, podstawowe wlasnosci i wzory, wykresy funkcji trygonometrycznych,
rozwigzywanie rownan i nieréwnosci trygonometrycznych.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ciagi 1 szeregi liczbowe. Ciagi liczbowe, indukcja matematyczna, ciagi
monotoniczne, granica ciagu, twierdzenia o granicach, granice specjalne, szeregi
liczbowe i ich zbieznosé, szereg geometryczny, kryteria zbieznosci szeregow,
przyktady

Geometria analityczna. Dziatania na wektorach, réwnania prostej na plaszczyznie
i w przestrzeni, wzajemne potozenie prostych, krzywe stozkowe.

Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja pochodnej i jej
interpretacja geometryczna i fizyczna, twierdzenia o pochodnych, zastosowanie
pochodnych do badania przebiegu zmiennosci funkcji.

Rachunek catkowy. Definicja i wlasnosci calki nieoznaczonej i oznaczonej,
podstawowe metody catkowania, catkowanie funkcji wymiernych i niewymiernych,
calkowanie funkcji trygonometrycznych, zastosowania calek.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Logika matematyczna, zbiory. Prawa logiki, przyktady zadan logicznych i dziatan
na zbiorach, przyktady algebr Boolea, sieci logiczne, przyktady systemow
liczbowych.

C2

Roéwnania i nieréwnodci liniowe, kwadratowe i stopni wyzszych, logarytmiczne

i wyktadnicze - rozwiazywanie metodami algebraicznymi i graficznymi. Rozktad
wielomian6éw na czynniki i szkicowanie wykreséw, Tozsamosci trygonometryczne,
réwnania i nieréwnos$ci trygonometryczne.

C4

Zadania zwiazane z indukcja matematyczna, ciagi i szeregi liczbowe.

C5

Dzialania na wektorach i ich zastosowania, prosta na plaszczyznie i w przestrzeni,
wzajemne potozenie prostych, ptaszczyzn, odlegltosé punktu od prostej, punktu od
plaszczyzny, zadania dotyczace krzywych stopnia drugiego.

Cé6

Iloraz réznicowy, przyktady obliczania pochodnych z definicji i z wykorzystaniem
wzoréw, przyktady zastosowania pochodnych, rownanie stycznej, przebieg
zmienno$ci funkcji

Cc7

Calki nieoznaczone, podstawowe metody catkowania, catkowanie funkcji
wymiernych i niewymiernych, calkowanie funkcji trygonometrycznych, catka
oznaczona i jej zastosowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktlady
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N2 Zajecia tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 150
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 220
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie rozumie pojeé¢ zawartych w opisie efektu lub nie uzyskal
NA OCENE 2.0 wystarczajacej ilosci punktéw z przeprowadzonych pisemnych sprawdzianow
(kolokwiow).
Student rozumie pojecia zawarte w opisie efektu i uzyskal pozytywna srednia
NA OCENE 3.0 . . .
z przeprowadzonych pisemnych sprawdzianéow (kolokwiow).
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NA OCENE 3.5 Gradacja oceny pozytywnej zalezna od wysokosci sredniej ze sprawdzianow.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.

NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Wedlug schematu ustalonego dla efektu 1.
NA OCENE 3.0 Jak wyzej.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wedlug schematu ustalonego dla efektu 1.
NA OCENE 3.0 Jak wyzej.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wedlug schematu ustalonego dla efektu 1.
NA OCENE 3.0 Jak wyzej.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Wedtug schematu ustalonego w efekcie 1.
NA OCENE 3.0 Jak wyzej.
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NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Wedlug schematu ustalonego w efekcie 1.
NA OCENE 3.0 Jak wyzej.
NA OCENE 3.5 Jak wyzej.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej.
NA OCENE 4.5 Jak wyzej.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 2 W3 C2 N1 N2 N3 F1 P1
EK3 Cel 3 W5 C4 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 4 W6 Cbh N1 N2 N3 F1 P1
EK5 Cel 5 W7 C6 N1 N2 N3 F1P1
EK6 Cel 6 W8 C7 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Wyktady z analizy matematycznej, cz. I, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK
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[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach 1, Warszawa, 2019, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN

[3 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2001, Oficyna
Wydawnicza GIS

[4 | L. Siewierski — Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, Warszawa, 1982, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN

[5 | Kenneth A. Ross, Charles R. B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 1996, Wydawnictwo
Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Krzysztof Wesolowski (kontakt: krzysztof .wesolowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika|Elektrotechnika i Automatyka|Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zagadnienia relacji miedzyludzkich z elementami etyki (Ogdlnoakademicki)

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU CPiP/ZRM
KATEGORIA PRZEDMIOTU ogblny
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozumienie procesow spotecznych i ich wplyw na jednostke.
Cel 2 Umiejetno$¢ rozpoznawania i radzenia sobie z problemami miedzyludzkimi.

Cel 3 Budowanie pozytywnych interakcji miedzyludzkich jezyk i jego spoteczne znaczenie.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Rozwijanie swiadomogci spolecznej w zakresie etycznego postepowania i normatywnosci zachowar.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Najwazniejsze kategorie czlowieczenstwa - czltowiek jako podmiot kultury oraz efekt inzynierii spo-
tecznej.

EK2 Wiedza Podstawowe pojecia z zakresu relacji miedzyludzkich oraz etyki. Wartosci spoteczne: sprawiedliwosé
spoleczna, réownosé, wolnosé, liberalizm, emancypacja, podmiotowosé, interes spoteczny, prawo formalne oraz
prawo spoteczne.

EK3 Umiejetnosci Analizowanie i rozwiazywanie podstawowych probleméw etycznych i moralnych w perspekty-
wie spotecznej i indywidualne;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé etycznych aspektow zawodu i spolecznej odpowiedzialnosci oraz wraz-
liwosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Najwazniejsze kategorie czltowieczenstwa - czlowiek jako podmiot kultury oraz
W1 efekt inzynierii spotecznej. Czlowiek, homo technicus, czy homo technologicus 1

- egzystencjalne dylematy wspotczesnego czlowieka. Syndrom masowosci
a syndrom jednowymiarowosci

Wprowadzenie do komunikacji miedzyludzkiej kontekst spoleczny. Meskosé
W2 i kobieco§é jako kategorie spoteczno-kulturalne. Dylematy wspotczesnej rodziny 2
- wyzwania i zagrozenia.

Wspolcezesne koncepcje etyki spotecznej; Mozliwosé etyki - pluralizm koncepcji

i poszukiwan etycznych. Etyka nauki i techniki, imperatyw technologiczny,
rozroznienie techniki (technology) od technik (techniques); technika jako spoteczny
eksperyment.

Odpowiedzialno$¢ podmiotowa - rozumienie autonomii (funkcjonalnej

i strukturalnej w dziataniu), rozwéj kompetencji do dziatania, czujnosé wobec
wlasnych deficytéw, wdrazanie do uczestnictwa w kulturze, putapki etyczne,
pytania o kryteria dojrzalosci.

Postawy etyki zawodowej w dobie postepujacej globalizacji i unifikacji

w ksztalceniu nowoczesnego inzyniera. Miedzynarodowe normy i postawy
kulturowe. Tytul Inzyniera Europejskiego (EUR ING) a Kodeks Etyczny

w Europejskiej Federacji Narodowych Stowarzyszen Inzynierskich (FEANI);
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusje panelowe i grupowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
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NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz samodzielne problematyzowanie poznanych zagadnien.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie pisemne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz samodzielne problematyzowanie poznanych zagadnien.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie pisemne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomo$é podstawowych pojec.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz samodzielne problematyzowanie poznanych zagadnieil.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie pisemne.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz samodzielne problematyzowanie poznanych zagadnien.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie pisemne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Array Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Array Cel 2 W2 N1 N2 N3 F1P1
EK3 Array Cel 3 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Array Cel 4 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Sroda — Etyka dla myslacych, Warszawa, 2011, Czarna Owca

[2 | E. Agazzi — Dobro, zto i nauka: Etyczny wymiar dziatalnosci naukowo-technicznej, Warszawa, 1998, IFiS
PAN

[3 | M. Nussbaum — Nie dla zysku, Warszawa, 2016, Fundacja Kultura Liberalna

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | A. Badoiu — Etyka, Warszawa, 2010, Krytyka Polityczna
[2 ] R. Kapuscinski — Ten Inny, Krakow, 2006, Znak

[3 | F. Furedi — Gdzie si¢ podziali wszyscy intelektualisci?, Warszawa, 2014, PIW

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Film: Prof. Wiadystaw Bartoszewski Refleksje o nienawisci, wyklad na Wydziale Prawa i Administracji Uni-
wersytetu Warszawskiego z dnia 13.11.2007

[2 | Film: Nadprodukacja. Terror konsumpcji film dokumentalny BBC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Klaudia Wec (kontakt: kwec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Beata Romek (kontakt: beata.romek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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