OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek: Informatyka w Inzynierii Komputerowej
Poziom: | stopien

Profil: ogélnoakademicki

1) dyscypliny, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek wraz z procentowym
udziatem przypisanych im punktow ECTS w tgcznej liczbie punktow: Informatyka
Techniczna i telekomunikacja (60%); Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne (40%).

2) forma studiéw: stacjonarne

3) liczba semestrow studiow: 7

4) tgczna liczba godzin zaje¢ organizowanych przez uczelnie: 2530

5) liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow: 210 punktow ECTS

6) liczba punktéw ECTS jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich Iub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 105 punktéw

7) minimalna liczba punktow ECTS jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5 punktéw

8) liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru: 63 punkty (30%)

9) liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek
studiéw — dotyczy studidéw o profilu ogdélnoakademickim: 105 punktow

10) liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
— dotyczy studidéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

11) w przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia — liczba godzin
zaje¢ z wychowania fizycznego: 60 godzin

12) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktow
ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach praktyk: 160 godzin w ramach uméw
z firmami zewnetrznymi, 5 punktow

13) sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztalcenia: raporty z opracowanych projektow, kolokwia z cwiczen,
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych, egzaminy z przedmiotéw oraz egzamin dyplomowy
— projekt inzynierski

14) tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studiow: Informatyka w Inzynierii Komputerowej

Poziom studiow: pierwszy stopien

Profil studiow: profil ogélnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki' : dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:

Informatyka techniczna i telekomunikacja (60%); Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (40%)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji? : 6 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego
Symbole . KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE | charakterystyk | Stopnia ofektow
efektow Przyporzadkowanie do uniwersalnych drugiego uczenia sie
uczenia | dyscypliny naukowe;j? G EL stopnia efektow ,PRK
sie Obowi . | Kli k ' ) . h si K K icki |cnerV\.rszego‘1 uczenia sie umozI|W|a]af:yc
azuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim stopnia PRK S h uzyskanie
2024/2025 i w latach nastepnych I::;f\f;‘:;:iﬁe
1 2 3 4 5 6
. Kod Kod
Kod sktadnika . .
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu ehielile ehielile
opisu opisu
zagadnienia matematyki, obejmujgce algebre liniowa, analizg, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:
1) postugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnien z zakresu informatyki w jezyku analizy
Informatyka technicznai | matematycznej;
K_wo1 telekomunikacja 2) korzystania z pakietéw oprogramowania analizy matematycznej i interpretacji wynikow; PeU_W PES_WG PES_WG
3) postugiwania sie aparatem pierscieni wielomianéw i arytmetyki modularnej;
4) formutowania probleméw w terminach macierzy i wykonywania operacji na macierzach;
5) rozwigzywania uktadu réwnan liniowych
Informatyka techniczna i zagadnienia metod probabilistycznych i statystyki matematycznej; ma podstawowg wiedze o procesach
K_wo2 telekomunikacja stochastycznych, metodach estymacji oraz testowaniu hipotez statystycznych PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i zagadnienia matematyki dyskretnej, obejmujace pojecia funkgcji, relacji i zbioru, elementy logiki
K_W03 telek iKaci matematycznej, techniki dowodzenia twierdzen i indukcje matematyczng, rekurencje, kombinatoryke, P6U_W P6S_WG P6S_WG
elekomunikacja

drzewa i grafy




Automatyka, elektronika,

zagadnienia fizyki obejmujgce elementy mechaniki klasycznej, pole grawitacyjne, elektryczne

K_wo4 elektrotechnika i i magnetyczne, elementy elektrycznosci, optyki i akustyki, podstawy mechaniki kwantowej PeU_W PES_WG PES_WG
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i zagadnienia elektrotechniki i elektroniki, pozwalajgce na rozumienie budowy i dziatania uktadéw cyfrowych,
K_W05 technologie kosmiczne ma podstawowg wiedze o ukfadach liniowych stosowanych w technice komputerowej PeU_W P6S_WG P6S_WG
Informatyka techniczna i wybrane paradygmaty jezykéw programowania (C/C++, Java), podstawowe konstrukcje programistyczne
K_Wo6 telekomunikacja oraz implementacje algorytmow PeU_W P6S_WG P6S_WG
K_Wo07 Infozmla:(yka tef:;nllczna ! zagadnienie abstrakcyjnych struktur danych oraz ich implementacji P6U_W P6S_WG P6S_WG
elekomunikacja
Informatyka techniczna i zagadnienia z zakresu konstruowania algorytméw z wykorzystaniem podstawowych technik
K_wos telekomunikacja algorytmicznych - zna typowe algorytmy grafowe, sortowania i wyszukiwania PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i zagadnienia z zakresu ztozonosci obliczeniowej algorytméw - zna klasyfikacje probleméw oraz elementy teorii
K_wo9 telekomunikacja NP-zupetnosci, P-zupetnosci i aproksymowalnosci PeU_W PES_WG PES_WG
Automatyka, elektronika, zagadnienia teorii sterowania, zasady dziatania systeméw operacyjnych, podstawowe funkcje systemu
K_W10 elektrotechnika i operacyjnego i ich praktyczne realizacje, ma uporzadkowana wiedze dotyczacg klasycznych metod P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne rozwigzywania problemoéw synchronizacji i szeregowania zadan
Automatyka, elektronika, . . . . i . R
Y o zagadnienia z zakresu dziatania i projektowania uktadow cyfrowych, arytmetyki maszyn cyfrowych, organizacji
K W11 elektrotechnika i komputera na poziomie przestan migdzyrejestrowych i poziomie instrukcji maszynowych; zna organizacje P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne i architektury systeméw pamieci oraz systemy wejscia/wyjscia
Informatyka techniczna i zagadnienia sieci komputerowych; ma podstawowa wiedze z zakresu bezpieczenstwa w sieciach
K_W12 o komputerowych, zna podstawowe metody kryptograficzne oraz metody kontroli dostepu i udostepniania P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja informacii w sieciach komputerowvch
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i zagadnienia z zakresu budowy systeméw mikroprocesorowych wykorzystujgcych mikrokontrolery, zna
K_W13 technologie kosmiczne budowy i zasady programowania typowych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej, metody reprezentacji i percepcji tresci multimedialnych,
K_ W14 o metody kodowania i kompresji obrazéw oraz filméw, podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja obrazéw, zasady i narzedzia do projektowania graficznego interfejsu uzytkownika
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, zna metody inteligencji obliczeniowej, zna metody
K_W15 telekomunikacja reprezentacji wiedzy i wnioskowania, metody przeszukiwania z ograniczeniami PeuU_W P6sS_WG P6s_WG
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia systeméw baz danych, modelowania danych, projektowania relacyjnych bazy
K_ W16 telekomunikacja danych, jezykéw zapytan do baz danych i przetwarzania transakc;ji PeU_W PES_WG PES_WG
Automatyka, elektronika, zagadnienia projektowania oprogramowania, narzedzi i Srodowisk wytwarzania oprogramowania, procesow
K W17 elektrotechnika i wytwarzania oprogramowania; ma wiedze w zakresie specyfikacji wymagan, walidacji i testowania P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne oprogramowania, zna metody zarzgdzania przedsigwzieciami programistycznymi
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia budowy aplikacji internetowych, zna zasady udostepniania baz danych i zasad
K w18 telekomunikacja komunikacji w interakcyjnych aplikacjach internetowych PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i zagadnienia projektowania systeméw wbudowanych, zna metody kosyntezy i modelowania na poziomie
K_W19 o systemowym, ma wiedzg w zakresie oprogramowania systeméw wbudowanych, zna systemy operacyjne P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja czasu rzeczywisteqo
Informatyka techniczna i problemy spoteczne i zawodowe informatyki: odpowiedzialno$¢ zawodowg i etyczna, ryzyko zwigzane
K_W20 z systemami informatycznymi; problemy i zagadnienia prawne dotyczgce wtasnosci intelektualnej,system P6U_W P6S_WK P6S_WK

telekomunikacja

patentowy i prawne podstawy ochrony prywatnos$ci




Automatyka, elektronika,

cykl zycia oprogramowania, oraz cykl zycia ukfadéw cyfrowych, sprzetu komputerowego i systemoéw

K_W-21 elektrotechnika i wbudowanych P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne
. ) w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki
K W22 Informatyka techniczna i i zastosowan informatyki, takich jak: zaawansowane bazy danych, programowanie w jezyku Java, P6U W P6S WG P6S WG
- telekomunikacja programowanie niskopoziomowe, technologie obiektowe, programowanie w technikach pomiarowych, - - -
svmulacia komnuterowa komniiterowe svstemv wsnomaaania decvzii
Automatyka, elektronika, w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki,
K_W23 elektrotechnika i takich jak: eksploracja danych, modelowanie w jezyku UML, przetwarzanie rozproszone i rownolegte, systemy P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne informacyjne, techniki internetowe, systemy odporne na btedy i wiarygodnos$¢ systeméw komputerowych
Informatyka techniczna i w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki,
K_W24 o takich jak: systemy gridowe, sieciowe systemy informacyjne, technologie graficzne, Internet rzeczy, P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja programowanie aplikacii mobilnych
Informatyka techniczna i ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacych wiedze z zakresu
K_W25 telekomunikacia informatyki P6U_W P6S_WK P6S_WK
Automatyka, elektronika,
K_W26 elektrotechnika i cele i zasady prowadzenia badan naukowych P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne
) Kod skiadnika e Kod
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu sktadnika sktadnika
opisu opisu
Informatyka techniczna i pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze
K_U01 o w jezyku angielskim; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze wycigga¢ P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja whnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie
Automatyka, elektronika, ¢ indvwidualnie i | rafi i trzeb lizacie 21 dani
o pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
K_U02 elektrotechnika i potrafi opracowa¢ i zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw P6U_U P6S_UO P6s_uo
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
K_U03 technologie k . poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego oraz dyskutowac na ich temat P6U_U Pes_uw Pes_uw
echnologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
K_U04 elektrotechnika i rozwija¢ zdoIno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6U_U P6S_UU P6S_UU
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika, postugiwaé sie jezykiem angielskim na poziomie B2, w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, a takze
K_U05 elektrotechnika i czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi oprogramowania i urzadzen P6U_U P6S_UK P6S_UK
technologie kosmiczne komputerowych, przygotowania publikacji internetowych, oraz obstugi narzedzi informatycznych
Informatyka techniczna i wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
K_U06 o z zakresu informatyki, a takze planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz interpretowa¢ uzyskane P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja wyniki
obliczaé prawdopodobienstwa zdarzen, wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego; analizy
Informatyka techniczna i algorytméw pod wzgledem $redniego zachowania; obliczania niezawodnosci prostych uktaddéw sprzetowych
K_uo7 telekomunikacja i systeméw programowych; zastosowania koncepcji proceséw stochastycznych do analizy wydajnosci prostych P6U_U Pes_uw PeS_Uw
uktadéw sprzetowo-programowych; przeprowadzania prostego wnioskowania statystycznego
Informatyka techniczna i interpretowac pojgcia z zakresu informatyki w terminach funkgji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik
K_U08 telekomunikacja dowodzenia twierdzen, teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania probleméw o charakterze informatycznym PeU_U Pes_uw Pes_uw
Informatyka techniczna i analizowac i wyjasnia¢ obserwowane zjawiska; posiada umiejetno$¢ tworzenia i weryfikacji modeli $wiata
K_U09 telekomunikacja rzeczywistego oraz postugiwania sie nimi w celu predykcji zdarzen i stanéw P6U_U Pes_uw Pes_uw
Informatyka techniczna i zrozumie¢ powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych (elektrotechnika, automatyka,
K_U10 elektronika); przenosi¢ dobre praktyki wypracowane w tych obszarach na grunt informatyki; potrafi stosowac P6U_U P6S_UW P6S_UW

telekomunikacja

metody komputerowe w w/w dziedzinach




Informatyka techniczna i

pisa¢ i uruchamia¢ programy oraz ma zdolno$¢ symbolicznego wykonywania prostych programéw celem ich

K_U11 telekomunikacia weryfikacji P6U_U P6S_UW P6S_UW
Informatyka techniczna i implementowac algorytmy, posiada umiejetnos¢ konstruowania algorytméw z wykorzystaniem podstawowych
K_U12 telekomunikacja technik algorytmicznych; analizy zlozono$ci algorytmoéw P6U_U Pes_uw Pes_uw
Automatyka, elektronika, projektowac proste uktady sekwencyjne i kombinacyjne; posiada umiejetno$¢ obliczania reprezentacji liczb
elekirotechnika i catkowitych i rzeczywistych oraz wykonywania podstawowych operacji arytmetycznych na tych reprezentacjach;
K_U13 . . pisania prostych programéw na poziomie asemblera z uzyciem instrukcji warunkowych, petli, operacji na liczbach PeU_U Pes_uw Pes_uw
technologie kosmiczne catkowitych, tablic
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i rozwigzywac¢ klasyczne problemy synchronizacji proceséw, dobierania algorytmu szeregowania zadan do
KL technologie kosmiczne specyfiki aplikacji FouU Pes_UW POS_UW
Informatyka techniczna i instalowa¢ proste sieci z dwoma klientami i pojedynczym serwerem z wykorzystaniem narzedzi typu DHCP;
K_U15 o korzystanie z kluczy i pakietéw kryptograficznych PGP; budowa¢ proste interakcyjne aplikacje internetowe P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja dziatajgce w oparciu o baze danych
tworzy¢ obrazy z wykorzystaniem standardowego API graficznego; posiada umiejetnos$¢ realizacji podstawowych
Informatyka techniczna i transformacji (skalowanie, obrét, translacja) za pomocg mechanizméw standardowego API graficznego,
K_U16 o implementacji prostych procedur dokonujacych transformacji prostych obrazéw 2-wymiarowych; wykorzystania P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika do realizacji aplikacji wyposazonej
w taki interfeis
opisywaé przestrzen problemu wyrazonego w jezyku naturalnym w terminach stanéw, operatoréw, stanu
Informatyka techniczna i poczatkowego i docelowego; posiada umiejetnos¢ dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do
K_uU17 telekomunikacja specyfiki problemu; implementacji przeszukiwania typu mini-max; rozwigzywania probleméw przeszukiwania P6U_U Pes_uw Pes_uw
z ograniczeniami za pomocg algorytmu z nawrotami
Informatyka techniczna i formutowa¢ zapytania w jezyku SQL; posiada umiejetno$¢ przygotowywania schematu relacyjnej bazy danych na
K_U18 o podstawie modelu encja zwigzek; tworzenia transakcji przez zanurzanie zapytan SQL-owych w jezyku P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja programowania; oceny réznych strategii wykonywania zapytan o charakterze rozproszonym
postugiwaé sie  wzorcami projektowymi; posiada umiejetnos¢ projektowania oprogramowania zgodnie
z metodykg strukturalng lub obiektowg, dokonywania przegladu projektu oprogramowania, wybierania narzedzi
Informatyka techniczna i wspomagajgcych budowe oprogramowania, doboru modelu procesu wytwarzania oprogramowania do specyfiki
K_U19 telekomunikacja przedsiewziecia, specyfikowania wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, P6U_U Pes_uw P6S_Uw
tworzenia, oceny i realizacji planu testowania, uczestniczenia w inspekcji kodu, zarzgdzania konfiguracjg
oprogramowania, opracowywania planu przedsiewziecia dotyczgcego budowy oprogramowania
Automatyka, elektronika,
lektrotechnika i p.rOJektowac’ ’systemy wbudowane z uwzglednieniem minimalizacji kosztu i poboru energii; podnosi¢
K_U20 ‘ :el ro. ei n ?I niezawodnos¢ systemu wbudowanego PeU_U P6S_Uw P6S_Uw
echnologie kosmiczne
Informatyka techniczna i dostrzegac¢ i ocenia¢ spoteczny kontekst informatyki i zwigzane z nig ryzyko oraz ocenia¢ sytuacje pojawiajgce
K_u21 telekomunikacja sie w zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym P6U_U P6s_UO Pes_UO
) Kod skiadnika Kod Kod
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu sktadnika sktadnika
opisu opisu
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — )
K_Ko1 technologie k . podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych P6U_K PES_KR
echnologie kosmiczne
Informatyka techniczna i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej wptywu na
K_KO02 telekomunikacja $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje P6U_K P6S_KO -
Automatyka, elektronika,
K_K03 elektrotechnika i krytycznej oceny swojej wiedzy; ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw P6U_K P6S_KK -

technologie kosmiczne




Automatyka, elektronika, ) ) ) ) ] o o o
K Ko4 elektrotechnika i zachOV\{an!a w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci P6U K PGS KR )
— pogladoéw i kultur — —
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
K_K05 elektrotechnika i myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P6U_K P6S_KR -
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika, petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumienia potrzeby formutowania
K KOB elektrotechnika i i p.rzek.az’y.wania spof«?{:zehstwu — m.in. poprzez é.rgd.ki masowego przekazu — informgcji i oginii dotyczacych P6U K P6S KO )
— . . osiggnie¢ informatyki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka; podejmowania staran, aby przekazac — —
technologie kosmiczne takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki poziomow PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie si¢
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze 0gding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
L~Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajagce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegbétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktorych jest przyporzadkowany kierunek studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.



W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2 Nalezy poda¢ whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz.226).

3 Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktdrej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych

4 Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

5 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - czes$¢ .

6 Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci
1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



|PLAN STUDIOW
Wydzial Wwdziav Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Poziom studiéw: _|studia pierwszego stopnia
Forma studiow: stacjonarne Profil studiow: Jogéinoakademicki
Dziedzina/dziedziny: Nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina/dyscyliny: Informatyka techniczna i telekomunikacja - 60% ogélnej liczby punkéw ECTS; Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 40 % ogélnej liczby punktéw ECTS
Kod kierunku: IK-E-7
Obowiazuje od roku
‘semestry
RAZEM T ] T W v T
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1 Kierunkowe Analiza i algebra liniowa 105 451 60| 0 0 0|O0)]8|EJ45|/60/ 0] 0| O[O0 |B8|E
2 Kierunkowe Fizyka 75 30)3]15[ 0 0|0 6[EJ30|30[15] 0| 0| O0]|6|E
3 Kierunkowe Wstep do pi ia w jezyku CIC++ 75 | 30| o o]30] 15| 0] 6 |E]|30] 0] 0]30] 15| 0 |6| E
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14, Kierunkowe Algorytmy i struktury danych 50 |20 o o[30] oo 4 20{ 0030|004
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16, Kierunkowe i obi 65 |30| 0f[o0]15)|2]0]|5 30/ 0] 0[15] 20 0|5
17 Kierunkowe Mikr y i Mikrokontrolery 65 J20| 0|30 0|15]/0]5 20|0|3|o0|15|0]5
18] Kierunkowe Podstawy baz danych 75 30| 0] 0|3]|15| 0] 6 30| 0| 0o [30[15]0]6
19 Kierunkowe Iﬁecikomputemwe 75 30| 0)45]| 0 00| 6|E 00| 45] 0| 0|]0|6]| E
20/ Kierunkowe ie technik pomiarowych 65 3] 0 03| 5|05 30/[0 0 [30]5[]0]5
21 Kierunkowe Programowanie w jezyku Java 75 |30] o[ of3|15/0]|6|E 30|of of3f15]0f6]| E
22 i Inzynieria op! I 65 20| 0 25| 20| 0| 5 | E 20) 0] o025 20| 0[5]|E
23 Kierunkowe Systemy baz danych 65 |30] o[ o3| 5fo|5]E 30/0|of3]|5]|0]|5[E
24 Kierunkowe Systemy 65 25| 0 ]3| 0]10]0]|5|E 25| 03|/ 0f10|0[5]|E
25 Kierunkowe Sztuczna i j 50 2] 0 0f[2]|10|/0| 4]|E 20/ 0/0]2] 10] 0 E
26, Kierunkowe Eksploracja danych 50 20 0 0f[2]|10|/0f 4]|E 20/ 0j0]20]f 10
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Wybieralne: 3.2. Systemy multimedialne 65 15| 0 0[2]3 |05 15| 0/ 0]20|30| 0|5
4 i 4. systemy i
Wybieralne: 4.2. Programowalne systemy cyfrowe 65 20| 0[3]|0]15[/0]| 5 20 0[30] 0] 15
5| Specjalnosciowe |Wybieralne: 5.1. Inzynieria 6w i
Wybieralne: 5.2. Podstawy Internetu Rzeczy 65 15| 0 0[3]2|0]|5 15/ 0| o[ 30 20
Wybieralne: 6.1. Systemy odporne ba bledy
6 jalnosci i 6.2. ieczer 6
komputerowych 65 J20| oo f3[15/0]5 20| 0| 0]30] 15
Wybieralne: 7.1. Zaawansowane bazy danych
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Woydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and data structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 20 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi algorytmami i strukturami danych oraz z zasadami analizy algorytmow.

Cel 2 Rozwijanie w studentach umiejetnosci opracowywania i implementowania algorytméw oraz wykorzystywania
odpowiednich struktur danych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 podstawowa wiedza w zakresie ztozono$ci obliczeniowej i metod programowania

2 umiejetnosé programowania w jezyku C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student(ka) zna wybrane algorytmy i struktury danych.

EK2 Wiedza Student(ka) ma wiedze na temat analizy zlozonosci algorytmow.

EK3 Umiejetnosci Student(ka) potrafi zaimplementowaé wybrane algorytmy i struktury danych.

EK4 Umiejetnosci Student(ka) potrafi oszacowaé ztozonosé algorytmow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Proste problemy algorytmiczne. Opracowanie i implementacja algorymow. 2
K2 Wyszukiwanie i sortowanie. Implementacja, ocena i por6wnanie wybranych 4
algorytmow.
K3 Lista, stos, kolejka. Implementacja dla réznych reprezentacji. Poréwnanie i ocena. 6
K4 Drzewa. Implementacja wybranych rodzajoéw drzew i ich analiza. 6
K5 Haszowanie. Implementacja tablic z haszowaniem, poréwnanie i ocena réznych 3
metod rozwiazywania kolizji.
K6 Grafy. Implementacja algorytmow rozwiazujacych wybrane problemy grafowe. 6
K7 Algorytmy tekstowe. Implementacja i poréwnanie wybranych algorytméow 3
wyszukiwania wzorca w tekscie.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Krotkie wprowadzenie do problematyki algorytmoéw, struktur danych i analizy 5
zlozonoéci algorytmow.
w2 Wybrane algorytmy wyszukiwania. 1
W3 Wybrane algorytmy sortowania, ich klasyfikacja i poréwnanie. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Wybrane struktury danych (m.in. lista, stos, kolejki, drzewa), ich reprezentacje, .
operacje i zastosowania.
W5 Haszowanie. Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujace. Metody rozwiazywania 5
kolizji.
W6 Wybrane problemy grafowe i rozwigzujace je algorytmy. 4
W7 Algorytmy tekstowe. Wyszukiwanie wzorca w tekscie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN

NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
przygotowanie do kolokwiow 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie ocen formujacych zgodnie z warunkami zaliczenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w zajeciach zgodnie z wymaganiami podanymi na zajeciach.

‘W2 Uzyskanie min. 50% punktéw z laboratorium komputerowego, z uwzglednieniem zasad podanych na zajeciach.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0, ma wiedze w zakresie

NA OCENE 2.0 [0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [80,90)% wymagaii okreslonych na ocene 5,0.

Student(ka) rozumie zasade dzialania algorytmow rozwiazujacych podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich

NA OCENE 5.0 operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zalezno$¢ pomiedzy algorytmami

i strukturami danych, wie jak wybodr struktury danych i jej reprezentacji moze
wplywaé na efektywnosé algorytmu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0, ma wiedze w zakresie

NA OCENE 2.0 [0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

Student(ka) wie czym jest zlozono$é¢ obliczeniowa algorytmow i wyjasnia na czym
polega analiza algorytmoéw, zna ogdlne klasy ztozonosci algorytmoéw, zna
ztozonodci obliczeniowa typowych algorytmoéw i operacji struktur danych,
uzasadnia ja, zna wybrane metody analizy algorytméw rekurencyjnych, zna rézne
aspekty zwiazane z wplywem zlozonosci na efektywno$é rozwigzan problemow
algorytmicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi zaimplementowa¢ algorytmy i operacje struktur danych dla
roznych reprezentacji, potrafi zaadaptowaé je do konkretnych warunkéw oraz
danych, potrafi samodzielnie opracowaé i zaimplementowaé algorytmy
rozwiazujace proste problemy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi poda¢ ztozonosé typowych algorytmow i struktur danych,
potrafi okresli¢ od czego zalezy ich zlozonosci i potrafi przedstawi¢ i skomentowaé
ogolne obliczenia prowadzace do okreslenia ich ztozonosci, potrafi obliczyé
ztozonosé réznych algorytmoéw stosujac odpowiednie metody.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W07 K_ W08
EK1 _ _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
W1 W2 W3 W4
K W09
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
K1 K2 K3 K4
K U12
EK3 _ Cel 2 K5 K6 K7 N3 F1P1
K1 K2 K3 K4
K U12
EK4 _ Cel 2 K5 K6 K7 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Cormen T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmdéw, Warszawa, 2000, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion

[3 | Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw,, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zbigniew.kokosinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna i algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical analysis and linear algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 45 60 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami analizy matematycznej z uwzglednieniem elementéow teorii réwnan
rozniczkowych zwyczajnych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej i klasycznej geometrii analityczne;j.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Matematyka szkolna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozpoznaje, stosuje i wyjasnia pojecia, przyklady i twierdzenia analizy matematycznej

z uwzglednieniem elementéw teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych.

EK2 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania z analizy matematycznej i rownan roézniczkowych zwyczajnych.

EK3 Wiedza Student rozpoznaje, stosuje i wyjasnia pojecia, przyklady i twierdzenia algebry liniowej oraz kla-

sycznej geometrii analityczne;j.

EK4 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do algebry (liczby zespolone, grupy, pierScienie, ciala, przestrzenie
wektorowe; permutacje, arytmetyka modularna).

Macierze i wyznaczniki (dzialania na macierzach, definicja permutacyjna
wyznacznika, rozwiniecie Laplace’a i inne wlasnos$ci wyznacznikéw, rzad macierzy,
macierz odwrotna).

Uktady rownari liniowych (wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego,
eliminacja gaussowska).

Elementy geometrii analitycznej (dzialania na wektorach, iloczyny skalarny,
wektorowy i mieszany, proste i ptaszczyzny w tréjwymiarowej przestrzeni
euklidesowej).

Ciagi i szeregi liczbowe (ciagi monotoniczne, ciagi ograniczone, ciagi zdefiniowane
indukcyjnie, granice, ciagi specjalne; suma szeregu liczbowego, wybrane kryteria
zbieznosci szeregow).

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej (in-, sur- oraz bijektywnosé¢, pojecie funkceji
odwrotnej, funkcje cyklometryczne; granice i ciagltosé, pochodna i jej interpretacje,
pochodna sumy, iloczynu, ilorazu, ztozenia i funkcji odwrotnej, pochodne funkcji
elementarnych, twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i de I’Hospitala, pochodne
wyzszych rzedéw, monotonicznosé i ekstrema, asymptoty, badanie przebiegu
zmiennosci).

Calka nieoznaczona (pierwotna, najprostsze wzory i wlasnosci, catkowanie przez
czesel, catkowanie przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych).

Calka oznaczona (podstawowe wlasnosci, zwiazek z calka nieoznaczona,
interpretacja geometryczna, wybrane zastosowania, catki niewlasciwe).
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych (granice i ciaglosé, pochodne kierunkowe,
w9 . 4
pochodne czastkowe, gradient, ekstrema lokalne).
Roéwnania rozniczkowe zwyczajne (réwnania o zmiennych rozdzielonych, rownania
W10 , e . 3
zupelne, rownania liniowe rzedu 1 i rzedu 2).
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dzialtania na liczbach zespolonych, rozwiazywanie réwnan z niewiadoma zespolona.
C1 S : . . 6
(Ewentualnie rowniez: dzialania na permutacjach i klasach reszt.)
C2 Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, znajdowanie rzedéw macierzy, 8
wyznaczanie macierzy odwrotnych.
C3 Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych i dyskusja liczby ich rozwigzan. 4
Dzialania na wektorach, zastosowania iloczynéw skalarnego, wektorowego
C4 i mieszanego, badanie wzajemnego potozenia prostych i plaszczyzn 6
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej.
Cs Przypomnienie i uzupelienie wiadomosci o ciagach ze szkoly §redniej, obliczanie 6
granic ciagdéw, badanie zbieznoéci szeregdw.
cé Obliczanie granic funkcji, badanie ciggltosci, obliczanie pochodnych, badanie 8
przebiegu zmiennosci.
C7 Obliczanie catek nieoznaczonych. 4
Obliczanie calek oznaczonych i catek niewtasciwych, zadania dotyczace zastosowan
C8 .. L. ) s 6
tych calek w geometrii (dtugosci tukow, pola, objetosci).
Obliczanie granic, pochodnych kierunkowych i pochodnych czastkowych funkcji
C9 . . . . .. 7
wielu zmiennych, wyznaczanie ekstreméw lokalnych tych funkcji.
C10 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (MS Teams, jesli zdalnie).

N2 Zadania tablicowe z odpowiedzia ustng (na OneNote, jesli zdalnie).

N3 Konsultacje (MS Teams, jesli zdalnie).

N4 E-kurs na Delcie.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 105
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 105
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 235
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia w ramach ¢wiczen.

F2 Oceny za aktywno$¢ (plusy i minusy).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny (zadania rachunkowe).
P2 Egzamin testowy z zagadnien teoretycznych.

P3 Zaliczenie ¢wiczen.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Zaliczenie moga

uzyskaé tylko studenci regularnie uczeszczajacy na zajecia.

W2 Egzamin jest zdany wtedy i tylko wtedy, gdy student uzyskal ocene pozytywna i z czesci zadaniowej (waga

2/3), 1 z testu (waga 1/3).

W3 Szczegbdltowe zasady wyznaczania oceny koncowej — wpisywanej do akt student
semestru i potwierdzane przez staroste roku.

KRYTERIA OCENY

a — sg podawane na poczatku
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie rozumie podstawowych definicji i twierdzen analizy matematyczne;j.
(Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.)

Na

OCENE 3.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje podstawowe pojecia i twierdzenia analizy
matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii rownari rézniczkowych
zwyczajnych, omowione na zajeciach. (Limit punktowy wyznaczony przez
prowadzacych.)

Na

OCENE 3.5

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje znaczna czes¢ poje¢ i przywoluje znaczna
cze$¢ twierdzen analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementoéw teorii
rownarn rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez
prowadzacych.) (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 4.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje wiekszos¢ omowionych na zajeciach
definicji i twierdzen analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii
rownarn rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez
prowadzacych.)

Na

OCENE 4.5

Student precyzyjnie formuluje, umiejetnie stosuje omoéwione na zajeciach definicje
i twierdzenia analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéow teorii réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 5.0

Student precyzyjnie formutuje i biegle stosuje omoéwione na zajeciach definicje
i twierdzenia analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie rozwiazuje zadan z analizy matematycznej. (Nie spelnia wymogdéw na
oceng 3,0).

Na

OCENE 3.0

Student poprawnie rozwiazuje podstawowe zadania z analizy matematycznej
i rownan rozniczkowych zwyczajnych. (Przynajmniej 50% punktow.)

Na

OCENE 3.5

Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z analizy matematycznej i réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. (Przynajmniej 60% punktow.)

Na

OCENE 4.0

Student bezblednie rozwigzuje zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych majace Sredni stopien trudnosci. Potrafi komentowaé
i objasnia¢ rozwiazania. (Przynajmniej 70% punktow.)

Na

OCENE 4.5

Student bezblednie rozwigzuje zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych majace podwyzszony stopieri trudnosci. Potrafi
komentowaé i objasnia¢ rozwiazania. (Przynajmniej 80% punktow.)

Na

OCENE 5.0

Student bezblednie rozwigzuje trudne zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych. Potrafi przystepnie komentowaé i objasniaé
rozwigzania. (Przynajmniej 90% punktow.)

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie rozumie podstawowych poje¢ i twierdzen algebry liniowej oraz
geometrii analitycznej. (Nie spelnia wymogéw na ocene 3,0.)
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NA OCENE 3.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje podstawowe pojecia, przywoluje
podstawowe twierdzenia algebry liniowej oraz geometrii analitycznej oméwione
na zajeciach. (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 3.5

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje gltéwne pojecia, przywoluje gtéwne
twierdzenia algebry liniowej oraz geometrii analitycznej oméwione na zajeciach.
(Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje wiekszos¢ omowionych na zajeciach
definicji, przyktadow i twierdzen algebry liniowej oraz geometrii analityczne;j.
(Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.5

Student umiejetnie formutuje i stosuje wiekszos¢ omowionych na zajeciach
definicji, przyktadow i twierdzen algebry liniowej oraz geometrii analitycznej.
(Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 5.0

Student precyzyjnie formutuje i biegle stosuje omoéwione na zajeciach definicje,
przyktady i twierdzenia algebry liniowej oraz geometrii analitycznej. (Limit
punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazywaé zadan z algebry liniowej i geometrii analitycznej.

(Nie spelia wymogdéw na ocene 3,0.)

Student poprawnie rozwiazuje podstawowe zadania z algebry liniowej i geometrii

Na oceng 3.0 analitycznej. (Przynajmniej 50% punktow.)
NA OCENE 3.5 Stud.ent poprawnie ro.zwiz?zpje typowe z}adania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. (Przynajmniej 60% punktow.)
Student bezblednie rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej
NA OCENE 4.0 majace Sredni stopienn trudnosci. Komentuje i objasnia rozwiazania.
(Przynajmniej 70% punktow.)
Student bezblednie rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej
NA OCENE 4.5 majace podwyzszony stopien trudnosci. Komentuje i objasnia rozwiazania.
(Przynajmniej 80% punktow.)
Student bezblednie rozwiazuje trudne zadania z algebry liniowej i geometrii
NA OCENE 5.0 analitycznej. Przystepnie komentuje i objadnia rozwiazania. (Przynajmniej

90% punktow.)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W5 W6 W7 W8
EK1 K_Wo01 Cel 1 W9 W10 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2 P3
C7 C8 C9 C10

W5 W6 W7 W8
EK2 K_U02 K_U06 Cel 1 W9 W10 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P3
C7 C8 C9 C10

W1 W2 W3 W4
K Wo1
EK3 _ Cel 2 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2 P3

W1 W2 W3 W4
K 2K
EK4 _U02 K_U06 Cel 2 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wroctaw, 2003, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 2, Wroctaw, 2006, Oficyna Wydawnicza GiS

[3 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2012, Oficyna Wydawnicza GiS
[4 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa, Wroctaw, 2014, Oficyna Wydawnicza GiS

[5 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Rownania rézniczkowe zwyczajne, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza GiS
[6 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[7 ] A. Piekosz — Wstep do matematyki, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[8 | S. Przybylo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
2015, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[9 ] I. Nabialek — Zadania z algebry liniowej, Warszawa, 2006, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[10 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach (czesci 1 i 2), Warszawa, 2015, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN

[11 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentow, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 | W. Stankiewicz — Zbidr zadan z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych (czesci A i B), Warszawa,
2015, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN
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[4 | R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2016, Wydawnictwo Naukowe PWN

[5 | G. Banaszak, W. Gajda — Elementy algebry liniowej, cz. I, Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Artur Pickosz (kontakt: artur.piekosz@pk.edu.pl)

2 dr Katarzyna Urbanska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektury systemow komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Architecture of computer systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK15 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 30 0 30 0 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Przedstawienie organizacji i struktury oraz zachowania systemu komputerowego; charak-
terystyki zasobéw systemu komputerowego.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Przedstawienie modelowania i probleméw zlozonosci obliczeniowej dla projektowania
systemu komputerowego, w szczegdlnosci podziatu zasobéw oraz rozdziatu zadan i zasobow.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Cel przedmiotu 3: Przedstawienie probleméw syntezy i konstruowania systemu komputerowego. Przedsta-
wienie synergii sprzetu i oprogramowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Znajomosé elektroniki - zwlaszcza techniki cyfrowej (i szczegdlnie ukladéw arytmetyczno-logicznych).

2 Wymaganie 2: Zaliczenie przedmiotu Systemy operacyjne oraz Wstep do programowania

3 Wymaganie 3: Umiejetnosé programowania w jezyku C/C++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza: Student potrafi omowi¢ strukture systemu komputerowego i jego podstawowe uktady.

EK2 Umiejetnos$ci Umiejetnosci: Student potrafi opisaé¢ dziatanie procesora na poziomie mikrooperacji i przestan
miedzy-rejestrowych oraz role magistral.

EK3 Wiedza Wiedza: Student zna zagadnienia zwiazane z rola pamieci operacyjnej, funkcja pamieci notatnikowej
i pamieci zewnetrznej oraz organizacja pamieci wirtualne;j.

EK4 Wiedza Wiedza: Student zna zagadnienia zwigzane z interfejsem urzadzen zewnetrznych, w szczegoélnosci
we/wy.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi opisa¢ w jezyku opisu sprzetu i zaimplementowaé¢ podstawowe
uktady funkcjonalne systeméw komputerowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Monitorowanie dzialania prostego CPU. Monitorowanie sygnaléw magistrali 4

systemowej mikrokomputera (cykl rozkazu). Monitorowanie transmisji.

Kompilatory logiczne dla uktadow CPLD i FPGA: Quartus II. Projektowanie
L2 uktadéw cyfrowych na poziomie mikroarchitektury. Implementacja uktadow 9
cyfrowych w technologii FPGA. Podstawy jezyka opisu sprzetu VHDL.

L3 Projektowanie uktadéw arytmetyczno-logicznych w VHDL-u. 9

L4 Projektowanie na poziomie RTL. Implementacja pamieci. 4

Architektura procesora NIOS II - tworzenie systeméw komputerowych
L5 z wykorzystaniem narzedzia Qsys, obstuga przerwan, interfejs UART, komunikacja 4
z wykorzystaniem magistrali, DMA.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projektowanie na poziomie RTL. 5
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecie architektury i architektury systemu komputerowego. Podziat architektur
systemow komputerowych. Modelowanie systemu komputerowego. Ztozonosé
w1 obliczeniowa w projektowaniu systeméw komputerowych. Optymalizacja 10
wielokryterialna i symulacja proceséw dyskretnych. Krotne systemy komputerowe.
Modelowanie systemu rozproszonego.
Taksonomie systeméw komputerowych. Uktady i komponenty systemu
w2 . . . 3
komputerowego. Struktura jednostki centralnej komputera. Struktura procesora.
W3 Organizacja i dziatanie procesora. Rozkazy procesora. Uklady adresowania. 3
Sterowanie. Wieloprocesorowosé, przerwania, arbitraz, DMA.
W4 Synergia programu i sprzetu. Od programu zroédtowego do wynikowego - binarnego. 4
W5 Hierarchia pamieci, pamie¢ operacyjna, pamieci notatnikowe, adresowanie, pamieé¢ 3
zewnetrzna i w tym dyskowa.
WwWé Obstuga we/wy, urzadzenia we/wy, interfejsy. 4
W7 Wirtualizacja pamieci. Wirtualizacja lekka. Systemy gridowe. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 ze sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

F2 kolokwium z ¢éwiczen laboratoryjnych

F3 projekt systemu w jezyku opisu sprzetu
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny/ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych i egzaminu
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 projekt systemu w jezyku opisu sprzetu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagani okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student potrafi omoéwi¢ komponenty systemu komputerowego, omoéwié¢ dzialanie
NA OCENE 5.0 procesora oraz zna modele systeméw komputerowych. Student potrafi oméwié
ztozonosé obliczeniows probleméw projektowania systeméw komputerowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukcji, tryby adresowania i potra
opisa¢ ztozona instrukcje wieloargumentowa z dowolnym trybem adresowania
NA OCENE 5.0 . .. o . .
w postaci sekwencji mikrooperacji i przestari miedzy-rejestrowych. Ponadto
student zna metody optymalizacji czasu wykonania rozkazéw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sl?elnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtoudent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi omowié hierarchie pamieci, organizacje i wspotprace pamieci
operacyjnej z procesorem, koncepcje pamieci notatnikowej, zna organizacje
pamieci wirtualnej i mechanizmy stronicowania i segmentacji, zna algorytmy
wymiany. Student potrafi zaprojektowaé uktady adresacji pamieci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 gt(?dent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na oceng
NA OCENE 3.5 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoly, zasady
synchronizacji, systemy magistral oraz metody obstugi urzadzen we/wy
z wykorzystaniem przerwan i DMA.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student(ka) nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

NA OCENE 5.0

Student potrafi skonstruowaé system komputerowy oraz uruchomié¢ w tym
systemie program. Student potrafi opisa¢ prosty procesor w jezyku VHDL
i zaimplementowaé go.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WI11 K_W21 Cel 1 W1 N1 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 K_U10 K_U13 Cel 1 Cel 2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 K_WI11 K_W21 Cel 2 Cel 3 L2 L3WVZ4 W5 N2 N4 F1 F2 P1 P2
L3 L4 L5 W5
K W11 K W21
EK4 _ _ Cel 3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2 P2
L1 L4 L5 W3
K U13
EK5 _ Cel 2 Cel 3 W5 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Stallings William — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2005, WNT
[2 | Morrris Mano M. — Architektura komputerdw, Warszawa, 1998, WNT

[3 | Pankiewicz B., Wdjcikowski M. — Jezyki modelowania i symulacji,, Gdansk, 2017, Wydawnictwo Poli-
techniki Gdanskiej,

[4 | Janusz Biernat — Architektura komputeréw, Wroctaw, 2005, Wyd. Polit. Wroctawskiej

[6 | Marek Zwolinski — Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa, 2012,
WKiL

[6 | Ashenden P.J — Tytuf, Miejscowosé, 2022, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kevin Skahill — Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych, Warszawa, 2012, WNT
[2 | D. Patterson, J. Hennessy, — Computer Organization and design, Miejscowosé, 2005, Elsevier

[3 | Peter Ashenden — The Designer’s Guide to VHDL, Burlington, MA 01803, USA, 2008, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
2 dr inz. Mariusz Swiecicki (kontakt: mariusz.swiecicki@pk.edu.pl)

3 dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczenistwo systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Dostarczenie aktualnego przegladu postepoéw w bezpieczeristwie systemow komputerowych.

Cel 2 Przedstawienie bezpieczenistwa: systeméw operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ organizacji systemow komputerowych (architektury, systeméw operacyjnych i baz danych).

2 Umiejetnos$é programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zagrozenia i problemy bezpieczenistwa systemoéow informatycznych. Ma wiedze w zakresie
cechy bezpiecznych systeméw. Posiada wiedze w zakresie bezpieczenistwa chmur i Internetu rzeczy.

EK2 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca bezpieczenstwa infrastruktury informatycznej, w tym bezpiecznych
baz danych i sieci komputerowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi skonturowaé¢ bezpieczne programowanie wykorzystujac platformy programi-
styczne.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, zarowno indywidu-
alnych, jak i zespotowych. Wykazuje aktywnos¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role (np. wspotwykonawcy,
wykonawcy projektu).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Koncepcje bezpieczenistwa komputerowego. Zagrozenia, ataki i aktywa.
W1 Podstawowe zasady projektowania bezpieczenstwa (w tym BPMN, CMMN 4
i DMN). Strategia bezpieczenstwa komputerowego. Standardy bezpieczeristwa.

Zagrozenia systemow w kontekscie poufnosci, integralnosci i dostepnosci. Ogolna
W2 analiza zagrozen i ryzyka, przyktadowe ataki. Modele bezpieczenstwa i klasy 4
bezpieczeristwa systemdéw komputerowych.

Bezpieczenstwo systemoéw operacyjnych. Wprowadzenie do tematyki oraz
planowanie bezpieczenstwa systemu operacyjnego. Hartowanie systemu i dbalosé
o bezpieczeristwo. Bezpieczenstwo systemu Linux i UNIX. Bezpieczenstwo
systemu Windows.

Bezpieczenstwo baz i centréow danych. Zapotrzebowanie na bezpieczenstwo baz
W4 danych. Systemy zarzadzania bazami danych. Ataki wstrzykiwania w sql. 2
Kontrolowanie dostepu, wnioskowanie, szyfrowanie.

Bezpieczenistwo sieci komputerowych. Bezpieczenstwo: systemoéw rozproszonych,
e-commerce, protokoly bezpiecznej transmisji internetowej IPSec.

Bezpieczenstwo chmur i Internetu rzeczy. Koncepcje bezpieczenistwa chmury
i Internetu rzeczy. Podejscie do bezpieczenistwa.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Realizacja ¢wiczenn dotyczacych luk i atakéw. Implementacja programu z ukrytymi 6
lukami i opracowanie strategii ich wykorzystania.

K2 Projektowanie bezpiecznych systeméw komputerowych w BPMN i CMNN; 6
wykrywanie anomalii systemowych.

K3 Bezpieczeristwo systemow operacyjnych (planowanie, hartowanie, dbatosé 8
o bezpieczenstwo, bezpieczenistwo wirtualizacji).

K4 Laboratorium eksploracyjne z wykorzystaniem zasad bezpieczeristwa, analizy 10
i oceny systemow bezpiecznych.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wprowadzenie do tematyki. Zapoznanie z zasadami i tematami projektow 3
systemow i aplikacji bezpiecznych.
Projekt i implementacja systemu pozwalajacego na zaspokojenie wymagan

P2 bezpieczeristwa komputerowego, z wykorzystaniem standardéow w tej dziedzinie 8
oraz algorytméw bezpiecznego programowania.

P3 Modelowanie systemow bezpiecznych za pomoca BPMN i CMNN. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady, prezentacje multimedialne

N2 Laboratoria komputerowe

N3 Cwiczenia projektowe, dyskusje i konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 132
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy oraz dokumentacja projektowa

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych F1, F2 i F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo na zajeciach, oddanie sprawozdan i projektow, pozytywna

ocena z kolokwium oraz uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. .
OCENE 2.0 systemow informatycznych

Brak podstawowej wiedzy w zakresie zagrozen i probleméw bezpieczenstwa

NA OCENE 3.0 +Student zna i rozumie zagadnienie bezpieczenstwa

systemow informatycznych.
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+Student zna i rozumie zagadnienie bezpieczenstwa systemow informatycznych.

NA OCENE 3.5 .o .
E Potrafi wskazaé zagrozenia i problemy z tym zwiazane.
NA OCENE 4.0 +Student ma wiedze w zakresie cech bezpiecznych systeméw komputerowych.
NA OCENE 4.5 +Zna i rozumie szczegdly zwiazane z planowaniem bezpiecznego systemu.
+Student zna i rozumie podejscie do bezpieczernistwa systeméw operacyjnych oraz
NA OCENE 5.0 bezpieczenstwa chmury i Internetu rzeczy. Posiada wiedze w zakresie
' specyficznych aspektow zabezpieczania systeméw Linux, Unix i Windows. Potrafi
zdefiniowaé¢ obliczenia chmurowe.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawgwej wiedzy w zakresie bezpieczenstwa infrastruktury
informatyczne;j.
NA OCENE 3.0 Student rozumie znaczenie bezpieczenistwa danych.
NA OCENE 3.5 + Student zna zagrozenia w bazodanowych i sieciowych konfiguracjach systemu
komputerowego
NA OCENE 4.0 .Stu(.ient.pf)traﬁ 1}nsta’lowac i programowa¢ bezpieczne protokoty sieciowe
i dzienniki powtorzen baz danych.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zarzadzaé¢ bezpieczeristwem sieci oraz zarzadzaé¢ bazami danych,
Student potrafi zarzadzaé i stroi¢ systemy zarzadzania baz danych i systemy
NA OCENE 5.0 sieciowe pod wzgledem efektywnosci i bezpieczeristwa ich dzialania, w tym
Internetu rzeczy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetno$ci w programowaniu bezpiecznych aplikacji.
NA OCENE 3.0 Student potrafi napisaé¢ bezpieczny kod.
NA OCENE 3.5 + .Popr.awme umie implementowaé algorytmy oraz zapobiegaé¢ szkodliwym
dziataniom.
NA OCENE 4.0 -StuQent potrafi programowaé asercje oraz wyjatki w jezykach niskopoziomowych
i obiektowych.
NA OCENE 4.5 +Ma urpleje;"cnosc wsk}azywanla podoblens.tw i roznic miedzy atakami
wstrzykiwania polecen a atakami wstrzykiwania SQL.
NA OCENE 5.0 Stude.nt potraﬁ op‘Fymalizowaé programy z obshuga asercji oraz wyjatkow takze
w aplikacjach mobilnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wspélpracowaé i nie wykonuje zadan.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wspolpracowaé¢ w zespole wykonujac dobrze powierzone mu

zadania.
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Student potrafi pracowaé¢ w zespole i dobrze organizowa¢ swdj czas na realizacje

NA OCENE 3.5 . .

powierzonego mu zadania.
NA OCENE 4.0 + posiada i dzieli sie swoja wiedza i dos§wiadczeniem z innymi osobami w zespole.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wspolpracowaé w zespole pelniac w nim rézne role (np.

wspolwykonawcy, wykonawcy projektu).

NA OCENE 5.0

Jest gotowy do podejmowania wzywan zawodowych i potrafi byé¢ odpowiedzialny
za grupe, potrafi rowniez petnié role kierownika projektu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_W10 K_W12 Cel 1 Cel 2 W5 W6 K2 K3 N1 N2 N3 F1F2F3
P2
W1 W2 W3 W4
EK2 K_WI10 K_W12 Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 F1F2F3
K3 K4 P1 P2 P3
W1 W3 W4 W5
EK3 K_WI17 K_U19 Cel 1 Cel 2 W6 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1F2F3
K4 P1 P2 P3
K U02 K K03
EK4 K_KO05 Cel 1 P1 P2 P3 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hardjono T., Seberry J., Pieprzyk J. — Teoria bezpieczeristwa systemow komputerowych, Warszawa, 2007,

Helion

|2 | Ogiela M. — Bezpieczenstwo systemow komputerowych, Krakow, 2002, AGH

|3 | Drejewicz Sz. — Zrozumieé BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych, Warszawa, 2012, Helion
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Lawrie Brown , William Stallings — Bezpieczeristwo systemdw informatycznych. Zasady i praktyka, , 2019,
Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekonomiczno-prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

NAZWA PRZEDMIOTU

Economic and Law aspects of Engineering activities
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _INZ KOMP oIS PO2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami zwiazanymi z prawna ochrong wlasnosci intelektual-
nej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami prawa pracy (zatrudnienie, bhp)

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z elementami kalkulacji ekonomicznej wykorzystywanej w biezacej dzialalnosci inzy-
nierskiej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i umie wykorzysta¢ podstawowe metody analizy finansowej projektéw inzynierskich

EK2 Wiedza Absolwent ma wiedze o normach i przepisach prawnych dotyczacych; zaktadania dziatalnosci gospo-
darczej, prawa autorskiego, prawa pracy oraz BHP

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi dokonaé¢ analizy kosztéw i optymalizowaé swoje dziatania

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent potrafi mysleé¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie wtasnosci intelektualnej; prawo autorskie w sieci; ochrona praw autorskich 2
W2 Elementy prawa pracy; nawiazanie stosunku pracy; rodzaje uméw o prace; 9
rozstrzyganie sporéw ze stosunku pracy
Nadzoér nad warunkami pracy: Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja
W3 . . 2
Sanitarna, Urzad Nadzoru Technicznego
W4 Podstawowe kategorie kosztow w kalkulacjach inzynierskich 4
W5 Proste i dynamiczne metody finansowej analizy projektéw inzynierskich 5
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Formy prowadzenia dzialalnosci gospodarczej: osoba fizyczna, prawna, spotki. 3
2 Formy opodatkowania: zasady ogdlne, ryczalt, karta podatkowa, podatek liniowy. 4
3 Biznesplan, jego struktura; fazy rozwoju matej firmy. 4
4 Zrodla pozyskiwania funduszy: kapitaty wlasne i obce (dotacje z Unii 4
Europejskiej; pozyczki, kredyty, leasing itp.)
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)
(
)

N2 Dyskusja (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych

N3 Prezentacje multimedialne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych na-
rzedzi teleinformatycznych)

N4 Zadania tablicowe (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych)

N5 Praca w grupach (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi tele-
informatycznych)

N6 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinfor-
matycznych)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Cwiczenie praktyczne
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia jest osiagniecie wszystkich przedmiotowych efektow uczenia sie w stopniu co najmniej
minimalnym.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych metod analizy finansowej projektow inzynierskich.
NA OCENE 3.0 Potrafi wymienié¢ metody analizy finansowej.
NA OCENE 3.5 glrir;reliz(gszgicz%lz.aé niektére problemy stosujac metody proste analizy projektow
NA OCENE 4.0 Zna i potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ metod analizy projektéw inzynierskich.
NA OCENE 4.5 Potrafi rozwiazaé¢ problemy stosujac metody analizy projektow inzynierskich.
NA OCENE 5.0 Zna wszystkie metody analizy projektéw inzynierskich i potrafi je stosowaé.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zna zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.
NA OCENE 3.5 Zna zasady tworzenia przedsiebiorstwa oraz niektore przepisy prawa autorskiego.
NA OCENE 4.0 IZ)?; }z,.asady tworzenia przedsiebiorstwa oraz przepisy prawa autorskiego i prawa
NA OCENE 4.5 IZ;?C }z}a;s?;g Pt.worzenia przedsiebiorstwa oraz przepisy prawa autorskiego, prawa
NA OCENE 5.0 Zna zasady tworz.eni.a Prze.dsiqbiorstwa o’raz pr.zepisy ,p1jawa autorski(?go, prawa
pracy oraz BHP i wie jak je wykorzysta¢ w dziatalnosci gospodarczej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wie nic na temat kosztow
NA OCENE 3.0 Zna definicje kosztow i ich podziat
NA OCENE 3.5 Zna klasyfikacje kosztow, potrafi je rozpoznaé i pogrupowaé
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NA OCENE 4.0

Umie dokonaé¢ analizy kosztow

NA OCENE 4.5

Dokonuje analizy kosztéw i zna metody optymalizacji podejmowanych decyzji

NA OCENE 5.0

Dokonuje analizy kosztow oraz potrafi optymalizowaé swoje dzialania

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi mysle¢ w sposéb ekonomiczny

NA OCENE 3.0 Zna sposoby prawidlowego dzialania gospodarczego
NA OCENE 3.5 Umie podejmowaé decyzje ekonomiczne

NA OCENE 4.0 Dziala w spos6b optymalizujacy decyzje

NA OCENE 4.5 Potrafi mysle¢ w sposob ekonomiczny

NA OCENE 5.0 Dziala $wiadomie i optymalizuje swoje decyzje

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W25 Cel 3 W5 N1 N2 Ez N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK2 K_W25 Cel 1 Cel 2 W1W2W3123 N1 N2 N3 N6 P2
EK3 K_U01 K_U02 Cel 3 W4 4 N1 N2 N3 N4 N6 F1 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W4 W5
K K05
EK4 _ Cel 3 1234 N1 N2 N5 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Sierpinska, T. Jachna — Ocena przedsiebiorstwa wg standardéw Swiatowych, Warszawa, 2009, PWN

[2 | W. Bieth — Zarzgdzanie finansami przedsiebiorstwa, Warszawa, 2011, Difin

[3 | J. Sienczylo-Chlabicz — Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa, 2018, Wolters Kluwer Polska
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[4 | T. Liszcz — Prawo pracy, Warszawa, 2018, Wolters Kluwer Polska

[5 | B. Raczkowski — BHP w praktyce, Gdansk, 2018, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Mikulec (kontakt: marek .mikulec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr Marek Mikulec (kontakt: marek.mikulec@pk.edu.pl)

2 mgr Joanna Dudek (kontakt: joanna.dudek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploracja danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Data mining
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 0 20 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie przedmiotu oraz podstawowych probleméw wspodtczesnej eksploracyjnej analizy danych.

Cel 2 Opanowanie umiejetnosci tworzenia podsumowan i charakterystyk zbior6w danych oraz ich wstepnego prze-
twarzania.

Cel 3 Zapoznanie sie z podstawowymi technikami analizy danych i ich zastosowaniami.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Opanowanie umiejetnosci praktycznej i kompleksowej realizacji podstawowych procedur analizy danych dla
wielowymiarowych zbioréw o niejednolitej strukturze.

Cel 5 Zapoznanie sie z nowoczesnymi procedurami analizy danych realizowanymi z uzyciem metod uczenia maszy-
nowego.

Cel 6 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespolowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé relacyjnych baz danych.

2 Znajomosé podstaw funkcjonowania serweréw baz danych.

3 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

4 Umiejetnosé programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdefiniowanie przedmiotu oraz podstawowych probleméw wspotczesnej eksploracyjnej analizy da-
nych.

EK2 Umiejetnosci Wyznaczanie charakterystyk i wstepne przetwarzanie zbiorow danych z wykorzystaniem je-
zykow SQL i PL/SQL.

EK3 Wiedza Podstawowe techniki w zakresie analizy danych.
EK4 Umiejetnosci Realizacja wybranych procedur w multidyscyplinarnych problemach analizy danych.
EK5 Wiedza Algorytmy analizy danych wykorzystujace techniki uczenia maszynowego oraz ich zastosowania.

EK6 Kompetencje spoleczne Zespotowe rozwiazywanie probleméw analizy danych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przedstawienie tematyki przedmiotu. Zdefiniowanie podstawowych pojec.
W1 Zaprezentowanie kluczowych wyzwan w zakresie gromadzenia, przetwarzania 2
i analizy duzych zbioréw danych.

Wykorzystanie jezyka SQL do analizy danych. Wielopoziomowe agregacje, funkcje
analityczne, modelowanie danych w bazie danych.

Wykorzystanie jezyka SQL do wyszukiwania wzorcow w danych. Zaawansowane
klauzule SQL. Przyklady w bazie Oracle.

Podziat technik eksploracji danych. Techniki predykcyjne i deskrypcyjne. Techniki
W4 uczenia nadzorowanego i bez nadzoru. Wprowadzenie do proceséw Data Mining: 4
ograniczenia, czynniki wpltywajace na jako$¢ analizy.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Eksploracja danych w $rodowisku serwera baz danych na przyktadzie serwera

W5 Oracle. Zalety eksploracji w ramach serwera baz danych. Narzedzia do eksploracji 2
danych na przyktadzie Oracle Data Mining i Oracle Data Miner.
Techniki klasteryzacji (analizy skupieni). Zastosowania Funkcje odlegtosci.
Algorytmy: k-Means i O-Cluster. Indeksowanie i wyszukiwanie pelnotekstowe.

WwWeé . . . . . 2
Wyszukiwanie pelnotekstowe w eksploracji danych na przyktadzie srodowiska
Oracle.

W7 Analiza korelacji w zbiorach danych. Analiza koszykowa. Reguty korelacji oraz 9
wspoélczynniki wsparcia i ufnosci.

W8 Techniki klasyfikacji. Drzewa decyzyjne. Klasyfikator Bayesa. K-najblizszych 5
sasiadow. Drzewa decyzyjne.

W9 Jakosé danych i jej wplyw na ich analize. Podnoszenie jakosci danych: techniki 5
i narzedzia.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Jezyka SQL w analizie danych. Rozszerzenia jezyka SQL w srodowisku serwera baz

K1 danych Oracle. Funkcje analityczne, modelowanie danych w bazie danych, 6
dopasowywanie do wzorca. Przyktady w bazie Oracle.
Wprowadzenie do pakietu Oracle Data Mining i narzedzia Oracle Data Miner.

K2 Konfiguracja srodowiska. Podstawowe funkcjonalnosci. Projekty i diagramy 4
przeptywu. Czynnosci wstepne. Przygotowywanie danych.
Zastosowanie Oracle Data Miner do eksploracji przyktadowych zbioréw danych.

K3 . . . . . . 6
Wykorzystanie algorytmow klastrowania, klasyfikacji i analizy koszykowe;.

K Wyplyw optymalizacji bazy na efektywnosé operacji na duzych zbiorach danych. 5

4 Wykorzystanie jezyka SQL i programéw w PL/SQL.
K5 Omoéwienie innych technik i zastosowan. Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. 2
PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zdefiniowanie problemu analizy danych pochodzacych ze zrédet o charakterze 1

rzeczywistym.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Wstepne przet.yvz?rzani/e .d.anych.' Brakt}j%ce §lementy i ich obsluga. Stosowanie 1
metod redukcji licznosci i wymiarowosci zbioru.
P3 Algorytmy klastrowania, klasyfikacji, predykcji i analizy koszykowe;j. 5
P4 Przygotowanie raportu z przeprowadzonej analizy. 2
P5 Podsumowanie zaje¢ projektowych. Wnioski konicowe. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
godziny kontaktowe 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

Strona 4/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Kartkowki

F3 Projekt zespotowy

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriéw komputerowych
‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomos¢ przedmiotu analizy danych oraz nieumiejetnosé

NA OCENE 2.0 scharakteryzowania podstawowych jej problemdw.

Umiejetnosé okreslenia, w elementarnym zakresie, przedmiotu analizy danych

NA . i . "
OCENE 3.0 oraz krotkiego scharakteryzowania wybranego jej problemu.

Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz krotkiego

NA OCENE 3.5 scharakteryzowania podstawowych jej problemow.

Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz scharakteryzowania

NA OCENE 4.0 podstawowych jej problemow.

Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz scharakteryzowania

NA oceng 4.5 podstawowych jej probleméw, wraz z elementarnymi przyktadami.

Umiejetnosé wyczerpujacego zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz
NA OCENE 5.0 scharakteryzowania podstawowych jej probleméw, wraz ze stosownymi
przyktadami i ilustracjami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci wyznaczania charakterystyk i wstepnego przetwarzanie

NA oceng 2.0 zbiorow danych z wykorzystaniem jezykow SQL i PL/SQL.

Umiejetnos¢ wyznaczania podstawowych charakterystyk analizowanego zbioru
NA OCENE 3.0 danych oraz jego wstepnego przetwarzania z wykorzystaniem standardowych
sktadni jezykow SQL i PL/SQL.
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Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé wyznaczania charakterystyk analizowanego zbioru danych oraz jego
wstepnego przetwarzania z wykorzystaniem standardowych sktadni jezykow SQL
i PL/SQL.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnos$é wyznaczania charakterystyk analizowanego zbioru danych oraz jego
wstepnego przetwarzania z wykorzystaniem zaawansowanych sktadni jezykow
SQL i PL/SQL. Umiejetnosé sporzadzania elementarnych raportow z tego etapu
analizy.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé doboru i wyznaczania wtasciwych charakterystyk oraz efektywnego
wstepnego przetwarzania zbioréw danych z wykorzystaniem zaawansowanych
sktadni jezykow SQL i PL/SQL. Umiejetnosé sporzadzania raportow z tego etapu
analizy.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnos¢ doboru i wyznaczania wlasciwych charakterystyk oraz efektywnego
wstepnego przetwarzania zbioréw danych z wykorzystaniem zaawansowanych
sktadni jezykow SQL i PL/SQL. Umiejetnosé sporzadzania raportow z tego etapu
analizy oraz formulowania wstepnych wnioskow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomogéci podstawowych klasycznych algorytmoéw analizy danych.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé najbardziej istotnych klasycznych algorytméw analizy danych,
obejmujaca wybrane aspekty teoretyczne.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé podstawowych klasycznych algorytmoéw analizy danych, obejmujaca
wytacznie aspekty teoretyczne.

Na

OCENE 4.0

Zmajomosé podstawowych klasycznych algorytmoéw analizy danych, obejmujaca
aspekty teoretyczne jak i aplikacyjne zwigzane np. z wlasciwym doborem
dostepnych parametrow.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé podstawowych klasycznych algorytmoéw analizy danych, obejmujaca
zarOwno aspekty teoretyczne, jak i aplikacyjne zwigzane np. z wlasciwym
doborem dostepnych parametréw. Znajomos$é wad i zalet poszczegdlnych
procedur.

Na

OCENE 5.0

Dobra znajomosé podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych,
obejmujaca zaréwno aspekty teoretyczne, jak i aplikacyjne zwiazane np.
z wlasciwym doborem dostepnych parametréw. Znajomosé wad i zalet
poszczegdlnych procedur oraz sposobéw oceny ich skutecznosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci realizacji najwazniejszych procedur analizy danych.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé realizacji wybranych podstawowych procedur analizy danych dla
zbioréw o jednolitej strukturze.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé realizacji podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o jednolitej strukturze.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé realizacji podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o ztozonej strukturze.
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Umiejetnosé realizacja podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw

NA OCENE 4.5 o ztozonej strukturze. Umiejetnosé zestawienia wynikow uzyskanych wieloma
metodami.
Umiejetnosé realizacja podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
NA OCENE 5.0 o ztozonej strukturze. Umiejetnosé zestawienia wynikéw uzyskanych wieloma
metodami oraz krytycznej ich analizy.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci algorytméw analizy danych wykorzystujace techniki uczenia
mMaszynowego.
NA OCENE 3.0 ZnaJo.mosc wybranych algorytméw analizy danych wykorzystujace techniki
uczenia maszynowego.
Znajomosé wybranych algorytméw analizy danych wykorzystujace techniki
NA OCENE 3.5 . P .
uczenia maszynowego oraz przyktadéw ich zastosowania.
NA OCENE 4.0 Znajomosé algorytmow anal}zy .danych Wykorz'ystUJadce techniki uczenia
maszynowego oraz przyktadéw ich zastosowania.
Znajomosé algorytmoéw analizy danych wykorzystujace techniki uczenia
NA OCENE 4.5 maszynowego oraz przykladow ich zastosowania. Znajomosé wad i zalet
poszczegbdlnych procedur.
Znajomosé algorytmoéw analizy danych wykorzystujace techniki uczenia
NA OCENE 5.0 maszynowego oraz przykladow ich zastosowania. Znajomosé wad i zalet
poszczegdlnych procedur oraz sposobéw oceny ich skutecznosci.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 3.0 Bardzo stabe umiejetnosci zespotowego rozwigzywania probleméw analizy
danych.
NA OCENE 3.5 Stabe umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 4.0 Srednie umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespoltowego rozwiazywania problemoéw analizy danych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre umiejetnosci zespolowego rozwigzywania probleméw analizy

danych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W22 K_W23 Cel 1 W1 P1 N1 N4 F1P1
EK2 K_U18 Cel 2 wi Wf{}N?’ Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 K W22 K_W23 Cel 3 WL W5 W6 W7 N1 N4 F1 F2 P1
W9 P1
K U02 K U03 W1 W5 W6 W7
EK4 K UG Cel 4 W9 K2 K4 P3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
- P4 P5
EK5 K W22 K W23 Cel 5 wi VI\S 3;9 K3 N1 N2 N3 N4 F1P1
K U02 K U004
EK6 K K01 K K03 Cel 6 K1 K2 K3 K4 P1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K K05 P2 P3 P4 P5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Daniel T. Larose — Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych, Warszawa, 2013,
PWN

[2 | Robert P. Trueblood, John N. Lovett — Zastosowanie jezyka SQL do analizy statystycznej i eksploracji
danych, Warszawa, 2002, Mikom

[3 | Jason Price — Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Warszawa, 2015, Helion

[4 | Richard Earp, Sikha Bagui — Advanced SQL Functions In Oracle 10G, Plano, 2006, Jones & Bartlett
Learning

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brendan Tierney — Predictive Analytics Using Oracle Data Miner: Develop & Use Data Mining Models in
Oracle Data Miner, SQL & PL/SQL, New York, 2014, McGraw-Hill Osborne Media

|2 | Kevin Loney — Oracle Database 12g. Kompendium administratora, Warszawa, 2015, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

3 mgr inz Kaziemierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika
NAZWA PRZEDMIOTU Electrotechnics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczacych prostych obwodéw elektrycznych o wymuszeniach statych, sinusoidalnych, okre-
sowych i impulsowych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci dotyczacych obliczania prostych obwodéw elektrycznych o wymuszeniach statych, si-
nusoidalnych, okresowych i impulsowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elektrycznosé w zakresie podstawowego politechnicznego kursu fizyki. Réwnania rézniczkowe zwyczajne oraz
podstawy liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe elementy obwodéw elektrycznych. Réwnania, symbole, zjawiska fizyczne zwigzane z ich
obecno$cig w obwodzie. Idealny transformator jednofazowy.

EK2 Wiedza Podstawowe prawa teorii obwodéw dla pradu statego i przemiennego. Analiza obwodu DC oraz
obwodu AC RLC w stanie ustalonym. Metoda symboliczna. Stan nieustalony w obwodach RC i RL.

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é obliczania pradéw, napieé¢ i mocy w prostych obwodach elektrycznych, przy wy-
muszeniach statych i sinusoidalnych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania pradéw, napie¢ i mocy w prostych obwodach elektrycznych, przy wy-
muszeniach okresowych i impulsowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie w zakresu podstawowych praw elektrycznosci i magnetyzmu. Sily 4
dzialajace w polu elektrycznym i magnetycznym.
W2 Elementy obwodu elektrycznego, rownania elementow. Zjawiska fizyczne 4

w elementach aktywnych i pasywnych obwodu.

Obwody pradu stalego. Prawa Kirchhoffa, prawo Ohma. Zrédlo napiecia i pradu.
w3 Zrodlo idealne i rzeczywiste. Zrodlo sterowane. Obwod elementarny i rozgaleziony. 4
Strzatkowanie napieé i pradéw. Twierdzenie Thevenina. Moc w obwodzie DC.

Prosty obwod magnetyczny. Obwody elektryczne sprzezone magnetycznie.
Transformator jednofazowy

Analiza obwodoéw elektrycznych pradu przemiennego dla standéw ustalonych
W5 - metoda symboliczna. Rezonans pradéw i napieé. Moc w uktadach pradu 4
sinusoidalnego. Wspotczynnik mocy. Informacja o obwodach trojfazowych.

Obwody pradu okresowego. Analiza obwodu SLS pradu okresowego. Sktadowe
harmoniczne.

Dioda prostownicza idealna i rzeczywista. Przetwarzanie AC-DC - prostownik
W7 jednofazowy. Analiza procesu prostowania z punktu widzenia obciazenia i zrodta. 4
Odksztatcenie pradu zasilajacego.

Stany nieustalone w obwodach elektrycznych. Prawa komutacji. Stata czasowa
obwodu. Obwdd z elementami kluczujacymi.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie prostych obwodoéw pradu statego, przeksztatcanie obwodow,
C1 podstawowe prawa obwodéw elektrycznych, podstawowe wielkosci elektryczne 3
(praca i moc).
Obliczanie rozgalezionych obwodéw pradu stalego, metoda klasyczna, metoda
C2 . L . . . 3
superpozycji, metoda potencjaléw weztowych, twierdzenie Thevenina. .
Analiza obwodéw jednofazowych pradu sinusoidalnego, obliczanie obwodow typu
C3 RLC, metoda symboliczna, zjawisko rezonansu szeregowego i rownolegtego, moc 3
w obwodach o przebiegach sinusoidalnych.
C4 Analiza obwodu RLC pradu okresowego. 3
Cs Obliczanie stanow nieustalonych w obwodach pierwszego rzedu. Obwody 3
z elementem kluczujacym.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Dzialania organizacyjne, szkolenie BHP, wprowadzenie do tematyki éwiczen. 2
L2 Kolokwium dopuszczajace do wykonywania 1. serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L3 Cwiczenie 1: Pomiary w obwodach pradu statego 2
L4 Cwiczenie 2: Pomiary w obwodach pradu przemiennego 1 fazowego 2
L5 Cwiczenie 3: Pomiar parametréw obwodu RLC 2
L6 Kolokwium dopuszczajace do wykonywania 2. serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L7 Cwiczenie 4: Podstawowe pomiary z uzyciem oscyloskopu. 2
L11 Cwiczenie 5: Badanie uktadéw prostownikowych niesterowanych. 2
112 Cwiczenie 6: Badanie pol magnetycznego wywotanych przeptywem pradu 9
elektrycznego.
L13 Zaliczanie sprawozdan z wykonanych é¢wiczen. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zadania tablicowe

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Wyktlady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin koricowy, pisemny lub ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zaje¢ oraz zdanie egzaminu konicowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdani laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych elementéw obwodoéow elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Znajomosé 'Wszystklch elementow podstawowych na poziomie okoto 50% wiedzy
wykladowej.
Znajomos$é modeli podstawowych elementéw obwodu na poziomie okoto
NA OCENE 3.5 . .
60% wiedzy wykladowe;j.
NA OCENE 4.0 Umlethnosc powigzania réwnania elementu idealnego ze zjawiskiem fizycznym
zwiazanym z jego dziataniem.
NA OCENE 4.5 Znajomos¢ wzajemnych powigzani pradowo-napieciowych idealnych elementow
obwodu.
NA OCENE 5.0 Znajom(?éé wzajemnych powiagzan pradowo-napieciowych rzeczywistych
elementéw obwodu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Niski poziom wiedzy na temat rozwiazywania obwodéw elektrycznych.
Podstawowa umiejetnosé, okoto 50% wiedzy wykladowej, rozwigzywania
NA OCENE 3.0 . . , ..
obwodow elektrycznych jednooczkowych dla stanéw ustalonych i nieustalonych
Dosé¢ dobra, okoto 60% wiedzy wykladowej, umiejetnosé rozwigzywania obwodow
NA OCENE 3.5 . . ..
elektrycznych jednooczkowych dla stanéw ustalonych i nieustalonych.
NA OCENE 4.0 Jak na 3..5 oraz podstavs,/owa umiejetnosé rozwiazywania obwodéw elektrycznych
rozgalezionych dla stanéw ustalonych.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé rozwigzywania obwoddéw elektrycznych rozgalezionych dla standw
ustalonych oraz oraz nieustalonych.
NA OCENE 5.0 Biegta umiejetnos$¢ rozwiazywania obwodéw elektrycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci sformutowania zadanego problemu w formie obliczeniowe;j.
Umiejetnosé sformutowania zadanego problemu w formie obliczeniowej
NA OCENE 3.0 . . L. . ..
i uzyskania wiekszosci zadanych wielkosci.
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0 oraz umiejetno$¢ uzyskania prawie wszystkich zadanych wielko$ci.
NA OCENE 4.0 Jak na 3.5 oraz umiejetnosé uzyskania wszystkich zadanych wielkosci.
NA OCENE 4.5 t]ak na 4.0 oraz um.lethnosc uzy.sk,ama wszystkich zadanych wielkosci z dobra
interpretacja uzyskiwanych wynikow.
NA OCENE 5.0 Biegtos¢ w uzyskiwaniu wynikéw i ich pelna interpretacja.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci sformutowania zadanego problemu w formie obliczeniowe;j.
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Umiejetnosé sformutowania zadanego problemu w formie obliczeniowej

NA OCENE 3. . S . . .
OCENE 3.0 i uzyskania wiekszosci zadanych wielkosci.

NA OCENE 3.5 Jak na 3.5 oraz umiejetnos$¢ uzyskania wszystkich zadanych wielkosci.

NA OCENE 4.0 J ak na 4.0 oraz um.lejetnosc uzy.sk,amma wszystkich zadanych wielkosci z dobra
interpretacja uzyskiwanych wynikow.

NA OCENE 4.5 J ak na 4.0 oraz um.lejetnosc uzy§kfin1a wszystkich zadanych wielkosci z dobra
interpretacja uzyskiwanych wynikow.

NA OCENE 5.0 Bieglosé w uzyskiwaniu wynikéw i ich pelna interpretacja.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W05

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1C2C3C4C5
L1 L2L3L4L5
L6 L7 L11 L12
L13

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1

EK2

K_ W05

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1C2C3C4C5
L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L11 L12
L13

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1

EK3

K_U10

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

C1C2C3C4C5

L1L2L3 L4 L5

L6 L7 L11 L12
L13

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK4

K_U10

Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1C2C3C4C5
L1 L2L3L4L5
L6 L7 L11 L12
L13

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Osiowski J. Szabatin J. — Podstawy teorii obwodow, Warszawa, 0, WNT
[2 ] S. Zbroja, K. Wincencik — Flektrotechnika w przyktadach, Krakow, 1989, Politechniki Krakowskiej
[3 | Chwaleba A. Pominski M., Siedlecki A. — Metrologia elektryczna, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Mitkowski S., Dabrowski W., Sulinski P. — Elektrotechnika ogdlna. Cwiczenia laboratoryjne, Krakow,
1988, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba®@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ireneusz.chrabaszcz@pk.edu.pl)
2 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: janusz.prusak@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bartosz.woszczyna@pk.edu.pl)

4 dr hab.inz. Andrzej Szromba (kontakt: andrzej.szromba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 30 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zrozumienia
zjawisk fizycznych wystepujacych w zastosowaniach technicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki i optyki falowej zakresie koniecznym do
zrozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami fizyki wspotczesnej i ich praktycznym zastosowaniem.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwigzywania zadan i modeli fizycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty $rednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dyna-
miki klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, wlasnosci pola grawitacyjnego oraz ruchu
drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student potrafi omowié¢ podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pol elektrycznego i magne-
tycznego, pradu elektrycznego. Student zna podstawowe prawa elektrodynamiki i potrafi wskaza¢ ich wyko-
rzystanie w technice.

EK3 Wiedza Student zna podstawy optyki falowej i potrafi wskazaé¢ praktyczne wykorzystanie zjawisk falowych.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej, w tym elementy szczegolnej teorii wzgled-
nosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial statych i fizyki jadrowej i potrafi podaé¢ ich praktyczne
wykorzystanie.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i modele
z zakresu fizyki.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi krytycznie analizowa¢ otrzymane wyniki i szacowaé rzad wielkosci spodzie-
wanych wynikow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci
C1 i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w kartezjariskim 4
uktadzie wspoétrzednych.

Rozwigzywanie dynamicznych réwnan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki
klasycznej. Obliczanie pracy i energii, m.in. w centralnym polu grawitacyjnym.

C2 Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej 4
w uktadach izolowanych.
C3 Oscylator harmoniczny przyktady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk 4

falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace.

Zadania dotyczace pola elektrycznego i magnetycznego Zastosowanie prawa
C4 Gaussa do wyznaczania natezenia pola elektrycznego. Proste przyktady 4
zastosowania prawa Amperea i prawa Faradaya.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cs Zagadnienia dotyczace interferencji i dyfrakeji fal elektromagnetycznych 9
w zadaniach.
Zagadnienia wzglednosci czasu i skrocenia dlugosci w zadaniach. Zastosowanie
Cé6 transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na transformacje predkosci. 4
Wyznaczanie pedu i energii relatywistycznej.
Omowienie zjawisk: fotoelektrycznego i Comptona. Przyklady na dualizm
Cc7 falowo-korpuskularny oraz zasade nieoznaczonosci. Przyktady kwantowania 4
energii. Fale materii - przyktady falowego zachowania sie czastek kwantowych.
Przyktady funkcji falowej, obliczanie gesto$ci prawdopodobienistwa. Dyskusja
C8 rownania Schrodingera dla jednowymiarowej, prostokatnej studni potencjatu. 4
Omowienie zjawiska tunelowania.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawowe przyrzady pomiarowe stosowane w miernictwie elektrycznym i ich 3
zasady dziatania.
L2 Uktady pradu stalego. llustracja prawa Ohma i praw Kirchhoffa. 6
L3 Uktady pradu zmiennego. Ukltad RLC. 3
L4 Uktady pradu zmiennego. Rezonans pradowy i napieciowy. 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do fizyki: Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich/technicznych.
Wi Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki. Notacja 2
fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.
Mechanika klasyczna: Opis ruchu w kartezjanskim uktadzie wspolrzednych.
Klasyfikacja ruchéw. Wzglednosé ruchu. Oddzialywania fundamentalne i pola
fizyczne. Zasady dynamiki klasycznej. Uklady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika
ruchu postepowego i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu. Praca
W2 i energia. Pole grawitacyjne, jako przyktad pola zachowawczego. Zasada 10

zachowania energii mechanicznej. Drgania harmoniczne. Superpozycja drgan. Ruch
drgajacy ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu w fizyce. Opis i klasyfikacja
fal. Fale harmoniczne. Transport energii i natezenie fali. Zjawiska
charakterystyczne dla fal: odbicie i zalamanie, interferencja, dyfrakcja

i polaryzacja fal. Fale dzwickowe i elementy akustyki.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elektrycznosé i magnetyzm: Pole elektryczne. Prawo Gaussa i jego zastosowania.
Potencjal elektryczny. Pojemnosé. Prad elektryczny. Pole magnetyczne, sila
Lorentza. Prawo Amperea i prawo Biota-Savarta. Indukcja elektromagnetyczna.
Rownania Maxwella i ich sens fizyczny.

Optyka falowa: Fale elektromagnetyczne i ich wtasciwosci. Swiatto, jako fala
elektromagnetyczna: zjawiska dyfrakcji, interferencji i polaryzacji. Zastosowanie
zjawisk optycznych w technice.

Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej: Postulaty szczegoélnej teorii wzglednosci.
Wrzglednosé czasu, skrocenie Lorentza. Transformacja Lorentza i jej konsekwencje.

Ped i energia relatywistyczna. Réwnowazno$¢é masy i energii. Podstawy
do$wiadczalne fizyki kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularny promieniowania
elektromagnetycznego. Fale materii. Kwantowe wtasciwos$ci materii i energii.
Funkcja falowa i rownanie Schrédingera. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Zjawisko tunelowania. Wykorzystanie falowej natury czastek w technice. Model
atomu wodoru a widma atomowe. Model pasmowy cial stalych. Rozszczepienie
jadrowe. Promieniotwoérczo$¢ naturalna. Energia jadrowa i reaktory. Fizyka
wspolczesna w technologiach i materiatach XXI wieku.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
przygotowanie do egzaminu 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 161
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Aktywnos$¢ na zajeciach tablicowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é¢ na wyktadach i éwiczeniach jest obowigzkowa.
W2 Do egzaminu moga przystapié¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia rachunkowe.

‘W3 Ocena koiicowa jest §rednia wazona ocen P1, P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej,
wtasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

Na

OCENE 3.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej,
wlasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien z zakresu
kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu
drgajacego i falowego, pozostalych stabg.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé i wykazuje niepetne zrozumienie tresci
programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wlasciwosci pola
grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomo$é, ale wykazuje niepetlne zrozumienie
tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wlasciwosci
pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomo$¢ oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wlasciwosci pola
grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wtasciwosci pol: elektrycznego
i magnetycznego, podstawowych praw elektrodynamiki, pradu elektrycznego, ich
wykorzystania w technice.

Na

OCENE 3.0

Student posiada staba znajomosé tresci programowych z zakresu wlasciwosci pol:
elektrycznego i magnetycznego, podstawowych praw elektrodynamiki, pradu
elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pol: elektrycznego i magnetycznego,
podstawowych praw elektrodynamiki, pradu elektrycznego, ich wykorzystania
w technice, pozostaltych staba.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pol: elektrycznego i magnetycznego,
podstawowych praw elektrodynamiki, pradu elektrycznego, ich wykorzystania
w technice, pozostaltych staba.

Na

OCENE 4.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pol: elektrycznego i magnetycznego,
podstawowych praw elektrodynamiki, pradu elektrycznego, ich wykorzystania
w technice, pozostatych staba.

Na

OCENE 5.0

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pol: elektrycznego i magnetycznego,
podstawowych praw elektrodynamiki, pradu elektrycznego, ich wykorzystania
w technice, pozostaltych staba.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich
praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.0

Student posiada staba znajomo$é¢ tresci programowych z zakresu podstaw optyki
falowej i ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada staba znajomosé tresci programowych z zakresu podstaw optyki
falowej i ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 4.0

Student posiada staba znajomosé tresci programowych z zakresu podstaw optyki
falowej i ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomo$é, ale wykazuje niepeilne zrozumienie
tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomo$é, ale wykazuje niepeilne zrozumienie
tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki
wspotczesnej, w tym szczegblnej teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu
pasmowego cial stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.0

Student posiada staba znajomos¢ tresci programowych z zakresu wybranych
zagadnien z fizyki wspotczesnej, w tym szczegblnej teorii wzglednosci, mechaniki
kwantowej, modelu pasmowego ciat statych i fizyki jadrowej oraz ich
praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspoltczesnej, w tym
szczegolnej teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego ciat
statych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania, pozostaltych staba.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé i wykazuje niepelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspotczesnej, w tym
szczegblnej teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego ciat
statych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomo$é, ale wykazuje niepetlne zrozumienie
tresci programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspotczesnej,

w tym szczegblnej teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego
cial stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomo$¢ oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspoltczesnej, w tym
szczegobdlnej teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego ciat
stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Strona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi powtorzyé rozwiazania prostych zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore bylty przedstawione na éwiczeniach rachunkowych
i wyktadzie.

NA OCENE 3.0

Student nie potrafi powtorzyé rozwiazania prostych zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢éwiczeniach rachunkowych
i wyktadzie.

NA OCENE 3.5

Student nie potrafi powtorzyé rozwiazania prostych zadan, problemoéw i modeli
z zakresu fizyki, ktore bylty przedstawione na éwiczeniach rachunkowych
i wyktadzie.

NA OCENE 4.0

Student potrafi bezblednie przedstawi¢ rozwigzania zadar, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na
wyktadzie. Potrafi ze zrozumieniem powtorzyé¢ wyprowadzenia wzorow
przedstawione na wykltadzie. Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

NA OCENE 4.5

Student potrafi bezbtednie przedstawié¢ rozwigzania zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na
wykladzie. Potrafi ze zrozumieniem powtoérzyé¢ wyprowadzenia wzoréw
przedstawione na wykladzie. Potrafi samodzielnie rozwiazaé¢ trudniejsze zadania.

NA OCENE 5.0

Student potrafi bezbtednie przedstawié¢ rozwiazania zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na
wykladzie. Potrafi ze zrozumieniem powtérzy¢ wyprowadzenia wzorow
przedstawione na wyktadzie. Potrafi samodzielnie rozwiazaé¢ trudniejsze zadania
i przeprowadzi¢ dyskusje wynikow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie jest w stanie okresli¢ spodziewanej jednostki wyniku.

NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ spodziewana jednostke wyniku.

NA OCENE 3.5 Studfent p.otrafi oszacowat spodziewany wynik zadania z dokladnoscia do trzech
rzedow wielkosci.

NA OCENE 4.0 Stud‘ent p.otra{i oszacowac spodziewany wynik zadania z doktadnoscig do dwdch
rzedow wielkosci.

NA OCENE 4.5 Student potrafi oszacowaé¢ spodziewany wynik zadania z doktadnoscig do jednego

rzedu wielkosci.

NA OCENE 5.0

Student potrafi przedstawi¢ krytyczna dyskusje zaokraglen w zadaniu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K W26 C1 02 C3 W1
EK1 K K05 Cel 1 Wo N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K W04 K_W26
EK?2 - — Cel 2 C4 W3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K U05
K W04 K W26
EK3 - v Cel 2 C4 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K K05
K W26 K_Ko04
EK4 “K Kos Cel 3 C6 C7 C8 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K_ W04 K_U01
EK5 K_U05 K_U09 Cel 4 cl gé gi g;‘ 5 N2 N3 F1 F2
K U10
K W04 K_UO01
EK6 K_U05 K_U09 Cel 4 C1 203 04 C5 N2 N3 F1 F2

K_U10 C6 C7 C8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R.Resnick, J.Walker — Podstawy fizyki, t.1, t.2, t.3, t.4, t.5, Warszawa, 2007, PWN

[3 | William Moebs, Samuel J. Ling, Jeff Sanny — Fizyka dla szkdt wyzszych. t1, t2,t2, Internet, 2023,
Wydawnictwoopenstax

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.1. Czastki, Warszawa, 1977, PWN
[2 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.2. Pola, Warszawa, 1986, PWN
[3 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.3. Fale, Warszawa, 1991, PWN

[4 ] S. U. Gonczarenko — Zadania z fizyki, Warszawa, 1974, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Piotr Fornal (kontakt: pufornal@cyf-kr.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Grafika komputerowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer graphics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PKS8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 15 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu grafiki komputerowe;.

Cel 2 Poznanie podstawowych algorytmow stosowanych do rasteryzacji obrazu.

Cel 3 Nabycie umiejetnosei stosowania w praktyce algorytmow do przetwarzania obrazow (wypelnianie obszaru,

transformacja, wizualizacja).

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Poznanie fizycznych i fizjologicznych aspektow percepcji obrazéw przez czlowieka.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci stosowania informacji dotyczacych barw i ich modeli.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy programowania w jezyku C.

2 Umiejetnos$é programowania strukturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$é¢ podstawowych pojeé¢ z zakresu grafiki komputerowej, algorytméw stosowanych do raste-
ryzacji i przetwarzania obrazow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania podstawowych algorytméw do rasteryzacji i przetwarzania obrazow.
EK3 Wiedza Znajomos¢ fizycznych i fizjologicznych aspektéw percepcji obrazow.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania podstawowych przestrzeni barw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Rasteryzacja odcinka. Rasteryzacja okregu i elipsy. 4
K2 Wypetnianie obszaru. Transformacje, wizualizacja i antyaliasing. 4
K3 Przetwarzanie obrazu z wykorzystaniem wiedzy dotyczacej fizycznych .
i fizjologicznych aspektow percepcji obrazdw.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie specyfikacji formatu rastrowego pliku graficznego o zadanym 4
sposobie zapisu informacji o barwie.
P2 Implementacja formatu rastrowego pliku graficznego o zadanym sposobie zapisu 14
informacji o barwie.
P3 Testowanie i analiza projektu. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia z zakresu grafiki rastrowej i wektorowej. 4
w2 Rasteryzacja odcinka. Rasteryzacja okregu i elipsy. 4
W3 Wypelnianie obszaru. Transformacje, wizualizacja i antyaliasing. 3
Fizyczne i fizjologiczne aspekty percepcji obrazéw przez czlowieka. Fizjologia oka,
W4 : . . 4
podstawowe informacje o barwie, modele barwne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Wyktady

N4 Dyskusja

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajor,noéé podstawowych zagadnief-l.z- zakresu graﬁki komp}lterowej oraz
algorytmoéw stosowanych do rasteryzacji i przetwarzania obrazéw.
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: grafika rastrowa, wektorowa, mapa bitowa.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad stosowania algorytmoéw do rasteryzacji odcinka, okregu i elipsy.
NA OCENE 4.0 Znajomosé zasad stosowania algorytméw do wypelniania obszaru.
NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad stosowania algorytméw do transformacji.
NA OCENE 5.0 Znajomosé zasad stosowania algorytméw do wizualizacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 ?;ji{ervr:::iz;?zésé ri:;(p;&?nentacji podstawowych algorytméw do rasteryzacji
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé przetwarzania prostych obrazéw rastrowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé implementacji algorytméw do rasteryzacji odcinka, okregu i elipsy.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé implementacji algorytmoéw do wypelniania obszaru.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé implementacji algorytmoéw do transformacji obrazu.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé implementacji algorytméw do wizualizacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Niezna:jomoéé po%stawow/ych zagadnien z '?ékresu ﬁz’ycznych i ﬁ.zjologicznych
aspektéw percepcji obrazow oraz koncepcji i sposobéw kodowania.
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: widzenie, czopki, preciki, barwa, przestrzenie barw.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ podstawowych przestrzeni barw (RGB, CMYK).
NA OCENE 4.0 Znajomosé pojeé z zakresu sprzetowej reprezentacji barwy RGB.
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Znajomo$¢ ztozonych przestrzeni barw (CIE Lab, HLS, HSV, YUV, YDbDr,
NA OCENE 4.5
YIQ).
NA OCENE 5.0 Znajomosé zasad konwersji pomiedzy poszczegélnymi przestrzeniami barw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci stosowania podstawowych przestrzeni barw.
NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé stosowania podstawowych przestrzeni barw (RGB, CMYK).
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé sprzetowej reprezentacji barwy RGB.
NA OCENE 4.0 Umiejetnos¢ stosowania ztozonych przestrzeni barw (CIE Lab, HLS, HSV, YUV,
ke YDbDr, YIQ).
NA OCENE 4.5 Umiejetnos¢ stosowania konwersji pomiedzy poszczegdlnymi przestrzeniami barw.
NA OCENE 5.0 Umle‘]e;tn,osc pr'aktycznego.zas.tosowama przestrzeni barw i konwersji pomiedzy
poszczegbdlnymi przestrzeniami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W14 Cel 1 K1 K\2N21 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2F3P1
EK2 K Ulé6 Cel 2 Cel 3 K1 K\2N1;1 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K3 P1 P2 P3
K W14
EK3 _ Cel 4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K3 P1 P2 P3
K Ul6
EK4 _ Cel 5 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Pavlidis — Grafika i Przetwarzanie Obrazdw: Algorytmy, Warszawa, 1987, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
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[3 |J. Zabrodzki — Grafika komputerowa metody i narzedzia, Warszawa, 1994, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] S. Anderson, S. Anger — Grafika PC bez tajemnic, Warszawa, 1995, Intersoftland

[3 ] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Wydawnictwo
Helion

[4 ] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman — Projektowanie i analiza algorytmdéw, Gliwice, 2003, Wydaw-
nictwo Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Informatyczne systemy zarzadzania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PS18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 20 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z tematyka informatycznych systeméw zarzadzania, dostepnymi
nowoczesnymi technikami i narzedziami zarzadzania oraz praktyczne wykorzystanie ich w projekcie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii programowania, baz danych i technologii obiektowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy aplikacji internetowych. Zna i rozumie zasady
dzialania, udostepniania baz danych oraz zasady komunikacji w aplikacjach internetowych.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe systemy zarzadzania(ISZ,MRP,ERP,CRM,SCM,CMS). Potrafi wskazaé
réznice pomiedzy poszczegdlnymi systemami.

EK3 Wiedza Student ma podstawowa wiedze o aktualnym stanie najnowszych trendach rozwojowych w wybra-
nych dziedzinach informatyki dotyczacych systemow zarzadzania. Rozumie strategie informatyzacji zarzadza-
nia.

EK4 Umiejetnosci Student umie zastosowaé system CRM do zarzadzania i obstugiwania relacjami z klientami
w systemie. Potrafi wykorzysta¢ CMS do zarzadzania trescig i utworzy¢ swdj system tego typu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespole, umie oszacowaé czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie do tematyki. Omoéwienie wymagan i tresci programowych. 3
Wprowadzenie do srodowiska inteligentnego systemu zarzadzania

K2 C o . 8
przedsigbiorstwem produkcyjnym.

K3 Program wielozadaniowy: modut CRM. 8

K4 Program wielozadaniowy: modut ERP. 8

K5 Program wielozadaniowy: Sprawdzenie zdobytej wiedzy. 3

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie aplikacji przy uzyciu wybranego systemu zarzadzania trescia.

P1 e . . . . . 2
Omowienie zatozeri do projektu. Przydzial zadan w zespotach projektowych.

P2 Indywidualna funkcjonalno$é¢ systemu, wykonanie wstepnego projektu aplikacji. 3

P3 Indywidualny projekt systemu oraz projekt bazy danych. Uzgodnienie interfejsow 3
w zespole.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Pierwszy etap implementacji systemu. Kontrola postepu prac. 3
P5 Drugi etap implementacji systemu. Testowanie systemu zarzadzajacego trescia. 2
Pé6 Obrona wykonanego projektu potaczona z dyskusja. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zarzadzanie jako przedmiot informatyzacji. (Organizacja, Zarzadzanie,
W1 Kierowanie, Procesy decyzyjne, Struktura warstwowa systemu informacyjnego 4
zarzadzania, Formy zarzadzania i mozliwosci ich informatyzacji).
W2 Typologia systemoéw informatycznych zarzadzania. 4
W3 Systemy informatyczne zarzadzania typu MRP. Systemy informatyczne 5
zarzadzania typu ERP (MRP II+, ERP, ERP II).
Systemy informatyczne handlu elektronicznego i systemy informatyczne obstugi
W4 . . ; 2
relacji z klientami CRM.
W5 Zarzadzanie trescia CMS. 2
W6 Informatyczne systemy gospodarowania wiedza. 2
W7 Strategie informatyzacji zarzadzania. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady,

N2 Projekt, dyskusja i konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 136
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

F3 Odpowiedz ustna,/ kolokwium
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej podsumowujace;j.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie ma podstawowej wiedzy na temat budowy aplikacji internetowych.

NA OCENE 2. . N . .
OCENE 2.0 Nie potrafi wyjasni¢ podstawowych poje¢ z tematyki ISZ.
Student ma podstawows wiedze dotyczaca budowy aplikacji internetowych. Umie
NA OCENE 3.0 - ..
wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczace ISZ.
NA OCENE 3.5 Student zna zasady dzialania i udostepniania baz danych w aplikacjach
internetowych.
NA OCENE 4.0 Student zna i rozumie zasady dzialania i udostepniania baz danych w aplikacjach
internetowych.
NA OCENE 4.5 Student zna i rozumie zasady komunikacji w aplikacjach internetowych.
Student zna, rozumie i potrafi wykorzystaé zasady tworzenia i dzialania aplikacji
NA OCENE 5.0 internetowych. Rozumie zasady udostepniania danych oraz sposoby i warunki
komunikacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych systemoéw zarzadzania.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ kilka podstawowych systemow zarzadzania. Potrafi
£ wyjasnié pojecia: 1SZ, MRP, ERP, CRM, CMS.
NA OCENE 3.5 Student pf)traﬁ wskazaé roéznice pomiedzy poszczegblnymi systemami
zarzadzania.
NA OCENE 4.0 Student zna i potrafi dokonaé¢ poréwnania wyrdznionych typoéw systemow
zarzadzania.
NA OCENE 4.5 Student pf)traﬁ wskazaé typy systeméw wedtug zakresu wspomagania funkeji
zarzadzania.
Student potrafi wskaza¢ typy systemoéw wedlug zakresu wspomagania funkcji
NA OCENE 5.0 zarzadzania oraz systemy wedlug czasu ich powstawania i zasiegu dziedzinowego
zastosowan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie ma podstawowej wiedzy o aktualnym stanie najnowszych trendach
NA OCENE 2.0 . .. . .
rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki.
Student ma podstawows wiedze o aktualnym stanie najnowszych trendach
NA OCENE 3.0 rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki dotyczacych systemow
zarzadzania.
NA OCENE 3.5 Student zna i rozumie cele informatyzacji zarzadzania.
NA OCENE 4.0 Student zna typowe strategie 1nf0r@atyzaCJ1 zarzadzania i model implementacji
systemu informatycznego zarzadzania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi dokonaé¢ wyboru systemu informatycznego zarzadzania
NA OCENE 5.0 Student potrafi zdefiniowa¢ kryteria wyboru systemu informatycznego

zarzadzania. Rozumie i potrafi wykorzystaé cele informatyzacji w zarzadzaniu.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowej wiedzy z tematyki CMS i CRM.

NA OCENE 3.0 Student potrafi wykorzystaé¢ system CMS do zarzadzania trescia.

NA OCENE 3.5 Student potrafi zaimplementowaé¢ swoj system zarzadzania typu CMS.
Student zna i umie zastosowaé system CRM do zarzadzania i obstugiwania

NA OCENE 4.0 ..
relacjami.

NA OCENE 4.5 Student potrafi wskaza¢ wady i zalety systeméw CMS i CRM.

NA OCENE 5.0 Student potrafi zaimplementowaé system CMS i CRM.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zrealizowa¢ prostego zdania.

NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole.

NA OCENE 3.5 Student potrafi zrealizowaé proste zadania.

NA OCENE 4.0 Student umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania.

NA OCENE 4.5 Student potraﬁ pracowaé¢ w zespole, wykorzystujac swoja wiedze i dzielac sie nia
z osobami w zespole.

NA OCENE 5.0 Student potrafi wykorzystaé¢ swoja wiedze, przekazaé ja stabszym osobom

w grupie. Potrafi zorganizowa¢ harmonogram pracy dla zespotu projektowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 P1 P2 P3 P4
EK1 K W18 Cel 1 P5 W1 W2 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W5 W6
K2 K3 K4 K5 P2
P3 P4 P5 W1
K W17
EK2 _ Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W6 W7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K1 K2 K3 K4 Kb
P1 P2 P3 P4 P5
K W23 K W24

EK3 _ _ Cel 1 P6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1F2P1

W4 W5 W6 W7

K1 K2 K3 K4
K5 P1 P2 P3 P4
K W17 K K05
EK4 _ _ Cel 1 P5 P6 W1 W4 N1 N2 F1F2 P1

W5 W6 W7

K1 K2 K3 K4
EK5 K_U02 K_KO05 Cel 1 K5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 F1F2P1
P5 P6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Adamczewski P. — Zintegrowane systemy informatyczne w praktyce, Warszawa, 2004, MIKOM

[2 | Bubnicki Z. — Podstawy informatycznych systemdw zarzgdzania, Wroctaw, 1993, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Agnieszka Dejnaka — CRM. Zarzqdzanie kontaktami z klientamsi, , 2002, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia®@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU InzZynieria oprogramowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK19 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 20 0 0 25 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem jest poznanie przez studentéw technologii oprogramowania, narzedzi CASE, analizy wymagai, para-
dygmatow programowania, projektowania i implementowania, pomiaréw, dokumentowania, testowania i wdra-
zania produktow programistycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza z zakresu systemow operacyjnych, architektury systeméw komputerowych.

2 Podstawowa wiedza i umiejetnosci wykorzystania baz danych oraz programowania obiektowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoleczne: wspolpraca z interesariuszami (udzialowcami) projektow
programistycznych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosci zarzadzania projektem informatycznym.
EK3 Umiejetnosci Znajomosé oraz praktyczne wykorzystanie narzedzi CASE.

EK4 Wiedza Wiedza z zakresu proceséw wytwarzania i wdrazania produktéw programistycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie wymagan uzytkownika z wykorzystaniem SysML. 8
K2 Proces rozwoju systemu (modele rozwoju oprogramowania: kaskadowy, spiralny, 8
OMT, OOSE, RAD).
K3 Zapoznanie i praktyczne wykorzystanie narzedzi CASE. 10
K4 Programowanie i integracja: Java, C++, SQL. 4
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie projektu informatycznego w $rodowiskach programistycznych
i bazodanowych, specykacja wymagar, modelowanie proceséw, struktury,
P1 . . ) . . 5
zachowania, zastosowanie diagraméw, dokumentacje. Akcenty na specyfikacje
wymagan, analize ryzyka, walidacje, pomiary i wdrozenie.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Cykl zycia oprogramowania. Proces produkcji oprogramowania. Czynnik ludzki 6
- peopleware. Zarzadzanie przedsigwzigciami w inzynierii oprogramowania.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymagania wobec oprogramowania i proces inzynierii wymagaii. Modelowanie,

W2 . . . . . 8
prototypowanie i specykowanie systemoéow. Diagramy. Wzorce projektowe.
Zarzadzanie projektem informatycznym: cykl projektowania i zycia

W3 oprogramowania, planowanie, studia wykonalnosci, analiza ryzyka, infrastruktura 4
projektu, retrospekcja projektu.
Inzynieria wymagan (specykacja, pozyskiwanie i wydobywanie, reprezentacja,

W4 analiza, konsolidacja, redakcja, akceptacja, kontrola zmian, walidacja), testowania 4
i dokumentowania oraz wdrazania.

W5 Projektowanie oprogramowania (architektury, z uzyciem bibliotek i komponentow, 4
interfejsow z uzytkownikiem, warsztaty CASE).
Jakos¢ i metryki oprogramowania, modele jakosci, pomiaréw i dojrzalosci,

W6 szacowanie kosztéw i rozmiaréw oprogramowania, deterministyczne i stochastyczne 4
metody estymacji parametréw wykonawczych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Projekty
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt, dyskusja

F2 Cwiczenia laboratorium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny/ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych i egzaminu
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak pracy zespolowe;j.

NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole.

Student potrafi zarzadzaé¢ swoim czasem pracy realiz

NA OCENE 3.5 . ¢
mu zadania terminowo.

ujac wszystkie powierzone

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student angazuje sie w prace zespolu, stara sie rozwigzywacé problemy

NA OCENE 4. . .
OCENE; 4.0 i proponuje wlasne metody.
NA OCENE 4.5 Studen‘F potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze, przekazac jg stabszym osobom
w grupie.
NA OCENE 5.0 +Potrafi zorganizowa¢ harmonogram pracy dla zespolu projektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie ma wiedzy na temat konstruowania systemu oprogramowania
NA OCENE 3.0 Student poprawnie definiuje narzedzia w zarzadzaniu projektem informatycznym.
Student potrafi takze w sposob bezbledny tworzy¢ dokumentacje i dobiera
NA OCENE 3.5 . . .
technologie w praktycznym wykorzystaniu narzedzi CASE.
NA OCENE 4.0 Dodatkov&{o.Student ma wiedze i l}.rnlejgtnosm w doborze oprzyrzadowania
i zasadnosci stosowania technologii.
Student ma wiedze 1 umiejetnosé wykorzystania narzedzi CASE, potrafi
NA OCENE 4.5 samodzielnie dobraé¢ odpowiedni model tworzenia systemu i odpowiednio go
zastosowac.
Student posiada bardzo duza wiedze 1 umiejetnosé w praktycznym wykorzystaniu
NA OCENE 5.0 narzedzi CASE. Umie je zastosowaé¢ w procesie wdrozenia, eksploatacji
i serwisowania oprogramowania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomosci diagramu DFD
NA OCENE 3.0 Student poprawnie definiuje narzedzia CASE, ma znajomos¢ w zakresie diagramu
DFD
Student potrafi takze w spos6b odpowiedni dobiera¢ technologie w praktycznym
NA OCENE 3.5 wykorzystaniu narzedzi CASE. Ma wiedze i umiejetnosci w zakresie diagramu
ERD i ELH.
Dodatkowo Student ma wiedze i umiejetnosci w doborze oprzyrzadowania
NA OCENE 4.0 . .. . .. .
i zasadnosci stosowania technologii podczas modelowania dialogu.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze i umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi CASE, potrafi w sposob
B przejrzysty zastosowaé diagram STD i powiaza¢ go z modelami DFS, ERD i ELH.
Student posiada bardzo duza wiedze 1 umiejetnosé w praktycznym wykorzystaniu
NA OCENE 5.0 narzedzi CASE. Umie je zastosowaé w procesie tworzenia i wykorzystania
diagramu STC
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak w1<?dzy na tem-at analizy wymagan, procesu wytwarzania i wdrazania
produktéw programistycznych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza z zakresu proceséw wytwarzania oprogramowania oraz

znajomo$¢ analizy wymagan i ograniczen.
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Student ma wiedze na ocene 3.00 oraz dodatkowo posiada wiedze i umiejetnosci

NA OCENE 3.5 . . .

w zakresie modelowanie systemu oprogramowania.

Student ma wiedze na ocene 3.5 i umie bardzo dobrze zastosowaé wiedze
NA OCENE 4.0 .. . . ... .

z zakresu specyfikacji, okresla rodzaje wymagan i ich zastosowanie.
NA OCENE 4.5 + prototypowanie

NA OCENE 5.0

Student ma bardzo duza wiedze z zakresu calego procesu wytwarzania
oprogramowania, umie bezblednie wdraza¢ te rozwiazania. Posiada w stopniu
bardzo dobrym wiedze¢ na ocene 4.0 oraz zakres wiedzy z prototypowania

i optymalizacji produktéw programistycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U02 K K03 K1 K2 K3 K4 P1
EK1 K K05 Cel 1 W1 W2 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK2 K W17 K U19 Cel 1 K1 Kévgl w2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK3 K W17 K U19 Cel 1 K1 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2 P1 P2
K2 K3 K4 P1
K 17K Ul
EK4 ~ W17 K U19 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] I. Sommerville — Inzynieria oprogramowania, Warszawa, 2013, WNT

[2 | J. Gorski — Inzynieria oprogramowania, Warszawa, 2010, Mikom

[3 | P. Clements, R. Kajman, M. Klein — Architektura oprogramowania, Warszawa, 2013, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Nawrocki, B. Walter — Wybrane problemy inzynierii oprogramowania, Poznan, 2012, Nakom

[2 | M. Kliszewski — Inzynieria oprogramowania obiektowego, Warszawa, 1999, Respekt
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[3 | P. Fuglewicz, K. Stapor, A. Trojnar — CASE dla ludzi, Warszawa, 2006, Lupus

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr hab. inz. Sergii Telenyk (kontakt: sergii.telenyk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria systemoéw informacyjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Information System Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 30 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z elementarnymi zagadnieniami z zakresu inzynierii systeméw informacyjnych.
Cel 2 Przeglad oraz prezentacja metodyk wytwarzania i zarzadzania projektami informatycznymi.

Cel 3 Przedstawienie i omowienie kryteriow jakosciowych oraz niezawodnosciowych w zakresie systeméw informa-
cyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Prezentacja i omoéwienie metod dekompozycji, szacowania oraz estymacji projektow informatycznych.

Cel 5 Zapoznanie sie z tworzeniem systeméw informatycznych przy uzyciu podejscia obiektowego i wybranych
metodyk wytwarzania oprogramowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ zagadnien: Algorytmy i struktury danych, Systemy baz danych, programowanie i projektowanie obiek-
towe, inzynieria oprogramowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu inzynierii systeméw informacyjnych.
EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych metodyk tworzenia projektow informatycznych.
EK3 Wiedza Znajomos¢ kryteriow jakosciowych oraz niezawodnosciowych systemow informatycznych.

EK4 Wiedza Znajomos¢ podstawowych metod dekompozycji, szacowania oraz estymacji projektow informatycz-
nych.

EK5 Umiejetnosci Dekompozycja projektow informatycznych z uzyciem wybranych metod.

EK6 Umiejetnosci Tworzenie i zarzadzenie pracag w projektach informatycznych z wykorzystaniem wybranych
metodyk.

EK7 Kompetencje spoleczne Praca w zespole projektowym zgodnie z zasadami metodyk zwinnego wytwarzania
oprogramowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja projektu sieciowego systemu informacyjnego przy uzyciu podejscia 20
obiektowego z wykorzystaniem elementéw metodyk zwinnych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projektowanie systemu informatycznego z uzyciem podstawowych narzedzi oraz
K1 diagraméw. Zawiazanie zespolu, Zebranie wymagar w postaci historie 2
uzytkownika dla wybranego tematu projektu.

Przygotowanie elementéw zarzadzania praca zespolu w postaci ScrumBoard oraz

K2 KanBan Board. Diagram przypadkéw uzycia. Diagram klas.

K3 Cele systemu. Scenariusze uzytkownika. Przygotowanie dokumentu SRS. 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K4 Modelowanie zachowania systemu z wykorzystaniem diagramoéw zwiazkow encji 3
oraz diagraméw przeptywu danych.
K5 Dekompozycja projektéw informatycznych z wykorzystaniem WBS. 4
K6 Efektywne wykorzystanie zasobow dla projektu informatycznego uwzgledniajace 9
rézne modele wytwarzania projektu.
K7 Szacowanie projektéw informatycznych. 6
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie zagadnienia inzynierii systeméw informacyjnych oraz budowy
W1 P . . . 2
systeméw informacyjnych. Role w systemach informacyjnych.
W3 Metodyki i definicje systemoéw informatycznych. Definicje parametréw projektu 5
informatycznego.
W5 Dekompozycja projektéw informatycznych. 2
W6 Metodyki formalne tworzenia projektow informatycznych. 2
W7 Metodyki zwinne tworzenia projektéw informatycznych. 2
W8 Zarzadzanie ryzykiem w projektach informatycznych. 1
W9 Metryki wielo$ci, niezawodnosci oraz jakosci oprogramowania. Techniki pomiaru 5
i szacowania oprogramowania.
W11 Techniki estymacji projektow informatycznych. 1
W12 Zagadnienie bezpieczenstwa w systemach informatycznych 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Praca w

grupach

Dyskusja

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 145
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

F4 Prezentacja multimedialna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriow
‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu
‘W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium

‘W4 Uzyskanie pozytywnej oceny z opracowanej prezentacji multimedialnej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

B2 Prezentacja multimedialna
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelma wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtéldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldont(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé¢ podstawowych pojeé z zakresu systemoéw informacyjnych. Roznic
i podobienstw pomiedzy systemem informatycznym i informacyjnym.Znajomosé
NA OCENE 5.0 celu stosowania trojkata kompromisoéw oraz wiazacych sie z tym skutkami.
Znajomosé kategorii oraz cech wiedzy. Znajomosé formalnej definicji systemu
informatycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 ES)t(;1dent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 ?t(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomos¢ podstawowych metod tworzenia i opisu systemoéw informacyjnych
NA OCENE 5.0 oraz roznic pomiedzy metodami tworzenia systemoéw informacyjnych
ko : strukturalnej, przyrostowej i obiektowej. Znajomosé metodyk formalnych oraz
zwinnych tworzenia oprogramowania oraz réznic pomiedzy nimi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 ?t(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé podstawowych kryteriow jakosciowych oraz niezawodnosciowych
systemu.Znajomos¢ klasyfikacji zagrozen systemu informacyjnego. Znajomosé
czynnikow $wiadczacych o jakosci systemu informatycznego. Znajomosé
atrybutow systemu informacyjnego, wynikajaca z wymogu jego bezpieczeristwa.
Znajomos¢ zasad bezpieczenistwa oraz réznych form zagrozen systemow
informacyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagari okreslonych na ocene
5.0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Znajomos¢ metod dekompozycji oraz szacowania oprogramowania. Znajomosé
metod szacowania projektow dla poznanych rodzajow WBS. Znajomosé metod
estymacji parametréw projektéw informatycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagari na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé dekompozycji projektu informatycznego poprzez utworzenie WBS
produktowego oraz fazowago. Umiejetnosé szacowania parametrow projektu
informatycznego z wykorzystaniem dekompozycji. Umiejetnosé definiowania oraz
efektywnego wykorzystania zasobow w projekcie informatycznym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 3.0 ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 5,0.

Umiejetnosé tworzenia systemu informacyjnego z pelnym wykorzystaniem metod
oraz diagramow stosowanych dla podejscia obiektowego z jednoczesnym
wykorzystaniem metodyk zwinnych tworzenia oprogramowania, oraz dobor

i umiejetnos$¢ zastosowania wlasciwych architektur systeméw informatycznych.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Stud’ent(ka) ma kompentencje spoleczne w przedziale [50, 60) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Stud’ent(ka) ma kompentencje spoleczne w przedziale [60, 70) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Stud}ent(ka) ma kompentencje spoteczne w zakresie [70, 80) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma kompentencje spoteczne w zakresie [80, 90) % wymagan

okreslonych na ocene 5,0.

Zaangazowana praca na tle grupy projektowej z jednoczesng umiejetnoscia
NA OCENE 5.0 narzucenia grupie pracy wykorzystujacej wszystkie zasady metodyk zwinnych
wytwarzania oprogramowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 K1 K4 W1
EK1 K_WI17 K_W21 Cel 1 W9 N1 N3 N4 F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 K_WI17 K_W21 Cel 2 Cel 3 Pl K%NI?E’ W5 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
K WITK W21 K3 K5 W1 W5
EK3 K W23 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W12 N1 N2 N4 N5 F2 F3 F4 P1
K1 K4 K6 W1
K WITK W21
EK4 _ _ Cel 3 Cel 4 WO W1l W12 N3 N5 N6 F1 F2 F3 F4 P1
P1 K1 K2 K3 K5
K U19
EK5 _ Cel 3 Cel 4 W6 W7 W9 N2 N3 N6 F1 F2 F3 F4 P1
P1 K1 K5 K6
EK6 K _U19 Cel 4 Cel 5 W7 W8 W9 W11 N3 N7 F1F2 F3 F4 P1
W12
P1 K1 K3 K5
EK7 K_KO03 K_KO06 Cel 3Cel4 | W5 W7 W8 W11 N2 N5 N6 F1 F2 F3 F4 P1
W12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wrycza S. — Projektowanie systemdow informatycznych, Gdansk, 1997, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdan-
skiego

|2 | Beynon-Davies P. — Inzynieria systemow informacyjnych, Warszawa, 1999, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brett D. McLaughlin, Gary Pollice, David West — Analiza i projektowanie obiektowe. Rusz glowq!,,
Warszawa, 2010, Helion

[2 ] Robertson, J., Robertson, S. — Petna analiza systemowa, Warszawa, 1999, WNT

[3 | Chmielarz W. — Zagadnienia analizy i projektowania systemdéw informatycznych wspomagajgcych zarzqdza-
nie, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowe Wydzialu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk angielski (B2)
NAZWA PRZEDMIOTU .
English
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBA pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 1234

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 30 0 0 0 0
2 0 30 0 0 0 0
3 0 30 0 0 0 0
4 0 30 0 0 0 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1.Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych.
Cel 2 2.Rozwijanie umiejetnosci udzialu w dyskusji na tematy ogoélne i techniczne.
Cel 3 3.Rozwijanie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem tekstéw ogdélnych i technicznych.

Cel 4 4.Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalnoscia
oraz do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swiadectwo maturalne z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci 1. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogblny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéow - wyodrebni¢ zadang informacje - §ledzi¢ fabule - okresli¢ styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci 2. W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student potrafi wyrazaé sie¢ w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwecy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unika¢ razgco blednych sformutowan. W szczegélnosci: - umie w stosowny sposob wlaczyé sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiaé i uzasadniaé wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci 3. W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu
czytanego student potrafi: - wyodrebni¢ mysl przewodnia calego komunikatu i poszczegdlnych jego czesci
- wyodrebni¢ zadana informacje - odr6zni¢ opinie od faktéw - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu
- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czyta¢ ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci
- zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci 4. Student potrafi postugiwaé sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w treSciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA ZE SEUCHU I ROZUMIENIA
TEKSTU PISANEGO oraz PROWADZENIA DYSKUSJI

C1 I ARGUMENTOWANIA - zdania porownawcze; definiowanie; okreslanie ilosci; 18
jezyk negocjacji; W OBSZARZE I KONTEKSCIE ZAGADNIEN
WYNIKAJACYCH Z PROFILU KIERUNKU STUDIOW
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C2

Opisywanie zdarzen z przesztodci; relacjonowanie wydarzen z niedalekiej przesztosci
i ich skutkéw; opisywanie czynnosci zwyczajowych oraz trwajacych w okreslonym
momencie; wyrazanie przewidywan i zamierzen; uzyskiwanie i udzielanie
informacji; formutowanie zakazéw i nakazéw, sugestii, ostrzezen, porad; opisywanie
procesow i zjawisk; formutowanie hipotez; W OBSZARZE I KONTEKSCIE
ZAGADNIEN WYNIKAJACYCH Z PROFILU KIERUNKU STUDIOW

36

C3

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY
certyfikaty i kwalifikacje; list motywacyjny i zyciorys; rozmowa kwalifikacyjna; -
zawody zwiazane z technologia informacyjna;

C4

PREZENTACJE jezyk, zasady, metodyka przygotowania i prowadzenia
prezentacji;

C5

ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA i TECHNIKA
podstawowe pojecia i dzialania matematyczne; figury geometryczne; wykresy
i grafy;

Cé6

ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z WYBRANYM KIERUNKIEM
STUDIOW architektura systeméw komputerowych; urzadzenia peryferyjne;
rodzaje pamieci; systemy operacyjne; jezyki programowania; inzynieria
programowania; sieci komputerowe; bazy danych; internet; bezpieczenstwo

i ochrona danych; przestepstwa komputerowe; technologie przysztosci;

58

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia audytoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Platforma e-learningowa
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 120
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Aktywnosci do samodzielnego opracowania w e-kursie na platformie Delta pt.

. . . 2
English for Computer Engineering 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny (lektura/prezentacja multimedialna)
F2 Test
F3 Aktywne uczestnictwo w zajeciach

F4 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku
na kierunku Informatyka w Inzynierii Kompterowej (opcjonalnie)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktéw przyznanych w ramach ocen formujacych F1, F2, F3 i F4 przelozona na ocene podsumowujaca
wg przyjetej skali

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 - Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru
W2 - Kazdy efekt ksztalcenia musi by¢ spetniony.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku
na kierunku Informatyka w Inzynierii Komputerowej (opcjonalnie)
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student nie potrafi: - zrozumieé ogélnego
sensu wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumie¢ logicznej
struktury wypowiedzi - wyodrebnié gtéwnej idei calej wypowiedzi lub jej
fragmentow - wyodrebni¢ zadanej informacji - sledzi¢ fabuty - okresli¢ stylu
jezyka komunikatu i jego funkcji - wystuchaé ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ gtowng idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebni¢ zadana informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi §ledzi¢ fabutle, a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego
funkcje; w bardzo stabym stopniu rozumie wyklad na tematy zwiazane ze swoja
specjalnoécia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumie¢ ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebni¢ gtowng idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebni¢ zadang informacje; potrafi §ledzié¢ fabule, a takze

w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym
stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszo$¢ zadanych informacji; Sledzi fabule, zazwyczaj potrafi
okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie
wystuchaé ze zrozumieniem wieksza cze$¢ wykladu na tematy zwigzane ze swoja
specjalno$cia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadang informacje; sledzi fabute; poprawnie
okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchaé¢ ze zrozumieniem
wykladu na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscig.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z tatwoscig potrafi zrozumieé
ogoblny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczng strukture wypowiedzi, z tatwoscig wyodrebnia gtéwna idee
caltej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, sledzi fabute,
bezblednie okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze
zrozumieniem wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student nie potrafi wyrazaé sie
w sposoOb jasny i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwcy. Nie potrafi swobodnie
prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Nie potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i unika¢ razgco btednych sformutowan. W szczego6lnosci:
- nie umie w stosowny sposéb wlaczyé¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do
tego celu srodki jezykowe - nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasnych
pogladéw przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktéw - nie potrafi w ptynny
sposob przedstawiaé opiséw i narracji prezentujac je w formie nastepujacych po
sobie kolejno zdarzeri - nie potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledow; sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu si¢ unika¢ btednych sformutowail.
W szczeg6lnosci: sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw- potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé
opisy 1 narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie¢ unikaé¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci mowienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;na ogot potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ btednych
sformutowari. W szczeg6lnosei:- sporadycznie umie wlaczyé¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przykladow i faktéw; potrafi przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unika¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie
na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci mowienia student: na ogol potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcey; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikaé¢ btednych
sformutowari. W szczegdlnosci: umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac na ogot
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi przedstawia¢ i uzasadniaé
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéow i faktow; potrafi
przedstawia¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny spos6b wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwigzane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, na ogo6t unikajac btednych sformutowari.
W szczegolnosci: umie w stosowny sposéb wlaczy¢ sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri na ogo6t unikajac przy tym
btednych sformutowan; potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetno$ci mowienia student: potrafi wyrazaé¢ sie w sposéb jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé
razaco btednych sformutowan. W szczeg6lnosci: umie w stosowny sposob wlaczyé
sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi
przedstawiaé i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przykltadow i faktéw; potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri; potrafi
swobodnie wypowiedzieé sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja,
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem
tekstu czytanego student nie potrafi: - wyodrebni¢ mysli przewodniej catego
komunikatu i poszczegdlnych jego czesci - wyodrebnié zadanej informacji

- odro6znié opinii od faktow - zidentyfikowaé¢ formy i funkeji komunikatu

- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci - zebra¢ informacji, koncepcji i opinii ze
specjalistycznych Zrédet zwigzanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odr6zni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié¢ zadana informacje, na ogol
potrafi odro6znié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosé¢ dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrédel zwiagzanych ze swoja specjalnoscia.
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Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnié¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odré6znié¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze
swoja specjalnoscig.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zgdang
informacje, potrafi poprawnie odré6zni¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi postugiwaé si¢ zasobem leksykalnym oraz funkcjami
jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tredciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 8/10




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U01, K_U06 Celclelc?fl 2 1 c10203C4C5 | N1N2N4N5 F2
EK2 K_U01, K_U06 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4Ch N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K U001, K _U06 Cel 3 Cel 4 C1C2C3C4Ch N1 N4 N5 F1 F2 P1
EKA K U0, K _U06 | S Cl2 1oy 0o 03 0a 05 | NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
Cel 3 Cel 4
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Anna Gunia-Tracz (kontakt: anna.gunia-tracz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Anna Gunia - Tracz (kontakt: anna.gunia-tracz@pk.edu.plom)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk angielski (C1)
NAZWA PRZEDMIOTU .
English
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBA pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 1234

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 30 0 0 0 0
2 0 30 0 0 0 0
3 0 30 0 0 0 0
4 0 30 0 0 0 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1.Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych oraz rozwijanie umiejetnosci udzialu w dyskusji
na tematy ogolne i techniczne.

Cel 2 Cel 2.Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstow ogélnych i technicznych.
Cel 3 Cel 3.Przygotowanie studenta do wykorzystywania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Cel 4 Cel 4. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalno-
$cig.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Potwierdzona znajomo$é jezyka na poziomie B2.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci 1. W zakresie rozumienia mowy ze sluchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogélny sens tekstow
o roznorodnej formie i dtugosci (np. rozmowy, dyskusje, wywiady, komunikaty, instrukcje, wiadomosci, audycje
radiowe i telewizyjne) w roznych warunkach odbioru, - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi, - wyodrebnié
gltowna idee calej wypowiedzi lub jej fragmentow, - wyodrebni¢ zadana informacje, - sledzi¢ fabute, - oddzieli¢
fakty od opinii, - okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje, - wystuchaé ze zrozumieniem wykladu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci 2.W zakresie doskonalenia umiejetnosci méwienia student potrafi wyrazac¢ sie w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwecy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi plynnie wyrazaé si¢ odpo-
wiednio do sytuacji uzywajac naturalnego jezyka i stosujac biegle strategie kompensacyjne w réznorodnych,
bardziej zlozonych sytuacjach (takze w sytuacjach trudnych). W szczego6lnosdci: - umie w stosowny sposob
wlaczyé sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu §rodki jezykowe, zgadzaé sie lub kwestionowad,
a takze komentowaé¢ zdanie innych uczestnikow dyskusji, - potrafi przedstawiac¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady
przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow, wysuwaé i rozwazaé hipotezy potrafi w pltynny sposob przed-
stawiaé opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri - potrafi wyczerpujaco
wypowiadaé sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia

EK3 Umiejetnosci 3. W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu
czytanego o réznorodnej formie i dtugosci student potrafi: - wyodrebnié¢ mys$l przewodnia catego komunikatu
i poszczegblnych jego czesci - wyodrebnié zadana informacje - odrozni¢ opinie od faktow - zidentyfikowaé
forme i funkcje komunikatu - czytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci - zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci 4. Student zna zagadnienia leksykalne oraz postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych, a takze posiada $wiadomo$é jezykows dotyczaca réznic i podobienstw miedzy
jezykami.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA ZE SELUCHU I ROZUMIENIA
TEKSTU PISANEGO oraz PROWADZENIA DYSKUSJI

I ARGUMENTOWANTIA - zdania poréwnawcze; definiowanie; okreslanie ilosci;
jezyk negocjacji; stowotworstwo; kolokacje; idiomy; W OBSZARZE

I KONTEKSCIE ZAGADNIEN WYNIKAJACYCH Z PROFILU KIERUNKU
STUDIOW

18

C2

Opisywanie zdarzen z przeszltosci; relacjonowanie wydarzen z niedalekiej przesztosci
i ich skutkéw; opisywanie czynnosci zwyczajowych oraz trwajacych w okreslonym
momencie; wyrazanie przewidywarn i zamierzei; uzyskiwanie i udzielanie
informacji; formulowanie zakazéw i nakazéw, sugestii, ostrzezen, porad; opisywanie
procesow i zjawisk; formulowanie hipotez; W OBSZARZE I KONTEKSCIE
ZAGADNIEN WYNIKAJACYCH Z PROFILU KIERUNKU STUDIOW

36

C3

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY
certyfikaty i kwalifikacje; list motywacyjny i zyciorys; rozmowa kwalifikacyjna; -
zawody zwigzane z technologia informacyjna;

C4

PREZENTACIJE jezyk, zasady, metodyka przygotowania i prowadzenia
prezentacji;

C5

ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA i TECHNIKA
podstawowe pojecia i dzialania matematyczne; figury geometryczne; wykresy
i grafy;

C6

ZAGADNIENTA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z WYBRANYM KIERUNKIEM
STUDIOW architektura systeméw komputerowych; urzadzenia peryferyjne;
rodzaje pamieci; systemy operacyjne; jezyki programowania; inzynieria
programowania; sieci komputerowe; bazy danych; internet; bezpieczenistwo

i ochrona danych; przestepstwa komputerowe; technologie przysztosci;

o8

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

CWICZENIA AUDYTORYJNE

DYSKUSJA

KONSULTACJE

PREZENTACJE MULITMEDIALNE

Opcjonalnie PLATFORMA E-LEARNINGOWA DELTA - kurs pt. "English for Computer Engineering" mak-

symalnie do 30% zaje¢ w semestrze
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 120
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
Opcjonalnie - aktywnosci do samodzielnego opracowania bez udziatu nauczyciela 0
z e-kursu pt. "English for Computer Engineering"

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny (lektura/prezentacja multimedialna)
F2 Test

F3 Aktywne uczestnictwo w zajeciach

F4 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku

na kierunku Informatyka w Inzynierii Komputerowej (opcjonalnie)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma punktéw przyznanych w ramach ocen formujacych F1, F2, F3 i F4 przelozona na ocene podsumowujaca

wg przyjetej skali

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Whpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru potwierdzonym wpisem

w indeksie.

W2 Kazdy efekt ksztalcenia musi by¢ spelniony.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku
na kierunku Informatyka w Inzynierii Komputerowej (opcjonalnie)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student nie potrafi: - zrozumieé ogolnego
sensu tekstow o roznorodnej formie i dtugosci (np. rozmow, dyskusji, wywiadow,
komunikatow, instrukeji, wiadomosci, audycji radiowych i telewizyjnych)

w roznych warunkach odbioru, - zrozumieé logicznej struktury wypowiedzi,

- wyodrebnié¢ gtownej idei calej wypowiedzi lub jej fragmentow, - wyodrebnié
zadanej informacji, - sledzié¢ fabuly, - oddzieli¢ faktow od opinii, - okreslié¢ stylu
jezyka komunikatu i jego funkcji, - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture, zwlaszcza w trudnych warunkach odbioru; sporadycznie
potrafi wyodrebnié¢ gltéwna idee calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz
wyodrebni¢ zadana informacje; w stopniu ograniczonym potrafi sledzi¢ fabute,

a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w ograniczonym stopniu
oddziela opinie od faktéw, w bardzo stabym stopniu rozumie wyklad na tematy
zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumieé¢ ogdlny sens
wypowiedzi oraz jej logiczna strukture jedynie w korzystnych warunkach odbioru;
w stopniu ograniczonym potrafi wyodrebnié¢ gtéwna idee caltej wypowiedzi lub jej
NA OCENE 3.5 fragmentow oraz wyodrebni¢ zadang informacje; potrafi sledzi¢ fabute, a takze
w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje oraz
oddzieli¢ opnie od faktow; w stabym stopniu rozumie wyklad na tematy zwiazane
ze swoja specjalnoscia.

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)

w roznych warunkach odbioru , zazwyczaj potrafi zrozumieé¢ logiczna strukture
wypowiedzi; wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtowna idee calej wypowiedzi lub
jej fragmentow i wiekszos$¢ zadanych informacji; §ledzi fabute, zazwyczaj potrafi
okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje, jest w stanie zazwyczaj odréznié
opinie od faktow; potrafi zazwyczaj poprawnie wystuchaé¢ ze zrozumieniem
wieksza cze$é wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé¢
ogblny sens wypowiedzi nawet w trudnych warunkach odbioru; rozumie logiczna
strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee catej wypowiedzi lub
jej fragmentow i zadang informacje; sledzi fabute; poprawnie okresla styl jezyka
komunikatu i jego funkcje; odréznia opinie od faktow, potrafi wystuchaé ze
zrozumieniem wykladu na tematy zwiagzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z latwoscig potrafi zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow

w trudnych warunkach odbioru) oraz rozumie logiczna strukture wypowiedzi,

z tatwoscia wyodrebnia gtowna idee calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz
zadang informacje, $ledzi fabute, bezbtednie okresla styl jezyka komunikatu i jego
funkcje, a takze odroznia opinie od faktow, wyshuchuje ze zrozumieniem wyktadu
na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student nie potrafi wyrazaé sie
w sposo6b jasny i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy. Nie potrafi swobodnie
prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Nie potrafi ptynnie
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji uzywajac naturalnego jezyka i stosujac
biegle strategie kompensacyjne w réznorodnych, bardziej ztozonych sytuacjach
(takze w sytuacjach trudnych). W szczegolnosci: - nie umie w stosowny sposoéb
wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe,
zgadzaé sie lub kwestionowaé, a takze komentowaé¢ zdania innego uczestnika
dyskusji, - nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasnych pogladéw przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw, wysuwaé i rozwazaé hipotez, nie potrafi

w plynny sposéb przedstawiaé¢ opisdéw i narracji prezentujac je w formie
nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - nie potrafi wyczerpujaco wypowiadaé
sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetno$ci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmoéwcy
oraz strategie kompensacyjne; w stopniu ograniczonym potrafi prowadzié¢
rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka, nie unikajac przy tym btedow;
sporadycznie potrafi wyraza¢ sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu
sie unika¢ btednych sformutowarni. W szczegblnosci: - sporadycznie umie wlaczyé
sie do dyskusji stosujac w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu $rodki
jezykowe, - potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadniaé¢ wlasne
poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéow i faktéw oraz wysuwaé

i rozwazaé hipotezy, - potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé opisy

i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzei, chociaz
nie udaje mu sie unika¢ przy tym bledow; - potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmoéwcy oraz odpowiednie strategie
kompensacyjne w bardziej ztozonych sytuacjach, w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; na ogo6t potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ btednych
sformulowan. W szczegélnosci: - sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe, zgadza¢ lub kwestionowaé,
a takze komentowaé¢ zdanie innych uczestnikow dyskusji; - potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadéow i faktéw, wysuwaé i rozwazaé hipotezy; - potrafi
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé przy tym bledow; - potrafi

w stopniu zadowalajacym wypowiedzieé¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze
swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogo6t potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy oraz strategie kompensacyjne

w bardziej ztozonych sytuacjach (takze sytuacjach trudnych) potrafi

w umiarkowanie swobodny sposéb prowadzié¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka uzywajac w miare naturalnego jezyka, potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji. W szczegolnosci: - umie wlaczy¢ sie do dyskusji
stosujac na ogét odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe, zgadzaé sie lub
kwestionowaé, a takze komentowa¢ zdanie innych uczestnikéow dyskusji; - potrafi
przedstawiaé i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przykladow i faktoéw, wysuwaé i rozwazacé hipotezy; - potrafi przedstawia¢ opisy
i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz
nie udaje mu sie unika¢ przy tym bledéw; - potrafi w umiarkowanie swobodny
sposOb wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetno$ci mowienia student: potrafi wyrazaé¢ sie w sposoéb jasny

i przekonujacy na ogo6t prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, a takze odpowiednie strategie
kompensacyjne w roznych bardziej ztozonych (takze trudnych) sytuacjach potrafi
w umiarkowanie swobodny sposéb prowadzié¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka uzywajac naturalnego jezyka; potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, W szczegélnosci: - umie w stosowny sposéb wiaczyé sie
do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe, zgadzac sie,
kwestionowa¢ lub komentowaé¢ zdanie innych uczestnikéw dyskusji; - potrafi
przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przykltadow i faktéw, wysuwaé i rozwazacé hipotezy; - potrafi w umiarkowanie
plynny sposéb przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie
nastepujacych po sobie kolejno zdarzen na ogédt unikajac przy tym btednych
sformulowan; - potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja
specjalno$cia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetno$ci mowienia student: potrafi wyrazaé¢ sie w sposéb jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwey; potrafi swobodnie prowadzié¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka, potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio do sytuacji uzywajac
naturalnego jezyka i biegle stosujac strategie kompensacyjne takze w sytuacjach
trudnych. W szczeg6lnosci: - umie w stosowny sposob wlaczy¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe, zgadzaé sie badz nie ze
zdaniem innych uczestnikéw dyskusji, a takze komentowaé je przy uzyciu
naturalnego jezyka; - potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy
pomocy odpowiednich przykladow i faktow, wysuwaé i rozwazaé hipotezy;

- potrafi w pltynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie
nastepujacych po sobie kolejno zdarzen; - potrafi swobodnie wypowiedzieé sie na
tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem
tekstu czytanego o roznorodnej formie i dlugosci student nie potrafi:

- wyodrebni¢ mysli przewodniej catego komunikatu i poszczegolnych jego czesci

- wyodrebnié¢ zadanej informacji - odréznié opinii od faktow - zidentyfikowac
formy i funkcji komunikatu - czytaé ze zrozumieniem tekstéw specjalistycznych ze
swojej specjalnosci - zebra¢ informacji, koncepcji i opinii ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnig catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci; tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje; w stopniu ograniczonym potrafi odrézni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu; sporadycznie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegolnych jego czesci; jest w stanie wyodrebni¢ zadang informacje; na ogot
potrafi odroznié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu; jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebra¢ informacje; koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrédel zwigzanych ze
swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwycza]j potrafi wyodrebni¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegblnych jego czesci nawet w tekstach znacznej dlugosci badz w tekstach
o nieznanej formie; zazwyczaj jest w stanie wyodrebnié¢ zadang informacje;
potrafi poprawnie odréznié opinie od faktéw oraz forme i funkcje komunikatu;
zazwycza] jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci nawet w tekstach znacznej dlugosci badz w tekstach
o nieznanej formie; jest w stanie poprawnie wyodrebni¢ zadang informacje;
potrafi poprawnie odréznié opinie od faktéw oraz forme i funkcje komunikatu;
jest w stanie poprawnie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebnié¢ my$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegblnych jego czesci, nawet w tekstach znacznej dtugosci badz w tekstach
o nieznanej formie; z tatwoscia jest w stanie wyodrebni¢ zadana informacje;

z tatwoscia odréznia opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu;

z tatwoscia czyta ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci
oraz zbiera informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych
ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien leksykalnych ani nie postuguje sie funkcjami
jezykowymi zawartymi w tredciach programowych, a takze nie posiada
swiadomosci jezykowej dotyczaca roznic i podobienistw miedzy jezykami.

NA OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne

i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi

w tresciach programowych; w stopniu ograniczonym jest w stanie wskaza¢ ro6znice
i podobienstwa miedzy jezykami.
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NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt
poprawnie podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych; posiada rudymentarng swiadomo$¢ jezykowa dotyczaca roéznic
i podobienstw miedzy jezykami.

NA OCENE 4.0

Student zna wiekszo$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na ogo6t poprawnie postuguje si¢ funkcjami jezykowymi tam
zawartymi; posiada pewna $wiadomosé jezykowa dotyczaca roznic i podobieristw
miedzy jezykami.

NA OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu

i poprawnie postuguje si¢ funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych; posiada $wiadomosé jezykowa dotyczaca réznic i podobieristw
miedzy jezykami.

NA OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych; posiada
rozbudowana §wiadomo$¢ jezykowa dotyczaca roznic i podobiefistw miedzy
jezykami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Uol, K Uoe | CellCel2 1 ClLC2C3CLCE | oy no Ny N F2
Cel 3 6
EK?2 K_UOL, K U06 | Cel1cCel3 | CFC2 gg C4C5 1 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K U01, K uog | ©Cel2Cel3 | CLC2C3CAC5 |y N F1 F2 P1
Cel 4 C6
Cel1Cel2 | C1C2C3C4CH
K U01, K U06
EKA4 _UOL K L3 Col e N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 Pl

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] E. H. Glendinning — Ozford English for Information Technology, Oxford, 2007, Oxford University Press
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[2 | Santiago Remarcha Esteras — Infotech - English for Computer Users, Cambridge, 2008, Cambridge Uni-
versity Press

[3 | I. Kuzminiska — English for Cybercrime, Krakow, 2019, Iwona Kuzmiriska CORRECTUM

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] B. Blaszczyk — English 41T, Gliwice, 2017, Helion
[2 | M. Vince — Advanced Language Practice, Oxford, 1994, Heinemann

[3 | Anna Gunia - Tracz — E-kurs "English for Computer Engineering”, , 0,

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Anna Gunia-Tracz — Materialy wlasne przygotowane przez prowadzqcego przedmiot na bazie ogdlnodostep-
nych zasobow internetowych, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Anna Gunia-Tracz (kontakt: anna.gunia-tracz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Anna Gunia - Tracz (kontakt: anna.gunia-tracz@pk.edu.pl.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe systemy sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktury komputerowych systemoéw sterowania i elementéw sktadowych.

Cel 2 Sterowniki w systemach komputerowych- budowa, zastosowania, wlasciwosci.

Cel 3 Zapoznanie z interfejsami komunikacji sterownikéw oraz oprogramowaniem do realizacji programéw steru-

jacych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci oprogramowania wybranych sterownikéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy techniki cyfrowej, matematyki wyzszej i logiki.

2 Podstawy automatyki i programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie struktury i budowy funkcjonalnych elementow sktadowych komputerowego systemu ste-
rowania.Charakterystyka sterownikéw. Struktura oprogramowania, bloki funkcjonale. Sposoby adresowania.
Zastosowanie algebry Boola w operacjach logicznych.

EK2 Wiedza Poznanie sposob6w komunikacji sterownikéw i paneli HMI w komputerowych systemach sterownia.
EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é oprogramowania sterownikéw i paneli HMI.

EK4 Umiejetnosci Konfiguracja pracy panelu HMI ze sterownikiem, wykorzystanie wybranych metod transmisji
i oprogramowania do monitorowania i wizualizacji pracy sterownika.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z tematem projektu. Opracowanie algorytmu dzialania sterowania
P1 dla opisanego procesu technicznego. Wybor ukladow i platformy sprzetowej lub 5

programowe;j.

Implementacja algorytmu w uktadzie fizycznym lub symulacja dzialania
P2 w wybranym srodowisku programowania. Przeprowadzenie symulacji 10
i wizualizacja. Opracowanie dokumentacji projektu.

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Prezentacja wybranych modeli: sterownika i panelu HMI. Przyklady konfiguracji
L1 sterownikow dla wybranych zadan technicznych. Realizacja przyktadowego 4
programu dla panelu HMI.

Pisanie programéw kombinacyjnych. Przeprowadzanie symulacji z wizualizacja
L2 stanéw i monitorowaniem pracy programu. Realizacja przyktadowego programu 8
dla operacji na sygnatach I/0.

Pisanie programéw sekwencyjnych. Zastosowanie licznikow i ukladoéw zegarowych.

L3 Przyporzadkowanie stanéw poczatkowych.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L4

Realizacja uzytkowych funkcji dla operatora - programowanie paneli
komunikacyjnych dla uzytkownika. Zastosowanie wtasnych funkcji i blokéw.

10

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Poznanie struktury i blokéw funkcjonalnych komputerowego systemu sterowania.
Opis architektury istotnych elementéw np. mikro kontroleréw, jednostki
centralnej, uktadow wejsciowych i wyjsciowych analogowych oraz cyfrowych.
Poznanie trybow pracy sterownika, adresowanie, sterowanie, wykonanie
programoéw. Zapoznanie z komputerowymi magistralami transmisji sygnatow.
Prezentacja wybranych modeli sterownikéw i paneli HMI.

Wprowadzenie do srodowiska programowania sterownikéw i paneli HMI.
Parametry konfiguracji sterownika, wykorzystanie pamieci wewnetrznej.
Zapoznanie z mozliwosciami programowania w jezykach: graficznych i tekstowych.
Przedstawienie elementéw programu drabinkowego: sieci, elementy, polaczenia.
Wybrane przyktady programoéw w réznych jezykach programowania. Omoéwienie
teoretycznych i technicznych elementéw serwerow OPC. Prezentacja
oprogramowania SCADA.

Poznanie zasad tworzenia programu w jezyku drabinkowym i tekstowym.
Charakterystyka uktadow czasowych- liczniki, przerzutniki, uktadow wejsciowych

i polaczen - piny, styki, uktady S/H, instrukcji binarnych - wykrywanie charakteru
sygnatu - poziomy, rodzaj zbocza. Poznanie struktury algorytmoéw, instrukcje,
bloki organizacyjne, zmienne i dane, procedury, funkcje, warunki poczatkowe.

Poznanie metod programowania, adresowanie: liczbowe, bezposrednie,
symboliczne, metody zapisu i odczytu danych do/z pamieci. Program
kombinacyjny a sekwencyjny. Edycja programu, debugowanie, analiza dzialania.
Poznanie elementéw edycyjnych programéw i odwzorowanie ich w parametry
sterownika. Realizacja wskaznikéw, kontrolek. Przyporzadkowanie wizualizacji,
wykreséw oraz animacja elementow.

Omoéwienie schematu blokowego programu, sposobéw deklaracji zmiennych
globalnych i lokalnych. Sposoby przeprowadzania konwersji danych. Zapoznanie
z typowymi bibliotekami dostepnych procedur. Operacje bitowe i arytmetyczne
realizowane na danych.

Przedstawienie i prezentacja rozproszonych ukladéw sterowania na przyktadzie
zastosowania wybranych typéw magistral: bezprzewodowej WiFi, sieciowej
Ethernet i szeregowej CAN. Charakterystyka wybranych protokotow
komunikacyjnych na przyktadzie magistral: CAN, Profibus i Modbus.

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zajecia laboratoryjne

N3 Konsultacje projektowe

N4 Praca w grupach
N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna lub sprawdzian praktyczny (oprogramowanie sterownika i panelu HMI)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Ocena zaliczeniowa projektu
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosc na wszystkich zajeciach lab
W1 Oddany i zaliczony projekt

W2 Wszystkie pozytywne oceny ze sprawozdan, odpowiedzi ustnej lub sprawdzianu praktycznego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Praca zespotowa przy projekcie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyz 60% wymagar na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

Ponad 90% z zagadnien:poznanie struktury i budowy funkcjonalnych elementow
sktadowych komputerowego systemu sterowania.Charakterystyka sterownikow.

NA OCENE 5.0 Struktura oprogramowania, bloki funkcjonale. Sposoby adresowania.
Zastosowanie algebry Boola w operacjach logicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnienia
NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

Ponad 90% z zagadnien:sposoby komunikacji sterownikow i paneli HMI
NA OCENE 5.0 w komputerowych systemach sterownia, wiedza z zakresu adresowania
i testowania polaczen.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak znajomogci zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0

Strona 5/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

programowania sekwencyjnego, adresowania symbolicznego itp.

NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0
Ponad 90% z zagadnieni:Umiejetnos$é oprogramowania sterownikow i paneli HMI.
NA OCENE 5.0 Wykorzystanie podstawowych i zaawansowanych elementéw programowych,

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0

Ponad 90% z zagadnien: Konfiguracja pracy panelu HMI ze sterownikiem,
wykorzystanie wybranych metod transmisji i oprogramowania do monitorowania
i wizualizacji pracy sterownika. Umiejetnosé wykorzystania podstawowych
i zaawansowanych opcji ekranowych, wizualizacji, animacji oraz kontroli dostepu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K WI1TK W21 P1 P2L1 W1
EK1 K_ U1 K_UI9 Cel 1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K WI1TK W21 P1 P2 L1L2 W2
EK2 K_ Ul K_UI9 Cel 2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K WiTK W21 P1 P2 L3 L4 W3
EK3 K_UllK_UI9 Cel 3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K WITK W21 P1 P2 L3 L4 W5
EK4 K_UI1K_UI9 Cel 4 W6 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. Kwiecienn — Komputerowe systemy automatyki przemystowej,, Gliwice, 2013, Helion

[2 | A. Niederlinski — Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Warszawa,, 1985, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Strony internetowe www producentéw sterownikow — np: Siemens.com, Miejscowosé, 2019, Wydaw-
nictwo

[2 | Praca zbiorowa — Fizyka dla szkot wyzszych. Tomy: I, II, III, Wydanie online, Internet, 2016, OpenStax
University Physics

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe wspomaganie decyzji

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer decision support systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 0 20 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Formalizacja procesu podejmowania decyzji z zastosowaniem metod komputerowych.
Cel 2 Umiejetno$¢ stosowania informatycznych metod wspomagania procesu decyzyjnego.

Cel 3 Przeglad metod reprezentacji wiedzy.

Kod archiwizacji:
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Cel 5 Rozwijanie umiejetnosci pracy grupowej i technik programowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej (m.in. rachunku rozniczkowego) i teorii mnogosci.

2 Wiedza z zakresu programowania (programowanie obiektowe) i umiejetnosé implementacji algorytmow z zasto-
sowaniem typowych struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z procesu podejmowania decyzji oraz metod jej formalizacji.
EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci z zakresu formalizacja procesu decyzyjnego.
EK3 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu metod reprezentacji wiedzy.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé zastosowanie komputerowego wspomagania decyzji w rzeczywi-
stych problemach.

EK5 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetnosé pracy zespoltowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do procesu podejmowania decyzji z zastosowaniem technik 5
informatycznych.
W2 Metody programowania liniowego. 2
W3 Metody wspomagania decyzji bazujace na danych. 10
W4 Zastosowanie miary nieuporzadkowania i nieréwnosci w zbiorze do indykcji drzew 4
decyzyjnych.
Heurystyczne metody wydobywania wiedzy. Przeszukiwanie typu breadth-first
W5 . 4
i depth-first.
Metody odkrywania regul asocjacji w danych z zastosowaniem algorytmu Apriori,
weé . . 6
Eclat i FP-growth oraz teorii zbioréw czestych.
W8 Przeglad istniejacych systeméw wspomagania decyzji i przyklady ich zastosowan. 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do narzedzi programistycznych. 2
K2 Implementacja wybranych metod wspomagania decyzji dla danych syntetycznych. 9
K3 Implementacja i badal?:le rpetod wspomagajacych decyzje bazujacych na réznych 9
sposobach reprezentacji wiedzy.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zaimplementowanie komputerowego systemu wspomaganie decyzji dla 12
rzeczywistego problemu.
P2 Ocena projektow. 2
P3 Podsumowanie zajeé¢ projektowych. 1
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Cwiczenia projektowe
N5 Konsultacje
N6 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

130

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z éwiczen laboratoryjnych

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomos¢ materialu dotyczacego procesu podejmowania decyzji i metod jego

NA OCENE 2.0 formalizacji

Bardzo staba znajomo$¢ materiatu dotyczacego procesu podejmowania decyzji

NA OCENE 3. . . N
OCENE 3.0 i metod jego formalizacji
NA OCENE 3.5 Slaba znajomosé materialu dotyczacego procesu podejmowania decyzji i metod
jego formalizacji
NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu dotyczacego procesu podejmowania decyzji i metod

jego formalizacji
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Dobra znajomos¢ materialu dotyczacego procesu podejmowania decyzji i metod

NA OCENE 4.5 . L
jego formalizacji
NA OCENE 5.0 Bardzo (%Obra znajomosc materialu dotyczacego procesu podejmowania decyzji
i metod jego formalizacji
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci formalizacji procesu decyzyjnego
NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci formalizacji procesu decyzyjnego
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci formalizacji procesu decyzyjnego
NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci formalizacji procesu decyzyjnego
NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci formalizacji procesu decyzyjnego
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci formalizacji procesu decyzyjnego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomosé metod reprezentacji wiedzy
NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomosé metod reprezentacji wiedzy
NA OCENE 3.5 Staba znajomo$¢ metod reprezentacji wiedzy
NA OCENE 4.0 Srednia znajomos¢ metod reprezentaciji wiedzy
NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé metod reprezentacji wiedzy
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomos$é metod reprezentacji wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umle.JQtnosm zastosowania komputerowego wspomagania decyzji
w rzeczywistych problemach
NA OCENE 3.0 Bardzo sl@by poziom zastosowania komputerowego wspomagania decyzji
w rzeczywistych problemach
Staby poziom umiejetnosci zastosowania komputerowego wspomagania decyzji
NA OCENE 3.5 .
w rzeczywistych problemach
NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci zastosowania komputerowego wspomagania decyzji
w rzeczywistych problemach
Dobry poziom umiejetnosci zastosowania komputerowego wspomagania decyzji
NA OCENE 4.5 .
w rzeczywistych problemach
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci zastosowania komputerowego wspomagania

decyzji w rzeczywistych problemach

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy zespolowej
NA OCENE 3.0 Bardzo staba praca zespolowa

NA OCENE 3.5 Staba praca zespolowa

NA OCENE 4.0 Srednia praca zespoltowa

NA OCENE 4.5 Dobra praca zespotowa

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra praca zespolowa

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
K W22 K W23
EK1 _ B Cel 3 W5 W6 WS N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
K W07 K 1
EK2 ~WoT K_U0 Cel 1 Cel 2| (o W6 Ws KI | N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1
K U03 Cel 3
- K2 K3 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 K_WI15 © © W5 W6 W8 K2 | N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1
Cel 3
K3 P1
EK4 K_U03K_UOG | Cel1Cel2 | o (tf 8 ¥<V4 N1 N3 N4 N5 N F1 F2 P
K U08 K U09 Cel 3 W5 W6 W8 K1 1 N3 5 N6 1 1
- - K2 K3 P1
EK5 K_U02 Cel 5 K1 K2 K3 P1 N3 N4 N6 F1 F2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] J. Studzinski, L. Drelichowski, O. Hryniewicz, J. Kacprzyk — Technologie informatyczne w zarzqdza-
niu. Systemy wspomagania decyzji, Warszawa, 2000, IBS PAN

[2 | W. Bojar, K. Rostek, L. Knopik — Systemy wspomagania decyzji, Warszawa, 2014, PWE
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;
Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Discrete mathematics

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK4 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 35 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie elementéow kombinatoryki, teorii grafow, teorii liczb i kryptografii oraz wybranych metod

matematycznych niezbednych przy konstrukcji i analizie algorytméw.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomosc algebry (struktury algebraiczne) i analizy matematycznej (ciagi i szeregi liczbowe) Uwaga:
nie jest wymagana ocena pozytywna ani z analizy matematycznej ani z algebry liniowej i geometrii analitycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych pojec, twierdzen i algorytmow teorii grafow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania algorytmoéow do wyznaczania w grafach drog(w szczegolnosci zasto-
sowanie algorytmow trasowania) i podgraféw spinajacych. Umiejetnosé sprawdzenie podstawowych wlasnosci
grafu takich jak planarnos¢, spojnosé wierzchotkowa i krawedziowa, istnienie cykli zawierajacych wybrane
struktury (zbiory wierzchotkow, zbiory krawedzi) w grafie wyznaczania drog.

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé i algorytméw teorii liczb, kryptografii oraz poje¢ i wlasnosci do-
tyczacych réwnan rekurencyjnych i matematycznych podstaw informatyki.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé szyfrowanie i deszyfrowanie taiicuchéw danych, generowanie i sprawdzenie au-
tentycznosci podpisu cyfrowego. Umiejetno$é rozwiazywania réwnar rekurencyjnych liniowych i umiejetnosé
badania zlozonosci obliczeniowej podstawowych algorytméw oraz znajomosé maszyny Turinga.

EK5 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetnosé jasnego formutowania pytan, czynnego udziatu w dys-
kusji i potrafi pracowa¢ w grupie nad niezbyt trudnymi zadaniami praktycznymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwigzywanie zadan dotyczacych indukcji matematycznej oraz rekurencji. 3
2 Rozwiazywanie zadan dotyczacych zasada szufladkowej Dirichleta, zasady 1
wlaczania-wytaczania i kombinatoryki.
C3 Rozwigzywanie zadan dotyczacych funkcji tworzacych i rownari rekurencyjnych 2
ca Rozwigzywanie zadan dotyczacych podstawowych pojeé teorii graféw. Analiza 3
przyktadow grafow i ich wlasnosci.
cs Rozwiazywanie zadan dotyczacych drog i cykli Eulera oraz cykli Hamiltona 4
w grafach.
Cé6 Rozwiazywanie zadan dotyczacych drzew i algorytméw Prima i Kruskala. 2
Rozwigzywanie zadan dotyczacych grafow skierowanych oraz algorytmu Dijkstry
Cc7 . 4
i algorytmu Bellmana-Forda.
Cs Rozwigzywanie zadan dotyczacych grafow dwudzielnych, twierdzenie Halla 3
i analiza probleméw przeplywu w sieciach.
C9 Rozwiazywanie zadan dotyczacych kolorowania grafow. 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie zadan dotyczacych arytmetyki liczb calkowitych, twierdzenia

C10 Fermata, twierdzenia Eulera i chinskiego twierdzenia o resztach oraz 4
i rozwiazywanie rownan diofantycznych.
Rozwiazywanie zadan dotyczacych algorytmu RSA, ElGamala, algorytmu

C11 . 4
Diffiego-Hellmana.

C12 Rozwigzywanie zadan dotyczacych szyfrowania strumieniowego i podpisu 1
cyfrowego..

C13 Rozwigzywanie zadan dotyczacych automatoéow skoriczonych i maszyny Turinga 2

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Indukcja matematyczna (zasada indukcji matematycznej, zasady minimum

W1 i maksimum) oraz rekurencja ( definicje rekurencyjune, liczby Fibonacciego 3
i rozwiazywanie rownan rekurencyjnych)

W2 Zasada szufladkowa Dirichleta i zasada wlaczania-wytaczania 1

W3 Grafy: podstawowe pojecia 2

W4 Grafy: cykle Eulera i Hamiltona 3

W5 Grafy: drzewa, algorytmy Prima i Kruskala wyznaczajace minimalnego drzewa 9
spinajacego.

W6 Grafy skierowane: Podstawowe pojecia 1
Grafy skierowane: algorytmy Dijkstry i Bellmana-Forda zwracajace minimalne

W7 : . 3
drogi w grafach skierowanych
Grafy: grafy dwudzielne, skojarzenia i twierdzenie Halla sp6jnosé i twierdzenie

W8 s C . 3
Mengera, sieci, przeptywy, przekroje i twierdzenie Forda-Fulkersona

W9 Grafy: kolorowanie grafow, algorytm zachtanny, algorytm RF i SL. 2

W10 Arytmetyka liczb catkowitych: podzielnos¢, NWD, NWW, liczby pierwsze, 9
algorytm Euklidesa rozktad na czynniki pierwsze, rownania diofantyczne

W11 Arytmetyka modularna: twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, chinskie 1
twierdzenie o resztach

W12 Kryptografia: klasyfikacja algorytmow szyfrujacych, algorytm szyfrowania RSA, 3
ElGamala, algorytm Diffiego-Hellmana

W13 Kryptografia: szyfry strumieniowe i podpis cyfrowy. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Matematyczne podstawy informatyki: automaty skonczone, maszyna Turinga 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 72
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna elementarnych pojeé, twierdzen i algorytmoéw teorii grafow

Na oceNg 2.0 i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Student zna elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu

NA OCENE 3. .
OCENE; 3.0 dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 3.5 Student zna elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu
R dos$¢ dobrym, tzn. uzyskat od 60 % do 69 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 4.0 Student zna elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu
£ dobrym, tzn. uzyskal od 70 % do 79 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 4.5 Student zna elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu
e ponad dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktéow z egzaminu.

NA OCENE 5.0 Student zna elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu

bardzo dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie umie zastosowaé elementarnych pojeé, twierdzen i algorytmow teorii

NA OCENE 2.0 grafow i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Student umie zastosowaé elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii
NA OCENE 3.0 graféw w stopniu dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow
z egzaminu.

Student umie zastosowaé elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii
NA OCENE 3.5 graféw w stopniu doéé dobrym, tzn. uzyskat od 60 % do 69 % punktéw
Z egzaminu.

Student umie zastosowaé elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii

NA oceng 4.0 grafow w stopniu dobrym, tzn. uzyskal od 70 % do 79 % punktéw z egzaminu.

Student umie zastosowaé elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii
NA OCENE 4.5 graféw w stopniu ponad dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktow
7 egzaminu.

Student umie zastosowaé elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii
NA OCENE 5.0 graféow w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskat od 90 % do 100 % punktow
7 egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie zna podstawowych pojeé i algorytmoéw kryptografii symetrycznej

NA OCENE 2. . CoL .
OCENE; 2.0 i strumieniowej i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Student zna elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu

NA OCENE 3.0 dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

Student zna elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu

Na OCENE 3.5 dosé¢ dobrym, tzn. uzyskal od 60 % do 69 % punktéow z egzaminu.
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Student zna elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu

Na 4. .
OCENE 4.0 dobrym, tzn. uzyskal od 70 % do 79 % punktow z egzaminu.
NA OCENE 4.5 Student zna elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu
e ponad dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktéow z egzaminu.
NA OCENE 5.0 Student zna elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu

bardzo dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie umie zastosowaé¢ podstawowych pojeé i algorytmoéw kryptografii
symetrycznej i strumieniowej i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Student umie zastosowaé elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace

NA oceng 3.0 w stopniu dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktéw z egzaminu.

NA OCENE 3.5 Student umie zastosowaé elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace
ko w stopniu do$¢ dobrym, tzn. uzyskal od 60 % do 69 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 4.0 Student umie zastosowaé elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace
k2 w stopniu dobrym, tzn. uzyskal od 70 % do 79 % punktéw z egzaminu.

NA OCENE 4.5 Student umie zastosowaé elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace

w stopniu ponad dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktéw z egzaminu.

NA OCENE 5.0

Student umie zastosowaé elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace
w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktéw z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

NA OCENE 3.0 Student potrafi f:ormulowaé poprawne krotkie precyzyjne i jasne pytania ustne
dotyczace rozwazanych problemoéw.
Student spelnia kryterium na ocene 3 i potrafi formutowaé¢ poprawne krotkie

NA OCENE 3.5 precyzyjne i jasne wypowiedzi ustne zawierajace rozumowania i rozwigzania
przyktadowych problemoéw.

NA OCENE 4.0 Studept spe%nla kryterlum na ocene 3.5 i uczestniczy w dyskusjach nad
omawianymi problemami.
Student spelnia kryterium na ocene 4 i potrafi formutowaé Sciste i zrozumiate dla

NA OCENE 4.5 innych dluzsze wypowiedzi ustne dotyczace rozwazanych problemoéow i potrafi

przekazywaé swoje pomysly.

NA OCENE 5.0

Student spelnia kryterium na ocene 4.5 oraz jest bardzo aktywny podczas zajec,
potrafi przedstawi¢ dtuzsze rozumowanie i ma nieszablonowe pomysty dotyczace
omawianych problemow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K W03 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W9
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 CO9 W1
K U08
EK2 _ Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
K W12
EK3 _ Cel 1 W13 W14 N1 N2 F1 F2 P1 P2
C10 C11 C12
EK4 K _U06 Cel 1 C13 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W12 W13 W14
K U2 K Kol C1C2C3C4Ch
- - C6 C7 C8 C9
EK5 K K02 K_KO03 Cel 1 C10 C11 C12 N2 F2
K_K05 K_K06 13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] V. Bryant — Aspekty kombinatoryki, Warszawa, 2007, WNT
[2 ] S. Dasgupta, Ch. Papadimitriou, U. Vazirani — Algorytmy, Warszawa, 2010, PWN
[3 | R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik — Matematyka konkretna, Warszawa, 2011, PWN

[4 | R. P. Grimaldi — Discrete and combinational mathematics : an applied introduction, Boston, 2003, Addison-
Wesley

[5 | A. Menezes, P. C. van Oorschot, S. A. Vanstone — Kryptografia stosowana, Warszawa, 2005, WNT
[6 | K.A Ross, Ch.R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Lipski, W. Marek — Wprowadzenie do kombinatoryki, Warszawa, 1983, Pol. Akad. Nauk. Inst. Podstaw
Informatyki

[2 | Pod redakcja M. Kubale — Optymalizacja dyskretna : modele i metody kolorowania grafow, Warszawa,

2002, WNT
[3 | E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo — Algorytmy kombinatoryczne, Warszawa, 1985, PWN

[4 | B. Schneier — Kryptografia dla praktykow : protokoty, algorytmy i programy Zrédtowe w jezyku C, Warszawa,
2002, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: grzegorz.gancarzewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: gancarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 0 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z metodami obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowa-
niem, systemami zapisu liczb, zapisem zmiennopozycyjnym, istotnymi bledami i zasadami prawidlowego wy-
konywania obliczeri numerycznych, powielaniem i zwielokrotnianiem btedéw, uwarunkowanie zadan, stabilnosé
algorytmow, ztozonosé obliczeniowa.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Poznanie zagadnieri dotyczacych interpolacji, wielomian interpolacyjny Lagrangea, zasady szacowania bledu
interpolacji, zbiezno$ci proceséw interpolacyjnych, metod aproksymacji: srednio-kwadratowej, jednostajnej,
wielomianowej i trygonometrycznej, efekt Rungego.

Cel 3 Poznanie zasad numerycznego rozniczkowania funkcji jednej lub dwoch zmiennych, rézniczkowanie funkcji
jednej zmiennej przez rozniczkowanie interpolujacego ja wielomianu, rézniczkowanie metoda wielopunkto-
wa, podstawy numerycznego catkowania funkcji jednej lub dwéch zmiennych, catkowanie numeryczne funkcji
jednej zmiennej metodami: prostokatow, trapezow, Simpsona, Newtona- Cotesa.

Cel 4 Poznanie metod numerycznego rozwiazywania algebraicznych uktadéw réwnain liniowych, podstawy rachun-
ku macierzowego, metody dokladne (metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda
rozkltadu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cramera) oraz metody iteracyjne (metoda sukcesywnych poprawek,
metoda Gaussa Seidla), metody numerycznego rozwiazywania ukladéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
(metoda Eulera, metody Rungiego Kutty. Numeryczne rozwiazywanie rownar i uktadow rownari nieliniowych.
Przeksztalcenie Laplace’a.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest wiedza praktyczna i umiejetnosci z zakresu techniki cyfrowej, analizy matematycznej, podstaw
programowania w srodowisku MATLAB(w tym Simulink).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia zwiazane z metodami obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowa-
niem, systemami zapisu liczb, istotnymi bledami i ztozonoscia obliczeniowa. Student rozumie pojecia interpo-
lacja i aproksymacja. Wie co oznaczaja: uwarunkowanie zadania,stabilno$¢ algorytmu, zlozonos¢ obliczeniowa.
Zna zasady numerycznego roézniczkowania funkeji jednej lub dwoch zmiennych, rézniczkowania funkcji jed-
nej zmiennej przez rozniczkowanie interpolujacego ja wielomianu i zastosowanie ilorazéw wielopunktowych,
podstawy numerycznego catkowania funkcji jednej lub dwoéch zmiennych, catkowanie numeryczne funkcji jed-
nej zmiennej metoda Newtona Cotesa i kwadrature Gaussa. Wie jak oszacowaé¢ bledy poszczegdlnych metod
catkowania.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci rozwigzania zadania korzystajac z wielomianéw interpolacyj-
nych Lagrangea, Newtona. Zna zasady szacowania bledu interpolacji, interpolacji Newtona za pomocs ilo-
razéw réznicowych, zbieznosci proceséw interpolacyjnych, aproksymacji srednio-kwadratowej, jednostajnej,
wielomianowej trygonometrycznej i btedu aproksymacji. Potrafi ograniczy¢ efekt Rungego.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiaza¢ uktady réwnan liniowych stosujac metody dokladne (metoda eli-
minacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cra-
mera) oraz metody iteracyjne (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla). Potrafi rozwiazaé
uktady rownan rozniczkowych stosujac metody numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, metody jedno-krokowe (metody: Eulera, Rungego Kutty). Umie zastosowaé algorytmy rozwia-
zywania réownan i uktadéw réwnan nieliniowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspotpracowaé w zespole wykonujacym éwiczenia laboratoryjne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecie metod obliczeniowych, numerycznych, gléwne zadania metod
obliczeniowych, systemy zapisu liczb: wagowe, pozycyjne: dziesietny, dwojkowy,
szesnastkowy, niedoktadnosci zapisu wartosci utamkowych w systemie binarnym,
zapis stalo-pozycyjny, zmiennoprzecinkowy - cecha, mantysa, zalety i wady,
standardy reprezentacji zmiennoprzecinkowe;j.

Bledy bezwzgledne i wzgledne. Bledy wejsciowe, reprezentacji, zaokraglen,
metody, btedy podstawowych operacji arytmetycznych, niektore zasady
prawidlowego wykonywania obliczenn numerycznych, powielanie i zwielokrotniania
bledow przykltady obliczeniowe zadania numeryczne dobrze i zle uwarunkowane,
wskazniki uwarunkowania zadania przyklady, zadania stabilne i poprawne,
ztozono$é obliczeniowa.

Sformultowanie zagadnienia interpolacji, wielomiany interpolacyjne Lagrangea,
wzo6r interpolacyjny Lagrangea przykltad, zasada szacowania bledu interpolacji,
interpolacja Newtona za pomocs ilorazéw réznicowych przyklad, interpolacja dla
réwnoodleglych argumentéw, zbieznosé proceséw interpolacyjnych, ograniczanie
efektu Rungego.

Sformutowanie zagadnienia aproksymacji, klasyfikacja rodzajow aproksymacji,
aproksymacja srednio-kwadratowa, jednostajna, , wielomianowa aproksymacja
trygonometryczna oraz blad aproksymacji. Przyktad szeregi Czebyszewa.

Podstawy numerycznego rézniczkowania funkcji jednej lub dwoéch zmiennych,
metody wielopunktowe wprzod, wstecz, centralne, rozniczkowanie funkcji jednej
zmiennej przez rézniczkowanie interpolujacego ja wielomianu rézniczkowanie
wielomianu i funkcji wymiernych przyktady, zastosowania.

Podstawy numerycznego calkowania funkcji jednej lub dwoch zmiennych,
catkowanie numeryczne funkeji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa (wplyw
stopnia wielomianu interpolujacego Lagrangea na funkcje podcatkowsa), metody
prostokatéw, trapezow, Simpsona, kwadratury Gaussa, btedy metod catkowania,
przyktady, zastosowania.

Metody numerycznego rozwiazywania uktadéow réwnar liniowych, podstawy
rachunku macierzowego, metody dokladne, metoda eliminacji Gaussa, metoda
eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej,
metody iteracyjne metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla,
przyktady zastosowania.

Rozwiazywanie réwnan u i uktadéw réwnan nieliniowych, metodami bisekcji,
stycznych,siecznych, uzyskiwanie wzoréw iteracyjnych dla réwnan nieliniowych,
metoda Newtona-Raphsona dla ukladéw réwnan nieliniowych, przyktady
obliczeniowe.

Metody numerycznego rozwigzywania ukladéw réwnan rozniczkowych
zwyczajnych, zadanie Cauchyego, metody jednokrokowe metoda Eulera, metody
Rungiego Kutty, wielokrokowe metody prognozy i korekcji, przyktady,
zastosowania.

W10

Przeksztatcenie Laplace’a wprowadzenie. Zastosowania w praktyce inzynierskiej.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wprowadzenie, szkolenie BHP, wyjasnienie zasad uzyskania zaliczenia, program
éwiczen laboratoryjnych

K2

Kolokwium dopuszczajace do laboratorium nr 11 2

K3

Laboratorium 1: btedy bezwzgledne i wzgledne, btedy wejsciowe, reprezentacji,
zaokraglen, metody, bltedy podstawowych operacji arytmetycznych, wyznaczanie
epsilona maszynowego, obliczenia na duzych i malych wartosciach, powielanie

i zwielokrotniania btedéw. Wielomiany interpolacyjne Lagrangea, zasada
szacowania btedu interpolacji, interpolacja Newtona za pomoca ilorazéw
réznicowych.

K4

Laboratorium 2: aproksymacja srednio-kwadratowa, aproksymacja jednostajna,
btad aproksymacji, aproksymacja wielomianowa, aproksymacja trygonometryczna,
szeregi Czebyszewa, obliczenia za pomoca tworzonych algorytmow i gotowych
funkcji np. Matlab.

K5

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczenl laboratoryjnych 1 i 2. Kolokwium dopuszczajace
do laboratorium nr 3 i 4

K6

Laboratorium 3: catlkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona
Cotesa (wplyw stopnia wielomianu interpolujacego Lagrange’a na funkcje
podcaltkows), metoda prostokatow, trapezow i parabol, rézne funkcje podcatkowe,
rozne liczby krokéw catkowania numerycznego.

K7

Laboratorium 4: Metody numerycznego rozwigzywania ukladéw réwnan liniowych,
metody dokladne metoda eliminacji Gaussa, metoda rozkladu LU, metoda
macierzy odwrotnej, dzielenia lewostronnego, metody iteracyjne metoda
sukcesywnych poprawek, rézne uktady rownan, poréwnanie wynikoéw.

K8

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 3 i 4. Kolokwium dopuszczajace
do laboratorium nr 5 i 6

K9

Laboratorium 5: Rozwiazywanie uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
zadanie Cauchyego, metody jedno-krokowe metoda Eulera, metody Rungiego
Kutty.

K10

Laboratorium 6: Rozwiazanie réwnan rézniczkowych za pomoca przeksztatcenia
Laplace’a oraz odwrotnego przeksztalcenia Laplace’a.

K11

Zaliczenie przedmiotu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia z laboratoriow
F2 Ocena sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych
F3 Test z zakresu wiadomosci z wyktadu

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnosé na wszystkich zajeciach laboratoryjnych, kolokwiach i tescie.

W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujacych i oceny podsumowujace;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi sklasyfikowa¢ podstawowych poje¢ zwiazanych z metodami

NA OCENE 2.0 . . L. . : . o
E obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowaniem, nie zna systeméw zapisu liczb.
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Student potrafi sklasyfikowaé¢ podstawowe pojecia zwiazane z metodami

NA OCENE 3. . . L. - .
OCENE 3.0 obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowaniem, zna systemow zapisu liczb.
NA OCENE 3.5 Student zna btedy bezwzgledne, wzgledne oraz btedy wejsciowe.
NA OCENE 4.0 Student umie wytlum?czyc bledy reprezentacji, zaokragleri, metody oraz bledy
podstawowych operacji arytmetycznych.
Student zna zasady prawidlowego wykonywania obliczen numerycznych, co to
NA OCENE 4.5 . Lo .. . . . . .
powielanie i zwielokrotnianie bledéw oraz ztozonosé¢ obliczeniowa.
NA OCENE 5.0 Student rozumie pojecia interpolacja i aproksymacja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwigza¢ zadania korzystajac z wielomianow
interpolacyjnych Lagrangea.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigzaé¢ zadania korzystajac z wielomianéw interpolacyjnych
Lagrangea.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzac zadania kgrzystajac z metody interpolacji Aitkena oraz
zasady szacowania bledu interpolacji.
Student potrafi rozwiaza¢ zadania korzystajac z interpolacji Newtona za pomoca
NA OCENE 4.0 ilorazéw réznicowych, zbieznosci proceséw interpolacyjnych, aproksymacji
sredniokwadratowej.
Student potrafi rozwiaza¢ zadania korzystajac z aproksymacji jednostajnej,
NA OCENE 4.5 . . .. , ..
aproksymacji wielomianowej i wyznaczy¢ btad aproksymac;ji.
Student potrafi rozwiazaé¢ zadania korzystajac z aproksymacji
NA OCENE 5.0 . ) . .
trygonometrycznej, szeregow Czebyszewa , ograniczania efektu Rungego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 St.ud.ent nie potrafi rozwigza¢ uktadu réwnan liniowych stosujac metody
eliminacji Gaussa oraz metody LU.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiaza¢ ukladu rownan liniowych stosujac metode eliminacji
Gaussa oraz metode LU.
Student potrafi rozwiaza¢ uktady réwnan liniowych stosujac metode eliminacji
NA OCENE 3.5 Gaussa Jordana, metode macierzy odwrotnej oraz metode sukcesywnych
poprawek.
NA OCENE 4.0 Student potrafi dol?rac najlepsza metode z wyzej wymienionych do rozwiazania
konkretnego zadania.
Student potrafi rozwigzaé¢ ukladéow réwnan rézniczkowych stosujac metod
NA OCENE 4.5 numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
zadania Cauchyego.
NA OCENE 5.0 Student potrafi skorzysta¢ z metod jednokrokowych (metoda Eulera, metody

Rungiego Kutty).
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie angazuje sie w pracach grupy i zespolu na okreslonym stanowisku

NA oceng 2.0 laboratoryjnym.

NA OCENE 3.0 .Studenfc w3’fk.onuje fragment powierzonego zadania, lecz nie wymienia pogladow
i watpliwosci z reszta zespotu.

NA OCENE 3.5 Student .Wsp(’)lpracuje z grupa lecz nie potrafi uzasadniaé¢ i broni¢ swoich
koncepcji.

NA OCENE 4.0 Stude,nt dobrze wpisuje sie¢ w dzialania zespohu, jest wsparciem dla stabszych
kolegow.

NA OCENE 4.5 Student wykazuje inicjatywe w kierowaniu i koordynowaniu praca zespotu.

NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze radzi sobie w kierowaniu praca zespotu, zaréwno pod

wzgledem merytorycznym jak i organizacyjnym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W01 K W11
EK1 _ _ Cel 1 Cel 2 W5 K2 K3 K4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
K _U01 K _U06 W3 W4 K2 K3
EK2 K Ull K _UI2 Cel 2 K4 K5 K6 N1 N2 N3 F1 F2 F4 P1
W7 W8 W9 W10
K U01 K U06 K1 K2 K3 K4
EK3 K U1K _UI2 Cel 4 K5 K6 KT K8 N1 N2 N4 F1 F2 P1
K9 K10 K11
K U2 K U2l K1 K2 K3 K4
EK4 K K02 Cel 4 K5 K6 K7 K8 N2 N4 F2 F4 P1
- K9 K10 K11
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J — Metody numeryczne, Warszawa, 2009, WNT

|2 | David Kincaid, Ward Chenney — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

[3 | Praca zbiorowa pod redakcja Danuty Zbos§ — Metody numeryczne, Krakow, 2005, Wydawnictwo PK

[4 | Andrzej Zalewski, Rafal Cegiela — MATLAB. Obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Poznan, 2006,

NAKOM

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Rostoniec St. — Wybrane metody numeryczne z przyktadami w zadaniach inzynierskich, Warszawa, 2008,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Bozek B. — Cwiczenia z programowania metody numeryczne, Krakow, 2001, Wydawnictwo AGH

[3 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB. Uniwersalne srodowisko do obliczen naukowych i tech-

nicznych, Warszawa, 2010, PLJ

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Romanska-Zapata (kontakt: a.romanska@pk.edu.pl)
2 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

3 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody programowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming Methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 0 0 30 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych pojec¢ i zagadnien wigzanych z programowaniem i ztozonoscig obliczeniows algoryt-
mow.

Cel 2 Ugruntowanie znajomosci podstawowych struktur danych i ich zastosowan. Poznanie wybranych zaawanso-
wanych struktur danych i ich zastosowari.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Znajomo$é zbioru klasycznych metod programowania, zbioru wybranych zaawansowanych metod progra-
mowania, metod generacji obiektéw kombinatorycznych i liczb losowych oraz obszaréw zastosowan kazdej
z nich.

Cel 4 Napisanie i uruchomienie programoéw implementujacych algorytmy klasycznych metod programowania i wy-
branych zaawansowanych metod programowania, programowe generatory obiektéw kombinatorycznych i ge-
neratory liczb losowych. Udoskonalenie umiejetnosci programowania w jezyku C/C++ oraz indywidualnej
pracy programistyczne;j.

Cel 5 Wykonanie wybranego zespotowego projektu programistycznego. Udoskonalenie umiejetnosci programowania
w jezyku C/C++ oraz zespolowej pracy programistycznej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot z pierwszego semestru: Wstep do programowania w jezyku C/C++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ wybranych zagadnieri zwiazanych z programowaniem (dualizm programowo-sprzetowy,
hipoteza Sapira-Whorfa, klasyfikacja probleméw, notacje asymptotyczne, zltozono$é czasowa i pamieciowa,
hierarchia funkcji ztozonosci obliczeniowej, teorie ztozonosci obliczeniowej, klasyfikacja algorytméw, progra-
mowanie strukturalne, programowanie obiektowe, programowanie wizualne, styl programowania, przeno$nosé
oprogramowania).

EK2 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych i wybranych zaawansowanych struktur danych (tablica, lista, kolejki FIFO
i LIFO (stos), kolejka priorytetowa, graf nieskierowany i skierowany, drzewo, kopiec), ich zastosowari oraz
zwiazku pomiedzy wyborem struktury danych a zlozonoscia algorytmu.

EK3 Wiedza Znajomos$¢ poznanego zbioru klasycznych metod programowania (rekursja, programowanie dyna-
miczne, wyszukiwanie wyczerpujace, wyszukiwanie z powrotami, algorytmy zachtanne, wyszukiwanie lokalne,
metody iteracyjne, metody rownolegle, metody geometrii obliczeniowej) i obszaru zastosowania kazdej z nich.

EK4 Wiedza Znajomos¢ reprezentacji i metod generowania réznych klas obiektéw kombinatorycznych, metod
programowej i sprzetowej generacji liczb losowych wraz z ich obszarami zastosowari.

EK5 Umiejetnosci Napisanie i uruchomienie programéw w jezyku C/C++ dla poznanego zbioru metod progra-
mowania

EK6 Umiejetnosci Napisanie i uruchomienie programéw generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.

EK7 Kompetencje spoleczne Praca w malym zespole, podzial zadan, efektywna wspoltpraca w osiagnieciu wy-
znaczonego celu, dzielenie sie wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw, kierowanie praca zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Algorytmy zaawansowane (rownolegte, metaheurystyki) 5
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicja programowania. Rys historyczny rozwoju programowania. Dualizm
programowo-sprzetowy. Jezyki i frodowiska programowania. Hipoteza
Sapira-Whorfa. Programowanie - klasyfikacje. Wymagania jakosciowe.
Wprowadzenie do algorytméw i ich ztozonosci obliczeniowej. Klasyfikacja
probleméw. Notacje asymptotyczne. Ztozono$é czasowa i pamieciowa. Klasyfikacja
algorytmoéw. Hierarchia funkcji ztozonosci. Obszary zastosowan algorytmiki.
Metody programowania.

Podstawowe struktury danych, ich reprezentacje, elementarne operacje i przyktady
zastosowarni. Tablica. Lista i jej warianty: kolejka FIFO, kolejka LIFO

(stos), kolejka podwdjna, kolejka priorytetowa. Zbior. Graf nieskierowany

i skierowany. Drzewo. Kopiec. Struktury, unie. Abstrakcyjne typy danych.

Klasyczne techniki programowania. Programowanie strukturalne. Instrukcje
strukturalne. Metody projektowania programoéw. Zasada abstrakcji - poziomy
abstrakcji. Programowanie modularne. Graficzne przedstawianie programéw.
Schematy blokowe i diagramy strukturalne. Niestrukturalnos¢. Programowanie
obiektowe - charakterystyka i podstawowe pojecia. Programowanie wizualne.
Automatyzacja w tworzeniu programoéow CASE.

Styl programowania a jakos¢ programu. Nazwy. Wyrazenia i instrukcje. Jednolitosé
stylu, idiomy. Makroinstrukcje a funkcje. Liczby magiczne. Komentarze. Rola
dobrego stylu. Zasady dobrego stylu. Przenosnosé¢ oprogramowania. Tworzenie
przenosnego oprogramowania. Jezyk. Pliki nagléwkowe i biblioteki. Organizacja
programu. Izolowanie. Wymiana danych - kolejno$é¢ bajtéw. Format CVF.
Przenosnosé i uaktualnianie. Uniwersalne kodowanie.

Pojecie rekursji. Rekursja liniowa i drzewiasta. Rekurencyjne wyznaczanie wartosci
ciggow: silnia, liczby Fibonacciego, wspoétczynniki dwumienne. Inne algorytmy
rekurencyjne: wieze Hanoi, sortowanie MergeSort i QuickSort, trawersowanie
drzew binarnych, dekompozycja uktadéw kombinacyjnych w oparciu o uogélnione
twierdzenie C. Shanona o dekompozycji funkcji logicznej. Analiza zalet 1 wad
rekursji. Eliminacja rekursji: iteracja, zastosowanie stosu. Rozwiazywanie
rekurencji: metoda podstawiania, metoda iteracyjna, metoda rekurencji
uniwersalne;j.

Problem generacji liczb losowych. Liczby losowe a pseudolosowe. Zastosowania
generatoréw liczb losowych. Metody programowej generacji liczb losowych.
Przyktady obliczeniowe. Statystyczna ocena jakosci generatoréw. Metody
sprzetowej generacji liczb losowych.

Generacja obiektow kombinatorycznych. Podstawowe typy obiektéw: kombinacje,
permutacje, nieporzadki, podzialy, drzewa itp. Reprezentacja obiektow
kombinatorycznych za pomoca funkcji wyboru rodziny indeksowanej zbiorow.
Porzadki leksykograficzne na zbiorze funkcji wyboru. Generacja w porzadku
leksykograficznym. Algorytmy generacyjne. Zastosowania : wyszukiwanie
wyczerpujace, testowanie algorytmoéw kombinatorycznych.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Idea programowania dynamicznego. Wyznaczanie wartosci ciagéw metoda,
programowania dynamicznego: silnia, liczby Fibonacciego, wspotczynniki
dwumienne, liczby Stirlinga. Wtasnos$¢ optymalnej podstruktury. Inne algorytmy
programowania dynamicznego: problem podzialu zbioru, dyskretny problem
plecakowy, problem iloczynu tancucha macierzy. Wymagania czasowe i pamieciowe
algorytméw programowania dynamicznego.

Idea algorytmu zachtannego. Algorytm przyblizony lub dokladny (wlasnosé
optymalnej podstruktury). Elementy teorii matroidow. Klasy matroidow:
podzialowe, macierzowe, grafowe, transwersalne. Przyklady klasycznych
algorytmoéw zachtannych: algorytm eliminacji Gaussa, algorytm Kruskala dla
problemu MST, algorytm kodowania Huffmana, problem pokrycia zbioru,
algorytmy Kapralskiego-Skarbka dla problemu minimalnej bazy macierzy
boolowskiej. Wady i zalety algorytmoéw zachtannych.

W10

Wyszukiwanie wyczerpujace w przestrzeni rozwiazan a idea algorytmu
wyszukiwania z nawrotami. Przyktad : Problem plecakowy, problem komiwojazera
(TSP). Przyklady klasycznych algorytmoéw z nawrotami: problem skoczka
szachowego, problem o$miu hetmanéw. Gry i ich reprezentacje w postaci drzew
gier. Ocena rozwiazan w weztach. Technika odcinania alfa-beta gatezi drzewa gry.
Wady i zalety algorytmoéw z nawrotami.

W11

Koncepcja wyszukiwania lokalnego. Przyktad: problem speknialnosci

(SAT). Wyszukiwanie lokalne w optymalizacji. Przyklady: pokrycie wierzchotkowe
grafu (VCP), minimalne drzewo rozpinajace (MST), problem komiwojazera
(TSP), problem minimalnej bazy macierzy boolowskiej. Przyktadowe operacje

i definicje sasiedztwa. Ulepszenia i modyfikacje wyszukiwania lokalnego. Algorytm
wyszukiwania z lista tabu (TS). Przyklad : problem MST z ograniczeniami.
Algorytm symulowanego wyzarzania (SA). Przyklad: problem podziatu ukladu
logicznego. Zalety i wady wyszukiwania lokalnego.

W12

Idea populacyjnych algorytmoéw iteracyjnych. Podstawowe typy iteracyjnych
algorytméw optymalizacyjnych. Optymalizacja dyskretna - problem kolorowania
grafu, problem szeregowania zadari. Algorytmy ewolucyjne (EA). Algorytmy
mrowkowe (ACO). Optymalizacja ciagla - optymalizacja funkcji. Algorytm roju
czastek (PSO). Schematy zrownoleglenia programoéw iteracyjnych. Populacyjne
algorytmy hybrydowe.

W13

Metody geometrii obliczeniowej. Elementarne obiekty geometryczne i ich
wlasciwosci. Geograficzne systemy informacyjne. Problem przecinania sie
odcinkéw. Triangulacja wieloboku. Problem galerii sztuki. Problem znajdowania
wypuklej otoczki - algorytm Jarvisa. Wyszukiwanie w zakresach - metoda siatek,
metoda drzew. Problem znalezienia najkrotszej Sciezki dla robota punktowego

- graf widzialno$ci.
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Programowanie rownolegle i pojecia pokrewne. Charakterystyka systemow
réwnoleglych. Organizacja obliczen réwnoleglych. Przyktady obliczen
réwnolegltych. Podstawowe miary jakosci obliczen réwnolegtych. Zaleznosci
pomiedzy miarami jakosci. Przyklad oceny jakosci systemu réwnoleglego. Bariery:
inherentna sekwencyjnos¢ probleméw, prawa Amdahla. Modele obliczen
rownolegltych. Paradygmaty obliczen réwnoleglych: programowanie z dzielona
pamiecia, z przesytaniem komunikatéw, wielowatkowe. Zastosowania GPU

w systemach réwnoleglych. Rozwoj rownolegtych jezykéw programowania.

W14

Podstawowe pojecia i wyniki teorii NP-zupelnosci, teorii P-zupelnosci oraz teorii

Wi5 aproksymowalno$ci oraz ich konsekwencje dla algorytmiki.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Generacja krotek, k-podzbioréw zbioru n-elementowego, podzialéw zbioru,
K1 permutacji i nieporzadkéw zbioru, drzew t-narnych o n wierzchotkach 8
wewnetrznych - w réznych reprezentacjach i porzadkach liniowych.

K2 Generacja grafow o zadanych wlasnosciach (grafy losowe, grafy R-MAT). 2
K3 Proste algorytmy rekurencyjne (problem do wyboru). 2
K4 Programowanie dynamiczne (problem do wyboru). 2

Algorytmy zachlanne : kodowanie Huffmana, problem minimalnej bazy macierzy

K5 boolowskiej. 2
K6 Algorytmy z powrotami, algorytm MIN-MAX i odcinanie alfa-beta (problem do 9
wyboru).
K Wyszukiwanie lokalne : algorytmy GSAT i WALKSAT dla problemu Spetnialnosci 5
7 (SAT), algorytm dla problemu minimalnej bazy macierzy boolowskiej.
K8 Algorytmy z geometrii obliczeniowej (problem do wyboru). 2
K9 Algorytmy iteracyjne. 2
K11 Laboratoria zaliczeniowe (2h) po kazdych czterech tematach laboratoryjnych (8h). 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
programowanie, testowanie programow 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 139
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Laboratorium : programy -+ sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Projekt programistyczny zespotowy : program -+ raport z projektu
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych 1 i 2

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wyktadach i laboratoriach komputerowych
W2 Zaliczenie laboratorium i projektu (ocena podsumowujaca 1)

W3 Zdanie egzaminu (ocena podsumowujaca 2)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Ponizej 50 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnienn

NA OCENE 2.0 . . .
zwiazanych z programowaniem wymieniona na ocene 5.0

50-59 % punktéw uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnienn

NA OCENE 3.0 . . .
zwigzanych z programowaniem wymieniong na ocene 5.0
60-69 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnieni
NA OCENE 3.5 . . ..
zwigzanych z programowaniem wymieniong na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70—.79 % punktow uzyskany.ch za pos.lad.anad wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z programowaniem wymieniong na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 80-89 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien

zwigzanych z programowaniem wymieniong na ocene 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z programowaniem (dualizm programowo-sprzetowy, hipoteza
Sapira-Whorfa, klasyfikacja probleméw, notacje asymptotyczne, ztozonosé

NA OCENE 5.0 czasowa i pamieciowa, hierarchia funkcji zlozonosci obliczeniowej, teorie
ztozonosci obliczeniowej, klasyfikacja algorytmow, programowanie strukturalne,
programowanie obiektowe, programowanie wizualne, styl programowania,
przeno$nosé oprogramowania).

EFEKT KSZTALCENIA 2

Ponizej 50 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnienn

NA OCENE 2.0 . . .
B zwiazanych ze strukturami danych wymieniong na ocene 5.0

50-59 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien

NA OCENE 3.
OCENE 3.0 zwigzanych ze strukturami danych wymieniong na ocene 5.0

60-69 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
NA OCENE 3.5 . . .-

zwigzanych ze strukturami danych wymieniona na ocene 5.0

70-79 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
NA OCENE 4.0 . . .

zwiazanych ze strukturami danych wymieniona na ocene 5.0

80-89 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
NA OCENE 4.5 . . .

zwiazanych ze strukturami danych wymieniong na ocene 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien

zwiazanych ze strukturami danych: Znajomo$é¢ podstawowych i wybranych
NA OCENE 5.0 zaawansowanych struktur danych (tablica, lista, kolejki FIFO i LIFO

(stos), kolejka priorytetowa, graf nieskierowany i skierowany, drzewo, kopiec), ich
zastosowan oraz zwiazku pomiedzy wyborem struktury danych a zlozonoscia
algorytmu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Ponizej 50 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnienn

NA OCENE 2.0 . : . . L
& zwigzanych z klasycznymi metodami programowania wymieniona na ocene 5.0
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Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania wymieniong na ocen¢ 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw uzyskanych za posiadana wiedze dotyczacy zagadnien
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania wymieniona na ocene 5.0

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z klasycznymi metodami programowania wymieniona na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z klasycznymi metodami programowania wymieniona na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania (rekursja, programowanie
dynamiczne, wyszukiwanie wyczerpujace, wyszukiwanie z powrotami, algorytmy
zachtanne, wyszukiwanie lokalne, metody iteracyjne, metody réwnoleglte, metody
geometrii obliczeniowej) i obszaru zastosowania kazdej z nich.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktéw uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnieri
zwiazanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw uzyskanych za posiadana wiedze dotyczacy zagadnien
zwiazanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktoéw uzyskanych za posiadana wiedze dotyczacy zagadnien
zwiazanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych wraz
z obszarami ich zastosowari

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
w jezyku C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow w jezyku
C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow w jezyku
C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania.
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70-79 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow w jezyku

NA OCENE 4.0 C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania.
NA OCENE 4.5 80-89 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programéw w jezyku
2 C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania.
NA OCENE 5.0 90-100 % punktow uzyskanych za napisanie 1 uruchomienie programow w jezyku
ko C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % punktéow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
52 generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.
NA OCENE 3.0 50-59 % punktéw uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
5 o generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.
NA OCENE 3.5 60-69 % punktoéw uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
' generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.
NA OCENE 4.0 70-79 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
54 generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.
NA OCENE 4.5 80-89 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
& generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.
NA OCENE 5.0 90-100 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
' generujacych obiekty kombinatoryczne i liczby losowe.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Bierno$¢ lub niewywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw lub destrukcyjny
k2 wplyw na prace zespolu. Spelnienie wymagan ponizej 50 %.
Umiarkowana aktywnos$é lub niewywiazanie sie z czesci przyjetych obowiazkéow
NA OCENE 3.0 lub brak kreatywnosci lub brak wspotpracy w zespole. Spelienie wymagan 50-59
%.
Zadowalajaca aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow, przejawy
NA OCENE 3.5 kreatywnosci, poprawna wspotpraca w zespole w roli wykonawcy
(tacznie). Spelnienie wymagan 60-69 %.
NA OCENE 4.0 Dobra aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkéw, kreatywnosé,
£ efektywna wspolpraca w zespole (lacznie). Spelienie wymagan 70-79 %.
Dobra aktywnosé¢, wywiazanie si¢ z przyjetych obowiazkéw, kreatywnosé,
NA OCENE 4.5 efektywna wspotpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych cztonkow
zespolu (lacznie). Spelienie wymagan 80-89 %.
Wyro6zniajaca sie aktywnosé, wywiazanie sie¢ z przyjetych obowiazkow,
NA OCENE 5.0 kreatywno$é, efektywna wspodlpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych

cztonkéw zespotu, wykazanie sie umiejetnosciami kierowniczymi
(tacznie). Spelnienie wymagari 90-100 %.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_ W03 K_WO06
EK1 K_ W07 K_Wo8 Cel 1 wi stzm Wo N1 F1 P1 P2
K W09 K W17
K W03 K_ W06 W3 K1 K2 K3
EK?2 K W07 K _WO08 Cel 2 K4 K5 K6 K7 N1 N2 F1 F2 P1 P2
K_ W09 K8 K9
K_ W03 K_WO06 W3 W7 W8 W9
EK3 K_ W07 K_WO08 Cel 3 W10 W11 K3 K4 N1 N2 F1 F2 P1 P2
K W09 K W17 K5 K6 K7
K W03 K_ W06
EK4 K W07 K_WO08 Cel 3 W12 W13 N1 F1 F2 P2
K_ W17
K W01 K_W17
K U04 K_UO5 W@gvvffng‘élvg‘r)
EK5 K_U06 K_U08 Cel 4 Wil K1 K2 K8 N2 F2
K Ull K U12 K
K_UI9 1
K W01 K _U01
K U04 K _U05 W2 W4 W6 W7
EK6 K U06 K uog | Cel3Celd K1 K2 K11 N2 N3 Fl
K Ul2
I W12 W14 K9
EK7 K K02 K K03 Cel 5 K11 N3 F2
K K04 K_KO06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., C. Stein — Wprowadzenie do algorytmoéw, Warszawa, 2007,

WN-T

|2 | Dasgupta S., Papadimitriou C., Vazirani U. — Algorytmy, Warszawa, 2010, PWN

[3 | Lipski W. — Kombinatoryka dla programistéw, Warszawa, 2004, WN-T

[4 | de Berg M., van Kreveld M., Overmars M., Schwarzkopf O. — Geometria obliczeniowa. Algorytmy

1 zastosowania, Warszawa, 2006, WN-T
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[5 | Kernighan B.W., Pike R. — Lekcja programowania, Warszawa, 2002, WN-T

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sedgewick R. — Algorytmy w C++. Sortowanie i wyszukiwanie, Warszawa, 1999, Wydawnictwo RM

[2 ] Sedgewick R. — Algorytmy w C++. Algorytmy grafowe, Warszawa, 2003, Wydawnictwo RM

[3 | Rauber T., Ruenger G. — Parallel programming for multicore and cluster systems, 3rd ed., 2019, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metodyka studiowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Study methodology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PO3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przyjazne wprowadzenie nowoprzyjetego studenta w $rodowisko akademickie Poli-
techniki Krakowskiej oraz uksztaltowanie umiejetnosci i nawykow w celu latwiejszego przyswajania wiedzy
dla osiggniecia potrzebnych umiejetnosci i kwalifikacji w zawodzie inzyniera.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Che¢ zdobywania wiedzy i szanowanie elementarnych zasad wspoétzycia spotecznego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Zasady funkcjonowania $rodowiska akademickiego Politechniki Krakowskiej. Po-

stawa etyczna studenta.

EK2 Wiedza Regulamin studiéw Politechniki Krakowskiej jako przewodnik w procesie ksztalcenia.

EK3 Kompetencje spoleczne Oferta Uczelni skierowana do studentéw. Studia w Politechnice i za granica.

EK4 Umiejetnosci Jak studiowa¢? Wiedza i umiejetnosci sktadnikiem kwalifikacji. Wiarygodno$é i przydatnosé

wiedzy z internetu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Srodowisko akademickie Politechniki. Struktura Uczelni i Wydziatu. Obieg
informacji. Zarzadzenia i regulaminy. Istota Immatrykylacji i slubowania
przyjetych na studia. Relacje pomiedzy pracownikami n-d z studentami.
Zagrozenia $rodowiskowe.

Regulamin studiéw Politechniki Krakowskiej. Prawa i obowiazki studenta. Istota
immatrykulacji i §lubowania przyjetych na studia. Organizacja roku
akademickiego, sesji egzaminacyjnych, toku studiéw. Zasady prowadzenia zaliczen,
egzamniow i praktyk. Egzamun dyplomowy.

Formy ksztalcenia stacjonarne, niestacjonarne, na odlegto$¢ w ramach Uczelni.
Studia za granica w ramach wymiany.

Metody i formy uczenia sie. Uczenie sie przy dostepie do wszystkich zrodel wiedzy.
Wiarygodno$é i przydatnosé wiedzy z internetu. Prowadzenie notatek. Umacnianie
wlasnych motywacji. Forma wyrazania nabytej wiedzy.

Postawa etyczna studenta. Umiejetnosci etyczne i zawodowe inzyniera
- absolwenta PK. Uczesnictwo w kulturalnym i sportowym zyciu studenckim.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie testu/kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak zainteresowania Srodowiskiem akademickim.
NA OCENE 3.0 Znana jest og6lna struktura Uczelni, Wydzialu. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 3.5 Poznana jest struktura macierzystego Wydzialu. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 4.0 Dobre rozeznanie §rodowiska akademickiego. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 4.5 Bardzo dobre rozeznanie §rodowiska akademickiego. Postawa etyczna dobra.

Strona 3/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student nabyl pelne rozeznanie srodowiska akademickiego. Postawa etyczna

NA OCENE 5.0
E bardzo dobra.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak zainteresowania regulaminem studiéw na PK.
NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$é regulaminu studiow na PK.
NA OCENE 3.5 Zadawalajaca znajomosé regulaminu studiéw na PK.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ regulaminu studiéow na PK.
NA OCENE 4.5 Bardzo dobra znajomosé regulaminu studiéw na PK.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé regulaminu studiéw na PK umozliwiajaca udziat ciatach
ko kolegialnych Uczelni i Samorzadzie Studenckim.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 3.0 Ogolna wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 3.5 Zadawalajaca wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 4.0 Dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
Bardzo dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK umozliwiajaca
NA OCENE 4.5 przyszte ksztaltowanie wlasnego rozwoju i wyboru specjalnosci na donym
kierunku studiow.
Bardzo dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK umozliwiajaca
NA OCENE 5.0 przyszle ksztaltowanie wlasnego rozwoju i wyboru specjalnosci na donym
kierunku studiéw w kraju i za granica.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak rozeznania w sposobie realizacji ksztatcenia si¢ na wybranym kierunku.
Brak motywacji.
Minimalne rozeznanie i przekonanie o trafnym wyborze kierunku studiéw. Brak
NA OCENE 3.0 ..
zdecydowanego uzasadnienia.
NA OCENE 3.5 Zadawalajace uczestnictwo w procesie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Poprawne uczestnictwo w procesie ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 .Przekonanle. o koniecznosci systematy.cznego uczest.r}lctwa w zajeciach
i prowadzenia notatek oraz korzystania z konsultacji.
Wyrobione przekonanie o koniecznoéci uczestnictwa we wszystkich rodzajach
NA OCENE 5.0 zajec, celowosci przygotowywania sie do zaliczen i egzaminéw w sesji

egzamniacyjnej oraz przekonania do umiejetnego korzystania z literatury
podawanej przez wykladowcow.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _U01 K _Ko1 W1 W2 W3 W4
EK1 K K02 Cel 1 W5 N1 N2 N3 F2 P2
K U01 K _Ko1 W1 W2 W3 W4
EK2 K K02 K_K04 Cel 1 W5 N1 N2 N3 F2 P2
K U01 K K01 W1 W2 W3 W4
EK3 K K02 K K03 Cel 1 W5 N1 N2 N3 F2 P2
K U01 K KO01
EK4 - R0 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F2 P2

K_ K02 K_K03

W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Potturzycki J. — Jak studiowaé. Poradnik metodyczny., Torun, 1997, Wydawnictwo marszalek A.

|2 | Polanska A. — Sztuka studiowania, Gdynia, 1997, Wydawnistwo Wyzszej Szkoly Administracji i Biznesu

w Gdyni

[3 | Strzeszewska A., Nojszewska J. — Poradnik dobrego wychowania - savoir vivre, Torun, 2004, Wydawnictwo
Literackie

[4 ] — Regulamin studiow na PK, Krakow, 2020,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Potturzycki J., Gieseke W. — Kultura studiowania w okresie transformacji. Studium poréwnawcze., War-
szawa, 2001, Wydawnictwo Akademickie Zak

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

2 mgr Ewa Lutyriska (kontakt: ewa.lutynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikroprocesory i mikrokontrolery

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessors and microcontrollers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 20 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa i elementami systemu mikroprocesorowego. Podlaczanie elementéw zewnetrznych
do systemu. Rodzaje i rodziny wspolczesnych mikrokontroleréow.

Cel 2 Podstawy programowania mikrokontrolerow.

Cel 3 Przyktady zastosowania systeméw mikroprocesorowych. Mikrokontrolery w uktadach sterowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw elektroniki ukladéw analogowych i podstawowych wiadomosci z techniki cyfrowej (ukltady
kombinacyjne i sekwencyjne).

2 Umiejetnos$é programowania w stopniu umozliwiajacym implementacje prostego algorytmu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé budowy podstawowej struktury systemu mikroprocesorowego.

EK2 Umiejetnosci Rozpoznawanie uktadéw mikroprocesorowych i przygotowywanie mikrokontroleréw w pro-
stych aplikacjach.

EK3 Wiedza Mozliwosci zastosowania uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw.

EK4 Umiejetnosci Podstawy programowania mikrokontroleréw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktady realizacji prostych uktadéw cyfrowych. Uktady programowalne PLD.
L1 Podstawowa budowa i programowanie sterownikow PLC. Aplikacje 4
mikrokontrolerow w zadaniu sterowania i regulacji.

Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051, AVR lub

L2 ARM. Architektura, rejestry, mapa pamieci, cykl zegarowy, cykl maszynowy. 4
Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051, AVR lub
L3 ARM. Archi . . 4
. Architektura, rejestry, mapa pamieci, cykl zegarowy, cykl maszynowy.
L4 Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych z rodziny procesoréw ARM. 9

Podstawy implementacji aplikacji z terminalem interface-u UART.

Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych z rodziny procesoréw ARM.
L5 Podstawy implementacji przerwan zastosowania i wykorzystanie praktyczne 2
w implementacjach z uzyciem UART i EXTIL.

Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Liczniki/timery
L6 - zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji wyzwalanych timerem 2
- przerwania i ich priorytety NVIC.

Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Przetworniki ADC, DAC
L7 - zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji tworzonych w technice 2
interrupt-driven.

Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Aplikacje wykorzystujace

L8 tryb DMA, przerwania i techniki programowania.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Aplikacje programowania

L9 wielowatkowego, wykorzystanie systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, 4
aplikacje FreeRTOS.
Przyktady programowania mikrokontroleréow z systemem operacyjnym

L10 . o 4
w ztozonych aplikacjach.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opis budowy mikroprocesoréw i mikrokontroleréow (8-bitowych, 16-bitowych oraz

W1 32-bitowych). Typy procesoréw (CISC, RISC, DSP). Architektura procesora (typu 5
Harvard i typu Von Neumanna). Implementacja uktadow mikrokontrolerowych
w uktadach PLD. Przyklady systeméw mikroprocesorowych w przemysle.
Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051, AVR lub

w2 . . . 2
ARM. Architektura, rejestry, mapa pamieci, cykl zegarowy, cykl maszynowy
Struktura systemu mikroprocesorowego na przyktadzie procesora 8051, AVR lub

W3 L L . 2
ARM. Programowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem instrukcji maszynowych.

W4 Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Podstawy implementacji 9
aplikacji z terminalem interface-u UART.
Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Podstawy implementacji

W5 przerwan - zastosowania i wykorzystanie praktyczne w implementacjach z uzyciem 2
UART i EXTI.
Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Liczniki/timery

W6 - zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji wyzwalanych timerem 2
- przerwania i ich priorytety NVIC.
Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Przetworniki ADC, DAC

W7 - zastosowania praktyczne, implementacje aplikacji tworzonych w technice 2
interrupt-driven.
Programowanie mikrokontroleréw 32 bitowych ARM. Aplikacje wykorzystujace

W8 o s . 2
tryb DMA, przerwania i techniki programowania.
Aplikacje programowania wielowatkowego, wykorzystanie systemu operacyjnego

W9 czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne FreeRTOS oraz linux 4

w mikrokontrolerach.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Dobér mikrokontrolera oraz projekt systemu mikroprocesorowego. 2
P2 Przygotowanie oraz uruchomienie aplikacji mikroprocesorowe;. 10
P3 Testowanie dziatania aplikacji projektowe;j. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 133
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F2 Test
F3 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie laboratorium
W2 zdanie egzaminu

W3 zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat podstawowej budowy systemu mikroprocesorowego.

Znajomosé podstaw budowy systemu mikroprocesorowego bez podania

Na oceng 3.0 przykladow.

NA OCENE 3.5 ZnaJ0m0§;c podstaw budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem
przyktadow.

NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem przyktadow.

NA OCENE 4.5 Bardzo d’obra znajomo$¢ budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem
przykladow.

NA OCENE 5.0 Biegta znajomosé budowy systemu mikroprocesorowego z podaniem przyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat wspotczesnych ukltadéw mikrokontrolerow w prostych

aplikacjach.

NA OCENE 3.0 Urr%lel]annosc rozpoznania przyktadowych uktadéw mikrokontroleréw w prostych
aplikacjach.

NA OCENE 3.5 Urr%le‘]e;junosc rozpoznania rodzin uktadéw mikrokontroleréw w prostych
aplikacjach.

NA OCENE 4.0 Umiejetnos¢ wyboru typu mikrokontrolera do prostej aplikacji.

NA OCENE 4.5 Umiejetnos¢ wyboru typu mikrokontrolera do zadanej aplikacji.

NA OCENE 5.0 Umiejetnos$é wyboru typu mikrokontrolera do zadanej aplikacji oraz omoéwienie

alternatyw na podstawie réznych typéw mikrokontoleréw.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Bra'k wiedzy na temat mozliwosci zastosowania uktadéw mikroprocesorowych
i mikrokontrolerow.
NA OCENE 3.0 Znajomosé¢ podstawowych funkcjonalnosci w mikrokontrolerze aplikacji.
Znajomos¢ podstawowych funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz znajomosé
NA OCENE 3.5 e L .
przyktadowych mozliwoéci ich zastosowania.
Dobra znajomos¢ funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz wiedza, jak je
NA OCENE 4.0 h .
zastosowaé¢ w konkretnym zadaniu.
Bardzo dobra znajomosé funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz wiedza, jak je
NA OCENE 4.5 , .
zastosowa¢ w konkretnym zadaniu.
Biegta znajomosé¢ funkcjonalnosci w mikrokontrolerze oraz wiedza, jak je
NA OCENE 5.0 h .
zastosowa¢ w konkretnym zadaniu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat metod programowania mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé napisania podstawowych programoéw.
NA OCENE 3.5 Ugllej?tnosg napisania podstawowych programéw oraz zaprogramowanie
rejestréw mikrokontrolera
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé napisania prostych programéw wykorzystujacych operacje
arytmetyczne i logiczne.
NA OCENE 4.5 U@lethnosc napisania ztozonych programow wykorzystujacych porty
mikrokontrolera i wybrane uklady peryferyjne.
Umiejetnosé napisania ztozonych programoéow wykorzystujacych uklady czasowe
NA OCENE 5.0 . . . .
i przerwania, port szeregowy oraz inne zadane peryferia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L3 L4 L5 L6 L7

L8 L9 L10 W1
K W13

EK1 _ Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

W6 W7 W8 W9
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

L6 L7 L8 L9 L10

EK2 K_WI13 Cel 3 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

W5 W6 W7 W8
W9

L3 L4 L5 L6 L7
L8 L9 L10 W1
K W13

EK3 _ Cel 1 W2 W8 W9 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

P2 P3

L3 L4 L5 L6 L7
L8 L9 L10 W3
K 1

EK4 _Wi13 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pelka Ryszard — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2002, WKiL
[2 | Tomasz Starecki — Mikrokontrolery 8051 w praktyce, Legionowo, 2002, BTC

[4 | Mirostaw Kardas — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie II poprawione i uzu-
petnione, Szczecin, 2011, ATNEL

[5 | Marek Galewski — STM32 Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekq HAL, Legionowo, 2019, BTC

[6 | Maciej Szumski — Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i requlacji, Legionowo, 2017, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jacek Bogusz — Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, Legionowo, 2004, BTC

[2 | Piotr Gatka, Pawel Gatka — Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, Warszawa, 2012, Wydawnic-
two Naukowe PWN

[3 | Tomasz Francuz — Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, wyd. I,
Gliwice, 2015, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

3 & inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk . edu.pl)

4 dr inz. Pawet Krol (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nauka, technika i spoteczenstwo

NAZWA PRZEDMIOTU

Science, technology and society
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PO5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 0 0 0 0 0 15
3 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wynikami badan naukowych dotyczacych percepcji rzeczywistosci przez cztowieka, jego
heurystyk poznawczych i osadéw w warunkach niepewnosci. Swiadomo$é powszechnych bltedéw poznawczych
i ich wpltywu na zachowania spoteczne czlowieka.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Refleksja nad zmianami paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej w kontekscie szybkich zmian cy-
wilizacyjnych i technologicznych w §wiecie wspdlczesnym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zdolnosé do przyswajania nowej wiedzy i cheé¢ swiadomego uczestnictwa w zyciu spolecznym i zawodowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ elementéow jakosciowej teorii informacji. Zapoznanie sie z wynikami badan naukowych
dotyczacych percepcji rzeczywistosci przez cztowieka, jego heurystyk poznawczych i osadéw w warunkach
niepewnosci.

EK2 Wiedza Znajomos¢ konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami paradygmatéow myslenia i komunika-
cji spotecznej w kontekscie szybkich zmian cywilizacyjnych i technologicznych w $wiecie wspotczesnym.

EK3 Umiejetnosci Rozpoznawanie schematéw informowania oraz powszechnych bledéw poznawczych i ich wpty-
wu na zachowania spoleczne cztowieka. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie si¢ nia z oto-
czeniem.

EK4 Kompetencje spoleczne Zdolnosé do formutowania diagnoz dotyczacych zmian cywilizacyjnych i znajdo-
wanie argumentéw w procesie podejmowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych
w kontekscie przemian spotecznych i towarzyszacych im zagrozen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tlosciowa teoria informacji C. Shanonn’a a jakosciowa teoria informacji M.

1 Mazura. Elementy jakosciowej teorii informacji. Transformacja komunikatow. 2
Kodowanie informacji. Informowanie.

Typologia informowania. Informowanie. Transinformowanie. Pseudoinformowanie.

2 . . . . . . . . .. 4
Dezinformowanie. Parainformowanie. Metainformowanie. Liczba informacji.

3 Heurystyki w mysleniu czltowieka i powszechne bledy poznawcze. Wpltyw bledow 4
poznawczych na zachowania spoleczne cztowieka.

Dalsze przyktady trudnych do unikniecia btedéw poznawczych i osadow

4 . g .. L o 5
w warunkach niepewnosci. Czy i jak mozna ich uniknaé¢?

5 Wielos¢ cywilizacji w ujeciu F. Konecznego. Klasyfikacja cywilizacji historycznych 5
i problem ich koegzystencji.

Refleksja nad wspoélczesnymi zmianami paradygmatéw myslenia i komunikacji

6 ) ) G . 5
spolecznej na kanwie lektury "Po pismie" J. Dukaja.

7 Paradygmat zmiany kulturowej "po pismie" i nowe konflikty "cywilizacyjne" 5
w poprzek cywilizacji historycznych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Aktywny udzial w dyskusji

F2 Opracowanie raportu na wybrany temat (w grupach)
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na seminarium

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé jakosciowej teorii informacji lub zagadnieri na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 Znajomosé elementow jakosSciowej teorii informacji i zagadnieri na ocene 5.0 w
L stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Znajomosé elementéw jakosciowej teorii informacji i zagadnieni na ocene 5.0 w
5o stopniu dos¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomosé elementoéw jakosciowej teorii informacji i zagadnieni na ocene 5.0 w
e stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomosé elementow jakosciowej teorii informacji i zagadnieri na ocene 5.0 w
e stopniu ponad dobrym.
Zmajomosé elementow jakosciowej teorii informacji w stopniu bardzo dobrym.
NA OCENE 5.0 Zapoznanie sie w stopniu bardzo dobrym z wynikami badan naukowych
ko dotyczacych percepcji rzeczywistosci przez cztowieka, jego heurystyk
poznawczych i osagdéw w warunkach niepewnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami
k2 paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomosé konsekwencji spotecznych zwigzanych ze zmianami
L paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomo$é konsekwencji spotecznych zwiagzanych ze zmianami
B2 paradygmatow myslenia i komunikacji spolecznej.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami
£ paradygmatow myslenia i komunikacji spolecznej.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra znajomo$é¢ konsekwencji spolecznych zwiazanych ze zmianami
£ paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami
ko paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiadanie tej umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.
NA OCENE 3.0 Posiadanie tej umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Posiadanie tej umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Posiadanie tej umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Posiadanie tej umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.
Rozpoznawanie w stopniu bardzo dobrym schematéw informowania oraz
NA OCENE 5.0 powszechnych btedéw poznawczych i ich wpltywu na zachowania spoteczne

czlowieka. Twoércze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie sie nia
z otoczeniem.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.

NA OCENE 3.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dosé¢ dobrym.

NA OCENE 4.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.
Zdolnosé do formutowania diagnoz dotyczacych zmian cywilizacyjnych

NA OCENE 5.0 i znajdowanie argumentéw w procesie podejmowania decyzji o rozwoju

i zastosowaniach technologii informatycznych w kontekscie przemian spotecznych
i towarzyszacych im zagrozen - w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W20 K W25 Cel 1 1234 N1 N2 F1F2 P1

EK2

K W20 Cel 2 567 N1 N2 F1F2 P1

EK3

K_U01 K_TU02
K_U04 K_U07 Cel 2 1234 N1 N2 F1 F2 P1
K _U08 K_U21

EK4

K K01 K K02
K_KO03 K_K04 Cel 1 Cel 2 1234567 N1 N2 F1 F2 P1
K K05 K_KO06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mazur M. — Jakosciowa teoria informacyji, Warszawa, 1970, WN-T

|2 | Kahneman D. — Putapki myslenia. O mysleniu wolnym i szybkim, Warszawa, 2012, Media Rodzina

[3 | Koneczny F. — O wielosci cywilizacji, , 2015, Capital Book
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[4 | Dukaj J. — Po pismie, Krakow, 2019, Wydawnictwo Literackie

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Pawlak A.— Zapomniany geniusz. Prof. Marian Mazur i jego szkota cybernetyki, Warszawa, 2020, e-mentor,
5(87), 514

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy baz danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to databases

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK26 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 30 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny relacyjnych baz danych, modelowania
i implementacji relacyjnych baz danych oraz jezyka SQL.

Cel 2 Wyrobienie w studentach umiejetnosci projektowania i implementacji relacyjnych baz danych oraz postugi-
wania sie jezykiem SQL.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Ksztaltowanie w studentach umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student(ka) zna podstawowe zagadnienia zwiazane z relacyjnymi bazami danych, z jezykiem SQL
oraz ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania relacyjnych baz danych.

EK?2 Umiejetnosci Student(ka) potrafi zaprojektowaé prosta, relacyjna baze danych i zaimplementowac ja w je-
zyku SQL.

EK3 Umiejetnosci Student(ka) potrafi formutowaé polecenia w jezyku SQL.

EK4 Umiejetnosci Student(ka) potrafi pracowaé w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki baz danych. Podstawowe pojecia. Charakterystyka baz

W1 . . .. . 2
danych. System zarzadzania baza danych, jego cechy, zadania i architektura.
Relacyjny model danych. Relacje i ich charakterystyka. Wiezy integralnosci.

W2 .. 4
Algebra relacji.
Modelowanie baz danych. Model zwiagzkow encji. Zasady transformacji modelu

W3 o . . . 6
zwiazkow encji do modelu relacyjnego. Normalizacja.

W4 Jezyk SQL. Tworzenie bazy danych. Definiowanie i modyfikowanie i usuwanie 5
tabel. Definiowanie ograniczeri. Wprowadzanie, modyfikowanie i usuwanie danych.
Jezyk SQL. Pozyskiwanie danych. Filtrowanie danych. Proste przetwarzanie

W5 danych. Zlaczenia. Zastosowanie funkcji wierszowych i grupujacych. Podzapytania. 12
Funkcje, procedury i wyzwalacze.

W6 Transakcje. Wlasnosci transakcji. Obstuga transakcji wspotbieznych. Problem 4
izolacji transakcji.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie do relacyjnych baz danych 2

K2 Jezyk SQL. Tworzenie, modyfikowanie i usuwanie tabel. Definiowanie ograniczen. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Jezyk SQL. Pozyskiwanie, filtrowanie, proste przetwarzanie i porzadkowanie

K3 . e 4
danych. Zastosowanie funkcji wierszowych.

K4 Jezyk SQL. Pozyskiwanie i przetwarzanie danych z wielu tabel zastosowanie 14
ztaczen, podzapytan, grupowania.

K5 Jezyk SQL. Wstawianie, usuwanie, modyfikowanie danych. 2

K6 Jezyk SQL. Podprogramy. 4

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Analiza rzeczywistosci dla wybranej dziedziny. Tworzenie modelu zwiazkéw encji. 6

P2 Transformacja modelu zwiazkow encji do modelu relacyjnego. Normalizacja. 4

P3 Implementacja bazy danych. 5

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
przygotowanie do kolokwiow 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie ocen formujacych zgodnie za warunkami zaliczenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w zajeciach laboratoryjnych i projektowych zgodnie z wymaganiami podanymi na zajeciach.

W2 Uzyskanie min. 50% punktow z laboratorium komputerowego, z uwzglednieniem zasad podanych na zajeciach.

‘W3 Uzyskanie min. 50% punktéw z projektu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
B2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma wiedze w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma wiedze w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma wiedze w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma wiedze w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) zna podstawowe pojecia zwiazane z relacyjnymi bazami danych, zna
wszystkie polecenia jezyka SQL, umie wyjasni¢ ich przeznaczenie i oméwic je
postugujac sie odpowiednimi przyktadami, wymienia i omawia elementy modelu
relacyjnego i modelu zwigzkoéw encji, przedstawia przyktady, zna zasady
transformacji modelu zwiazkow encji do modelu relacyjnego, zna zasady

i przebieg normalizacji, zna postaci normalne 1-3, wyjasnia przebieg normalizacji
postugujac sie przyktadami, omawia rézne aspekty problematyki przetwarzania
transakcyjnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi opracowaé model zwiazkoéw encji reprezentujacy wiernie
okreslong dziedzine, potrafi przeksztalci¢ go na model relacyjny i odpowiednio go
uzupelnié, potrafi zweryfikowaé uzyskany model relacyjny pod katem
normalizacji i przeprowadzi¢ normalizacje, potrafi opracowaé skrypty instalacyjne
bazy danych zawierajace dodatkowo podprogramy utatwiajace realizacje
typowych zadan wynikajacych z modelowanej dziedziny.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na

NA OCENE 3.5 ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na

ocene 5,0.

Student(ka) potrafi sformutowaé¢ w jezyku SQL zapytania umozliwiajace
pozyskanie, przetwarzanie, filtrowanie i porzadkowane danych z jednej lub wielu
NA OCENE 5.0 tabel stosujac ztaczenia i podzapytania, potrafi sformulowaé polecenia
umozliwiajace wprowadzanie, usuwanie danych, potrafi postugiwaé sie funkcjami
wierszowymi i grupujacymi, potrafi definiowaé¢ roézne rodzaje podprogramow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma umiejetnosci w zakresie

NA OCENE 2.0 [0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

Student(ka) aktywnie uczestniczy w pracy zespotu i prezentacji wynikoéw pracy,
bierze udzial w dyskusji dotyczacej realizowanego zadania zaréwno w trakcie
pracy zespolowej jak i w trakcie prezentacji wykonanego zadania, dotrzymuje
terminy.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 K1 K2
K 1

EK1 _W16 Cel 1 K3 K4 K5 K6 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1

P2 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK2 K W16 K U18 Cel 2 w2 YX;’ ;\;4 Pl N1 N2 N4 N5 F2 P1

W2 W4 W5 W6
EK3 K_U18 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 F1P1
K5 K6

EK4 K_U02 Cel 3 P1 P2 P3 N5 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Date C. J. — Wprowadzenie do systeméw baz danych, Warszawa, 2002, WNT
[2 ] Ullman J., Widom J. — Podstawowy kurs systemdw baz danych, Gliwice, 2011, Helion
[3 | - — Dokumentacja MySQL, -, 0,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ullman L. — Szybki start MySQL, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: krzysztof . czajkowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 20 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie w podstawy elektroniki analogowej.
Cel 2 Zapoznanie z budowg i dziataniem wybranych uktadéw analogowych.

Cel 3 Wprowadzenie w podstawy techniki cyfrowej. oraz wybranych zagadnien techniki cyfrowej.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie z budowa i dziataniem wybranych uktadéw cyfrowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wybrane informacji na temat potprzewodnikow.

EK2 Wiedza Podstawowe elektroniczne przyrzady poéiprzewodnikowe.
EK3 Wiedza Wybrane analogowe uktady elektroniczne.

EK4 Wiedza Wybrane cyfrowe uktady elektroniczne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podziat materialow pod wzgledem elektrycznym. Poétprzewodniki domieszkowane 5

typu n i typu p. Ztacze pn.

Podstawowe przyrzady polprzewodnikowe: diody, ich rodzaje i charakterystyki,
W2 tranzystory bipolarne i polowe i ich charakterystyki. Przeznaczenie przyrzadow 2
polprzewodnikowych. Punkt pracy elementu potprzewodnikowego.

Wzmacniacze: podzial, przeznaczenie. Parametry robocze wzmacniacza.
Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania. Wzmacniacz napiecia w uktadzie WE.

Przetacznik elektroniczny. Przetaczanie tranzystora bipolarnego. Generator
W4 przebiegu prostokatnego. Elementy algebry Boolea, prawa de Morgana. Zbiér 2
funktorow funkcjonalnie pelny.

Generowanie sygnaléw, warunki generacji. Generatory sinusoidalne. Generatory

W5 . 2
impulsowe.
Uktady logiczne TTL. Podstawowa bramka NAND, jej zastosowanie do realizacji

weé Lo . , . . 4
funkcji logicznych oraz elektronicznych ukladéw mono- i astabilnych
Cyfrowa technika unipolarna. Bramki CMOS, wtasnosci i parametry.

W7 . 2
Charakterystyka przelaczania. Moc strat.
Kody liczbowe. Zapisy i przeksztalcenia. Liczniki. Wybrane cyfrowe uklady

W8 . . S . 9
funkcjonalne kombinacyjne i sekwencyjne.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badanie wzmacniaczy tranzystorowych w uktadzie WE. Punkt pracy tranzystora. 5
Wyznaczenie charakterystyk przenoszenia.

L2 Badanie wzmacniaczy operacyjnych. Wybrane uktady pracy: odwracajacy, 5
nieodwracajacy, catkujacy, rézniczkujacy, sumujacy i réznicowy.

L3 Badanie generatorow (impulsowych lub sinusoidalnych). Schemat, budowa, 5
dziatanie uktadu. Przebiegi czasowe, zmiana parametréw generowanego sygnatu.
Cyfrowa technika bipolarna i unipolarna. Bramki TTL/CMOS, wtasnosci

L4 i parametry. Charakterystyka przetaczania. Moc strat. Budowa ukladéw w oparciu 5
o bramki logiczne.

L5 Kody liczbowe. Konwertery kodow. Uklady 7442, 74147, 74148. Struktura, rodzaje 5
wejséé, zasada dziatania, zastosowania.
Liczniki. podstawowe pojecia. Liczniki synchroniczne i asynchroniczne. Liczniki

L6 7490, 74193. Struktura, zasada dziatania. Liczniki o zmiennej pojemnosci. Liczniki 5

rewersyjne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 23
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 102
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium/test w formie stacjonarnej lub zdalnej

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie i wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdaii.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy
NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosci.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.
NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.
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NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.

Podzial materialéw pod wzgledem elektrycznym. Polaryzacja ztacza p-n.
NA OCENE 5.0 Zjawiska zachodzace w potprzewodniku. Wplyw temperatury na prace elementu
potprzewodnikowego. Wiedza na poziomie powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosci.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.

NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.

NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.

Obszary typu p i typu n w tranzystorze. Stany pracy tranzystora. Zasady
polaryzacji tranzystorow. Wtasciwosci tranzystorow w réznych stanach pracy.
Ocena przydatnosci elementow potprzewodnikowych do okreslonych zadan.
Wiedza na poziomie powyzej 90%.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosci.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.

NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.

NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.

Okreslenie pojecia wzmacniacza i generatora, ogélne struktury blokowe,
przeznaczenie, wlasciwosci. Uktad wzmacniacza tranzystorowego OE oraz
NA OCENE 5.0 uktadéw wzmacniajacych, rézniczkujacych i catkujacych na wzmacniaczu
operacyjnym. Struktury generatoréw. sinusoidalnych i impulsowych. Funkcje
elementow sktadowych tych ukladow. Wiedza na poziomie 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosci.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.

NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.

NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.
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Techniki realizacyjne bramek cyfrowych. Parametry uzytkowe bramek TTL

i CMOS. Struktury i zasady dzialania bramek TTL i CMOS. Realizacja uktadow
NA OCENE 5.0 kombinacyjnych i sekwencyjnych. Kody cyfrowe, kodery, dekodery, transkodery.
Uktady zliczajace impulsy, liczniki synchroniczne i asynchroniczne. Wiedza na
poziomie powyzej 90%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W05 K_U10 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P2
EK2 K_W05 K_U10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P2
K W05 K U10 W3 W4 W5 L1
EK3 K K03 Cel 2 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P2
K _Wo05 K_U10 W6 W7 W8 L4
EK4 K K03 Cel 3 Cel 4 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gorecki P. — Wzmacniacze operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania, Warszawa, 2004, BTC
[2 | Rusek M., Pasierbinski J. — Elementy i uktady elektroniczne, Warszawa, 0, WNT

[3 | Filipkowski A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 0, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W. Ciazynski — Elektronika w zadaniach, , 0, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego

LITERATURA DODATKOWA

[1 | P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki, tom 1, tom, , 0,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: andrzej.drwal@pk.edu.pl)

4 dr inz. Stawomir Zaba, (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy Internetu Rzeczy

NAZWA PRZEDMIOTU

Intruduction to Internet of Things
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 30 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu Internetu Rzeczy.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci konfiguracji urzadzen Internetu Rzeczy.

Cel 3 Poznanie technologii komunikacji z urzadzeniami Internetu Rzeczy.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomogé systeméw mikroprocesorowych.

2 Umiejetnosé programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

3 Znajomosé¢ podstawowych zagadnien sieci komputerowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wybranych rozwiazan Internetu Rzeczy.

EK2 Wiedza Znajomos$¢ wybranych metod odczytow urzadzenn Internetu Rzeczy.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé konstruowania i programowania urzadzen Internetu Rzeczy.
EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy danych z aplikacji Internetu Rzeczy.

EK5 Kompetencje spoleczne Znajomosé roli i znaczenia Internetu Rzeczy w przedsiebiorstwie, gospodarce
i spoteczenstwie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K Zaprogramowania mikrokontrolera w aplikacji IoT do przesytania danych 8

1 pomiarowych (uktady Raspberry PI, Arduino lub podobne).

K2 Zastosowanie stosu protokotow na bazie TCP/IP do komunikacji urzadzenia IoT A
z Internetem.

K3 Wizualizacja danych pomiarowych po stronie serwera (Node-Red lub podobne). 8

K4 Implementacja bezprzewodowej transmisji komunikujacej beacony IoT z siecig 6
Internet (IQRF, LORA lub podobne).

K5 Wzajemna komunikacja beaconéw Internetu Rzeczy w celu budowy sieci typu 4
mesh.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Indywidualny projekt bazujacy na przykladach z zajeé¢ laboratoryjnych integrujacy

P1 20
komponenty Internetu Rzeczy (IoT).
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zalozenia Internetu Rzeczy (IoT). Przeglad stosowanych rozwiazan technicznych

w1 o s 2
w aplikacjach ToT.

W2 Beacony jako podstawowe elementy IoT. Opis konfiguracji przyktadowego 4
urzadzenia (uklady Raspberry PI, Arduino lub podobune).
Zestawienie protokoléw komunikacji przewodowej oraz bezprzewodowej do odczytu

w3 , . L 4
urzadzen Internetu Rzeczy. Analiza przykladowych rozwigzan.

W4 Rozwiazania analizy danych pomiarowych. Implementacja przyktadowych 9
rozwigzan.
Praktyczne wykorzystanie rozwiazan Internetu Rzeczy w aplikacjach. Smart

W5 o o . . . 3
Cloud, inteligentny dom, inteligentne miasta, zastosowania przemystowe itp.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultcje

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zajecia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

1
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA 53
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Cwiczenia praktyczne
F2 Projekt
F3 Test
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Srednia wazona ocen formujacych
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych rozwigzan Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych rozwiazar Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ roznorodnych rozwigzan Internetu Rzeczy.
NA OCENE 4.0 Znajomosé réznorodnych rozwiazan Internetu Rzeczy z przyktadami zastosowari.
NA OCENE 4.5 anjomosc rozno}r(.)dnych rozwigzafi Int@*netu Rzeczy oraz wiedza jak
zaimplementowaé je w prostych aplikacjach.
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Znajomosé réznorodnych rozwiazan Internetu Rzeczy oraz wiedza jak

NA OCENE 5. . . . o
OCENE 5.0 zaimplementowaé je w zlozonych aplikacjach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci metod odczytow urzadzen Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomos$¢é metod odczytow urzadzen Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Znajomosé réznorodnych metod odcezytéw urzadzeri Internetu Rzeczy.
NA OCENE 4.0 Znajomosé ro.znorodnych /metod odczytow urzadzen Internetu Rzeczy
z przykladami zastosowanl.
Zmajomosé réznorodnych metod odezytoéw urzadzen Internetu Rzeczy oraz
NA OCENE 4.5 . . . - .
wiedza jak zaimplementowaé je w prostych aplikacjach.
Znajomosé réznorodnych metod odcezytéw urzadzeri Internetu Rzeczy oraz
NA OCENE 5.0 . . . . . - .
wiedza jak zaimplementowaé je w ztozonych aplikacjach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci konstruowania i programowania urzadzen Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé programowania prostych urzadzeri Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé programowania ztozonych urzadzeri Internetu Rzeczy.
NA OCENE 4.0 Um@qtn}(fsc programowania Z.l.ozonyc},l urzadzen Internetu Rzeczy oraz
znajomosé podstaw konstrukeji uktadéw IoT.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé konstruowania i programowania ztozonych urzadzen Internetu
Rzeczy w rozbudowanych aplikacjach.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé konstruowania i programowania ztozonych urzadzen Internetu
Rzeczy w kompleksowych aplikacjach.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci analizy danych z aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosci analizy podstawowych danych z przyktadowej aplikacji Internetu
Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosci analizy danych z przyktadowej aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosci analizy zlozonych danych z przyktadowej aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosci analizy podstawowych danych z wlasnej aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosci analizy ztozonych danych z wlasnej aplikacji Internetu Rzeczy.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak znajomogci roli i znaczenia Internetu Rzeczy w przedsiebiorstwie,

gospodarce i spoteczenstwie.
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Podstawowa znajomosé roli IoT gospodarce i spoteczenistwie bez podania

NA OCENE 3.0 . .. .
przyktadow w przedsiebiorstwie.
Podstawowa znajomosé roli IoT w gospodarce i spoteczeinistwie na bazie

NA OCENE 3.5 . . D .
pojedynczych przyktadow w przedsiebiorstwie.

NA OCENE 4.0 Znajom0§c roli IoT W g(?spoda-rce i spoteczenstwie na bazie pojedynczych
przyktadéw w przedsiebiorstwie.

NA OCENE 4.5 Podstawczwa znajomosc 'roh IOT w gospodarce i spoleczenistwie na bazie licznych
przyktadéw w przedsiebiorstwie.

NA OCENE 5.0 Biegla znajomosé ’roli i znacze.nia IoT w gospodarce i spoleczenistwie z podaniem
licznych przykladéw w przedsiebiorstwie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 W1 W2
K W05 K W21
EK1 _ _ Cel 1 Cel 3 W3 W4 W5 N1 N3 F2 F3
EK?2 K WISK W22 | CellCel3 | "1 W\QNEV?’ Wi N1 F1 F2 F3
EK3 K_U20 Cel 2 Cel 3 K1 K2 K3 K4 N2 N3 N4 F1 F2
K5 P1
EK4 K Ul5 K U188 Cel 2 Cel 3 K1 EZ I}Ei’ K4 N3 N4 F1F2F3
EK5 K K05 Cel 1 W1 N1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Marcin Sikorski — Internet rzeczy, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Dominique Guinard, Vlad Trifa — Internet rzeczy: budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
i Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] The Internet of Things — Samuel Greengard, Cambridge (USA), 2015, MIT

[2 | Alessandro Bassi — Enabling Things to Talk, Basel (Szwajcaria), 2013, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Praktyka 1 miesigc

NAZWA PRZEDMIOTU

Student practice
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK22 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 0 0 0 0 0 160

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z profesjonalnym srodowiskiem pracy, uwarunkowaniami lokalnymi i kontaktami zawodowymi.

Cel 2 Praktyka realizacji zadan stuzbowych podczas pracy indywidualnej i zespolowej z uwzglednieniem relacji
miedzyludzkich.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie wymaganej programem studiow liczby semestrow (godzin) lub dopuszczenie do odbycia praktyki przez
pelmomocnika ds. praktyk.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé pracy indywidualnej i w zespole, oszacowania czasu potrzebnego na realizacje
zleconego zadania, opracowania i realizacji harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymanie terminéw.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé przygotowania i przedstawienia komunikatywnej prezentacji poswieconej wyni-
kom realizacji zadania inzynierskiego.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozumienia powigzan informatyki z innymi obszarami biznesowymi, przenoszenia
dobrych praktyk wypracowanych w tych obszarach na grunt informatyki i stosowania metod komputerowych
w w/w dziedzinach.

EK4 Kompetencje spoleczne Wyrobienie nawykéw zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw technicznych i kulturowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja projektu systemu lub zadania informatycznego samodzielnie lub
w zespole programistéw zgodnie z ramowym programem praktyk oraz wytycznymi

1 . . . . 160
opiekuna praktyk ze strony podmiotu zewnetrznego. Programowanie i korzystanie
z profesjonalnych narzedzi do tworzenia systeméw informatycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dobrane indywidualnie w miejscu odbywania praktyki.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 160
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z ¢wiczen praktycznych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen praktycznych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Odbycie praktyki zgodnie z ramowym programem praktyk.

‘W2 Dostarczenie w odpowiednim terminie wymaganych dokumentéw po odbyciu p

KRYTERIA OCENY

raktyki.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak realizacji praktyki lub brak podstawowych umiejetnosci porozumiewania sie
w Srodowisku pracy przy realizacji powierzonych zadan.

NA OCENE 3.0

Odbycie praktyki. Spetnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadari.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene¢ 3.0 a ponadto realizacja zadan w zakre

sie pracy indywidualnej.
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NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto realizacja zadan w zakresie pracy zespolowe;j.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto praca w zespole jako lider.
NA OCENE 5.0 Jak na .ocene% 1.1.5.3? por’ladt.o praca w zespole z wyka’zanlem sie duza
samodzielnoscia i inspiracja dla pozostatych cztonkow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak. }reahza(,}]l praktyki lub 1F)rak podstawowych umiejetnosci w zakresie zdania
relacji z powierzonego zadania.
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
inzynierskich.
NA OCENE 3.5 Jak. na ocene 3.0 a ponadto podstawowa umiejetnosé zdania relacji z zadania
stuzbowego.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 a ponadto umiejetno$é przedstawienia podstawowych wnioskdw
z realizacji zadania.
NA OCENE 4.5 Jak na 0??nq 4.0 a ppnadto umiejetnosé sformutowania wnioskow mogacych sie
przyczyni¢ do rozwoju zaktadu pracy.
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 a ponadto wyrézniajacy sie sposéb prezentacji wykonanego
zadania stuzbowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak .reahzacp prakfcylkl lgb z-u;.)elny brak umiejetnosci przedstawienia rozwiazar
technicznych w swojej dziedzinie
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 . A . . .
pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadar.
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 a ponadto umiejetnosé stosowanie metod komputerowych.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a.ponadto umiejetnosé dostrzegania dobrych praktyk
wypracowanych w innych obszarach .
NA OCENE 4.5 Jak na/ocenq 4.0 a Ponadto ur.meJ(;tnosc przenoszenia dobrych praktyk z innych
obszarow na grunt informatyki.
NA OCENE 5.0 t]ak na oceng 4.1.5 a p.onadto sze'rolfa umiejegtn.oéé rozumienia powigzan
informatyki z innymi obszarami biznesowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak realizacji praktyki lub brak spelnienia podstawowych regut spotecznych
NA OCENE 2.0 .. . . .
zachowania sie podczas realizacji powierzonych zadaii.
Odbycie praktyki. Spetnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
z uwzglednieniem zachowan spotecznych.
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NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 a ponadto zachowanie zasad etyki zawodowe;j.

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto poszanowanie réznorodnosci pogladéw technicznych.

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto poszanowanie réznorodnosci pogladéw kulturowych.

NA OCENE 5.0 Jak.na ocene .4.5 a ponadto zrt,xchowanle sie w sposOb w pelni profesjonalny przy
realizacji powierzonego zadania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U02 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
EK2 K _U03 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
EK3 K_U10 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
EK4 K_K04 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] — Wedtug wymagan pracodawcy., , 0,
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: weczuchra@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowalne systemy cyfrowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Programmable digital systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomos$ci na temat wspotczesnych architektur uktadow FPGA, jezyka VHDL, techniki pro-
gramowania ukladow FPGA.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z przykladowymi zastosowaniami okreslonych rodzin uktadéw FPGA w przemysle
z uwzglednieniem systeméw automatyki.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie wiadomosci na temat rdzeni procesorowych implementowanych w FPGA, rdzeni procesorowych
integrowanych z FPGA oraz innych moduléw bibliotecznych IP.

Cel 4 Przygotowanie do projektowania rekunfigurowalnych systeméw informatycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Programowanie w C/C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student rozumie odpowiedzialnosé projektanta systemu cyfrowego za bezpieczerni-
stwo jego uzytkownikdw.

EK2 Kompetencje spoleczne Student rozumie konieczno$é ciagtego aktualizowania wiedzy i umiejetnosci w zwiaz-
ku z szybkim rozwojem dziedziny systemow cyfrowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student rozumie wplyw systemoéw cyfrowych na srodowisko i inne dziedziny tech-
niki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi czyta¢ dokumentacje, schematy systemow cyfrowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi opracowywaé¢ dokumentacje projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
dostarczanych przez srodowisko projektowe.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé w zespole projektowym, ale rowniez samodzielnie realizowaé¢ przy-
dzielone zadania projektowe.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe oraz uktady FPGA stosownie do
rozwiazywanego problemu.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie poszerza¢ i uaktualnia¢ swoja wiedze zarowno z zakresu syste-
moéw cyfrowych jak i dziedzin, w ktorych je stosuje.

EK9 Umiejetnosci Student rozumie i uwzglednia w swojej dzialalnosci projektowej bezpieczeristwo systemow
cyfrowych stosujac zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem do funkcji systemu.

EK10 Wiedza Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia projektowania ztozonych systemow
cyfrowych.

EK11 Wiedza Zna budowe i struktury uktadow programowalnych FPGA.
EK12 Wiedza Student zna zagadnienia programowania (konfiguracji) uktadow FPGA.

EK13 Wiedza Student zna jezyk opisu sprzetowego VHDL w stopniu wystarczajacym do samodzielnego projek-
towania zlozonych systemow automatyki.

EK14 Wiedza Student zna techniki sprzegania uktadow logiki programowalnej w systemami mikroprocesorowymi.

EK16 Wiedza Student potrafi laczy¢ w funkcjonalna cato$é¢ rézne formy opisu dziatania informatycznych syste-
mow rekonfigurowalnych.

EK17 Wiedza Student potrafi dokonaé¢ weryfikacji poprawnosci projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
symulacyjnych.

EK18 Wiedza Student potrafi uruchamiaé¢ systemy cyfrowe logiki programowalne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Uruchomienie procesora soft MicroBlaze i implementacja w uktadzie FPGA 3
Spartan6
Implementacja wybranego interfejsu (AXI, AXT Lite, AXI Stream) w uktadzie
L2 3
FPGA
L3 Uruchomienie i konfiguracja komunikacji mikrokontrolera z przetwornikiem 6
A/Club C/A
L4 Realizacja wybranych architektur DSP w FPGA 6
L5 Realizacja sterownika PID w FPGA do sterowania pracg silnika krokowego 6
Realizacja specjalizowanego wybranego, autonomicznego uktadu sterowania
L6 koprocesora wspierajacego system mikroprocesorowy w realizacji algorytmu 3
sterujacego.
L7 Prezentacje zrealizowanych przez studentéw projektow 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kierunki rozwoju architektur uktadow cyfrowych FPGA dedykowane
Wi zastosowaniom w przemysle i nauce. Nowe platformy Versal ACAP do zastosowarn 2
multidyscyplinarnych
W Nowe funkcje Narzedzi do projektowania, programowania oraz weryfikacji 5
2 systemow FPGA (Vivado/Vitis)
W3 Systemy FPGA odporne na bledy. Zaawansowane metody cze$ciowej rekonfiguracji 3
i readbacku online w FPGA
W4 Rdzenie Procesorowe Platformy Versal ACAP 3
Komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem. Sprzeganie realizowanych
W5 systemoOw w procesorami w spojny system sterowania. Interfejsy ukladow 3
peryferyjnych - AXI, AXI Lite, AXI Stream, 12C, itp.
W6 Rekonfigurowalne systemy informatyczne 2
Specjalizowane architektury IP do obliczeri DSP. Aspekty dekompozycji funkcji
W7 : . . . . 2
pomiedzy mikroprocesor i uklady logiki programowalne;j.
W11 Projektowanie systeméw FPGA z wieloma domenami zegarowymi. Projektowanie 1
uktadow resetu.
W12 Nowe rdzenie procesorowe soft-core implementowane w FPGA. 2

Strona 3/15




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Uruchomienie procesora soft MicroBlaze i implementacja w uktadzie FPGA. 4

P2 Realizacja wybranych architektur DSP w FPGA. 4
Implementacja wybranego interfejsu (AXI, AXI Lite, AXI Stream) w uktadzie

P3 4
FPGA.

p Uruchomienie i konfiguracja komunikacji mikrokontrolera z przetwornikiem 3

4 1 A/C b C/A.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Projekt zespotowy

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Prezentacje multimedialne 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
Paca domowa w srodowisku Xilinx ISE 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Prezentacja multimedialna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 40%, 60%

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na wyktadach i é¢wiczeniach laboratoriach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci w ramach rodzajow zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci podstaw programowania w jezyku VHDL. Brak znajomosci
zagadnien omawianych w ramach wykladu Uktady Programowalne FPGA oraz
SCUS i podstawowych zagadnienn uktadéw cyfrowych w zakresie studiow
pierwszego stopnia.

NA OCENE 3.0

Znajomosci podstaw programowania w jezyku VHDL w stopniu umozliwiajacym
wykonywanie prostych projektéw. Staba znajomosé¢ zagadnien omawianych
w ramach wyktadu .

NA OCENE 3.5

Znajomosé podstaw programowania w jezyku VHDL w stopniu umozliwiajacym
wykonywanie projektéw z pomoca prowadzacego. Srednia znajomo$é zagadnien
omawianych w ramach wyktadu.

NA OCENE 4.0

Znajomosé jezyka VHDL w stopniu umozliwiajacym samodzielne wykonywanie
projektéw. Dobra znajomo$é zagadnienn omawianych w ramach wyktadu.

NA OCENE 4.5

Znajomosé jezyka VHDL w stopniu umozliwiajacym samodzielne i optymalne
wykonywanie projektéw. Ponad dobra znajomosé zagadnienn omawianych
w ramach wyktadu i ogblna wiedza z przedmiotu.

NA OCENE 5.0

Znajomosé jezyka VHDL w stopniu umozliwiajacym samodzielne i optymalne
wykonywanie ztozonych projektéw opisanych na réznych poziomach abstrakeji
jezyka VHDL. Bardzo dobra znajomosé zagadnienn omawianych w ramach
wyktadu i szeroka oraz doglebna wiedza z przedmiotu.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych
w FPGA, Wybranych interfejsow komunikacja uktadu cyfrowego

z mikroprocesorem.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesorow implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja ukladu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesorow implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja ukladu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja ukladu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesorow implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja ukladu cyfrowego z mikroprocesorem.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktéow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.
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NA OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosei samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 4.5

80% do 89% punktéow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 5.0

90% do 100% punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

NA OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 3.0

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 3.5

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 4.0

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 4.5

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 5.0

50 % do 59% w/w umiejetnoscei.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie zna narzedzi ISE, Vivado ani ptytek ewaluacyjnych FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje elementarnych projektow.

Na

OCENE 3.0

Student zna narzedza ISE lub Vivado oraz plyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje elementarnych projektow.

Na

OCENE 3.5

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz plyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje $rednio ztozonych hierarchicznych
projektow.

Na

OCENE 4.0

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz plyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje ztozonych hierarchicznych projektow
z uzyciem rdzeni IP.
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Na

OCENE 4.5

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz plyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje ztozonych hierarchicznych projektow

z uzyciem rdzeni IP. Student zna rdzenie procesorowe PicoBlaze, MicroBlaze lub

inne.

Na

OCENE 5.0

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz plyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje ztozonych hierarchicznych projektow
z uzyciem rdzeni IP. Student zna rdzenie procesorowe PicoBlaze, MicroBlaze lub
inne. Student zna dodatkowe narzedzia oprogramowania Vivado np. PlanAhead.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy niezbednej do rozumienia projektowanych
systemow cyfrowych, automatyki, syntezy cyfrowych uktadéw sterowania,
elektroniki.

Na

OCENE 3.0

Student ma odpowiednia wiedze niezbedna do rozumienia projektowanych
systemow cyfrowych, automatyki, syntezy cyfrowych uktadéow sterowania,
elektroniki.

Na

OCENE 3.5

Student ma odpowiednia wiedze niezbedna do rozumienia projektowanych
systemow cyfrowych, automatyki, syntezy cyfrowych uktadéw sterowania,
elektroniki, systeméw mikroprocesorowych. Student potrafi odnajdywac
potrzebne informacje w dokumentacjach technicznych, internecie, ksigzkach.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze rozumie zagadnienia zwigzane z projektowanymi systemami
cyfrowymi, automatyka, synteza cyfrowych uktadéw sterowania, elektronika,
systemami mikroprocesorowymi. Student czuje potrzebe aktualizacji informacji
zawartych w dokumentacjach technicznych, internecie, ksigzkach.

Na

OCENE 4.5

Student dobrze rozumie zagadnienia zwiazane z projektowanymi systemami
cyfrowymi, automatyka, synteza cyfrowych ukltadéow sterowania, elektronika,
systemami mikroprocesorowymi. Student czuje potrzebe aktualizacji informacji
zawartych w dokumentacjach technicznych, internecie, ksiazkach oraz nadbudowe
wiedzy zdobytej na przedmiotach

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze rozumie zagadnienia zwigzane z projektowanymi
systemami cyfrowymi, automatyka, synteza cyfrowych uktadéw sterowania,
elektronika, systemami mikroprocesorowymi. Student aktualizuje samodzielnie
informacje zdobyte w ramach przedmiotu. Samodzielnie korzysta z biblioteki,
znajduje materialy dodatkowe.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Student nie uzywa hasel do komputera i innych.

Na

OCENE 3.0

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen.

Na

OCENE 3.5

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen. Student zna zasady
tworzenia haset oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia haset oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dobrym.
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Na

OCENE 4.5

Student zna zasady bezpieczeristwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwigzane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwigzane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 10

Na

OCENE 2.0

Student nie zna w stopniu dostatecznym zadnych zasad projektowania uktadow
cyfrowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadow cyfrowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwo$ci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposob
rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci uktadow
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposob
rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci uktadow
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéw HDL.

Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym zasady projektowania uktadoéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéw HDL.

EFEKT KSZTALCENIA 11

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowej architektury uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 dostepnych w laboratorium.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé¢ podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA Spartan
6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomosé podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA
Spartan 6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 i innych ukladéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Dobra znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.
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Na

OCENE 5.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 oraz ich mozliwosci i ograniczeri. Znajomos¢ innych architektur uktadow
programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 12

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

EFEKT KSZTALCENIA 13

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstaw behawioralnego ani strukturalnego programowania
w jezyku VHDL wymaganego do zaliczenia przedmiotu Synteza Cyfrowych

Uktadéw Sterowania na studiach inzynierskich ani elementéw jezyka VHDL
wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie co najmniej 50%.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy behawioralnego i strukturalnego programowania w jezyku
VHDL wymaganego do zaliczenia przedmiotu Synteza Cyfrowych Uktadéw
Sterowania na studiach inzynierskich oraz nowe elementy jezyka VHDL
wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 50% do 59%.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawy behawioralnego i strukturalnego programowania w jezyku
VHDL wymaganego do zaliczenia przedmiotu Synteza Cyfrowych Uktadow
Sterowania na studiach inzynierskich oraz nowe elementy jezyka VHDL
wykltadanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 60% do 69%.
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Student zna podstawy behawioralnego, strukturalnego, RTL programowania

NA OCENE 4.0 w jezyku VHDL oraz nowe elementy jezyka VHDL wyktadanych w ramach tego
przedmiotu na poziomie 70% do 79%.
Student zna podstawy behawioralnego, strukturalnego, RTL, opis na poziomie
NA OCENE 4.5 bibliotek Xilinx-a programowania w jezyku VHDL oraz nowe elementy jezyka
VHDL wyktadanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 80% do 89%.
Student zna podstawy behawioralnego, strukturalnego, RTL, opis na poziomie
NA OCENE 5.0 bibliotek Xilinx-a programowania w jezyku VHDL oraz nowe elementy jezyka
VHDL wyktadanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 90% do 100%.
EFEKT KSZTALCENIA 14
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART
NaA OCENE 3.0 50% do 59% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART
NA OCENE 3.5 60 do 69% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP
NA OCENE 4.0 70 do 79% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
NA OCENE 4.5 80 do 89% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
NA OCENE 5.0 90 do 100% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
EFEKT KSZTALCENIA 16
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnoscei.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 17
NA OCENE 2.0 Ponizej w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnoscei.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 18
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NA OCENE 2.0

ponizej 50 % w/w umiejetnosci.

NA OCENE 3.0

50 % do 59% w/w umiejetnosei.

NA OCENE 3.5

60 % do 69% w/w umiejetnosci.

NA OCENE 4.0

70 % do 79% w/w umiejetnosci.

NA OCENE 4.5

80 % do 89% w/w umiejetnosci.

NA OCENE 5.0

90 % do 100% w/w umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L3 L6 W1
K W12
EK1 N Cel 2 W3 Wil N1 N2 N3 F1 F2
K W05 K W11 Cel 1 Cel 3
EK2 K W2l Cel 4 L4 L6 W7 W12 N1 N2 N4 F2 F3
EK3 K K02 Cel2Celd | M L\?vg w3 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 Pl
L1L2L3L1L4L5
EK4 K _U03 Cel 1 Cel 3 L6 W1 W2 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W5 W6 W7 W12
L1 L2L3 L4 L7
EK5 K _U03 Cel 2 Cel 4 W1 W2 W4 W5 N2 N3 F2 P1
W6 W7
L1 L2L3 L4 L5
EK6 K _U02 Cel 2 Cel 4 L6 L7 W2 W7 N2 N3 N4 F2 F3 P1
W11
L21L3 L4 L5 L6
Cel 1 Cel 2 W1 W3 W4 W5
K U19
EK7 o Cel 4 W6 W7 Wil N2 N3 F2 F3 P1
W12
K W05 K W21 Cel 1 Cel 2 L4 L5 L6 W7
EKS8 K_U04 Cel 3 Cel 4 W12 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L2 L3 L6 W1
K W12
EK9 3 Cel 2 W5 W6 W12 N1 N2 F2 F3 P1
L1L21L3 14 L5
Cel 1 Cel 2 L6 L7 W1 W2
K W05 K Wil
EK10 - - Col3Celd | W3 W4wswe | NEN2N3N4 F1F2F3 Pl
W7 Wil W12
L1L31L4WI
K WI3K W22
EK11 N B Cel 1 Cel 4 We Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
L1L2L3 L4 L5
K WI3K W22
EK12 _WI3K Cel 1 L6 W9 WA Wio N1 N2 F2 F3 P1
L1L2 L3 14 L5
EK13 K_U10 Cel1Cel3 | L6 W2 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
W6 W7
Cell1Cel2 | L2L3L4L5L6
K W13
EK14 - Cel 3 W2 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F2F3 P1
L2 L3 14 L5 L6
K WI1K W23
EK16 - - Cel 2 Cel 3| o w5 We w7 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K W24 Cel 4
- Wil
EK17 K W22 Col1Celqg | PEL2L3LALS N2 N3 F2 F3 P1
L6 W2
Cel1Cel2 | L1L2L31L4L5
K W05
EK18 - Cel 3 Cel 4 L6 W2 N2 N3 F2 Pl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Douglas L. Perry — VHDL Programming by examples, San Francisco, 2002, McGraw-Hill

[2 ] Richard S. Sandige — Digital and computer design in VHDL, New York, 2012, McGraw-Hill

[3 | Enoch O. Hwang — Microprocessor Design Principles and Practices With VHDL, Miejscowosé, 2004, Brooks

/ Cole

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Peter J. Ashenden — The VHDL Cook book, , 1990, University of Adelaide South Australia

|2 | Pankiewicz B., Woéjcikowski M. — Jezyki modelowania i symulacji, Gdanisk, 2017, Wydawnictwo Politech-
niki Gdariskiej
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Xilinx — MicroBlaze Processor Reference Guide, Sam Jose, CA, 2018, Xilinx UG984
[2 | Xilinx — Vivado Design Suite User Guide, San Jose, CA, 2020, Xilinx UG909

[3 | Xilinx — Versal ACAP Technical Reference Manual, San Jose, CA, 2020, Xilinx AMO011

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

2 dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie obiektowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Object oriented programming
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK14 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 30 0 0 15 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi programowania obiektowego.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci programowania obiektowego w jezyku Java.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami reprezentacji i przetwarzania ztozonych danych w programowaniu obiek-
towym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé programowania strukturalnego.

2 Znajomos¢ jezyka C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna paradygmaty programowania obiektowego.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi projektowaé programy w jezyku obiektowym.
EK3 Wiedza Student zna podstawowe konstrukcje jezyka Java.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi programowaé aplikacje w jezyku Java.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przetwarzaé ztozone dane w technice obiektowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Paradygmaty programowania obiektowego. Pojecia: klasa, obiekt. 2
W2 Podstawowe konstrukcje jezyka Java: typy proste, operatory, literaty 2
W3 Po.dsta,wowe instl.*ukcje w jezyku Java, definiowanie klas, tworzenie i usuwanie 9
obiektow. Klasy i metody statyczne.
W4 grzecianpie metod. K?nstruktory. Inicjalizacja pol. Pakiety w jezyku Java. 9
chrona implementacji: modyfikatory dostepu.
W5 Dziedziczenie. Stowo kluczowe final. 2
W6 Polimorfizm. Klasy i metody abstrakcyjne. 2
W7 Interfejsy. Klasy wewnetrzne. Klasy anonimowe. 2
W8 Obstuga wyjatkow. Asercje. 2
W9 Typy uogolnione. 9
W10 Tablice i kolekcje obiektow. 2
W11 Strumienie wejscia/wyjscia. 2
W12 Serializacja obiektow. Wykrywanie typow. 2
W13 Graficzny interfejs uzytkownika. 2
W14 Typ wyliczeniowy. Testowanie jednostkowe. 2
W15 Zastosowanie wybranych wzorcéw projektowania w programowaniu obiektowym. 2
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omowienie zatozeni do projektu. Przydzial zadan w zespoltach projektowych. 2
P2 Opracowanie 1 implementacja projektowanego systemu z uwzglednieniem technik 12
programowania obiektowego.
P3 Testowanie klas. 3
P4 Integracja klas i testowanie projektu. 3
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Poznanie $srodowiska programowania w jezyku Java. 1
K2 Obiektowe modelowanie dziedziny. 2
K3 Podstawowe konstrukcje w jezyku Java. Definiowanie klas w Javie. Przeciazanie 9
nazw metod.
K4 Tworzenie i inicjalizacja obiektow. Konstruktor. Ochrona implementacji. 2
K5 Dziedziczenie i interfejsy. Polimorfizm. 2
K6 Obstuga wyjatkéw i stosowanie asercji. 2
K7 Tablice i kolekcje obiektow. Strumienie i serializacja obiektow. 2
K8 Typy uogolnione. Graficzny interfejs uzytkownika. 2

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Praca w grupach

Wyktady

Konsultacje

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie projektu zespolowego na ocene minimum 3.0

‘W2 Zaliczenie kolokwium z praktyki i teorii.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy zwiazanej z paradygmatami programowania obiektowego.

NA OCENE 3.0 Student zna pojecia: klasa, obiekt, metoda, konstruktor.
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Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student zna réznice miedzy klasa

NA OCENE 3.5
g a obiektem.
Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi oméwié paradygmaty
NA OCENE 4.0 . . . . .. . .
programowania obiektowego: abstrakcja, enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm.
NA OCENE 4.5 Kryteria (?kreslone na oceng 1/112szq + Student zna zasady tworzenia klas i metod
abstrakcyjnych oraz interfejsow
Kryteria okreslone na ocene nizszg + Student potrafi stosowaé¢ paradygmaty
NA OCENE 5.0 . . .
programowania obiektowego do modelowania dowolnego problemu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci projektowania programéw w jezyku obiektowym.
NA OCENE 3.0 Student potrafi identyfikowaé klasy w zadanym problemie.
NA OCENE 3.5 Kryteria okresloncfa na ocene nizszg + Student potrafi tworzy¢ hierarchie klas dla
prostych problemow.
NA OCENE 4.0 Kryteria okreslone na oceng nizsza + Student potrafi tworzy¢ hierarchie klas
w zadanym problemie.
NA OCENE 4.5 K'ryterla okreslone na ocene nizsz + Student potrafi stosowaé zasady
wielokrotnego wykorzystania kodu.
Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi stosowaé zasady
NA OCENE 5.0 wielokrotnego wykorzystania kodu, polimorfizm w projekcie programu
obiektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad specyfikacji klas w jezyku Java.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe typy danych i instrukcje w jezyku Java.
NA OCENE 3.5 -Kry.teri&% okreslone na ocene nizsza + Student potrafi tworzy¢ specyfikacje klas
i obiektow.
NA OCENE 4.0 Kryterla okr?slone na o’cene.g nizszg + S.tud{ent potrafi oddziela¢ interfejs od
implementacji, stosowaé¢ dziedziczenie i polimorfizm.
Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi korzystaé z klas i metod
NA OCENE 4.5 . . .
abstrakcyjnych, metod statycznych oraz interfejsow.
NA OCENE 5.0 Kryteris} okreslone na ocene niZszad) + Stu.dent potrafi obstugiwa¢ wyjatki, zna
mechanizm RTTI. Potrafi stosowaé asercje.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Bak umiejetnosci tworzenia aplikacji w jezyku Java.
NA OCENE 3.0 Student potrafi utworzy¢ i przetestowaé¢ dowolna klase.
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Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi utworzy¢ i przetestowaé

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.5 proste klasy korzystajace z mechanizmu kompozycji.

Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi utworzy¢ kilka

NA OCENE 4.0 o . . . . . . ..
komunikujacych sie klas z rozdzieleniem interfejsu od implementac;ji.
Kryteria okreslone na ocene nizszg + Student potrafi utworzy¢ kilka

NA OCENE 4.5 komunikujacych sie klas z wykorzystaniem dziedziczenia oraz "trwalego" zapisu
obiektow.

NA OCENE 5.0 Kryteria okreslone na ocene nizsza + Umiejetnosé implementacji programu

wykorzystujacego dziedziczenie i polimorfizm.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci przetwarzania ztozonych danych w technice obiektowe;.

NA OCENE 3.0 Student potrafi tworzy¢ tablice i wykorzystywaé proste kolekcje obiektow

NA OCENE 3.5 K.ryteria .c‘)kreélone.na ocene nizsza + Student potrafi utworzy¢ kolekcje obiektow
(lista, zbior, map, itp.).

NA OCENE 4.0 Kryteltla okreslone na ocene nizsza + Student potrafi dobra¢ odpowiednia
kolekcje do zadanego problemu.

NA OCENE 4.5 Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi korzystaé ze ztozonych

kolekcji obiektow (lista, zbior, map, itp.).

NA OCENE 5.0

Kryteria okreslone na ocene nizsza + Student potrafi tworzy¢ wlasne ztozone
kolekcje.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo06 K_W07 Cel 1 W1 P1 K1 K2 NI N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
K U02K Ull W10 W11 W12 | N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_U19 Cel 2 W14 P2 P3 P4 N6 F1F2 F3 P1
K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bertrand Meyer — Programowanie zorientowane obiektowo, Gliwice, 2005, Helion

|2 | Bruce Eckel — Thinking in Java. Edycja polska., Gliwice, 2006, Helion

[3 | Cay S. Horstmann, Gary Cornell — Java. Podstawy., Gliwice, 2016, Helion

PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12 N1 N2 N3 N4 N5
K W06 K W07
EK3 _ _ Cel 2 Cel 3 W13 W14 W15 N6 F1 F2 F3 P1
P2 P3 P4 K2 K3
K4 K5 K6 K7 K8
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
Cel 1 Cel 2 W11 W12 W13 N1 N2 N3 N4 N5
K 2 K 1
ER4 ~U0ZK_UL9 Cel 3 W14 W15 P2 P3 N6 F1F2 F3 Pl
P4 K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
EK5 K _U19 Cel 3 W10 W14 P2 P3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K8 N6
11 WYKAZ LITERATURY

[4 | Cay S. Horstmann — Java 9. Przewodnik doswiadczonego programisty., Gliwice, 2018, Helion

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)
OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: slawomir.bak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: dariusz.dorota@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie technik pomiarowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming measurement techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 30 0 0 30 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Praktyczna umiejetno$é¢ programowania mikrokontrolerow
Cel 2 Umiejetnosé realizacji zadan obliczeniowych za pomoca programu komputerowego.

Cel 3 Symulacja zagadnien elektrycznych w srodowisku komputerowym

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe umiejetnosci z programowania strukturalnego.

2 Znajomo$¢ zagadnien z kursu fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Umiejetno$¢ programowania mikro-kontrolerow
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia modyfikacji i kontroli wektoréw danych w jezyku C
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé programowania za pomoca jezykow skryptowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé budowy aplikacji sieciowych, obstuga protokotéw TCP i UDP w aplikacjach typu
klient-serwer.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy uktadu akwizycji danych sprzezonego z systemem komputerowym. Umie-
jetnosé wykorzystania srodowiska jezyka Python do akwizycji danych z urzadzen hardwarowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Budowa wtasnych programéw do akwizycji i przechowywania danych pomiarowych 5
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura programu oparta na metodzie programowania producer-consumer 4
Programowanie strukturalne. Programowanie sekwencji, stosowanie konstrukcji
W2 . . .. . 4
typu petle, instrukcje warunkowe. Zapis i odczyt danych pomiarowych.
W3 Wykorzystanie jezykow skryptowych do akwizycji danych pomiarowych 4
W4 Aplikacje sieciowe. Protokoty TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer. 4
Wspétpraca PC z hardwarem. Analiza budowy uktadu akwizycji danych. Maszyna
W5 stanéw oraz aplikacja typu producer - konsumer do asynchronicznej akwizycji 6
i analizy danych
Wé Programowanie z wykorzystaniem wtasciwosci klas obiektow. 4
W7 Budowa wtasnych programéw do akwizycji i przechowywania danych pomiarowych 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Struktura programu oparta na metodzie programowania producer-consumer 5
Programowanie strukturalne. Programowanie sekwencji, stosowanie konstrukcji

K2 . . L. . 5
typu petle, instrukcje warunkowe. Zapis i odczyt danych pomiarowych.

K3 Wykorzystanie jezykow skryptowych do akwizycji danych pomiarowych 5

K4 Aplikacje sieciowe. Protokoty TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer. 5
Wspotpraca PC z hardwarem. Analiza budowy uktadu akwizycji danych. Maszyna

K5 standéw oraz aplikacja typu producer - konsumer do asynchronicznej akwizycji 10
i analizy danych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktlady
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 131
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie wszystkich zadan zleconych przez prowadzacego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie zadan zleconych przez prowadzacego. Przygotowanie merytoryczne do zajeé¢ laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
E w $rodowisku LabView.

Brak znajomo$¢ kontrolek i wskaznikéw wykorzystywanych w programowaniu

Podstawowa znajomosé kontrolek i wskaznikéw wykorzystywanych

kontrolek i wskaznikéw srodowiska LabView.

NA OCENE 3.0 . . . .
w programowaniu w §rodowisku programistycznym
NA OCENE 3.5 Do/bra znajomos¢ k(?ntrolek i wskaznikéw wykorzystywanych w programowaniu
w §rodowisku LabView.
Dobra znajomosé kontrolek i wskaznikow wykorzystywanych w programowaniu
NA OCENE 4.0 w $rodowisku LabView. Budowa estetycznego panelu aplikacji z wykorzystaniem

Dobra znajomosé kontrolek i wskaznikow wykorzystywanych w programowaniu
NA OCENE 4.5 w $rodowisku LabView. Budowa estetycznego panelu aplikacji z wykorzystaniem
kontrolek i wskaznikow i elementéw dekoracyjnych srodowiska LabView.

programowe.

Dobra znajomosé kontrolek i wskaznikow wykorzystywanych w programowaniu
w $rodowisku LabView. Budowa estetycznego panelu aplikacji z wykorzystaniem
NA OCENE 5.0 kontrolek i wskaznikow i elementéw dekoracyjnych srodowiska LabView.
Wykorzystanie elementéw srodowiska LabView wykraczajacych poza tresci

EFEKT KSZTALCENIA 2

N 2.0
A OCENE w érodowisku LabView.

Brak umiejetnosci tworzenia modyfikacji i kontroli wektoréw danych

NA OCENE 3.0 w $rodowisku LabView.

Podstawowe umiejetnosci tworzenia modyfikacji i kontroli wektoréw danych
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Na

OCENE 3.5

Dobra umiejetnosé tworzenia modyfikacji i kontroli wektoréw danych
w §rodowisku LabView.

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé tworzenia modyfikacji i kontroli wektorow danych
w $rodowisku LabView. Realizacja przydzielonego zadania dodatkowego,
nieprezentowanego w trakcie wyktadu w zakresie podstawowym.

Na

OCENE 4.5

Dobra umiejetnosé tworzenia modyfikacji i kontroli wektorow danych
w $rodowisku LabView. Realizacja przydzielonego zadania dodatkowego,
nieprezentowanego w trakcie wyktadu w zakresie wyczerpujacym.

Na

OCENE 5.0

Dobra umiejetnosé tworzenia modyfikacji i kontroli wektoréow danych
w $rodowisku LabView. Realizacja 2 przydzielonych zadan dodatkowych,
nieprezentowanych w trakcie wyktadu w zakresie wyczerpujacym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetno$é¢ wykorzystywania zaawansowanych operacji matematyczne
w programowaniu w LabView.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa umiejetno$é wykorzystywania zaawansowanych operacji
matematyczne w programowaniu w LabView.

Na

OCENE 3.5

Dobra umiejetnosé wykorzystywania zaawansowanych operacji matematyczne
w programowaniu w LabView.

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé wykorzystywania zaawansowanych operacji matematyczne
w programowaniu w LabView. Umiejetnosé programowania za pomoca jezyka
skryptowego.

Na

OCENE 4.5

Dobra umiejetnosé wykorzystywania zaawansowanych operacji matematyczne
w programowaniu w LabView. Umiejetnosé programowania za pomoca jezyka
skryptowego LabView i jezyka Matlaba.

Na

OCENE 5.0

Dobra umiejetnosé wykorzystywania zaawansowanych operacji matematyczne
w programowaniu w LabView. Umiejetnosé programowania za pomoca jezyka
skryptowego LabView i jezyka Matlaba. Realizacja przydzielonego zadania
dodatkowego, nieprezentowanego w trakcie wykltadu w zakresie wyczerpujacym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci budowy aplikacji sieciowych w §rodowisku LabView, obstuga
protokotow TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer.

Na

OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci budowy aplikacji sieciowych w srodowisku LabView,
obstuga protokotéw TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer.

Na

OCENE 3.5

Dobra umiejetnosé¢ budowy aplikacji sieciowych w §rodowisku LabView, obstuga
protokotéw TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer.

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé budowy aplikacji sieciowych w srodowisku LabView, obstuga
protokotow TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer. Realizacja
przydzielonego zadania dodatkowego, nieprezentowanego w trakcie wyktadu

w zakresie podstawowym
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NA OCENE 4.5

Dobra umiejetnosé budowy aplikacji sieciowych w srodowisku LabView, obstuga
protokotéw TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer. Realizacja
przydzielonego zadania dodatkowego, nieprezentowanego w trakcie wykltadu

w zakresie wyczerpujacym.

NA OCENE 5.0

Dobra umiejetnosé budowy aplikacji sieciowych w srodowisku LabView, obstuga
protokotow TCP i UDP w aplikacjach typu klient-serwer. Realizacja

2 przydzielonych zadan dodatkowych, nieprezentowanych w trakcie wyktadu

w zakresie wyczerpujacym.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykorzystania srodowiska LabView do akwizycji danych
z urzadzen hardwarowych.

Podstawowa umiejetno$é¢ wykorzystania §rodowiska LabView do akwizycji

NA OCENE 3.0 danych z urzadzen hardwarowych.
NA OCENE 3.5 Dobra urr{lethnosc wykorzystania §rodowiska LabView do akwizycji danych
z urzadzen hardwarowych.
Dobra umiejetnosé wykorzystania srodowiska LabView do akwizycji danych
NA OCENE 4.0 z urzadzen hardwarowych. Realizacja przydzielonego zadania dodatkowego,
nieprezentowanego w trakcie wyktadu w zakresie podstawowym.
Dobra umiejetnosé¢ wykorzystania srodowiska LabView do akwizycji danych
NA OCENE 4.5 z urzadzen hardwarowych. Realizacja przydzielonego zadania dodatkowego,
nieprezentowanego w trakcie wykladu w zakresie wyczerpujacym.
Dobra umiejetnosé¢ wykorzystania srodowiska LabView do akwizycji danych
NA OCENE 5.0 z urzadzen hardwarowych. Realizacja 2 przydzielonych zadan dodatkowych,

nieprezentowanych w trakcie wyktadu w zakresie wyczerpujacym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W17 K W18
EK1 K K02 Cel 1 K1 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EK2 K_UL9 K_U20 Cel K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2
K K02 el 1 1 1 3 1
K U19 K U20
EK3 T K K02 Cel 2 K1 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U19 K U20
EK4 - - Cel 2 K1 K2 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2
K K02
K U19 K U20
EK5 - K KOE Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tlaczala Wiestaw — Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Warszawa, 2002,
WNT

[2 | Winiecki Wiestaw, Nowak Jacek, Stanik Stawomir — Graficzne zintegrowane Srodowiska programowe
do projektowania komputerowych systemow pomiarowo-kontrolnych, Warszawa, 2001, MIKOM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Stadler Adam Witold — Systemy akwizycji i przesytania danych, Rzeszow, 2002, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

2 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku Java

NAZWA PRZEDMIOTU

Java programming
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 30 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami programowania wspolbieznego w jezyku Java.

Cel 2 Zapoznanie studentoéw z metodami programowania sieciowego w jezyku Java.

Cel 3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia GUI i grafiki uzytkownika w jezyku Java.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami programowania aplikacji webowych oraz aplikacji korzystajacych z bazy
danych w jezyku Java.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu "programowanie obiektowe" (3 semestr).

2 Podstawy programowania w jezyku Java.

3 Podstawowa wiedza w zakresie sieci komputerowych, baz danych i grafiki komputerowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ aplikacje wielowatkowa, wykorzystywaé¢ metody synchronizacji wat-
kow.

EK2 Umiejetnosci Student zna metody programowania sieciowego w jezyku Java i potrafi programowaé aplikacje
sieciowe (z wykorzystaniem TCP/IP, UDP, RMI, JDBC).

EK3 Wiedza Student omawia zagadnienia zwigzane z projektowaniem aplikacji webowych w jezyku Java.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé interfejs graficzny aplikacji oraz grafike uzytkownika w jezyku
Java.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java.

EK6 Kompetencje spoleczne Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Srodowiska programistyczne Java: JME, JSE, JEE. Podstawowe konstrukcje 4
jezyka Java.
W2 Programowania wspotbiezne (wielowatkowe): tworzenie watkow, cykl zycia watku. 6

Metody synchronizacji watkow.

Programowanie sieciowe: komunikacja z wykorzystaniem protokotu TCP, UDP,
tworzenie aplikacji typu klient-serwer, klasa URL. Programowanie rozproszone:
W3 RMI. Programowanie bazodanowe - interfejs JDBC: architektura JDBC, 6
nawigzywanie polaczenia z baza danych, klasa ResultSet, wykonywanie polecen
bazodanowych, transakcje.

W4 Aplikacje webowe w jezyku Java. Komponenty Java Beans. 6

W5 Pakiety graficzne JavaFX, obstuga zdarzen, GUI, grafika uzytkownika. 4

Parsery jezyka XML: parsery drzewiaste: DOM, JDOM; parsery strumieniowe:
SAX, StAX, tworzenie dokumentéw XML.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tworzenie aplikacji mobilnych w Javie: srodowisko JME, midlety, xlety. Java dla
W8 . 2
systemu Android.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omoéwienie zalozeni do projektu. Przydzial zadain w zespotach projektowych. 1
P2 Opracowanie i zaimplementowanie interfejsu graficznego projektowanej aplikacji 4
wedlug zaltozen specyfikacji
P3 Opracowanie i zaimplementowanie logiki projektowanego systemu, uwzgledniajacej 6
wspolbieznosé i sieciowodé aplikacji.
P4 Testowanie klas. 2
P5 Integracja klas i testowanie projektu. 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Programowanie wspotbiezne. 8
K2 Aplikacje rozproszone - TCP/UDP 4
K3 Aplikacje rozproszone: RMI, JDBC. 6
K4 Grafika uzytkownika. 4
K5 Aplikacje webowe w jezyku Java. 4
K6 Aplikacje na system Android. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Wyklady
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N5 Konsultacje
N6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
przygotowanie do egzaminu 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kazde cwiczenie laboratoryjne musi byc zaliczone minimum na ocene 3.0
W2 Projekt zaliczony na ocene minimum 3.0

W3 Zaliczenie egzaminu na ocene¢ minimum 3.0

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi napisa¢ aplikacji z wykorzystaniem watkow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisanej
w jezyku Java.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisanej
w jezyku Java. Student zna i potrafi zdefiniowaé¢ metody synchroniczne.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié¢ kilka watkéw w aplikacji napisanej
w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchronizacji watkow
(metody synchroniczne, bariery, rygle, itp.).

Na

OCENE 4.5

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisane;j
w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchronizacji watkow,
pule watkow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi utworzyé i uruchomic kilka watkéw w aplikacji napisane;j

w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchronizacji watkow,
pule watkow, tworzy¢ programy ze wspotdziatajacymi watkami, wykorzystywaé
watki demony.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna metod programowania sieciowego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java prosta aplikacje klient-serwer
wykorzystujaca protokot TCP /IP.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java prosta aplikacje klient-serwer
wykorzystujaca protokot TCP/IP i UDP, zaimplementowaé protokol wymiany
danych pomiedzy klientem a serwerem.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java aplikacje klient-serwer wykorzystujaca
protokét TCP/IP lub UDP, zaimplementowaé protokot wymiany danych
pomiedzy klientem a serwerem. Potrafi potaczy¢ sie z baza danych

z wykorzystaniem interfejsu JDBC.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java aplikacje klient-serwer wykorzystujaca
protokot TCP /TP lub UDP, zaimplementowaé protokot wymiany danych
pomiedzy klientem a serwerem. Potrafi potaczy¢ sie z baza danych

z wykorzystaniem interfejsu JDBC i wykonywaé zapytania SQL.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java wielowatkowsa aplikacje klient-serwer
wykorzystujaca protokot TCP/IP, zaimplementowaé protokol wymiany danych
pomiedzy klientem a serwerem i pomiedzy klientami. Potrafi polaczy¢ sie z baza
danych z wykorzystaniem interfejsu JDBC, wykonywaé zapytania SQL,
wykorzystywac transakcje.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi omowié¢ zagadnien zwiazanych z projektowaniem aplikacji
webowych w jezyku Java.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omowié strukture serwletu.
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NA OCENE 3.5 Student potrafi omowié strukture serwletu i procesy wykonywane przez serwlet.
NA OCENE 4.0 Student potrafi napisaé¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java.
NA OCENE 4.5 Stud’ent’ potrafi napisac aplikacje webowg w jezyku Java, $wiadomie wybieraé
sposob implementacji konkretnego problemu.
Student potrafi napisaé¢ aplikacje webowa w jezyku Java, swiadomie wybieraé¢
NA OCENE 5.0 sposob implementacji konkretnego problemu. Student potrafi wykorzystywaé
mechanizm obstugi sesji.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zaprojektowac interfejsu graficznego dla aplikacji w jezyku
Java.
NA OCENE 3.0 Student potrafi napisa¢ w Javie prosta aplikacje z interfejsem graficznym,
LS w sktad ktérej wchodza wybrane komponenty: przyciski, etykiety, pola tekstowe.
NA OCENE 3.5 Student potraﬁ‘ napisa¢ w Javie aplikacje z interfejsem graficznym, potrafi dodaé
obstuge zdarzen.
Student potrafi napisa¢ w Javie aplikacje z interfejsem graficznym, potrafi doda¢
NA OCENE 4.0 obstuge zdarzeni. Student potrafi tworzy¢ menu, okna dialogowe, zakladki, paski
narzedzi, listy, tabele i obstuge zdarzen dla tych komponentow.
Student potrafi wykorzysta¢ dowolne komponenty graficzne wraz z obstuga
NA OCENE 4.5 zdarzen w tworzeniu wielowatkowej aplikacji z interfejsem graficznym w jezyku
Java.
Student potrafi wykorzystaé¢ dowolne komponenty graficzne wraz z obstuga
NA OCENE 5.0 zdarzen w tworzeniu wielowatkowej aplikacji z interfejsem graficznym w jezyku
ko Java. Student potrafi ponadto utworzy¢ grafike uzytkownika w projektowanej
aplikacji.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi napisa¢ aplikacji webowej w jezyku Java.
NA OCENE 3.0 Stl.ldent potrafi oméwi¢ mechanizmy i ogdlna strukture aplikacji webowej
w jezyku Java.
NA OCENE 3.5 Student potrafi napisaé¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java.
NA OCENE 4.0 Studen.t pqtraﬁ napisac pr.ostq aplikacje webowa w jezyku Java, umozliwiajaca
komunikacje z uzytkownikiem.
Student potrafi napisaé¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java, umozliwiajaca
NA OCENE 4.5 o . e .
komunikacje z uzytkownikiem i wykorzystujaca baze danych.
Student potrafi napisa¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java, umozliwiajaca
NA OCENE 5.0 komunikacje z uzytkownikiem i wykorzystujaca baze danych, nagtowki, sesje,
serwlety.
EFEKT KSZTALCENIA 6
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NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 3.0 Student ?vy.ko.nuje fragm(.ent przydmelogego zadame? w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Student terminowo wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy.

NA OCENE 4.0 Student dobrze wspolpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.

NA OCENE 4.5 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany, pomaga
innym.

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspotpracuje i kieruje praca w grupie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 P3 | N1 N2N3N4 N5
K W06
EK1 _ Cel 1 K1 K2 K3 N6 F1 F2 P1 P2
W1 W2 W3 P3 | N1 N2N3N4 N5
K Ul5 K U18
EK2 _ _ Cel 2 K1 K2 K3 N6 F1 F2 P1 P2
EK3 K_W06 K_WI8 | Cel 2 Cel 5 Wi Y—Yfgﬁ? P3| N2 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1 P2
EK4 K U16 Cel 3 Cel 5 W5 P2 P5 K4 NI N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1 P2
K W06 K W18 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 K _Ull Cel 4 W7 W8 K6 N6 F1 F2 P1 P2
EK6 K_K02 K_KO03 Cel 5 P1 P2 P3 P4 P5 N2 N3 N6 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cay S. Horstmann, Gary Cornell — Java. Podstawy, Gliwice, 2016, Helion

|2 | Cay S. Horstmann, Gary Cornell — Java. Techniki zaawansowane, Gliwice, 2017, Helion
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Krzysztof Rychlicki-Kicior — J2ME. Praktyczne projekty., Gliwice, 2011, Helion

[2 | Marty Hall, Larry Brown, Yaakov Chaikin — Core Java Servlets i JavaServer Pages. Tom I. Wydanie
11,, Gliwice, 2009, Helion

[3 | Cay S. Horstmann — Java 9. Przewodnik doswiadczonego programisty. Wydanie II, Gliwice, 2018, Helion
[4 ] Charlie Collins, Michael Galpin, Matthias Kaeppler — Android w praktyce, Gliwice, 2014, Helion

[5 | Marcin Plonkowski — Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Gliwice, 2017, Helion
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] http://www.oracle.com/technetwork/java/index.html

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: slawomir.bak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku Phyton

NAZWA PRZEDMIOTU

Python programmin
W JEZYKU ANGIELSKIM y prog 8

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK24 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 45 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie skladni jezyka Python, podstawowych typow danych i instrukcji sterujacych. Nabycie umiejet-
nosci projektowania i implementacji programéw w jezyku Python. Poznanie podstaw programowania i pro-
stych probleméw algorytmicznych. Umiejetnosé wykorzystania zaawansowanych typéw danych jezyka Python.
Umiejetnosé wykorzystania jezyka Python w paradygmacie programowania obiektowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé pracy w srodowisku Windows/Linux

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metodyke projektowania i pisania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python

EK2 Wiedza Student zna skladnie jezyka Python, typowe i zaawansowanych struktur danych oraz proste zagad-
nienia algorytmiczne.

EK3 Kompetencje spoleczne Student potrafi wlasciwie strukturyzowaé program komputerowy i rozwija umie-
jetnosé pracy grupowej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwija¢ oprogramowanie w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku
Python

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do algorytmiki, programowania i jezyka Python. Omoéwienie
Wi wymagan. Sktadnia jezyka Python, instrukcje sterujace, typowe struktur danych 6
tego jezyka i operacje na nich. Zagniezdzone struktury danych.

Funkcje i jej argumenty, argumenty domniemane, wywolanie z argumentami
W2 nazwanymi. Dekoratory i generatory. Modutly i pakiety. Metody zwiazane 4
z funkcjami.

W3 Dobre i zte praktyki programistyczne. Omoéwienie najczestszych bledow. 2

Wstep do programowania obiektowego. Pojecie klasy, instancji, dziedziczenia
i hermetyzacji danych. Zasady zasiegu zmiennych. Obiekty klas i metod. Zmienne

W4 obiektow (instancji) i zmienne klas. Przetadowanie operatorow. Dziedziczenie 6
i klasy abstrakcyjne.
Operacje na plikach tekstowych i binarnych. Obstuga wyjatkow. Wyjatki rzucane
W5 . . S T 6
przez uzytkownika. Transakcyjnosé operacji plikowych.
W6 Tworzenie i zastosowanie iteratoréw w tym w zlozonych strukturach danych. 4
W7 Testy jednostkowe. Typowanie ala statyczne. 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Srodowisko programistyczne. Podstawy sktadni jezyka Python. 4
Zastosowanie instrukcji sterujacych w prostych programach z wczytywaniem

K2 L . . 6
danych.Proste zagadnienia z wykorzystaniem list.
Funkcja i jej argumenty, argumenty domniemane. Podstawowe moduly i pakiety,

K3 funkcje wbudowane. Rekurencja. Metody zwiazane z funkcjami. Dekoratory 11
i generatory.

K4 Kolokwium. 2
Programowanie obiektowe. Pojecie klasy, instancji, dziedziczenia i hermetyzacji

K5 L . . L . 8
danych. Dziedziczenie. Zmienne obiektow i klas, zasieg nazw.

K6 Obstuga btedow i wyjatkow. Wyjatki definiowane przez uzytkownika. Obstuga 8
plikow.

K7 Testy jednostkowe. Typowanie ala statyczne. Wybrane biblioteki jezyka Python. 3

K8 Kolokwium. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratoria komputerowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium 1
F2 Kolokwium 2

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach laboratoryjnych i zaliczenie przynajmniej na ocene 3,0 obu kolokwiow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Ponizej 50% punktow uzyskanych za posiadang wiedze i umiejetnosci dotyczace

Python.

NA OCENE 2.0 metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.
0Od 50% punktow uzyskanych za posiadang wiedze i umiejetnosci dotyczace
NA OCENE 3.0 metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
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Na

OCENE 3.5

0Od 60% punktéow uzyskanych za posiadang wiedze 1 umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 4.0

Od 70% punktow uzyskanych za posiadang wiedze i umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 4.5

Od 80% punktéow uzyskanych za posiadang wiedze 1 umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 5.0

Od 90% punktéw uzyskanych za posiadang wiedze 1 umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci
zastosowania sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur
danych oraz prostych zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 3.0

0Od 50% punktow uzyskanych za posiadang wiedze 1 umiejetnosci zastosowania
skladni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych oraz
prostych zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 3.5

0Od 60% punktow uzyskanych za posiadang wiedze i umiejetnosci zastosowania
skladni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych oraz
prostych zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 4.0

Od 70% punktéow uzyskanych za posiadang wiedze 1 umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych oraz
prostych zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 4.5

0Od 80% punktow uzyskanych za posiadang wiedze i umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych oraz
prostych zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 5.0

Od 90% punktéow uzyskanych za posiadang wiedze 1 umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych oraz
prostych zagadnien algorytmicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.

Na

OCENE 3.0

0Od 50% punktéow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.

Na

OCENE 3.5

0Od 60% punktow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;.

Na

OCENE 4.0

Od 70% punktéw uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.
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NA OCENE 4.5

Od 80% punktéow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;.

NA OCENE 5.0

0Od 90% punktéow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych za umiejetno$é rozwijania oprogramowania
w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

0Od 50% punktow uzyskanych za umiejetnosé¢ rozwijania oprogramowania

NA OCENE 3.0 . . X
E w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.
0Od 60% punktéw uzyskanych za umiejetnosé rozwijania oprogramowania
NA OCENE 3.5 . . .
w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.
NA OCENE 4.0 Od 70% punktow uzyskanych za umiejetnosé¢ rozwijania oprogramowania
B2 w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.
NA OCENE 4.5 0Od 80% punktéw uzyskanych za umiejetnos$é rozwijania oprogramowania

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

NA OCENE 5.0

0Od 90% punktéw uzyskanych za umiejetnosé rozwijania oprogramowania,
w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K _Wo06 K_W17 W5 W6 W7 K1
EK1 K W22 K_Ull Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1 F2 P1
K6 K7 K8
K_ W06 K_W08 W1 W2 W3 W4
K WI17TK W22 W5 W6 W7 K1
EK2 K U0l K_Ull Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1 F2 P1
K U12K U19 K6 K7 K8
K W08 K W17 W1 W2 W3 W4
K W22 K U01 W5 W6 W7 K1
EK3 K_U19 K_K03 Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1F2 Pl
K K04 K6 K7 K8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W06 K W08 W1 W2 W3 W4

EK4 K_WI7K_ W22 Cel 1 VIV(Z ‘gj 12271?51 N1 N2 F1 F2 P1
K U12K_UI9
- — K6 K7 K8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mark Lutz — Python. Wprowadzenie wyd.5, , 2022, Helion

[2 | Mark Summerfield — Python 3. Kompletne wprowadzenie do programowania. Wydanie II, , 0, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Piotr Kedra (kontakt: piotr.kedra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Piotr Kedra (kontakt: piotr.kedra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku VHDL

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming in language VHDL
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK25 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 20 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiadomos$ci na temat wspotczesnych architektur uktadow FPGA, jezyka VHDL, techniki konfigu-
rowania uktadow FPGA.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci opisu wybranych modutéw cyfrowych za pomoca jezyka VHDL na poziomie behawio-
ralnym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie wiadomosci na temat rdzeni procesorowych implementowanych w FPGA, rdzeni procesorowych
integrowanych z FPGA oraz innych moduléw bibliotecznych IP.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci generowania za pomoca narzedzi Matlab HDL coder filtréw cyfrowych implementowa-
nych w FPGA dla systeméw teleinformatycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Wstep do programowania w jezyku C/C+-+

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student rozumie odpowiedzialno$é¢ projektanta systemu cyfrowego za bezpieczen-
stwo jego uzytkownikow.

EK2 Kompetencje spoleczne Student rozumie koniecznosé ciaglego aktualizowania wiedzy i umiejetnosci w zwiaz-
ku z szybkim rozwojem dziedziny systeméw cyfrowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student rozumie wplyw systemoéw cyfrowych na srodowisko i inne dziedziny tech-
niki

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowywaé¢ dokumentacje projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
dostarczanych przez srodowisko projektowe.

EK5 Umiejetnosci Student rozumie i uwzglednia w swojej dzialalnosci projektowej bezpieczeristwo systemow
cyfrowych stosujac zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem do funkcji systemu.

EK6 Wiedza Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia projektowania ztozonych systemow
cyfrowych.

EK7 Wiedza Student zna zagadnienia programowania (konfiguracji) uktadow FPGA.

EK8 Wiedza Student zna jezyk opisu sprzetowego VHDL w stopniu wystarczajacym do samodzielnego projekto-
wania ztozonych systeméw teleinformatycznych

EK9 Wiedza Student zna techniki sprzegania uktadéw logiki programowalnej z systemami mikroprocesorowymi.

EK10 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ weryfikacji poprawnosci projektu systemu cyfrowego z uzyciem
narzedzi symulacyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Architektury uktadow cyfrowych FPGA dedykowane zastosowaniom w systemach
W1 komputerowych i teleinformatyce. Przeglad architektur wybranych uktadow FFGA 2
i ich zastosowan.

W2 Narzedzia do projektowania, programowania oraz weryfikacji systemoéw FPGA
(ISE/Vivado/ Vitis)

Wprowadzenie do jezyka VHDL. Modelowanie behawioralne systemow cyfrowych
w jezyku VHDL. Operacje sekwencyjne i wspotbiezne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Podstawowe moduty funkcjonalne oraz elementy sktadni jezyka VHDL. 6
W5 Rdzenie Procesorowe MicroBlaze, NIOS implementowane w FPGA 2
W6 Specjalizowane architektury IP do obliczern DSP. Aspekty dekompozycji funkcji 5
pomiedzy mikroprocesor i uklady logiki programowalne;j.
W7 Synteza i implementacja funkcji jezyka C/C-++ za przy uzyciu narzedzi Xilinx 1
Vitis.
Systemy FPGA odporne na btedy. Zaawansowane metody rekonfiguracji uktadow
W8 . . 1
FPGA pracujacych w systemie.
Nowe rdzenie procesorowe soft-core implementowane w FPGA stosowane
W9 . . . . 2
w technikach informatyczno-obliczeniowych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Synteza i symulacja uktadéow kombinacyjnych. Sumatory, dekodery, mulitipleksery.
K1 Zagadnienie optymalizacji zasobdéw sprzetowych i szybkosci uktadu. Weryfikacja 6
symulacyjna i raporty w srodowisku konfiguracyjnym Xilinx.

Synteza i symulacja ukladéow sekwencyjnych. Liczniki, rejestry, pamieci.
K2 Zagadnienie optymalizacji zasobdéw sprzetowych i szybkosci uktadu. Weryfikacja 6
symulacyjna i raporty w srodowisku konfiguracyjnym Xilinx.

Implementacja, konfiguracja i programowanie Rdzeni Procesorowych MicroBlaze,

K3 Nios w $rodowisku Xilinx.

Implementacja i integracja z systemami mikroprocesorowymi IP DSP
K4 w $rodowisku Xilinx. Generowanie modutéw DSP przy zastosowaniu narzedzi 6
Matlab HDL coder

K5 Synteza i implementacja funkcji jezyka C/C++ za pomoca narzedzi Vitis Xilinx. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
Praca w domu w $rodowisku Xilinx 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 116
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny (2)

F2 Sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 1) 50% wyktad 2) 50% laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na wykltadach i éwiczeniach laboratoriach.

‘W2 Pozytywne oceny formujace i ocena podsumowujaca.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci w ramach rodzajow zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA pod kontem bezpieczeristwa uzytkownikow.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktoéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych
w FPGA.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréow implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur ukladow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnos$ci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktoéw uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktéw uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidtowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Strona 6/11




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie uzywa hasel do komputera i innych.

Na

OCENE 3.0

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen.

Na

OCENE 3.5

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie zna w stopniu dostatecznym zadnych zasad projektowania uktadow
cyfrowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci
uktadow cyfrowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci
uktadoéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposéb
rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci uktadow
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposoéb
rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci uktadéw
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutow HDL.
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Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym zasady projektowania uktadoéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéow HDL.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Brak znajomos$ci podstawowej architektury uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 dostepnych w laboratorium.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé¢ podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA Spartan
6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomosé podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA
Spartan 6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadéow programowalnych FPGA Spartan
6 i innych ukladéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Dobra znajomos$é¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 i innych ukladéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 oraz ich mozliwosci i ograniczen. Znajomosé innych architektur uktadow
programowalnych FPGA omawianych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.
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NA OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART

NA OCENE 3.0 50% do 59% znajomoéci podstawowych interfejséw SPI, UART
NA OCENE 3.5 60 do 69% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP

NA OCENE 4.0 70 do 79% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI

NA OCENE 4.5 80 do 89% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI

NA OCENE 5.0

90 do 100% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Ponizej 50 % w/w umiejetnoscei.

NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.

NA OCENE 5.0

90 % do 100% w/w umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wi2 Cel 2 Cel 3 W1 W6 K3 K4 N1 N2 N3 F1F2P1
W1 W2 W5 W6
K W05 K W11
EK2 - v Cel L Cel 31 \y7 W Wo K3 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K_w2l Cel 4 K4 K5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
K K02
EK3 N Cel 3 Cel 4 W9 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K4 K5
EK4 K _U03 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK5 K_WI2 Cel3Celd | VO WE{ZVS K31 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
EK6 K W05 K WI11 Cel 3 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
K W13 K W21
EK7 o o Cel 3 Cel 4 W9 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K4 K5
W5 W6 W7 W8
K W05 K W11
EKS8 _ _ Cel 3 Cel 4 W9 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W5 W6 W7 W9
K W13
EK9 _ Cel 3 Cel 4 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK10 K W22 K U06 Cel 1 W2 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

ankiewicz B., Woéjcikowski M. — Jezyki modelowania i symulacyi, Gdansk, , Wydawnictwo Politech-
1 | Pankiewicz B., Wdjcikowski M Jezyki model ia i lacji, Gdansk, 2017, Wydawni Politech
niki Gdariskiej

|2 | Douglas L. Perry — VHDL Programming by examples, San Francisco, 2002, McGraw-Hill

[3 | Richard S. Sandige — Digital and computer design in VHDL, New York, 2012, McGraw-Hill

[4 | Enoch O. Hwang — Microprocessor Design Principles and Practices With VHDL, Miejscowos¢, 2004, Brooks

/ Cole

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Peter J. Ashenden — The VHDL Cook book, Australia, 1990, University of Adelaide South Australia

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Xilinx — MicroBlaze Processor Reference Guide, San Jose, CA, 2018, Xilinx UG984
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[2 | Autor — Versal ACAP Technical Reference Manual, San Jose, CA, 2020, Xilinx AM011

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

2 dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie réwnolegle i rozproszone

NAZWA PRZEDMIOTU

Parallel and distributed processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 0 20 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli i paradygmatow obliczen réwnolegtych i rozproszonych, definicji miar jakosci w systemach
rownoleglych oraz relacji zachodzacych pomiedzy nimi, zasad doboru punktu pracy w systemie réwnolegtym.

Cel 2 Poznanie wybranych algorytmoéw réwnoleglych i rozproszonych w réznych modelach obliczeniowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Umiejetnos¢ implementacji algorytmu réownolegtego, doboru optymalnej liczby procesoréw/proceséw obli-
czeniowych w systemie réwnoleglym.

Cel 4 Praca zespolowa przy wykonaniu ¢wiczen laboratoryjnych utatwiajacych zrozumienie funkcjonowania syste-
mow rownoleglych oraz projektu w srodowisku MPI lub CUDA.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 1. Zaliczony przedmiot: Metody programowania. 2. Zaliczony przedmiot: Algorytmy i struktury danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé, zagadnieni, praw i miar jakosci zwiazanych z przetwarzaniem row-
nolegtym i rozproszonym. Znajomosé modeli i paradygmatow obliczen rownolegtych i rozproszonych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ przyktadowych algorytméw rownoleglych i rozproszonych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé napisania programu symulujacego system rownolegly, programu do badania miar
jakosci i zaprojektowania systemu réwnolegtego o pozadanych parametrach w oparciu o wybrane miary jakosci,
doboru optymalnej liczby procesoréw/proceséow obliczeniowych w systemie rownolegtym.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zrownoleglenia algorytmu sekwencyjnego, implementacji algorytmu réwnolegtego
w $rodowisku MPI lub CUDA, implementacji rownolegtej metaheurystyki w MPI.

EK5 Kompetencje spoleczne Praca w matym zespole, podzial zadan, efektywna wspolpraca w osiaganiu wy-
znaczonego celu, dzielenie sie wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw, kierowanie praca zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Badanie miar jakosci systeméw réwnoleglych na przyktadzie problemu 4
obliczeniowego o drobnej ziarnistosci.

K2 Programowy symulator obliczeri réwnolegtych w modelu niskopoziomowym 6
(przetwarzanie potokowe, systoliczne, asocjacyjne).

K3 Implementacja wybranego algorytmu réownolegtego. 10

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do systemoéw wieloprocesorowych. Ogoélna charakterystyka

W1 . . o . 4
i klasyfikacje systemow réwnoleglych i rozproszonych.

W2 Modele obliczeri réwnoleglych. Miary jakosci systemoéw réwnolegtych. 4
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Przetwarzanie rownolegle a klasy ztozonosci problemow. 2
W4 Wybrane réwnolegte algorytmy asocjacyjne i systoliczne. 4
W5 Rownolegte metaheurystyki dla klasycznych problemoéw grafowych (TSP, 6
kolorowanie grafow), szeregowania zadan itp.
W6 Paradygmaty obliczenn rownolegtych: MPI, OpenMP, RPC, Java RMI. 4
Wprowadzenie do programowania MPI.
W7 Akceleratory FPGA. Zastosowania GPU w systemach réwnoleglych i obliczeniach 5
zmienno-przecinkowych.
W8 Wybrane algorytmy rozproszone. 2
W9 Systemy rozproszone klient-serwer. Systemy gridowe. Tendencje rozwojowe 5
systemow réownolegtych i rozproszonych
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Implementacja wybranej metaheurystyki réwnoleglej dla wybranego problemu 15

trudnego obliczeniowo w srodowisku MPI.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Projekt - praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wynikow 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

programowanie, testowanie programow 34

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 139
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy - raport

F3 Test z wykladu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wykltadach i éwiczeniach laboratoryjnych

W2 Zaliczenie wszystkich rodzajow zajeé¢ na ocene pozytywna (50/100 p.)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Uwzgledniona w ocenach formujacych

KRYTERIA OCENY

Strona 4/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych z testu z wiedzy podstawowej z zakresu
obliczen réwnoleglych i rozproszonych.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych z testu z wiedzy podstawowej z zakresu obliczen
réwnoleglych i rozproszonych.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych z testu z wiedzy podstawowej z zakresu obliczen
roéwnolegtych i rozproszonych.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktéw uzyskanych z testu z wiedzy podstawowej z zakresu obliczen
rownolegtych i rozproszonych.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych z testu z wiedzy podstawowe] z zakresu obliczen
roéwnoleglych i rozproszonych.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z testu z wiedzy podstawowe]j z zakresu obliczen
rownoleglych i rozproszonych: znajomosé podstawowych pojeé, zagadnien, praw
i miar jakosci zwiazanych z przetwarzaniem réwnoleglym i rozproszonym.
Znajomosé modeli i paradygmatow obliczent réwnoleglych i rozproszonych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z testu ze znajomosci reprezentatywnych
algorytméw rownolegtych i rozproszonych.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych z testu ze znajomosci reprezentatywnych
algorytméw rownoleglych i rozproszonych.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktoéw uzyskanych z testu ze znajomosei reprezentatywnych
algorytméw réwnolegtych i rozproszonych.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych z testu ze znajomosci reprezentatywnych
algorytméw réownoleglych i rozproszonych.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych z testu ze znajomosci reprezentatywnych
algorytméw rownolegtych i rozproszonych.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z testu ze znajomosci reprezentatywnych
algorytméw réwnolegtych i rozproszonych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za napisanie programu symulujacego system
rownolegly, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnoleglego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw /procesoéw
obliczeniowych w systemie rownoleglym.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za napisanie programu symulujacego system
rownolegly, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnoleglego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw /procesoéw
obliczeniowych w systemie rownolegtym.
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Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych za napisanie programu symulujacego system
rownolegly, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnoleglego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw /procesoéw
obliczeniowych w systemie rownoleglym.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za napisanie programu symulujacego system
rownolegly, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnoleglego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw /proceséw
obliczeniowych w systemie rownolegtym.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za napisanie programu symulujacego system
rownolegly, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnoleglego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw /proceséw
obliczeniowych w systemie rownolegtym.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za napisanie programu symulujacego system
rownolegly, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu rownoleglego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesorow /procesoéw
obliczeniowych w systemie rownolegtym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za poprawne i efektywne zrownoleglenie
algorytmu sekwencyjnego, poprawnej implementacji algorytmu réwnoleglego

w $rodowisku MPI lub CUDA, poprawnej i efektywnej implementacji réwnolegtej
metaheurystyki w MPI.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za poprawne i efektywne zréwnoleglenie algorytmu
sekwencyjnego, poprawnej implementacji algorytmu réwnolegtego w srodowisku
MPI lub CUDA, poprawnej i efektywnej implementacji rownolegtej
metaheurystyki w MPI.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw uzyskanych za poprawne i efektywne zrownoleglenie algorytmu
sekwencyjnego, poprawnej implementacji algorytmu réwnolegtego w §rodowisku
MPI lub CUDA, poprawnej i efektywnej implementacji réwnolegtej
metaheurystyki w MPI.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za poprawne i efektywne zréwnoleglenie algorytmu
sekwencyjnego, poprawnej implementacji algorytmu réwnolegltego w srodowisku
MPI lub CUDA, poprawnej i efektywnej implementacji rownolegtej
metaheurystyki w MPI.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za poprawne i efektywne zréwnoleglenie algorytmu
sekwencyjnego, poprawnej implementacji algorytmu réwnolegtego w srodowisku
MPI lub CUDA, poprawnej i efektywnej implementacji rownolegtej
metaheurystyki w MPI.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za poprawne i efektywne zréwnoleglenie
algorytmu sekwencyjnego, poprawnej implementacji algorytmu réwnolegltego

w $rodowisku MPI lub CUDA, poprawnej i efektywnej implementacji roéwnolegtej
metaheurystyki w MPI.
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EFEKT KSZTALCENIA 5

Biernosé¢ lub niewywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw lub destrukcyjny

NA OCENE 2.0
wplyw na prace zespolu.
Umiarkowana aktywnos$é lub niewywiazanie sie z czesci przyjetych obowiazkow
NA OCENE 3.0 .. ,
lub brak kreatywnosci lub brak wspétpracy w zespole.
Zadowalajaca aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow, przejawy
NA OCENE 3.5 e . . .
kreatywnosci, poprawna wspolpraca w zespole w roli wykonawcy (lacznie)
NA OCENE 4.0 Dobra aktywnqéé, wywiazanie sie z prz.ythych obowiazkéw, kreatywnosé,
efektywna wspolpraca w zespole (lgcznie)
Dobra aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow,
NA OCENE 4.5 kreatywnosé,efektywna wspolpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych
cztonkow zespotu (lacznie)
Wyrézniajaca sie aktywnosé, wywigzanie sie z przyjetych obowigzkow,
NA OCENE 5.0 kreatywnosé, efektywna wspolpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych

cztonkow zespotu, wykazanie si¢ umiejetnosciami kierowniczymi (tacznie)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WO03 K_Wo6 K1 W1 W2 W3
EK1 K_ W07 K_W08 Cel 1 W9 N1 N2 F1F3
K_ W09 K_ W26
K_ W03 K_W06
K W07 K_W08 K2 W3 W4 W5
EK2 K_ W09 K_W26 Cel 2 WS N1 N2 F1F3 P1
K _Uo01
K U01 K _U02
K _U03 K_U04 K9 K3 W2 W6
EK3 K _U05 K _U06 Cel 3 W N2 F1P1
K U088 K Ui2
K Ulr
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K _U01 K_TU02
K_U03 K_U04
EK4 K_U05 K_U06 Cel 3 K3 W5 W6 P1 N3 F1P1
K _U08K_Ull
K UI12K_U19

K U0l K Kol

EK5 K_K02 K_K03 Cel 4 K2 K3 P1 N2 N3 F1 F2 P1
K_K06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Czarnul P. — Parallel programming for modern high performance computing systems, Boca Raton, London,
NY, 2018, CRC Press

[2 ] Alba E. (ed.) — metaheuristics. A new class of algorithms, NY, 2005, Wiley-Interscience

[3 | Blazewicz J., Ecker K., Plateau B., Trystam D. (eds) — Handbook od parallel and distributed computing,
Berlin Heidelberg, 2000, Springer-Verlag

[4 | Rauber T., Ruenger G.— Parallel programming for multicore and cluster systems, Berlin Heidelberg, 2012,
Springer-Verlag

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., C. Stein — Wprowadzenie do algorytmdéw, Warszawa, 2007,
WN-T

|2 | Leopold C. — Parallel and distributed computing. A survey of models, paradigms and approaches, NY, 2001,
John Wiley &amp; Sons

[3 | Zomaya A.Y. (ed) — Parallel computing: paradigms and applications, NY, 1996, Int. Thomson Computer
Press

[4 ] Quinn M.J. — Parallel Programming in C with MPI and OpenMP, Boston, 2004, McGraw Hill
[5 ] Akl S. G. — Parallel computation: models and methods, Englewood Cliffs, 1996, Prentice Hall

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)
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OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz., prof. PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)
2 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

3 dr inz. Mariusz Swiecicki (kontakt: mariusz.swiecicki@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Pawel Piskorz (kontakt: pawel.piskorz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Przygotowanie pracy dyplomowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Preparation of a Thesis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 15.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 0 0 0 0 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Cel przedmiotu 1: Samodzielne opracowanie projektu inzynierskiego
Cel 2 Cel przedmiotu 2: Wykonanie dokumentacji projektu

Cel 3 Cel przedmiotu 3: Prezentacja i obrona pracy na egzaminie

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1: zaliczenie wszystkich przedmiotéw przewidzianych w planie studiow

2 Wymaganie 2: wybor tematu z zatwierdzonych tematéw dla kierunku Informatyka lub Informatyka w Inzynierii
Komputerowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1: zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2: potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz
innych witasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim; integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 3: potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynier-
skiego i przygotowadé tekst zawierajacy oméwienie wynikoéw realizacji tego zadania.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4: ma $wiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicz-
nej, w szczegbdlnosei inzyniera informatyka

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1: Konsultacje z promotorem, obrona 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: dyskusje

N2 Narzedzie 2: prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 5
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 200
Opracowanie wynikow 134
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 100
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 450
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 15.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1: projekt indywidualny recenzowany
F2 Ocena 2: odpowiedzi ustne na zagadnienia z pracy oraz z przedmiotéw z toku st
F3 Ocena 3: $rednia ze studiow

F4 Ocena 4: ocena z prezentacji

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1: srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1: ocena podsumowujaca pozytywna

KRYTERIA OCENY

udiéw

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

brak wiedzy z zakresu informatyki w inzynierii komputerowej i projektu

NA OCENE 3.0

dostateczna wiedza z zakresu informatyki w inzynierii komputerowej i projektu
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NA OCENE 3.5 ?;?jji lilt(;stateczna wiedza z zakresu informatyki w inzynierii komputerowej
NA OCENE 4.0 dobra wiedza z zakresu informatyki w inzynierii komputerowej i projektu
NA OCENE 4.5 ponad dobra wiedza z zakresu informatyki w inzynierii komputerowej i projektu
NA OCENE 5.0 bardzo dobra wiedza z zakresu informatyki w inzynierii komputerowej i projektu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak powyzszej umiejetnosci
NA OCENE 3.0 dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 4.0 dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 4.5 ponad dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 5.0 bardzo dobra taka umiejetnosé
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 niedostateczna taka umiejetnoscé
NaA OCENE 3.0 dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 4.0 dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 4.5 ponad dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 5.0 bardzo dobra taka umiejetnosé
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 niedostateczny stopien takich kompetencji
NA OCENE 3.0 dostateczny stopien takich kompetencji
NA OCENE 3.5 ponad dostateczny stopien takich kompetencji
NA OCENE 4.0 dobry stopieni takich kompetencji
NA OCENE 4.5 ponad dobry stopient takich kompetencji
NA OCENE 5.0 bardzo dobrystopien takich kompetencji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W25 K wae | Cel Clelc‘;l 2 Pl N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK2 K W26 K_U01 Celclelcgf’l 2 Pl N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK3 K_W10 Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 F1 F2 F3 P1
Cel 3
EK4 K_ K06 Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 F1 F2 F3 P1
Cel 3
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] T. Rawa — Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Olsztyn, 2009, ART
[2 | R. Zenderowski — Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2005, CeDeWu
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof.dr hab.inz. Krzysztof Kluszczyniski (kontakt: krzysztof .kluszczynski@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 osoby wybierane przez studentéw zgodnie z regulaminem (kontakt: mail@example. com)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka

NAZWA PRZEDMIOTU

Probability and statistics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK13 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 15 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Poznanie podstaw rachunku prawdopodobieinistwa.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci interpretacji wielkosci probabilistycznych.

Cel 3 Poznanie metod aplikacyjnych statystyki parametrycznej.

Kod archiwizacji:




P
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci praktycznego uzycia procedur statystyki matematyczne;j.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespolowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania i analitycznego myslenia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

EK2 Umiejetnosci Interpretacja wielkosci probabilistycznych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ metod aplikacyjnych statystyki parametrycznej.
EK4 Umiejetnosci Uzycie procedur statystyki matematycznej.

EK5 Kompetencje spoteczne Praca zespotowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przestrzen probki i zdarzenia. Pojecie prawdopodobienistwa. Prawdopodobieristwo 5

warunkowe. Niezaleznos¢ zdarzen. Twierdzenie Bayesa.

Zmienne losowe dyskretne i ciagte. Rozktad prawdopodobieristwa. Kumulatywny
W2 rozklad prawdopodobienistwa. Srednia i wariancja. Najczesciej wystepujace typy 2
rozkladow. Standardowa zmienna losowa. Aproksymacja rozktadow.

Wspélny rozktad prawdopodobienistwa zmiennych losowych dwuwymiarowych.
Graniczne, warunkowe i taczne rozktady zmiennych dwuwymiarowych. Rozktad

w3 wielomianowy. Niezaleznoéé tacznych rozktadéw. Wielowymiarowy rozktad. 2
Kowariancja i korelacja. Momenty zmiennych losowych i estymacja punktowa.
Prébkowanie i §rednie z probki. Rozklad réznicy $rednich i proporcji dwoch

W4 populacji. Reprezentacja danych: diagramy gatazkowy i histogramy. Estymacja 5

przedzialowa. Estymatory obcigzone i nieobciazone. Rozktad t i ch-i kwadrat.
Przedzial ufnosci, predykcji i tolerancji.

Testowanie hipotez. Testowanie $redniego rozktadu normalnego, znana wariancja.
Btedy Ii II typu., p-wartosé. Test dotyczacy Sredniej z rozktadu normalnego,
W5 nieznana wariancja. Test r6znicy par. Wnioskowanie o wariancji populacji 2
z rozkltadu normalnego. Poréwnanie wariancji dwoch populacji. Wnioskowanie
o roznicy Srednich dwoéch rozkladéw, znana wariancja.

Whioskowanie o roznicy srednich dwoch rozktadow, wariancja nieznana, przypadek
takich samych i r6znych wariancji. Test dotyczacy proporcji z populacji.
Whioskowanie o proporcjach dwoch populacji. Testowanie jakosci dopasowania

- czy rozklad jest wlasciwy. Test zaleznosci metod klasyfikacji.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Szacowanie parametréw populacji na podstawie proby. Warstwowe losowe
probkowanie. Metoda préobkowania poprzez klasteryzacje. Analiza wariancji
- ANOVA. Poréwnanie wiecej niz dwoch $rednich. Wielokrotne poréwnanie
w analizie ANOVA. Wieloczynnikowa analiza ANOVA.

Liniowa regresja i koleracja. Metoda najmniejszych kwadratéw. Ocena
adekwatnosci modelu liniowej regresji. Predykcja nowej obserwacji. Transformacje
z nieliniow$ci do liniowej regresji liniowej - linearyzacja. Wspotczynnik
determinacji.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wprowadzenie do pakietu R. Dane jednowymiarowe. Funkcje. Funkcje do wektora
danych. Obliczanie wariancji. Tworzenie ciagu arytmetycznego. Dostep do danych
poprzez indeksy. Tworzenie wektoréw logicznych. Weryfikacja wiedzy

i umiejetnosci.

K2

Dane kategorialne. Wykres stupkowy. Wykresy ciasteczkowe. Wykresy punktowe.
Wprowadzenie czynnikéw do przechowywania danych kategorialnych. Wyznaczanie
mediany i modalna. Wyznaczanie rozpietosci miedzykwantylowej. Otrzymywanie
histogramu. Oszacowanie gestosci prawdopodobienistwa. Wykres skrzyneczkowy.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

K3

Dane dwuwymiarowe - tabele. Wykresy stupkowe. Poréwnanie dwdch zbioréow:
wykres skrzyneczkowy, zestawienie funkcji gestosci, zestawienie wykresow
kropkowych, wykres kwantyl-kwantyl. Wykreslanie danych dwuwymiarowych i ich
zaleznosci. Wyliczanie wspotczynnika korelacji. WYznaczanie prostej regresji
liniowej. Identyfikacja punktow odstajacych. Wyznaczanie lini trendow.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

K5

opisywanie populacji, rozklad prawdopodobienistwa, funkcja generujaca liczby
losowe, znajdowanie kwantyli. Zmienna Bernoulliego. zmienna o rozkladzie
normalnym. Rozklad jednostajny, rozktad wyktadniczy. Weryfikacja wiedzy

i umiejetnosci.

K6

Zmienne losowe i symulacje. Zmienne losowe o rozktazie jednostajnym,
dwumianowym i wyktadniczym. Prébkowanie z zastepowaniem i bez zastepowania.
Standaryzacja. Aproksymacja rozktadu dwumianowego rozktadem normalnym.
definiowanie funkcji. Funkcje: mediana, standardowe odchylenie. rozktad
geometryczny. Oszacowanie Sredniej i wariancji przy pomocy wykresu shupkowego.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

K7

Przedzialy ufnosci dla sredniej i proporcji. Test t studenta. Badanie réznicy
w proporcjach. Badanie réznicy srednich z dwoch probek. Przedzial ufnosci dla
mediany. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K8

Badanie proporcji i aproksymacja zmienng standardowa. Obliczanie p-wartosci.
Test istotnosci dla $redniej. Test proporcji dwoch probek i aproksymacja zmienng
standardowsg normalna. Test istotnosci dla sparowanych obserwacji. Weryfikacja
wiedzy i umiejetnodci.

K9

Dopasowanie rozktadu probki do znanych rozktadéw zmiennych losowych.
Statystyka chi-kwadrat Pearsona. Test niezaleznosci. Weryfikacja czy to te same
rozklady. Sprwdzanie czy badany rozktad jest rozktadem normalnym. Znajdowanie
parametréw rozktadu, gdy znany jest ksztalt rozktadu. Weryfikacja wiedzy

i umiejetnodci.

K11

Analiza wariancji jednoczynnikowa i dwuczynnikowa. Poréwnanie parami
i wyznaczanie czynnikéw aktywnych. Badanie interakcji czynnikow. Weryfikacja
wiedzy i umiejetnosci.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Obliczanie wariancji i standardowego odchylenia. Wyznaczanie przedziatu
miedzykwartylowego. Konstruowanie skumulowanego rozktadu. Tworzenie wykresu
skrzyneczkowego na podstawie danych. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen

i prawdopodobienstwa warunkowego. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C2

Obliczanie §redniej zmiennej losowej ciaglej i dyskretnej. Znajdowanie odchylenia
standardowego. Wykreslanie rozkladu normalnego. Obliczanie
prawdopodobieristwa obserwacji przy rozkladzie normalnym. Centralne twierdzenie
graniczne. Obliczanie bltedu standardowego. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C3

Wyznaczanie przedzialu ufnosci dla sredniej i proporcji, dla rozktadu normalnego
i t-studenta. Odrzucanie hipotez na podstawie badania przedziatu ufnosci oraz
p-wartosci. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C4

Poréwnanie dwoch probek. Testowanie réznicy w proporcjach. Dane sparowane
z dwoch probek. Testowanie niezaleznosci. Zastosowanie analizy chi-kwadrat do
danych kategorialnych. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C5

Poréwnanie srednich dwoch probek, rézne standardowe odchylenia i takie same
standardowe odchylenia. Testowanie hipotez dane z dwoch probek i sparowane
obserwacje. Wnioskowanie o r6znicy miedzy proporcjami.

C6

Testowanie hipotez, przedzial ufnosci i p-wartosc, rozktad t-studenta dotyczace
sredniej i proporcji. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

Cc7

Zastosowanie rozktadu chi-kwadrat do testowania hipotez o proporcjach, test
niezaleznosci, test jednorodnosci. Wnioskowanie o wariancjach, ANOVA
jednoczynnikowa i wieloczynnikowa. Obliczanie wspotczynnika korelacji.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie regresji. Obliczanie wspotczynnika korelacji i determinacji.Test
Cs znaku. Test wilcoxona znaku rangi i sumy rang. Test Kruskala-Wallisa. Test 9
korelacji Spearsmana. Test losowosci. Analiza wieloczynnikowa
wariancji. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Konsultacje

N6 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé materiatu.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 3.5 Staba znajomos¢ materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomo$é materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé materiatu.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomosé materiatu.
NA OCENE 3.5 Staba znajomos¢ materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomo$é materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.
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NA OCENE 4.0

Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5

Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy zespotowej.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba umiejetno$¢ pracy zespolowe;j.
NA OCENE 3.5 Staba umiejetnosé pracy zespotowe;j.

NA OCENE 4.0 Srednia umiejetnosé pracy zespotowej.

NA OCENE 4.5 Dobra umiejetnosé pracy zespotowej.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosé pracy zespolowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 K2 K3 K5
K W02
EK1 _ Cel 1 K6 K7 K8 K9 N1 N5 F1P1
K11 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7 C8
W3 W4 W5 K1
K2 K3 K5 K6
K U007
EK2 _ Cel 1 Cel 2 K7 C1 C2 O3 C4 N1 N3 N5 F1P1
C5 C6 C7 C8
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K5
K W02
EK3 ~ WO Cel 3 K6 K7 K8 K9 N1 N3 N5 F1P1
K11 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7 C8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 K2 K3 K5
K6 K7 K8 K9
K11 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7 C8

EK4 K_U07 Cel 4 N1 N3 Nb

F1P1

W4 K1 K2 K3
K5 K6 K7 K8 K9
Cel 5 K11 C1 C2 C3 N3

C4 C5 C6 C7 C8

EK5 K_U02

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gajek L., Kaluszka M. — Whnioskowanie statystyczne, Warszawa, 2000, WNT
[2 | Plucinska A., Pluciniski E. — Probabilistyka, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Krzysko M. — Statystyka matematyczna, Warszawa, 2004, UAM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gérecki T. — Podstawy statystyki z przyktadami w R, Legionowo, 2011, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

2 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Seminarium dyplomowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Diploma seminar
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK23 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Wymagania dotyczace kompozycji, formy i tresci prac dyplomowych inzynierskich. Omo-
wienie aspektow, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonywaniu pracy i pisaniu raportu.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Zapoznanie sie w elementami prawa autorskiego i zasadami poprawnego korzystania
z dorobku chronionego prawem autorskim.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Ogolna wiedza obszaru informatyki i szczegdlowa wiedza z tematyki konkretnej pracy dyplomowe;j.

2 Wymaganie 2: Umiejetnosé korzystania z dostepnych zrodel informacji: literatury i internetu.

3 Wymaganie 3: Kompetencje jezykowe, znajomosé narzedzi do opracowania dokumentacji i przygotowania prezen-

tacji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1: Kompetencje spoleczne: Ma $wiadomosé roli spotecznej ab-
solwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe formutowania i przekazywania informacji o swej dziatalnosci.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2: Umiejetnosci: Potrafi pozyskiwaé informacje.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3: Umiejetnosci: Potrafi opracowaé¢ dokumentacje z realizacji zadania inzy-
nierskiego i przygotowaé i przedstawi¢ z niej prezentacje.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4: Wiedza: Ma podstawows wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach
rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Tresci programowe 1: Seminarium na temat formy prac dyplomowych. 2
9 Tresci programowe 2: Seminarium na temat elementéw prawa autorskiego 1
i narzedzi wykrywania plagiatow.
Tresci programowe 3: Seminarium po$wiecone przedstawieniu przyktadow,
3 . . . . 12
reprezentatywnych dla informatyki, tematéw, prezentacji

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: dyskusje
N2 Narzedzie 2: prezentacje

N3 Narzedzie 3: konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1: frekwencja i udzial w dyskusjach

F2 Ocena 2: prezentacja tematu projektu inzynierskiego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1: $rednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1: pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
informacji o swej dziatalnosci.

brak odpowiedniej frekwencji lub brak $§wiadomosci roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej i rozumienia potrzeby formulowania i przekazywania
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Na

OCENE 3.0

wymagana - okreslona na pierwszym spotkaniu - frekwencja, podstawowa
znajomos¢ tematyki seminarium, przygotowanie prezentacji nt. pracy
dyplomowej na poziomie dostatecznym; $wiadomosé roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej i rozumienie potrzeby formulowania i przekazywania
informacji o swej dzialalnosci.

Na

OCENE 3.5

wymagana frekwencja, aktywny udzial w dyskusjach, przygotowanie prezentacji
nt. pracy dyplomowej na poziomie do$¢ dobrym; swiadomo$é¢ roli spoteczne;j
absolwenta uczelni technicznej i rozumienie potrzeby formutowania

i przekazywania informacji o swej dziatalnosci.

Na

OCENE 4.0

wymagana frekwencja, aktywny udzial w dyskusjach, przygotowanie prezentacji
nt. pracy dyplomowej na poziomie dobrym; $wiadomosé roli spoteczne;j
absolwenta uczelni technicznej i rozumienie potrzeby formutowania

i przekazywania informacji o swej dzialalnosci.

Na

OCENE 4.5

wymagana frekwencja, aktywny udzial w dyskusjach, przygotowanie prezentacji
nt. pracy dyplomowej na poziomie ponad dobrym; §wiadomosé roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej i rozumienie potrzeby formutowania

i przekazywania informacji o swej dzialalnosci.

Na

OCENE 5.0

pela frekwencja, inicjowanie tematyki dyskusji, przygotowanie prezentacji nt.
pracy dyplomowej na poziomie bardzo dobrym; swiadomo$¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej i rozumienie potrzeby formutowania

i przekazywania informacji o swej dzialalnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak dostatecznej umiejetnosci pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

dostateczna umiejetnosé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0

Na

OCENE 3.5

dos$¢ dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0

Na

OCENE 4.0

dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

ponad dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

bardzo dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji z réznych zrodet:
internetowych baz danych publikacji naukowych, repozytoriéw publikacji open
access, ksiazek i artykutéw w czasopismach, wyktadow itp.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

student nie potrafi opracowaé¢ dokumentacji z realizacji zadania inzynierskiego
(prezentacji) na poziomie dostatecznym

Na

OCENE 3.0

student potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego
(prezentacji) na poziomie dostatecznym

Na

OCENE 3.5

student potrafi opracowaé¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego
(prezentacji) na poziomie do$¢ dobrym

Na

OCENE 4.0

student potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego
(prezentacji) na poziomie dobrym
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student potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego
NA OCENE 4.5 .. .
(prezentacji) na poziomie ponad dobrym
NA OCENE 5.0 student po.t.raﬁ opra.covv.aé dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego
(prezentacji) na poziomie bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie ma dostatecznej wiedzy o aktualnym stanie i najnowszych trendach
NA OCENE 2.0 . .. . .
rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki
NA OCENE 3.0 Ma dostateczna .wiec.lzq 0 gktualnym §tanie i najnowszych trendach rozwojowych
w wybranych dziedzinach informatyki
NA OCENE 3.5 Ma do$é dobra Vflied.ZQ o) alftualnym S‘Fanie i najnowszych trendach rozwojowych
w wybranych dziedzinach informatyki
NA OCENE 4.0 Ma dobra Wledz?_ o) e}ktuah.lym stanle.l najnowszych trendach rozwojowych
w wybranych dziedzinach informatyki
Ma ponad dobra wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych
NA OCENE 4.5 . . .
w wybranych dziedzinach informatyki
NA OCENE 5.0 Ma ba.rdzo dobra wiedze o akFuah.lym s‘?ame i najrl.owszych trendach
rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K KO0l K K02

EK1 K_K03 K_K05 Cel 1 123 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_K06

K_U01 K_TU02
K_U04 K_UO05
K U08 K _U09
K U0 K_UI8

EK2 Cel 1 123 N1 N2 N3 F1F2P1

K _U01 K_U03

EK3 K_U05

Cel 1 Cel 2 123 N1 N2 N3 F1F2P1

K W20 K_W22

EK4 K W23 K_ W24

Cel 1 Cel 2 123 N1 N2 N3 F1F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Szkutnik Z. — Metodyka pisania pracy dyplomowej, Poznan, 2005, Wydawnictwo Poznariskie

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wiszniewski A. — Jak przekonujgco moéwié i przemawiaé, Wroctaw-Warszawa, 1996, TEXT

[2 | Hindle T. — Sztuka prezentacji, Warszawa, 2000, Wiedza i Zycie S.A.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Arabinda Das — How to write a technical report, Jadavpur, 2017,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci komputerowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer networks
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK16 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 30 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli warstwowych sieci komputerowych, funkcji kazdej z warstw i ich interakcji oraz podstawo-
wych protokoléw sieciowych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci analizy ruchu sieciowego.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Nabycie umiejetnosci planowania i budowy sieci komputerowych oraz podstawowej konfiguracji sprzetu sie-
ciowego.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci konfiguracji wybranych ustug sieciowych.

Cel 5 Poznanie wybranych aspektow bezpieczeristwa sieci komputerowych oraz elementéw zaawansowanej konfi-
guracji urzadzen posredniczacych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowe;j.

2 Znajomo$¢ funkcjonalnych aspektow systemow operacyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Modele warstwowe sieci komputerowych: OSI i TCP/IP. Funkcje kazdej z warstw i ich interakcje.
Podstawowe protokoty sieciowe.

EK2 Umiejetnosci Analiza ruchu sieciowego.
EK3 Umiejetnosci Planowanie i budowa sieci komputerowych. Podstawy konfiguracji sprzetu sieciowego.
EK4 Umiejetnosci Konfiguracja wybranych ustug sieciowych.

EK5 Wiedza Wybrane aspekty bezpieczetistwa sieci komputerowych. Elementy zaawansowanej konfiguracji urza-
dzen posredniczacych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Podstawy dziatania sieci komputerowych. Okablowanie sieci komputerowych media 8
i sposoby transmisji danych.

L2 Sieci Ethernet. 8

L3 Protokot IPv4. Protokoly ARP, ICMP i DHCP. Protokoty warstwy transportowe;j. 8
Wybrane protokoly warstwy aplikacji. Protokoty DHCP, DNS, HTTP, SSH, FTP,

L4 . 12
SMB. Poczta elektroniczna.

L5 Elementy zaawansowanej konfiguracji urzadzeri posredniczacych. 9

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie dp sieci komputerowych. Wymagania stawiane sieciom. Modele 5
warstwowe OSI i TCP/IP.
W2 Podstawy dzialar'liz.l. sieci komputerowyc}'l. 'Okablovx'fanie si,eci komputerowych media 5
i sposoby transmisji danych. Wykrywanie i korekcja btedow.
W3 Sieci lokalne. Ethernet i sieci pierscieniowe. 2
W4 Protokot IPv4. 2
W5 Protokoty ARP, ICMP i DHCP. 2
W6 Trasowanie statyczne i dynamiczne. Protokoty trasowania dynamicznego. 2
W7 Protokoly warstwy transportowe;j. 2
W8 Protokoty: DNS, HTTP i FTP. Poczta elektroniczna. 4
w9 Protokot IPv6. 2
W10 Sieci bezprzewodowe standardu 802.11. 2
W11 Wyblﬁane aspe.kty bezpieczeristwa sieci komputerowych i kryptografii. Protokot 4
SSH i narzedzia PGP.
W12 Elementy zaawansowanej konfiguracji urzadzeri posredniczacych. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2. L
OCENE; 2.0 podstawowych protokotéw sieciowych.

Nieznajomosé modeli warstwowych sieci komputerowych, funkcji warstw oraz

NA OCENE 3.0 wskazania protokoléw te funkcje realizujacych.

Znajomos¢ modelu warstwowego TCP /IP, elementarnych funkcji warstw oraz

NA OCENE 3.5

protokotow te funkcje realizujacych.

Znajomo$é modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz wskazania
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Znajomos$¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji

NA OCENE 4.
k4.0 miedzy nimi, a takze wskazania protokoltéow te funkcje realizujacych.
NA OCENE 4.5 Znajomos¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji
' miedzy nimi. Znajomosé podstawowych protokoléw sieciowych.
Znajomo$é¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji
NA OCENE 5.0 miedzy nimi. Znajomo$¢ podstawowych protokotow sieciowych oraz jednostek
transmisji danych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé podstawowej analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wieloaspektowej analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 4.5 Umlethflosc Wleloaspektowg] a.unahzy ruchu sieciowego oraz identyfikacji
elementéw strukturalnych sieci.
Umiejetnosé wieloaspektowej analizy ruchu sieciowego, ze wskazaniem zagrozen
NA OCENE 5.0 i nietypowych sytuacji, a takze umiejetnoscia identyfikacji elementow
strukturalnych sieci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak uml.eJQ.tnOSCI planowania i budowy sieci komputerowych oraz konfiguracji
sprzetu sieciowego.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé elemen.t.arnego plz?no.wama i budowy sieci komputerowych oraz
podstaw konfiguracji sprzetu sieciowego.
NA OCENE 3.5 Um.lethnosc planowania i budowy sieci komputerowych oraz konfiguracji sprzetu
sieciowego.
NA OCENE 4.0 Umlethno§F Sprawnego Planowanla i budowy sieci komputerowych oraz
konfiguracji sprzetu sieciowego.
NA OCENE 4.5 Umlel]e;tno.s'c Sprawnego Planowama i budowy sieci komputerowych oraz bieglej
konfiguracji sprzetu sieciowego.
Umiejetnosé wieloaspektowego sprawnego planowania i budowy sieci
NA OCENE 5.0 . . - ..
komputerowych oraz biegtej konfiguracji sprzetu sieciowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci konfiguracji ustug sieciowych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé konfigurowania podstawowych ushug sieciowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé konfigurowania wielorakich ustug sieciowych.
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Umiejetnosé konfigurowania wielorakich ustug sieciowych, z uwzglednieniem

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 wielu aspektéw funkcjonalnych.
NA OCENE 4.5 Umlethnos.c Sprawnego konﬁgu,rowama Wleloraklch ustug sieciowych,
z uwzglednieniem wielu aspektéw funkcjonalnych.
Umiejetnosé sprawnego konfigurowania wielorakich ustug sieciowych,
NA OCENE 5.0 z uwzglednieniem wielu aspektow funkcjonalnych oraz bezpieczenstwa systemow

komputerowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Nieznajomos¢ podstaw bezpieczenistwa sieci komputerowych oraz konfiguracji

NA OCENE 2.0 urzadzen posredniczacych.

Orientacja w podstawowych aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

NA OCENE 3. . - .
OCENE 3.0 elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.

Orientacja w wybranych aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

NA OCENE 3.5 . .. L, .
elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.

NA OCENE 4.0 Orientacja w wielu aspe}?tach bezI,)lecz,enstV\./a sieci komputerowych oraz
elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.

NA OCENE 4.5 Orientacja w wielu aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

konfiguracji urzadzen posredniczacych.

Orientacja w wielu aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

NA OCENE 5.0 zaawansowanej konfiguracji urzadzeri posredniczacych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 W1
EK1 K W12 K WI8 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2

W7 W8 W9 W10

L2 L3 L4 W3

K U15
EK2 _ Cel 2 W4 W5 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
L1 L2 L3 W1
EK3 K_U15 Cel 3 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K Uil Cel 4 L3 LZ\lNVlVf w8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK5 K W12 Cel 5 L4 L5 W11 W12 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Comer D.E. — Sieci komputerowe i intersieci, Warszawa, 2003, WNT
[2 | Comer D.E. — Sieci komputerowe TCP/IP. Zasady, protokoty i architektura, Warszawa, 2003, WNT
[3 | Bradford R. — Podstawy sieci komputerowych, Warszawa, 2009, WKiL

[4 | Tanenbaum A.S. — Sieci komputerowe, Warszawa, 2004, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ross J. — Sieci bezprzewodowe. Przewodnik po sieciach Wi-Fi i szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych,
Warszawa, 2009, Helion

[2 | Amato V. — Akademia sieci CISCO pierwszy rok nauki, e-book, 2002, Cisco

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)
3 dr inz. Pawetl Krdl (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt:

grzegorz.nowakowski@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Sieciowe systemy informacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Web-based information systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 20 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie biblioteki React.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci uzytkowania biblioteki React.

Cel 3 Poznanie biblioteki Vue.js.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci uzytkowania biblioteki Vue.js.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy jezyka HTML.
2 Umiejetnosé programowania w jezyku Java i JavaScript.

3 Umiejetnosé programowania i stosowania technologii serwletéw, JSP, AJAX oraz Node.js i Express.js.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ biblioteki React oraz jej zastosowania.
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania biblioteki React.
EK3 Wiedza Znajomos$¢ biblioteki Vue.js oraz jej zastosowania.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania biblioteki Vue.js.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie. Infrastruktura aplikacji WWW. 2
W2 Podstawy biblioteki React. 5
W3 Rozszerzenia biblioteki React. )
W4 Podstawy biblioteki Vue.js. 4
W5 Rozszerzenia biblioteki Vue.js. 4

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Podstawy biblioteki React. 6
K2 Rozszerzenia biblioteki React. 10
K3 Podstawy biblioteki Vue.js. 6
K4 Rozszerzenia biblioteki Vue.js. 8
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Qpracowapie zalozen funkcjonalnych dla projektu zadanego systemu 5
informacyjnego.
P2 Wybér technologii do realizacji poszczegdlnych funkeji projektowanego systemu. 1
P3 Implementacja projektu. 10
P4 Testowanie i analiza projektu. 2

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ biblioteki React.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych zasad korzystania z biblioteki React.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece React.
NA OCENE 4.0 Szczegdlowa znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece
React.
NA OCENE 4.5 Z'najomo'éé zasad tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW z wykorzystaniem
biblioteki React.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé¢ identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji aplikacji WWW
5o korzystajacych z biblioteki React.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
React.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
React.
NA OCENE 3.5 Umle_]QtIlOS(? t-worzema Rrostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
React oraz jej rozszerzen.
NA OCENE 4.0 Unr%iej.qtnosc‘ tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki React.
NA OCENE 4.5 Un}lej.qtnosc tworzenia ?a.awansowar{ych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki React oraz jej rozszerzen.
Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych aplikacji WWW
Na . . s .
OCENE 5.0 korzystajacych z biblioteki React.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ biblioteki Vue.js.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych zasad korzystania z biblioteki Vue.js.
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NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece Vue.js.

NA OCENE 4.0 Szcz§golowa znajomo$¢ zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece
Vue.js.

NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW z wykorzystaniem

biblioteki Vue.js.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji aplikacji WWW

korzystajacych z biblioteki Vue.js.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki

korzystajacych z biblioteki Vue.js.

NA OCENE 2.0 Ve js.

NA OCENE 3.0 Umlgqtnosc tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
Vue.js.

NA OCENE 3.5 Uml(?JQtIlOS(Z. t}vvorzenla p/rostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
Vue.js oraz jej rozszerzen.

NA OCENE 4.0 UH%IQ]?‘UIO?C two.rzenla zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki Vue.js.

NA OCENE 4.5 Urr}lel].e;tn@c two'rzenla z.agwansowan’ych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki Vue.js oraz jej rozszerzen.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych aplikacji WWW

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 K1 | N1 N2 N3 N4 N5
K 18 K W24
EK1 _ WIS K Cel 1 Cel 2 K2 P1 P2 P3 P4 N6 F1F2F3 P1
W1 W2 W3 K1 | N1 N2 N3 N4 N5
K Ul
EK2 _U15 Cel 1 Cel 2 K2 P1 P2 P3 P4 N6 F1F2 F3 P1
W1 W4 W5 K3 | N1 N2 N3 N4 N5
K 18 K 24
EK3 _WISK_W Cel 3 Cel 4 KA P1 P2 P3 P4 N6 F1 F2 F3 P1
W1 W4 W5 K3 | N1 N2 N3 N4 N5
K Ul
EK4 _Ul5 Cel 3 Cel 4 KA P1 P2 P3 P4 N6 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L. Rosenfeld, P. Morville — Architektura informacji w serwisach internetowych, Gliwice, 2002, Helion
[2 | Kirupa Chinnathambi — React i Reduz. Praktyczne tworzenie aplikacji WWW., Warszawa, 2019, Helion

[3 | Erik Hanchett, Benjamin Listwon — Vue.js w akcji, Warszawa, 2020, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacja komputerowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer simulation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ i metod w zakresie modelowania i symulacji komputerowej
uktadéw dynamicznych. Nabycie umiejetnosci przyporzadkowania zjawiskom zachodzacym w uktadach dyna-
micznych odpowiedniej postaci opisu matematycznego. Poznanie podstawowych narzedzi informatycznych dla
opisu dziatania uktadéw ciaglych i dyskretnych w domenach czasu i czestotliwosci.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Poznanie zasad opisu matematycznego proceséw dynamicznych ciaglych i dyskretnych oraz zasad trans-
formowania ukladu ciaglego w dyskretny w dziedzinach czasu i czestotliwosci. Poznanie regul przyblizania
pochodnej poprzez roznice skoriczone i problematyki wplywu wyboru rodzaju i rzedu metody numerycznej
oraz dtugosci kroku dyskretyzacji na doktadnosé rozwiazania.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci konstruowania wybranych algorytmoéw jednokrokowych numerycznego rozwiazywania
rownan stanu, dla ktérych punktem wyjsciowym jest rozwiniecie funkeji w szereg Taylora.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci konstruowania wybranych algorytméw wielokrokowych numerycznego rozwiazania row-
nan stanu, dla ktérych podstawe stanowi wielomianowa aproksymacja rozwiazania.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci dokonywania oceny stabilno$ci numerycznej algorytméw symulacji przy uwzglednieniu
problemu sztywnos$ci réwnann modelu uktadu dynamicznego.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia symulacji komputerowej wybranych urzadzeni elektrycznych, mecha-
nicznych, elektromechanicznych, czy tez elektroenergetycznych. Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenia przedmiotow: "Analiza matematyczna i algebra liniowa" oraz "Matematyka dyskretna".

2 Zaliczenie przedmiotow: "Wstep do programowania","Metody programowania" oraz "Metody obliczeniowe".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych zagadnieri symulacji komputerowej obiektéw dynamicznych ciagtych i dys-
kretnych oraz podstawowych narzedzi informatycznych jej realizacji.

EK2 Wiedza Poznanie i zrozumienie zasad transformacji uktadu dynamicznego ciaglego w dyskretny w dziedzi-
nach czasu i czestotliwosci. Poznanie metodyki szacowania wpltywu dtugosci kroku dyskretyzacji na stabilnosé
numeryczng i doktadnosé rozwigzania.

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci tworzenia podstawowych algorytmoéw jednokrokowych numerycznego
rozwiazania réwnan stanu przy wykorzystaniu rozwiniecia w szereg Taylora.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci tworzenia wybranych algorytméw wielokrokowych numerycznego roz-
wigzania réwnari modelu w oparciu o wielomianowa aproksymacje rozwiazania.

EK5 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych dla dokonywania oceny do-
ktadno$ci obliczeniowej i stabilnodci numerycznej typowych algorytméw symulacyjnych, a takze umiejetnosci
wykorzystania narzedzi informatycznych skonstruowanych dla rozwiazania problemu sztywnosci réwnai mo-
delu.

EK6 Kompetencje spoleczne Nabycie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi informatycznych do przeprowa-
dzania w zespole kompleksowych badan symulacyjnych wybranych urzadzen elektrycznych, elektronicznych,
mechanicznych, elektromechanicznych i elektroenergetycznych. Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecia wstepne dotyczace problematyki symulacji komputerowej, liniowosé
i nieliniowos$¢, stacjonarnosé i niestacjonarnosé proceséow, typy modeli
matematycznych. Narzedzia informatyczne dla opisu dynamiki uktadow
nieliniowych i liniowych oraz ciagltych i dyskretnych.

Problematyka transformacji uktadu cigglego w komputerowy model dyskretny.
Aproksymacja pochodnej poprzez réznice skoriczone w dziedzinie czasu

i czestotliwosci. Przyktady wykorzystania roznych formutl catkowania. Problem
znieksztalcenn charakterystyk czestotliwo$ciowych modelu dyskretnego

w poréwnaniu z modelem cigglym.

Numeryczne rozwiazywanie zagadnienn poczatkowych opisanych liniowymi
roOwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi. Rozwiazywanie numeryczne rownan
stanu - poréwnanie rozwigzania przyblizonego z rozwigzaniem dokladnym.
Podstawowe algorytmy catkowania przyblizonego: jawny i niejawny algorytm
Eulera oraz algorytm trapezow.

Jednokrokowe wieloetapowe algorytmy symulacji komputerowej oparte na
rozwinieciu dokladnego rozwigzania w szereg Taylora. Blad lokalny obciecia.
Algorytmy Rungego-Kutty. Strategia zmian dtugosci kroku catkowania, przykltady
modyfikacji Fehlberga, Dormanda-Princea i Bogackiego-Shampinea.

Wielokrokowe algorytmy symulacji komputerowej oparte na wielomianowej
aproksymacji rozwigzania. Definiowanie rozwiazan w postaci zaleznej od rozwiazan
w punktach poprzedzajacych aktualng chwile czasowa. Okreslenie warunkéw przy
ktorych algorytm welokrokowy wyznacza przyblizone rozwiazanie okreslone
zaleznoscig wielomianows,.

Problematyka wyboru typu algorytmu wielokrokowego. Przyktady budowy
algorytmow: bezposredniego (Adamsa-Bashfortha) i posredniego
(Adamsa-Moultona). Strategia predykcyjno-korekcyjna.

Problem wplywu sztywnosci réwnarn modelu obiektu dynamicznego na
efektywnosé symulacji komputerowej. Strategia zmiany rzedu i kroku algorytmu
symulacyjnego. Trudnosci realizacyjne. Przyktady zastosowani: algorytmy Geara,
Klopfensteina i Rosenbrocka.

Badanie stabilno$ci bezwzglednej wielokrokowych algorytmoéw symulacji
komputerowej. Okreslenie obszaréw stabilnosci bezwzglednej na plaszczyznie
zmiennej zespolonej (przy zalozeniu, ze standardowe réwnania modelu posiadaja
zespolone wartosci wlasne) na przyktadach algorytmoéw bezposrednich

i posrednich.

Metodyka symulacji ztozonych uktadéw dynamicznych na wybranych przyktadach
z dziedziny elektrotechniki, mechaniki i elektroenergetyki. Przyktady
wykorzystania symulacji w sterowaniu i diagnostyce uktadéw dynamicznych.

W10

Poréwnanie doswiadczen zwiazanych z wykorzystaniem funkcji przeznaczonych do
catkowania réwnan stanu zaimplementowanych w pakiecie Simulink (MATLAB)

z doswiadczeniami wynikajacymi z wieloletniego uzytkowania wtasnego
oprogramowania symulacyjnego.
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PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Wstepna analiza wlasnosci dynamicznych zadanego obiektu, ktéry zostanie
poddany badaniom symulacyjnym. Okreslenie parametréw obiektu. Budowa
modelu symulacyjnego w formie uktadu réwnan opisujacych jego dynamike.

P2

Poprzedzony wstepna analiza charakteru réwnan modelu, wybér typu algorytmu
symulacyjnego, jego rzedu (wzglednie wybor metody ze zmiennym rzedem)
i strategii doboru kroku caltkowania.

P3

Wykonanie modelu komputerowego i przeprowadzenie wariantowych badan
symulacyjnych przy uzyciu wybranych typéw algorytméw symulacyjnych.
Przetestowanie zmian rzedu algorytmu oraz zmian metody doboru kroku
catkowania. Wykorzystanie pakietu Simulink.

P4

Oszacowanie dokladnosci obliczen symulacyjnych i efektywnosci symulacji dla
wybranych algorytméw i wybranej strategii doboru rzedu i kroku. Sformulowanie
wnioskow.

P5

Przygotowanie raportu zawierajacego opis przebiegu przeprowadzonych badan
oraz podsumowanie zawierajace wnioski jakie z nich wynikaja.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Badanie prostych algorytmoéow catkowania przyblizonego na przyktadach
algorytmoéw: jawnego i niejawnego Eulera i algorytmu trapezow. Symulacja
dynamiki dwuoczkowego obwodu elektrycznego drugiego rzedu.

K2

Symulacja dynamiki wybranych czwornikéw elektrycznych pierwszego i drugiego
i trzeciego rzedu przy wykorzystaniu jednokrokowych algorytmoéw catkowania
numerycznego ze statym i zmiennym krokiem.

K3

Transformacja uktadu cigglego w dyskretny na przykladzie obwodu elektrycznego
RLC. Przeprowadzenie badan symulacyjnych modelu ciaglego i modelu
dyskretnego obwodu przy wykorzystaniu obu metod Fulera. Badanie stabilnosci
rozwiazania numerycznego w zaleznosci od czestotliwos$ci probkowania, przy ktorej
przeprowadzono transformacje.

K4

Badanie efektywnosci kilku wybranych algorytméw symulacji komputerowej
testowanych na modelu opisanym ukladem réwnan sztywnych. Obliczenia
przeprowadzane sa przy wykorzystaniu funkcji programu MATLAB
zaimplementowanych w pakiecie Simulink.

K5

Budowa modelu kaskadowego uktadu regulacji predkosci silnika pradu statego
obrabiarki sterowanej numerycznie przy uzyciu pakietu Simulink. Przeprowadzenie
symulacji uktadu. Zbadanie efektywnosci symulacji w zaleznosci od wyboru
strategii zmiany kroku catkowania.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K6

Badanie symulacyjne dynamiki nieliniowego uktadu mechanicznego zawierajacego
w swojej strukturze regulator dwupotozeniowy z histereza i liniowy filtr
dolnoprzepustowy. Ilustracja wynikoéw na plaszczyznie fazowej. Badanie charakteru
przebiegéw dynamicznych w zaleznosci od ksztaltu charakterystyk
czestotliwodciowych regulatora i filtru. Cykl graniczny.

K7

Badanie symulacyjne dynamiki uproszczonego i zlinearyzowanego makromodelu
systemu elektroenergetycznego z automatyczna regulacja czestotliwosci. Symulacja
awarii systemu i testowanie skutecznosci ukltadu regulacji czestotliwosci dla
réznych nastaw regulatoréw w ukltadach regulacji turbogeneratorow.

K8

Przeprowadzenie pisemnego kolokwium zawierajacego pytania zwiazane
z realizacja cwiczen.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratorium komputerowego

Cwiczenia projektowe

Konsulta

Praca w

cje

grupach

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
dyskusja 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
praca w grupach 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Odpowiedz ustna
F3 Projekt zespotowy

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Projekt

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny z wykonania projektu i laboratorium komputerowego oraz znajomos¢ tresci wykltadow
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci bez udzialu nauczyciela dokonywana jest w trakcie przeprowadzania zajec laboratoryjnych
i w czasie konsultacji projektowych oraz w ramach konsultacji poza godzinami zajec dydaktycznych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiadl w dostatecznym stopniu wiedzy o podstawowych narzedziach
NA OCENE 2.0 informatycznych wykorzystywanych w rozwiazywaniu zagadnien symulacji
komputerowe;j.

Student w dostatecznym stopniu posiadl wiedze o podstawowych zagadnieniach

NA OCENE 3. .. .. .. S . .
OCENE 3.0 symulacji komputerowej, nie wykazuje jednak aktywnosci w jej spozytkowaniu.
NA OCENE 3.5 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
proste algorytmy
NA OCENE 4.0 Stud.en.t zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
rozwiniete algorytmy
NA OCENE 4.5 Student bardzo dobrze zna zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢

zlozony algorytmy i kody programoéow

Student biegle zna podstawowe zagadnienia symulacji komputerowej ztozonych

NA OCENE 5.0 obiektéw dynamicznych i z pozytkiem je wykorzystuje

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie posiadl w dostatecznym stopniu wiedzy o transformacji uktadu

NA oceng 2.0 dynamicznego ciggltego w dyskretny

Student posiadl w wystarczajacym stopniu wiedze o transformacji uktadu
NA OCENE 3.0 dynamicznego ciagtego w dyskretny, ale nie potrafi dobrze oszacowaé wptywu
kroku dyskretyzacji na doktadno§é rozwiazania.

Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢

NA OCENE 3.5 proste algorytmy

NA OCENE 4.0 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
rozwiniete algorytmy

NA OCENE 4.5 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢

ztozone algorytmy

Student bardzo dobrze zna problematyke transformacji uktadu dynamicznego
NA OCENE 5.0 ciagtego w dyskretny i potrafi prawidlowo oszacowa¢ wpltyw kroku dyskretyzacji
na dokladnosé¢ rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie potrafi skonstruowaé podstawowych algorytmoéw jednokrokowych

NA OCENE 2.0 . . ,
numerycznego rozwlgzywalnla rownarn stanu.
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Student potrafi skonstruowaé¢ co najmniej dwa podstawowe algorytmy

NA OCENE 3.0 . . L .
jednokrokowe numerycznego rozwiazywania rownain stanu.

NA OCENE 3.5 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
proste algorytmy

NA OCENE 4.0 Stud.en.t zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
rozwiniete algorytmy

NA OCENE 4.5 Stu.dent zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
zlozone algorytmy
Student potrafi swobodnie konstruowaé¢ podstawowe algorytmy jednokrokowe

NA OCENE 5.0 numerycznego rozwigzywania rownan stanu, dobiera¢ krok catkowania
i dokonywaé¢ oceny skutecznosci obliczen symulacyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi jcworzyc.poqstaw?wych algorytméw wielokrokowych
numerycznego rozwiazywania rownan modelu.

NA OCENE 3.0 Student potrafi utw.orzyc Je(.ien ,podsPawowy algorytm wielokrokowy
numerycznego rozwiazywania rownain modelu.

NA OCENE 3.5 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
proste algorytmy

NA OCENE 4.0 Stud.en.t zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
rozwiniete algorytmy

NA OCENE 4.5 Stu@ent zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
ztozone algorytmy
Student potrafi swobodnie tworzy¢ podstawowe algorytmy wielokrokowe

NA OCENE 5.0 numerycznego rozwigzywania rownan modelu i potrafi skonstruowaé algorytm
predykcyjno-korekcyjny.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student nie potrafi dokonaé oszacowania dokladnosci obliczeniowej i oceny

NA OCENE 2.0 . . i .
stabilnogci numerycznej typowych algorytméw symulacyjnych.
Student potrafi dokonaé¢ oszacowania doktadnosci obliczeniowej i oceny

NA OCENE 3.0 L . .
stabilno$ci numerycznej jednego typowego algorytmu symulacyjnego.

NA OCENE 3.5 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
proste algorytmy

NA OCENE 4.0 Stud‘en.t zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
rozwiniete algorytmy

NA OCENE 4.5 Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢

zlozone algorytmy
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NA OCENE 5.0

Student potrafi biegle dokonywaé¢ oszacowania doktadnosci obliczeniowej oraz
oceny stabilno$ci numerycznej typowych algorytméw symulacyjnych przy
uwzglednieniu sztywnosci rownan modelu.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie posiadl umiejetnosci przeprowadzania badan symulacyjnych
dynamiki ztozonych obiektéw. Nie potrafi wkomponowaé sie w sktad zespotu
realizujacego projekt.

NA OCENE 3.0

Student posiadl w dostatecznym stopniu umiejetnosé¢ przeprowadzania badan
symulacyjnych dynamiki ztozonych obiektow, ale z trudnosciag potrafi sie
wkomponowaé¢ w sktad zespolu realizujacego projekt.

NA OCENE 3.5

Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
proste algorytmy

NA OCENE 4.0

Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
rozwiniete algorytmy

NA OCENE 4.5

Student zna podstawyowe zagadnienia symulacji komputerowej. Potrafi tworzy¢
ztozone algorytmy

NA OCENE 5.0

Student biegle przeprowadza badania symulacyjne dynamiki ztozonych obiektow,

doskonale wspotpracuje z kolegami i lubi pracowaé¢ w zespole realizujacym
projekt.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W06 K_W16
K_WI17K_W20
K_ W21 K_W23
K _U01 K_U03
K_U08 K_K03
K_Ko04

Cel 1

W1 W2 W3 P1
K1 K2

N1 N2 N3

F1F2F4

EK2

K_W06 K_W16
K_WI17 K_W20
K W23 K_U01
K_U03 K_U08
K_ K03 K_K04

Cel 2

W2 W3 W4 W5
P1 P2 K3 K4

N1 N2 N3 N4

F1F2F4

Strona 9/11




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K_ W06 K_W16

K_ W17 K_W20

K W23 K_U01

K_U03 K_U08
K K03

Cel 3

W3 W4 P2 P3
K1 K2 K4 Kb

N1 N2 N3 N4

F1F2F4

EK4

K_W06 K_W16
K_WI7K_W20
K_ W23 K_U01
K_U03 K_U08
K K03 K_K04

Cel 4

W5 W6 P3 K5
K6 K7

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4

EK5

K_W06 K_W16
K _WI7K_ W23
K _U01 K_U03
K_U08 K_K03
K_Ko04

Cel 5

W6 W7 W8 P3
P4 K5 K6 K7

N3 N4 N5 N6

F1F2F3 F4

EK6

K_W06 K_W16
K_WI17 K_W20
K_ W23 K_U01
K U03K_U08
K_ K03 K_K04

Cel 6

W9 W10 P4 P5
K8

N1 N2 N3 N4

F1 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krupka J Miekina A. Morawski R., Opalski L. — Wstep do metod numerycznych dla studentow elektroniki
i technik informacyjnych, Warszawa, 2009, Oficyna Wad. Politechniki Warszawskiej

[2 | Osowski S. — Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Warszawa, 2007, Oficyna Wad. Politechniki
Warszawskiej

[3 | Klempka R., Stankiewicz A.— Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Krakow, 2006, Uczelniane

Wyd. Naukowo-Techniczne AGH

[4 ] Rostoniec S. — Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich, Warszawa,
2008, Oficyna Wad. Politechniki Warszawskiej

[5 | Krupowicz A.— Metody numeryczne zagadnien poczatkowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych,, warszawa,

1986, PWN

[6 | Klempka R., Sikora-Iliew R., Stankiewicz A., Swiatek B. — Modelowanie i symulacja uktadow elek-
trycznych w Matlabie. Przyktady, Krakow, 2007, Uczelniane Wyd. Naukowo-Techniczne AGH
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Osowski S., Cichocki A., Siwek K. — Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania
sygnatow, Warszawa, 2006, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej

[2 | Ling S.J., Sanny J., Moebs W. — Fizyka dla szkét wyzszych, tomy LILIII, Warszawa, 2018, Katalyst
Education, Open- Stax Polska

LITERATURA DODATKOWA

rzbz ., Dorobczynski L. — Matlab. Srodowisko obliczen naukowo-technicznych, Warszawa, ,
1 | Brzézka J., Dorob ki L Matlab. Srodowisko obli k hni h, W: 2008, PWN
SA

[2 | Pratap R. — Matlab 7 dla naukowcow i inzynierdw, Warszawa, 2007, PWN SA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Sergii Telenyk (kontakt: sergii.telenyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy baz danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Database Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 0 30 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie problematyki optymalizacji baz danych i serweréw baz danych.

Cel 2 Zrozumienie roli programowania serwera baz danych w rozszerzaniu jego funkcjonalnosci.

Cel 3 Poznanie tematyki administrowania zaawansowanymi serwerami baz danych.

Kod archiwizacji:




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Uzyskanie umiejetnos$ci wykonywania czynnosci optymalizujacych bazy danych oraz serwery baz danych.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci programowania serwera baz danych z wykorzystaniem dedykowanego jezyka progra-
mowania.

Cel 6 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespolowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé relacyjnych baz danych.

2 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

3 Umiejetnosé programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie celow, zalet, specyfiki i problemow zaawansowanych serweréw baz danych oraz kluczo-
wych zagadnieri zwigzanych z ich administracja, programowaniem i optymalizacja.

EK2 Umiejetnosci Optymalizacja baz danych (ich struktury oraz instancji) i serwer6w baz danych.

EK3 Umiejetnosci Programowanie w srodowisku bazy danych w celu zwiekszenia funkcjonalnosci bazy danych,
serwera baz danych oraz optymalizacji procesow realizowanych w srodowisku bazodanowym.

EK4 Kompetencje spoleczne Zespotowe rozwigzywanie probleméw zarzadzania danymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja, w srodowisku Oracle, praktycznego rozwigzanie prezentujacej
zastosowanie bazy danych oraz serwera baz danych w obstudze okreslonej
P1 e . . . c. 2
aplikacji. Konfiguracja serwera, utworzenie projektu bazy danych i jej
implementacji. Oprogramowanie bazy danych w jezyku PL/SQL.
P2 Ocena projektow. 2
P3 Podsumowanie zajeé¢ projektowych. Wnioski koricowe. 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie tematyki przedmiotu. Zdefiniowanie podstawowych pojeé.
W1 Zaprezentowanie kluczowych wyzwan wspotczesnych baz danych i serweréw baz 2
danych.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do tematyki optymalizacji baz danych kluczowe wyzwania
i problemy. Oméwienie podstawowych aspektéw strojenia obiektéw bazy danych
i operacji na tych obiektach.

Indeksy i ich rola w optymalizacji. Rodzaje indeksow (b*-drzewo, bitmapowe), ich
warianty oraz rola i sposoéb uzycia.

Przetwarzanie zapytan oraz poleceiin DML przez serwer baz danych. Budowanie
planéw wykonania, ich odczytywanie i analiza. Metody wptywania na plany
wykonania. Przyklady w srodowisku Oracle.

Statystyki i ich rola w procesie automatycznej optymalizacji zapytari.
Optymalizator i jego tryby pracy. Cele optymalizacji dla optymalizatora. Metody
zarzadzania optymalizatorem.

Optymalizacja instancji baz danych. Rola obszaréow buforowania. Buforowanie
danych surowych, metadanych, statystyk, planéw wykonania oraz wynikow
zapytan. Zarzadzanie danymi buforowanymi: reczne i automatyczne. Przyktady
w $rodowisku Oracle.

Zaawansowane techniki optymalizacji recznej i automatycznej. Narzedzia doradcze
i metody ich wykorzystania w procesie strojenia polecen SQL, obiektow bazy oraz
instancji bazy danych.

Podstawy programowania baz i serweréw baz danych z wykorzystaniem jezyka
wbudowanego w srodowisko serwera, na przyktadzie jezyka PL/SQL w serwerze
Oracle. Omoéwienie kluczowych probleméw programowania tego rodzaju srodowisk.

Zaawansowane struktury programistyczne w programowaniu serwera baz danych
na przyktadzie jezyka PL/SQL w $rodowisku Oracle. Tworzenie procedur, funkcji,
pakietow, wyzwalaczy. Obstuga wyjatkéow wystepujacych podczas pracy aplikacji
i serwera.

W10

Dynamiczne programowanie bazy danych na przykladzie jezyka PL/SQL jego rola,
cele i zalety. Przyklady wykorzystania.

W11

Omoéwienie podstaw administrowania baza danych: jej uzytkownikami,
strukturami sktadowania danych oraz strukturami pomocniczymi

i optymalizacyjnymi. Uzytkownicy, uprawnienia, role, schematy. Omoéwienie na
przyktadzie serwera Oracle.

W12

Zarzadzanie serwerem baz danych i jego zasobami. Struktury fizyczne: pliki
danych, pliki metadanych, dzienniki powtorzen, pliki z danymi wycofania.

W13

Zarzadzanie instancjami baz danych. Konfiguracja serwera pojedynczego oraz
klastra. Struktury pamieci, ich podziat organizacja i wspolpraca. Obszary
wspoldzielone i prywatne. Buforowanie danych i organizacja buforéw. Omowienie
architektur Single-tenant i Multi-tenant i ich roli w organizacji zaawansowanych
systeméw baz danych.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Jezyk SQL na serwerach baz danych Oracle. Zataczenia i podzapytania. Skladnia 6
i notacje.
K2 Optymalizacja zapytan SQL w srodowisku serwera Oracle. Plany wykonania ich 6
interpretacja i metody wplywania na ich zmiane.
Rozne rodzaje metod dostepu do danych. Indeksy i ich wykorzystanie w metodach
K3 1 . . ) . o ; 6
dostepu. Wskazowki optymalizatora. Badanie kosztéw funkcjonowania indeksow.
Implementacja indeksow i ich wplyw na optymalizacje polecen jezyka SQL:
K4 zapytan oraz operacji DML. Strojenie zapytan na pojedynczych tabelach i ich 4
ztaczeniach oraz w przypadku podzapytan.
Programowanie w jezyku PL/SQL. Tworzenie procedur, funkcji, pakietow
K5 . . . . . 6
i wyzwalaczy. Programowanie dynamiczne z wykorzystaniem dynamicznego SQL.
K6 Kolokwium zaliczeniowe, podsumowanie. 2

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsulta

Praca w

cje

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
godziny kontaktowe 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania
F2 Projekt zespotowy

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriéw komputerowych
W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Brak zrozumienia podstawowych celow, zalet, specyfiki i problemoéw
zaawansowanych serweréw baz danych oraz kluczowych zagadnien zwiazanych
z ich administracja, programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 3.0

Zrozumienie podstawowych celow, zalety, specyfiki i probleméw serweréw baz
danych oraz kluczowych zagadnien zwiazanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 3.5

Zrozumienie podstawowych celow, zalety, specyfiki i probleméw zaawansowanych
serweréw baz danych oraz kluczowych zagadnien zwigzanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 4.0

Zrozumienie celow, zalety, specyfiki i probleméw zaawansowanych serweréw baz
danych, a takze instancji baz danych oraz kluczowych zagadnienn zwiazanych z ich
administracja, programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 4.5

Zrozumienie celow, zalety, specyfiki i probleméw zaawansowanych serweréw baz
danych, a takze instancji baz danych, w tym réwniez w rozwiazaniach
kontenerowych, oraz kluczowych zagadnien zwigzanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja.

Na

OCENE 5.0

Zrozumienie celéw, zalety, specyfiki i probleméw zaawansowanych serweréw baz
danych, a takze instancji baz danych, w tym réwniez w rozwiazaniach
kontenerowych, oraz kluczowych zagadnien zwigzanych z ich administracja,
programowaniem i optymalizacja. Umiejetnosé odniesienia posiadanej wiedze do
réznych praktycznych przypadkow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci optymalizacji baz danych w zakresie podstawowych elementéw
jej struktury.

Na

OCENE 3.0

Optymalizacja baz danych w zakresie podstawowych elementéw jej struktury.

Na

OCENE 3.5

Optymalizacja baz danych w zakresie elementéw jej struktury, w tym roéznych
typéw indeksow.

Na

OCENE 4.0

Optymalizacja baz danych w zakresie elementéw jej struktury, w tym réznych
typoéw indekséw oraz instancji bazy danych.

Na

OCENE 4.5

Optymalizacja baz danych w zakresie elementéw jej struktury, w tym réznych
typow indekséw oraz instancji bazy danych, rowniez w architekturze
kontenerowe;j.

Na

OCENE 5.0

Optymalizacja baz danych w zakresie elementéw jej struktury, w tym réznych
typow indekséw oraz instancji bazy danych, rowniez w architekturze
kontenerowej. Umiejetnosé rozwigzywania ztozonych problemoéw
wydajnosciowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
struktur programistycznych (procedur, funkeji).
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Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych

Na oceng 3.0 struktur programistycznych (procedur, funkeji).

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
NA OCENE 3.5 . . . ..

i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy).

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
NA OCENE 4.0 i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy) oraz

stosowania pakietow.

Umiejetnosé zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych
NA OCENE 4.5 i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy) oraz

stosowania pakietéw i programowania dynamicznego z wykorzystaniem
dynamicznego jezyka SQL.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé¢ zaprogramowania w srodowisku bazy danych podstawowych

i ztozonych struktur programistycznych (procedur, funkcji, wyzwalaczy) oraz
stosowania pakietéw i programowania dynamicznego z wykorzystaniem
dynamicznego jezyka SQL. Optymalizacja kodu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zespotowego rozwigzywania probleméw optymalizacji,
programowania w bazie danych i jej administrowania.

Bardzo stabe umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw optymalizacii,

NA OCENE 3. . . - .. .
£ 3.0 programowania w bazie danych i jej administrowania.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosci zespolowego rozwiazywania podstawowych probleméw
o optymalizacji, programowania w bazie danych i jej administrowania.

NA OCENE 4.0 Dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw optymalizacji,
k2 programowania w bazie danych i jej administrowania.

NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania ztozonych problemow

optymalizacji, programowania w bazie danych i jej administrowania.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobre umiejetnosci zespolowego rozwiazywania ztozonych probleméw
optymalizacji, programowania w bazie danych i jej administrowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 P3 W1 W2 W6
K W16 K W17
EK1 . 6 K Cel 3 K1 K2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K U02K U03 P1 P2 P3 W2
EK2 - K Ulg Cel 4 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
- W7 K1 K2
K U2 K U03 P1 P2 P3 W8
EK3 K Ulg Cel 5 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
- W12 W13
K_U02K_U03 P1 P2 P3 K1 K2
EK4 K U04 K K02 Cel 6 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K K03 K3 K4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom — Implementacja systemdw baz danych, Warszawa, 2002,
WNT

[2 ] C.J. Date — Wprowadzenie do systemdéw baz danych, Warszawa, 2000, WNT
[3 | Jason Price — Oracle Database 12¢ i SQL, Warszawa, 2015, Helion
[4 | Kevin Loney — Oracle Database 11g, Warszawa, 2010, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Richard Earp, Sikha Bagui — Advanced SQL Functions In Oracle 10G, New York, 2006, Jones & Bartlett
Learning

[2 | R. Wrembel, B. Bebel — Oracle - Projektowanie rozproszonych baz danych, Poznan, 2003, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1. mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)
2. mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)
3. dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy gridowe i obliczenia w chmurze

NAZWA PRZEDMIOTU

Grid systems and cloud computing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 30 0 0 20 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie ewolucji potrzeb uzytkownikéw w zakresie obliczeri, ewolucji wirtualnych systeméw oblicze-
niowych.

Cel 2 Omoéwienie wirtualizacji zasobow i ustug. Przedstawienie architektury gridowej i chmury obliczeniowej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$é systemow operacyjnych z rodziny Linux, pakietowych sieci komputerowych oraz programowania obiek-
towego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zastosowania gridéw i aplikacji rozproszonych w modelu chmurowym

EK2 Umiejetnosci Rozw6j umiejetnosci implementacji systeméw gridowych i rozproszonych w modelu chmuro-
wym

EK3 Kompetencje spoleczne Rozwo6j umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy w grupie

EK4 Umiejetnosci Rozwoj umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami rozproszonymi w modelu chmurowym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ewolucja potrzeb uzytkownikéw w zakresie obliczenn wielkiej skali i ewolucja
W1 wirtualnych systemoéw obliczeniowych. Koncepcje obliczeri gridowych i obliczeri 8
w chmurach.
W2 Gridowe srodowisko aplikacyjne i platforma jako ustuga. 10
Wirtualizacja zasobow i ustug. Architektury gridowe i chmury obliczeniowe.
W3 Wirtualne organizacje w kontekscie gridéw. Przyktady gridéw obliczeniowych 12
i chmur obliczeniowych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do platform gridowych i chmurowych. 4
K2 Zarzadzanie ustugami skonteneryzowanymi. 10
K3 Zarzadzanie platformami gridowymi i chmurowymi. 6
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do zajeé projektowych. 1
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Implementacje aplikacji rozproszonej na platformie gridowej lub chmurowe;j. 8
P3 Przedstawienie i obrona projektu 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy

F2 Kolokwium zaliczeniowe z laboratorium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada dostatecznej znajomosé zastosowania gridéw oraz chmur

NA OCENE 2.0 obliczeniowych
Student posiada dostateczng znajomo$¢ zastosowania gridow oraz chmur

NA OCENE 3.0 . .
obliczeniowych

NA OCENE 3.5 Stu’dent .posiada ponad dostateczng znajomo$¢ zastosowania gridow oraz chmur
obliczeniowych

NA OCENE 4.0 Stu‘dent.posw,da dobra znajomosé zastosowania gridéw oraz chmur
obliczeniowych

NA OCENE 4.5 Stu.dent .p051ada ponad dobra znajomosé zastosowania gridéw oraz chmur
obliczeniowych

NA OCENE 5.0 Student posiada bardzo dobra znajomo$¢ zastosowania gridéw oraz chmur

obliczeniowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie posiada elementarnej umiejetnos¢ implementacji systemoéow gridowych

NA OCENE 2.0 . .
R oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych

Student posiada dostateczng umiejetnosé implementacji systemow gridowych

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych

Student posiada ponad dostateczna umiejetnosé implementacji systemow

NA OCENE 3.5 . . .
gridowych oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych

NA OCENE 4.0 Student posiada dobra umlethgosc 1.Inp1ementacp systemow gridowych oraz
rozproszonych na chmurach obliczeniowych

NA OCENE 4.5 Student posiada ponad dobra umiejetno$¢ implementacji systemoéw gridowych

oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych

Student posiada bardzo dobra umiejetnosé implementacji systemoéw gridowych

NA OCENE 5.0 . .
e oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie posiada umiejetnosci pracy indywidualnej oraz pracy w grupie

Student posiada dostateczng umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz pracy

NA OCENE 3.0 .
W grupie
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Student posiada ponad dostateczna umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy

NA OCENE 3.5 .

w grupie
NA OCENE 4.0 Student posiada dobra umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz pracy w grupie
NA OCENE 4.5 Student posiada ponad dobra umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz pracy

W grupie

NA OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz pracy
w grupie

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie posiada dostatecznej umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami

NA OCENE 2.0 .
rozproszonymi w modelu chmurowym

NA OCENE 3.0 Student pos1a-da dostateczng umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami
rozproszonymi w modelu chmurowym

NA OCENE 3.5 Stud'ent .posi.ada ponad dos‘Fateczn@ umiejetnosci zarzadzania gridem
i aplikacjami rozproszonymi w modelu chmurowym

NA OCENE 4.0 Student poswufia dobra umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami
rozproszonymi w modelu chmurowym

NA OCENE 4.5 Student posw,Fia ponad dobra umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami
rozproszonymi w modelu chmurowym

NA OCENE 5.0 Student posiada bardzo dobra umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami

rozproszonymi w modelu chmurowym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W06 K W12
K W17 K_ W18 W1 W2 W3 K1
EK1 K_W21 K_W23 Cel 1 K2 K3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W24 K U01
K W06 K W12
K W1TK W18 W1 W2 W3 K1
EK2 K W23 K_W24 Cel 1 K2 K3 P1 N1 N2 N3 F1F2P1

K_U01
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 K_U02 Cel 1 K1 K2 K3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K_ W06 K_W12

K W17 K W18 W1 W2 W3 K1
EK4 K W22 K_W23 Cel 1 K2 K3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W24 K U01

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blazewicz J., Ecker K., Plateau B., Trystram D. — Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Berlin, 2000, Springer

[2 | Nabrzycki J., Schopf J., Weglarz J. — Grid Resource Management: State-of-the Art and Future Trends,
Boston, 2003, Kluwer

[3 | Ferreira L., et al. — Introduction to Grid Computing, , 2005, IBM Redbooks
[4 | Ferreira L., et al. — Grid Computing Products and Services, , 2005, IBM Redbooks

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy multimedialne

NAZWA PRZEDMIOTU

Multimedia systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 0 20 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie koncepcji i sposoboéw kodowania (kompresja stratna i bezstratna).
Cel 2 Nabycie umiejetnosci stosowania prostych algorytmoéw kompresji bezstratnej (ByteRun, RLE).

Cel 3 Poznanie zasad stosowania kompresji bezstratnej z tzw. stownikiem (LZW, Huffman, LZ77).

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie zasad stosowania bezstratnej kompresji arytmetycznej (Kod Golomba i Rice’a).

Cel 5 Poznanie standardow kompresji stratnej (JPEG, MPEG).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy programowania w jezyku C.

2 Umiejetnosé programowania strukturalnego.

3 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu grafiki komputerowej, umiejetnosé stosowania modeli barw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Wiedza Znajomos$¢ koncepcji i sposobow kodowania (kompresja stratna i bezstratna).
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania algorytmoéw kompresji bezstratnej (ByteRun, RLE, LZW, Huffman).

EK3 Wiedza Znajomo$¢ zasad stosowania bezstratnej LZ77, kompresji arytmetycznej (Kod Golomba i Rice’a)
oraz kompresji stratnej (JPEG, MPEG).

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania algorytméw kompresji bezstratnej (LZ77, Kod Golomba i Ricea).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W Elementy systemu multimedialnego. Cele i sposoby kodowania. Kompresja 5
1 bezstratna. Kompresja stratna (dzwieku, obrazow, video).
Proste algorytmy kompresji bezstratnej. Algorytm ByteRun. Algorytm RLE.
W2 4
Algorytm LZW.
W3 Idea algorytmu Huffmana. Algorytm LZ77. Standard zlib. 2
W4 Idea algorytmu arytmetycznego. Kod Golomba. Kod Ricea jako uproszczenie kodu 9
Golomba.
W5 Kompresja dzwieku. Format JPEG. Kompresja video (MPEG). 5
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Algorytm ByteRun. 4
K2 Algorytm RLE. 4
K3 Algorytm LZW A
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K4 Kodowanie podpasmowe i algorytm JPEG. 8

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Opracowanie specyfikacji formatu rastrowego pliku graficznego z wykorzystaniem 6
zadanego algorytmu kompresji.

P2 Implementacja formatu rastrowego pliku graficznego z wykorzystaniem zadanego 20
algorytmu kompres;ji.

P3 Testowanie i analiza projektu. 4

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach

Narzedzie 5
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Test

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 E;Zi?izgééé podstawowych zagadnien z zakresu koncepcji i sposobéw
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojec: przestrzenie barw, kompresja stratna i bezstratna.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad dzialania algorytmu kompresji bezstratnej ByteRun.
NA OCENE 4.0 Zmajomosé zasad dziatania algorytmu kompresji bezstratnej RLE.

NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad dziatania algorytmu kompresji bezstratnej LZW.
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Znajomosé zasad dziatania algorytméw kompresji bezstratnej z tzw. stownikiem

NA OCENE 5.0 (Huffman).
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 ?é;i{eﬁfi‘]gcﬁ%s)m implementacji prostych algorytmoéow kompresji bezstratnej
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej ByteRun.
NA OCENE 3.5 Umiejetnos¢ implementacji algorytmu kompresji bezstratnej RLE.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej LZW.

NA OCENE 4.5 EJHHEI}(;E‘;ILC;SC implementacji algorytméw kompresji bezstratnej z tzw. stownikiem
NA OCENE 5.0 gerzlslgi‘irrllzjsc praktycznego zastosowania przestrzeni barw i algorytmoéw kompresji
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Sri;f;;i{(;;(f; I;i:?i;:ﬁgg;?fg%:?;ﬁiﬁ z zakresu bezstratnej kompresji
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojec: kodowgnie arytmetyczne, algorytm transformacyjny, kodowanie
podpasmowe, kwantyzacja, model psychoakustyczny).
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad dzialania kompresji LZ77, kodu Golomba i Ricea.
NA OCENE 4.0 Znajomosé zasad dziatania stratnej kompresji obrazu (JPEG).
NA OCENE 4.5 ﬁl;%()).moéé zasad dzialania stratnej kompresji dzwieku (modulacja Delta, DPCM,
NA OCENE 5.0 Znajomos¢ zasad dziatania stratnej kompresji video (MPEG).
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Eircaé;;miejegtnoéci zastosowania algorytmoéw kompresji bezstratnej (LZ77, kod
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé zastosowania algorytmu kompresji bezstratnej LZ77.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zastosowania algorytmu opartego na kodzie Ricea.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé zastosowania predyktorow.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej LZ77.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé tworzenia wtasnych plikéw graficznych korzystajacych z algorytmow

kompresji bezstratne;j.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 K1
K W14
EK1 _ Cel 3 K2 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 K1
K Ul6
EK2 _ Cel 3 K2 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK3 K_Wi4 Cel 4 Cel 5 Wi W5 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
P1 P2 P3
W4 W5 K3 K4
K _Ul6
EK4 _ Cel 4 Cel 5 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K. Sayood — Kompresja danych wprowadzenie, Warszawa, 2002, ReadMe

[2 | W. Skarbek — Multimedia. Algorytmy i standardy kompresji, Warszawa, 1998, Akademicka Oficyna Wydaw-

nicza PLJ

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Nelson — The Data Compression Book, New York, 1995, M&T Books

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy odporne na btedy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie technik tolerowania bltedow i uszkodzen w systemach komputerowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu: Architektury systeméw komputerowych, Systeméw operacyjnych, Sieci kompute-
rowe, Zaawansowane bazy danych, Programowania obiektowego oraz inzynierii oprogramowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Projektowanie systemow FT z wykorzystaniem BPMN i notacji OMG. FT w systemach: operacyj-

nych i zarzadzania bazami danych

EK2 Wiedza Niezawodnos¢ i odporno$é na btedy. Weryfikacja, walidacja i testowanie.

EK3 Wiedza Programowanie z asercjami i wyjatkami. Plany testowania i samotestowania.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy indywidualnie i w zespole, z szacowaniem czasu potrzebnego

na realizacje zleconego zadania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Implementacje algorytméw tolerujacych btedy w aplikacjach numerycznych, 9
semantycznych i morfologicznych.
P2 Projektowanie systeméw FT w notacjach OMG. 6
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki systeméw odpornych na btedy. Niezawodnos$é
w1 . . . L : 4
i odpornosé na btedy. Weryfikacja, walidacja i testowanie.
Funkcje regulacyjne i funkcje ustawiajace: metoda kontroli/sterowania, metody
W2 ostrzegania, metody kontaktu, metody ustalonej wartosci, metody koniecznego 2
kroku
Anomalie w modelowaniu systeméw z wykorzystaniem BPMN. Oméwienie
W3 anomalii strukturalnych i syntaktycznych w BPMN. Wykorzystanie notacji DMN 3
i CMMN jako narzedzi uzupelniajacych BPMN.
W4 Terminologia i klasyfikacja bledow. Metody detekcji btedéw. Korekcja bledow. 3
W5 Redundancja i jej rodzaje. Samodiagnoza. 2
W Koncepcje programowania. Manifest Agile. Testy akceptacyjne. Wyjatki i asercje 4
6 w programowaniu (Java i C+-+)
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Redundancja programowa. Uklady nadzorujace. Punkty kontrolne odtwarzanie 9
stanu.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Praktyczne wykorzystanie modelowania BPMN, DMN i CMMN w kontekscie 15
anomalii.
K2 Asercja w jezyku C++. 3
K3 Asercja w jezyku Java. 4
K4 Testy jednostkowe 4
K5 Programowanie wielowersyjne. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 131
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Ocena z laboratorium komputerowego/Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie obu pozytywnych ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 znajomos$é pojecia niezawodnosé
NA OCENE 3.0 -Podstawowz.i wiedza W zakresie systemow FT w systemach operacyjnych
i zarzadzaniu bazami danych.
NA OCENE 3.5 +znajomo$¢ BPMN i notacji OMG
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NA OCENE 4.0 +przygotowanie projektu systemu FT
NA OCENE 4.5 +przygotowanie modelu BPMN, DMN oraz CMMN systemu FT
Umiejetnos¢ sprawnego wykorzystania zasad projektowania systemow FT
NA OCENE 5.0 z wykorzystaniem BPMN i notacji OMG oraz praktyczne wykorzystanie F'T
w systemach operacyjnych i zarzadzania bazami danych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 prak Wiedz'y podstawowej w zakresie pojeé: niezawodnosci, weryfikacji, walidacji
1 testowania.
NA OCENE 3.0 Student ma podstawowa wiedze¢ w zakresie niezawodnosci i odpornosci na bledy.
NA OCENE 3.5 +potrafi scharakteryzowaé pojecia: weryfikacji, walidacji i testowania.
NA OCENE 4.0 +potrafi zastosowaé niezawodnos¢ w tworzonych systemach
Student posiada bardzo duza wiedze w zakresie niezawodnosci o odpornosci na
NA OCENE 4.5
btedy.
NA OCENE 5.0 -JrPotraﬁ wyjasnié i zastosowaé¢ w praktyce zagadnienia weryfikacji, walidacji
1 testowania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak wiedzy w zakresie planowania i samotestowania.
NA OCENE 3.0 Student posucmd;.i podstawowsa wiedze w zakresie planowania testowania
1 samotestowania.
NA OCENE 3.5 +Student umie implementowaé proste aplikacje z uzyciem asercji i wyjatkow.
NA OCENE 4.0 +Potrafi samodzielnie zastosowaé¢ mechanizmy odpornosci na bledy.
NA OCENE 4.5 'Stud.ent ma wiedze 1 potrafi samodzielnie implementowaé¢ aplikacje z asercjami
i wyjatkami.
NA OCENE 5.0 +Potrafi samodzielnie stworzy¢ plany testowania i samotestowania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie pracuje w zespole.
NA OCENE 3.0 Student umie pracowaé¢ samodzielnie i w zespole.
NA OCENE 3.5 +Realizuje proste zadania powierzone przez kierownika zespotu projektowego.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wspolpracuje w zespole. Potrafi organizowaé swoj czas pracy.
NA OCENE 4.5 Po.sw.mfia'duzaé WledZ? w zakresie sy?,temow odpornych na bledy i umie ta wiedza
dzieli¢ sie z osobami z zespoltu projektowego.
Student posiada duze umiejetnosci kierownicze. Potrafi oszacowaé czasu
NA OCENE 5.0 . .
potrzebnego na realizacje zleconego zadania.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3
EK1 K_WI10 K_W17 Cel 1 W4 W5 W6 K1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K2 K3 K4
P1 P2 W1 W2
EK2 K W17 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K2 K3 K4 K5
P1 P2 W2 W3
EK3 K W17 Cel 1 W4 W5 W6 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1 K2 K3 K4 K5
EK4 K_U02 Cel 1 P1 P2 K1 K5 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P.A. Lee, T. Anderson — Fault Tolerance. Principles and Practice,, Niemcy, 1990, Springer-Verlag

[2 ] A. Helal, A.A. Heddaya B.B. Bhargava — Replication techniques in distributed systems, Niemcy, 1996,
Kluwer

[3 | J. Blazewicz, K. Ecker, B. Plateau, D. Trystam — Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Boston, 2000, Springer

[4 | Drejewicz Sz. — Zrozumieé BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych, , 2012, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Kitowski — Wspdtczesne systemy komputerowe dla zastosowar komercyjnych, Krakow, 2005, AGH

[2 | Piotrowski M. — Procesy biznesowe w praktyce. Projektowanie, testowanie i optymalizacja, , 2016, One Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy operacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK12 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 30 0 0 30 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: przedstawienie podstaw teorii sterowania i badari operacyjnych, w kontekscie problematyki
procedur systemow operacyjnych, w szczeg6lnosci ich ztozonosci obliczeniowej, do rozwiazywania szeregowania
zadan i synchronizacji proceséw; zapoznanie z zarzadzaniem zasobami komputerowymi oraz rozdzialem zadan
i zasobow.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Cel przedmiotu 2: praktyczne poznanie i administrowanie dostepnymi systemami operacyjnymi, w szczegol-
nosci o jadrze unix’owym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Problematyka omawiana na przedmiotach poprzednich semestréw: Zagadnienia spoleczne i profe-
sjonalne informatyki, Wstep do programowania oraz matematyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztatcenia 1: Wiedza w zakresie ztozonosci obliczeniowej algorytméw operacyjnych
EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2: Wiedza dotyczaca zasad dziatania systemow operacyjnych, ich funkcji i realizacji

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3: Umiejetnosci identyfikowania i rozwigzywania probleméw szeregowania
zadan

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4: Umiejetnosci rozwiazywanie probleméw synchronizacji proceséw

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tresci programowe 1: podstawowe funkcje i cechy systemu 15
K2 Tresci programowe 2: szeregowanie zadan, synchronizacje procesow, konfiguracje 15
i administracja
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1: Podstawy systeméw operacyjnych: modele, funkcje, cechy
W1 i rodzaje. Klasykacje zasobéw, zadain i kryteriow dzialania systemoéw. Proces, 7
kontekst, watek. Ztozonosé obliczeniowa probleméw operacyjnych.

Tresci programowe 2: Synchronizacja proceséw: przetwarzanie sekwencyjne,
wspolbiezne i rownolegle, algorytmy synchronizacji, semafory i monitory, sekcje

w2 krytyczne, jadro systemu, konflikty zasobowe martwy punkt, state zablokowanie, 7
migotanie.

W3 Tresci programowe 3: Ogoélna charakterystyka systemu unixowego. 2
Tresci programowe 4: Deterministyczne i probabilistyczne szeregowanie zadan na

W4 procesorach. Szeregowanie zadan w systemach wieloprocesorowych, na procesorach .

z modulami pamieci, na procesorach z uwzglednieniem zasob6w dodatkowych, na
procesorach dedykowanych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 5: Zarzadzanie pamiecia operacyjna i pamiecia dyskowa.
W5 Pamieé¢ wirtualna. Podsystem plikéw. Rozdzial zadan i zasobdéw systemodw 7
komputerowych podejécie taczne. Zarzadzanie gridem komputerowym.

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Algorytmy zarzadzania procesami: implementacje, symulacje 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1: Wyktady
N2 Narzedzie 2: Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

137

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 frekwencja, ocena z kolokwiow

F2 ocena z projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 egzamin pisemny/ustny

P2 grednia wazona ocen formujacych i egzaminu
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 brak Wiedzy z pc')d.s.taw ztozonosci obliczeniowej - brak znajomosci, albo nie
rozumienie definicji
NA OCENE 3.0 znajomos¢é klas probleméw od wzgledem ztozonosci obliczeniowej
NA OCENE 3.5 + zlozono$é obliczeniowa problemoéw szeregowania zadan
NA OCENE 4.0 + ztozono$¢ obliczeniowa probleméw synchronizacji proceséow
NA OCENE 4.5 + sposoby na NP-zupelnosé
NA OCENE 5.0 + dowodzenie NP-zupelnosci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak znajomosci denicji systemu operacyjnego
NA OCENE 3.0 ilrll?)j(?(ilvzégéoelementéw sktadowych systemu, ogélna charakterystyka systemu
NA OCENE 3.5 ;; siiﬁf;;%ﬁ?f;&ﬁﬁ system sterowania, model operacyjny deterministyczny
NA OCENE 4.0 + zarzadzanie procesorami i pamiecia
NA OCENE 4.5 + podsystemu plikow, wejscia/wyjscia
NA OCENE 5.0 + model operacyjny probabilistyczny systemu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomosci szeregowania podzielnego lub pojecia zadan niezaleznych
NA OCENE 3.0 + znajomos¢ probleméw szeregowania niepodzielnego
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NA OCENE 3.5 + szeregowania zadan zaleznych

NA OCENE 4.0 + szeregowania wielokryterialnego

NA OCENE 4.5 + szeregowanie z zasobami dodatkowymi
NA OCENE 5.0 + szeregowanie koherentne

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak umiejetnosci klasykacji koniktow zasobowych

NA OCENE 3.0 umiejetnosé wskazania warunkéw zaistnienia koniktéw zasobowych

NA OCENE 3.5 + metody postepowania z koniktami zasobowymi, stosowanie semafora
NA OCENE 4.0 + wzajemne wykluczenie, obszar krytyczny, warunkowy obszar krytyczny
NA OCENE 4.5 + algorytmy synchronizacji proceséw

NA OCENE 5.0 + synchronizacje koherentne

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

K K03

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W08 K_WI10 Cel 1 K2 W1 W5 N1 F1 P1
EK2 K_W10 K_U01 Cel 1 K1 W2 N1 N2 F1 P1
K W09 K U1l4
EK3 K_ K02 Cel 2 K2 W3 N1 N2 F1 P1
K W09 K W10
EK4 - " Cel 1 Cel 2 K2 W4 W5 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Holcombe, C. Holcombe — Operating Systems, , 2017,
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[2 | A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne — Operating system concepts, , 2018,
[3 | R. H. Arpaci-Dusseau, A. C. Arpaci-Dusseau — Biblia systemu Unix, , 2014,

[4 | J. Blazewicz, K. Ecker, E. Pesch, G. Schmidt, M. Sterna, J. Weglarz — Handbook on Scheduling.
From Theory to Practice, Berlin, New York, 2019, Springer

[5 | Z. Bubnicki — Modern Control Theory", Berlin, 2005, Springer-Verlag

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] E.G. Coman, Jr — Teoria szeregowania zadarn, Warszawa, 1980, WNT
[2 | E. Frish — Uniz Podstawy administracji systemu, Warszaw, 1996, READ ME

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

2 dr inz. Mariusz Swiecicki (kontakt: mariusz.swiecicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy wbudowane

NAZWA PRZEDMIOTU

Embedded Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK20 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 25 0 30 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych architektur jedno- i wielo-procesorowych systeméw wbudowanych.

Cel 2 Poznanie zasad tworzenia oprogramowania dla systemow wbudowanych.

Cel 3 Poznanie mozliwosci systemow operacyjnych stosowanych w systemach wbudowanych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie metod specyfikacji funkcji na poziomie systemowym oraz zasad modelowania systeméw wbudowa-
nych.

Cel 5 Poznanie cech procesoréw stosowanych w systemach wbhudowanych.
Cel 6 Poznanie metod projektowania systeméw wbudowanych, wspomaganego narzedziami komputerowymi.
Cel 7 Nabycie umiejetnosci projektowania systemoéw wbudowanych implementowanych w technice SOPC.

Cel 8 Nabycie umiejetnosci modelowania systemoéw w srodowisku SystemC.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé techniki cyfrowej.

2 Znajomo$é architektur systeméw komputerowych.

3 Umiejetnosé programowania w jezyku C.

4 Podstawowa znajomo$é systemow operacyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ topologii polaczenn stosowanych w architekturach wspoétczesnych systeméw wbudowa-
nych.

EK2 Wiedza Znajomosé zasad projektowania oprogramowania systemu wbudowanego z wykorzystaniem syste-
mow operacyjnych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ zasad tworzenia specyfikacji funkcji na poziomie systemowym.
EK4 Wiedza Znajomosé mozliwosci procesoréow stosowanych w systemach wbudowanych.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé zaprojektowania architektury systemu wbhudowanego dla zadanej specyfikacji na
poziomie systemowym.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji w jezyku C programu wbudowanego realizujacego zadane funkcje
w czasie rzeczywistym.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia modeli systeméw wbudowanych w $rodowisku SystemC.

EKS8 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i implementacji w technice SOPC systeméw wbudowanych reali-
zujacych zadane funkcje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zamodelowanie systemu wbudowanego w oparciu o biblioteke SystemC. 10
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowania systeméw wbudowanych

L1 implementowanych z wykorzystaniem platform systemowych FPGA (systemy typu 2
SOPC).

L2 Implementacja systeméw wbudowanych z obstuga prostych modutéw 5
wejscia/wyjscia.

L3 Implementacja wbudowanych programéw realizujacych funkcje czasu 4
rzeczywistego. Obstuga sprzetowego licznika czasu oraz zegara systemowego.

L4 Implementacja funkcji czasu rzeczywistego z wykorzystaniem przerwar. 2
Implementacja oprogramowania wbudowanego w srodowisku systemu

L5 . . 4
operacyjnego MicroC/OSII.

L6 Implementacja sprzetowo-programowa wybranych funkcj systemu wbudowanego. 4

L7 Implementacja wieloprocesorowego systemu wbudowanego. 4

L8 Integracja systemu wbudowanego z wybranymi sensorami i aktuatorami. 4

L9 Podstawy modelowania systeméw wbudowanych z wykorzystaniem biblioteki 4
SystemC.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki projektowania systeméw wbudowanych: cele i metody

W1 projektowania, narzedzia wspomagajace projektowanie, techniki implementacji 2
systemow wbudowanych.
Architektury systeméw wbudowanych. Architektury oparte o magistrale. Crossbar.

W2 . .. 2
Topologie mesh. Sieci jednoukladowe.
Synteza oprogramowania dla systeméw wbudowanych. Systemy operacyjne

W3 stosowane w systemach wbudowanych. Metody szeregowania zadan dla systeméw 4
czasu rzeczywistego.
Metody specyfikacji funkcji na poziomie systemowym. Modele obliczeniowe.

W4 Metody komunikacji i synchronizacji pomiedzy procesami. Srodowisko SystemC. 9
Modelowanie na poziomie transakcji.
Kosynteza systeméw wbudowanych. Podziat zadan pomiedzy sprzet

W5 a oprogramowanie. Kosynteza systeméw rozproszonych. Wykorzystanie modutéow 5
IP. Synteza oprogramowania i synteza modutéw sprzetowych.

W6 Procesory stosowane w systemach wbudowanych. Procesory ARM. Procesory DSP. 9

Procesory wielordzeniowe. Procesory graficzne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przyklady projektowania systemow wbudowanych. Kierunki rozwoju architektur
W7 . . . . ) 1
i metodyki projektowania systeméw wbudowanych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 29
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 149
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego na ocene minimum 3.0
W2 zaliczenie czedci projektowej na ocene minimum 3.0

W3 egzamin

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnia wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 Et(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Znajomosé wad i zalet poszczegdlnych architektur systeméw wbudowanych, oraz

ko kryteriéw wyboru elementéw wykonawczych w tych architekturach.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 ?t(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Znajomosé podstawowych i zaawansowanych mozliwosci 1 wymagan popularnych
NA OCENE 5.0 systemow operacyjnych czasu rzeczywistego stosowanych w systemach

wbudowanych (na przyktadzie uC-OSII lub uC-OSIII).
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

Na 2.
OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé podstawowych i zaawansowanych elementéw konstrukeji systemow
wbudowanych w SystemC (jak procesy, metody), podobienstw i réznic pomiedzy
NA OCENE 5.0 .. . . . G
nimi. Znajomos$é podstawowych i zaawansowanych metod komunikacji
i synchronizacji pomiedzy procesami w SystemC.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé zaawansowanych i podstawowych cech procesoréw wbudowanych
NA OCENE 5.0 zwigzanych z np. bezpieczeiistwem, minimalizacja kodu, minimalizacja poboru
mocy, itp.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.
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Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé zaprojektowania architektury dla wybranej architektury np. NoC
dla zlozonego systemu wbudowanego wyspecyfikowanego w formie grafu zadarn.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé implementacji w jezyku C funkcji systemu wbudowanego w formie
komunikujacych sie wspoétbieznych proceséw oraz programéw obstugi przerwan
w systemie wieloprocesorowym wykorzystujacych wlasne moduty sprzetowe
zaprojektowane w jezyku VHDL.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnos¢ utworzenia specyfikacji funkcji ztozonej z co najmniej 2 proceséw
wykorzystujacej co najmniej 2 metody synchronizacji procesow z wykorzystaniem
wtasnych oraz dostarczanych przez biblioteke SystemC kanalow
komunikacyjnych. Umiejetnosé wykorzystania kolejki FIFO (sktadowej biblioteki
SystemC) do przechowywania komunikatow przesytanych pomiedzy
komunikujacymi sie modutami.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na

oceng 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé utworzenia wieloprocesorowego systemu wbhudowanego

z implementacja w technice SOPC, z wykorzystaniem systemu operacyjnego
czasu rzeczywistego (uC-OSII) oraz systemu jednozadaniowego,
wykorzystujacego dodatkowe elementy peryferyjne uktadow FPGA-SoC.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K W19 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 N6 F2 P1
EK2 K_W19 Cel 2 Cel 3 W3 W5 N1 N3 N4 N5 N6 F1P1
EK3 K_WI19 K_W21 Cel 4 W4 N1 N3 N5 N6 F2 P1
EK4 K_WI19 K_W21 Cel 5 W6 N1 N3 N5 N6 F2 P1
EK5 K U20 Cel1Cel7 | LinTwiwe | NINZESNARS T by pypy
EK6 K W21K U20 | Cel2Cel3 | L2L3L4Ls w3 | 2 (3 NERD F1 P1
EK7 K_U01 K_U20 Cel 4 Cel 8 L8 W4 N1 N2 N3 N5 N6 F1 P1 P2
EKS K _U20 Cel 7 L6 L7 W5 W7 NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

N6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wayne Wolf — High-Performance Embedded Computing, USA, MA,, 2007, Elsevier
[2 | Accellera Systems Initiative — SystemC Analog/Mized-Signal Users Guide, Miejscowosé, 2020, IEEE
[3 | Jean J. Labrosse — uC/OS-II User Manual, USA, Weston,, 2015, Micrium Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Intel — Embedded Design Handbook, , 2021, Intel

[3 | David C. Black, Jack Donovan, Bill Bunton, Anna Keist — SystemC: From the Ground Up, Second
Edition, USA, Texas, Austin, 2010, Springer

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Tammy Noergaard — Embedded Systems Architecture A Comprehensive Guide for Engineers and Program-
mers, USA, Massachusetts, 2013, Elsevier Inc.

[2 | Micrium — wC/OS-III, The Real-Time Kernel, User’s Manual, USA, Weston, FL, 2016, Micrium

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sztuczna inteligencja

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial Intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK21 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 0 20 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie pojeé zwiazanych z wybranymi technikami i metodami sztucznej inteligencji.

Cel 2 Przedstawienie problemu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego
wnioskowania.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Przedstawienie nowoczesnych kierunkéw rozwoju metod sztucznej inteligencji (w tym tzw. metod glebokich)
i metod optymalizacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej (m.in. rachunku rézniczkowego) oraz podstawy ra-
chunku na zbiorach i teorii mnogosci.

2 Wiedza z zakresu programowania (programowanie obiektowe) i umiejetnosé implementacji algorytmow z zasto-
sowaniem typowych struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ugruntowana wiedza postugiwania si¢ pojeciami zwiazanymi z wybranymi technikami i systemami
sztucznej inteligencji.

EK2 Wiedza Ugruntowana wiedza z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod
przyblizonego wnioskowania wraz z wiodacymi kierunkami badawczymi.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania si¢ wybranymi algorytmami i narzedziami programistycznymi z dzie-
dziny sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji wybranych algorytméw i ich walidacji na danych testowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w grupie i indywidualnej. Umiejetnosé komunikacji pozwala-
jace na popularyzacje uzyskanych rezultatéw w zrozumialy sposéb.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do stosowanych narzedzi programistycznych. 2
K2 Zastosowanie wielowarstwowej sieci neuronowych typu feed-forward w problemie 5
uczenia nadzorowanego.
K3 Splotowe sieci gltebokie dla zadan wizyjnych. Modele AlexNet, VGGNet ResNet, 5
Inception.
K4 Metody heurystyczne. Algorytm strategii ewolucyjnej 141 i ewolucji roznicowej 5
w optymalizacji wielowymiarowej.
K5 Algorytm programowania genetycznego dla problemu regresji symboliczne;j. 2
K6 Modelowanie i wnioskowanie oparte na teorii zbioréw przyblizonych 5
K7 Modelowanie i wnioskowanie oparte na wyrazeniach lingwistycznych (modelowanie 5
rozmyte)
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Model neuronu i uczenie jako problem

w1 optymalizacyjny. Regresja liniowa i jej interpretacja probabilistyczna. 3
Optymalizacja rozkladu Bernoulliego w uczeniu nadzorowanym.

Optymalizacja struktury neuronowej z zastosowaniem metody gradientu prostego.

w2 Algorytm wstecznej propagacji btedu dla sieci typu feed-forward. Metody 3
regularyzacji.

W3 Sieci neuronowe z potaczeniami rekurencyjnymi. Pamie¢ asocjacyjna realizowana 3
na jednostkach neuronowych. Sie¢ Hopfielda.

W4 Splotowe sieci gltebokie dla zadan wizyjnych. Modele AlexNet, VGGNet ResNet, 3
Inception.

W5 Metody heurystyczne optymalizacji globalnej. Algorytm genetyczny, ewolucji 3
réznicowej oraz algorytm programowania genetycznego i wybrana metoda rojowa.
Wprowadzenie do teorii zbioréw rozmytych. Operacje na zbiorach rozmytych.

WwWeé - . . . . . 3
Wielowymiarowe zbiory rozmyte i rozmyte relacje. Normy trojkatne.

Rozmyta implikacja. Rozmyte reguty warunkowe opisane na zmiennych

W7 lingwistycznych. Wnioskowanie z zastosowaniem teorii zbioréw rozmytych 2
(ztozeniowa reguta wnioskowania).

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja projektu z zastosowaniem poznanych narzedzi programistycznych

P2 ca o 8
systemu sztucznej inteligencji w jezyku Python.

P3 Ocena projektow. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z projektu.

F2 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych, projektu oraz egzaminu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA oceng 2.0 zwiazanymi z tematyka sztucznej inteligencji.

Student nie posiada podstawowej wiedzy i nie potrafi postugiwaé sie pojeciami
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Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosé z tematyki sztucznej
inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawows wiedze i umiejetnosé z tematyki sztucznej
inteligencji. Umie odnie$¢ sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze i umiejetnos$é z tematyki sztucznej inteligencji. Umie
odniesé sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz rozpoznaje
modelujacy je aparat matematyczny.

Na

OCENE 4.5

Student umie plynnie postugiwaé si¢ pojeciami i technikami sztucznej
inteligencji. Umie odnies¢ sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz
zastosowa¢ modelujacy je aparat matematyczny.

Na

OCENE 5.0

Student umie plynnie postugiwaé si¢ pojeciami, technikami oraz potrafi wskazaé
aktualne trendy badawcze w dziedzinie sztucznej inteligencji. Umie odnies$¢ sie do
inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz zastosowa¢ modelujacy je
aparat matematyczny.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu reprezentacji i modelowania
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawows wiedze z zakresu reprezentacji i modelowania
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawows wiedze z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze 1 umiejetnosé z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Posiada
podstawowe rozumienie stosowanego aparat matematycznego.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze 1 umiejetnosé z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Rozumie
stosowany aparat matematyczny.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wiedze 1 umiejetnosé z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Rozumie
stosowany aparat matematyczny i rozpoznaje aktualne trendy badawcze

w dziedzinie sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnos¢ postugiwania sie wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowe umiejetnosé¢ postugiwania sie wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada ponadpodstawowe umiejetnosé postugiwania sie wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetnosé postugiwania sie wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.
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Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosé postugiwania sie wybranymi

NA OCENE 4. .. L . . . .. . .

OCENE 4.5 algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.
Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosé postugiwania sie wybranymi

NA OCENE 5.0 algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Umie rozwija¢ poznane narzedzia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnos¢ implementacji wybranych algorytmow.

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowe umiejetnos¢ implementacji wybranych algorytmow.

NA OCENE 3.5 .S‘.uudent .pos%da podstawowe umiejetno$é¢ implementacji wybranych algorytmoéow
i ich walidacji na danych testowych.

NA OCENE 4.0 Stufient. -pos1ada umiejetnosé implementacji wybranych algorytmoéw i ich
walidacji na danych testowych.

NA OCENE 4.5 Student posiada biegta umiejetnosé implementacji wybranych algorytméw i ich

walidacji na danych testowych.

NA OCENE 5.0

Student posiada wyrédzniajace sie umiejetnosé implementacji wybranych
algorytméw i ich walidacji na danych testowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie posiada umiejetnosci pracy grupowe;.
NA OCENE 3.0 Student posiada stabe umiejetnosci pracy grupowej.
NA OCENE 3.5 Student posiada podstawowe umiejetnosci pracy grupowe;j.
NA OCENE 4.0 Student posiada umiejetnosci pracy grupowej.
Student posiada umiejetnosci pracy grupowej i komunikacji pozwalajace na
NA OCENE 4.5 . ] . .
popularyzacje uzyskanych rezultatéw w zrozumiaty sposob.
NA OCENE 5.0 Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosci pracy grupowej i komunikacji

pozwalajace na popularyzacje uzyskanych rezultatéw w zrozumialy sposob.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 6/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K W15 K W22 | Cel1 Cel 2 K5 K6 W1 W2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K_W26 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N6 F1F2 P1 P2
W7 P2
K2 K3 K4 K5 K6
K W15 K W22
EK?2 “K Wit Celclelc?f’l 2 wiwa w3 wa | NN2 Eg NANS | By po p1 po
- W5 W6 W7 P2
K_U0SK_U04 111 cal 2 II({51}I(<62§:1)’ 5\142 N1 N2 N3 N4 N5
K U06 K Ull ¢ N
EK3 % UG Cel 3 W3 W4 W5 W6 N6 F1F2 P1 P2
- W7 P2 P3
K W02 K Wo03 K1 K2 K3 K4
K W04K W05 | Cel1 Cel 2 K5 K6 W1 W2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K_W06 K_WI11 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N6 FLF2 PL P2
K WI12 W7 P2 P3
K_KOLK_KO2 | 01 gl 2 K1 K2 K3 K4
EK5 K K03 K K05 el be N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1 P2
K KOG Cel 3 K5 K6 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencyi, , 2011, PWN
[2 | Arabas J. — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, , 2004, WNT
[3 | Piegat A — Modelowanie i sterowanie rozmyte, , 1999, EXIT

[4 | Flasinski M. — Wistep do sztucznej inteligencji, , 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Russel S., Norvig P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, , 2002, Prentice Hall

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Pawet Piskorz (kontakt: pawel.piskorz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Techniki internetowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Internet techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 20 0 0 20 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych pojeé¢ z zakresu projektowania WWW. Nabycie umiejetnosci stosowania w praktyce
kaskadowych arkuszy stylow CSS. Nabycie umiejetnosci stosowania skryptéw jezyka JavaScript. Poznanie

modelu DOM.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci stosowania Serwletow. Poznanie koncepcji i sposobéw pobierania danych od uzytkow-
nika. Poznanie sposob6w Sledzenia ses;ji.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci tworzenia stron JSP. Poznanie sposobow dotaczania zewnetrznych elementéow do stron
JSP. Nabycie umiejetnosci stosowania komponentow JavaBean i jezyka wyrazen JSP 2.0.

Cel 4 Poznanie podstawowych pojeé z zakresu infrastruktury aplikacji WWW. Nabycie umiejetnosci stosowania
w praktyce technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy jezyka HTML.

2 Podstawy programowania w jezyku Java.

3 Umiejetno$é¢ programowania obiektowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu projektowania WWW w tym jezyka JavaScript i modelu
DOM.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania stron WWW z zastosowaniem CSS, modelu DOM i jezyka Java-
Script.

EK3 Wiedza Znajomos¢ technologii Serwletow i ich zastosowania. Znajomosé zasad tworzenia stron JSP z zasto-
sowaniem komponentéw JavaBean i jezyka wyrazen JSP 2.0.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania Serwletéw do Sledzenia sesji i pobierania danych od uzytkownika.
Umiejetnosé tworzenia stron JSP opartych na jezyku wyrazenn JSP 2.0 i komponentach JavaBean.

EK5 Wiedza Znajomos$é¢ podstawowych poje¢ z zakresu infrastruktury WWW w tym technologii AJAX, jQuery,
Node.js oraz Express.js

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania stron WWW z zastosowaniem technologii AJAX, jQuery, Node.js
oraz Express.js

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie zalozen funkcjonalnych dla projektu zadanego serwisu internetowego.

P1 . .. R , .. . 2
Wybér technologii do realizacji poszczegélnych funkcji projektowanego systemu.

P2 Implementacja, testowanie i analiza projektu. 8

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Kaskadowe arkusze stylow - CSS. JavaScript. DOM. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Serwlety - wprowadzenie. Serwlety - formularze. Serwlety - sesje. 5
K3 JavaServer Pages - wprowadzenie. JSP - dolaczanie zewnetrznych elementow. JSP 5
- komponenty JavaBean. Jezyk wyrazen JSP 2.0.
K4 Technologie AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js. Autoryzacja i sledzenie 6
sesji uzytkownika.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Zachowanie sie uzytkownika stron WWW. Etapy tworzenia stron
w1 2
WWW.
Projektowanie struktury serwisu WWW. Kaskadowe arkusze stylow - CSS.
w2 . 2
JavaScript. DOM.
W3 Serwlety. Pobieranie danych od uzytkownika. Sledzenie sesji. 4
W4 JavaServer Pages. Dolaczanie zewnetrznych elementow. 3
W5 Komponenty JavaBean. Jezyk wyrazen JSP 2.0. 3
W6 Technologie AJAX, SJAX, jQuery 2
W7 Node.js oraz Express.js 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Wyktady

N4 Dyskusja

N5 Projekt zespotowy

N6 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 50
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nieznajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu projektowania stron WWW.

Znajomos¢é pojeé: strona internetowa, html, JavaScript, DOM oraz sposobéw

NA oceng 3.0 tworzenia prostych skryptow.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad tworzenia skryptéw operujacych na modelu DOM.
NA OCENE 4.0 Szczegbdlowa znajomosé zasad tworzenia skryptéw operujacych na modelu DOM.

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Znajomosé zasad tworzenia zaawansowanych skryptow modyfikujacych obiekty

NA OCENE 4.5
E w modelu DOM.
Umiejetnosé identyfikacji 1 korekty nieoptymalnych konstrukeji skryptow
NA OCENE 5.0 korzystajacych z modelu DOM.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia prostych stron WWW.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenia stron z wykorzystaniem CSS i prostych skryptow.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé tworzenia skryptéw operujacych na modelu DOM.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych skryptéw operujacych na modelu DOM.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych skryptow modyfikujacych obiekty
w modelu DOM.
Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych skryptéw modyfikujacych
NA ocENg 5.0 obiekty w modelu DOM.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ technologii Serwletow. Nieznajomosé technologii JSP.
NA OCENE 3.0 Znajomosé zasad specyfikacji i deklaracji prostych Serwletow. Znajomosé zasad
ko specyfikacji i deklaracji prostych stron JSP.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad specyfikacji, deklaracji i inicjalizacji Serwletéw. Znajomosé
ko sposobow pobierania danych od uzytkownika na stronach JSP.
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ sposobdéw pobierania danych od uzytkownika. Znajomo$é zasad
k2 i sposobow dotaczania zewnetrznych plikow do stron JSP.
NA OCENE 4.5 Znajomosé sposobow sledzenia sesji. Znajomosé zasad tworzenia i sposobow
2 wykorzystania komponentéow JavaBean na stronach JSP.
Umiejetnosé identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji Serwletow
NA OCENE 5.0 korzystajacych z sesji i pobierajacych dane od uzytkownika. Znajomosé zasad
tworzenia i sposob6éw wykorzystania jezyka wyrazen JSP 2.0.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia Serwletow. Brak umiejetnosci tworzenia stron JSP.
NA OCENE 3.0 Umiejetnos¢ tworzenia prostych Serwletéw. Umiejetnoéé tworzenia prostych stron
JSP.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé tworzenia Serwletow wraz z ich inicjalizacja. Umiejetno$é tworzenia
5o stron JSP pobierajacych dane od uzytkownika.
NA OCENE 4.0 Umiejetnos¢ tworzenia Serwletow pobierajacych dane od uzytkownika.

Umiejetnosé tworzenia stron JSP z dotaczonymi zewnetrznymi plikami.
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Umiejetnosé tworzenia Serwletow sledzacych sesje. Umiejetnosé tworzenia stron

Na 4. .
OCENE 4.5 JSP wykorzystujacych komponenty JavaBean.
Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych Serwletéw zwracajacych nietypowe
NA OCENE 5.0 odpowiedzi. Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych stron JSP wykorzystujacych
jezyk wyrazen JSP 2.0.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Nieznajomosé podstawowych zagadnien z zakresu infrastruktury WWW. Brak
NA OCENE 2.0 umiejetnposci tworzenia aplikacji WWW z wykorzystaniem technologii AJAX,
jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: strona statyczna, dynamiczna, architektura 4-warstwowa,
ko MVC, technologia AJAX oraz biblioteki jQuery, Node.js oraz Express.js.
Znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na architekturze MVC.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ funkcjonowania technologii AJAX, biblioteki jQuery, Node.js oraz
Express.js.
Szczegbdlowa znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na
NA OCENE 4.0 architekturze MVC. Szczegolowa znajomosé zasad dzialania technologii AJAX
oraz biblioteki jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW z wykorzystaniem
2 technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé¢ identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji aplikacji WWW
ko korzystajacych z technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych
k2 z technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z technologii
ko AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 3.5 Umlethposc tworzemz?b prostych aphk.ac_]l WWW korzystajacych z technologii
AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
B4 z technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
B z technologii AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych aplikacji WWW

korzystajacych z technologii AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 K1 K2 N1 N2 N3 N4 N5
K WIS K W24
EK1 _ 8K Cel 1 W1 W2 N6 F1 F2 F3 P1
P1 P2 K1 K2 N1 N2 N3 N4 N5
K U1l
EK2 _U1lbs Cel 2 W1 W2 N6 F1 F2 F3 P1
EK3 K_WI8 K_W24 Cel 3 p1P2K3 W3 | N2 ﬂﬁ NANS | b1 P2 F3 P
EK4 K Uilbs Cel 3 P1 P2 K3 W3 N1 N2 gz N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK5 K WISK W24 Cel 4 PL P2 K4 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W5 N6
P1 P2 K4 W5 N1 N2 N3 N4 N5
K U15
EK6 _ Cel 4 W6 W7 N6 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rhuan Rocha, Joao Purificacao — Java EE 8. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki, Warszawa, 2019,
Helion

[2 | Marthy Hall, Larry Brown, Yaakov Chaikin — Core. Java Servlets i JavaServer Pages, Warszawa, 2009,
Helion

[3 | Marthy Hall, Larry Brown — Java Servlet i JavaServer Pages, Warszawa, 2006, Helion
[4 ] Steve Holzner — Ajazx. Biblia, Warszawa, 2008, Helion

[5 | Ethan Brown — Tworzenie aplikacji internetowych z uzyciem Node i Express.js, Warszawa, 2020, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie obiektowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 20 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami i narzedziami obiektowego podej-
$cia do tworzenia oprogramowania.

Cel 2 Zakres materiatu zawiera rowniez analize i projektowanie systeméw oraz ich implementacji, charakterystyke
obiektowego podejscia do wytwarzania oprogramowania.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest podstawowa wiedza z podejécia obiektowego, zwlaszcza w zakresie obiektowych jezykdéw progra-
mowania.

2 Wymagana jest réwniez podstawowa znajomosé problematyki metodyk strukturalnych i relacyjnego modelu da-
nych oraz ogélna orientacja w dziedzinie inzynierii programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i zespole projektowym, umie oszacowaé
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie techniki oraz narzedzia zwigzane z procesem tworzenia oprogramowania
z wykorzystaniem podejscia obiektowego, w szczegdlnosci zwigzane z dokumentacja i testowaniem systemow
obiektowych.

EK3 Wiedza Student definiuje, zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady obiektowego podej$cia do tworzenia
obiektowego oprogramowania. Potrafi charakteryzowaé i zaprojektowaé¢ diagram klas.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ w praktyce technologie wspierajace konstrukcje oprogramowania.
Potrafi rowniez samodzielnie zaprojektowaé i zaimplementowaé aplikacje w wybranej technologii obiektowe;.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Projektowanie i analiza wymagan obiektowych. 4

K2 Projektowanie struktury systemu informatycznego oraz implementacja jego klas 6

w wybranym jezyku obiektowym.

Obiektowa i relacyjna baza danych: opracowanie modelu relacyjnego oraz
K3 obiektowego dla wybranego systemu informatycznego. Opracowanie i wykonanie 6
zapytan SQL i OQL dla swojego modelu- tworzonego na poprzednich zajeciach.

Obiektowa baza danych. Utworzenie obiektowej bazy danych w wybranym silniku

K4 bazodanowym. Nalezy wykorzysta¢ model i zapytania z poprzednich laboratorium. 6
Obiektowe: aplikacja i baza danych. Implementacja aplikacji w wybranym jezyku
K5 . . . . . . . 8
obiektowym. Integracja obiektowej bazy danych z obiektowa aplikacja. Testowanie.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyktad wprowadzajacy do tematyki przedmiotu. Zapoznanie i omowienie

W1 paradygmatéw techniki obiektowej. Modelowanie obiektowe z wykorzystaniem 8
roznych metodologii (np. GRAPPLE). UML jako standard modelowania
obiektowego. Modelowanie struktury z wykorzystaniem diagramu klas.
Modut wprowadzajacy do SysML- jezyk modelowania dla aplikacji inzynierii

W2 systemow. Podstawowe elementy. Wykorzystanie do specykacji, analizy, 4
projektowania, werykacji i walidacji systemow.
Modut obiektowych baz danych: Obiektowo-relacyjne bazy danych, Obiektowe
podejscie w zakresie rozszerzenia relacyjnych struktur danych, Obiektowe

w3 . , L. .. P 4
rozszerzenia jezykow zapytan i modykacji danych. Omoéwienie wybranych
obiektowych baz danych np. MongoDB, db4o.

W4 Modul Jezyk C#: Jezyk C Sharp wprowadzenie i podstawowe pojecia: wyjatki, 5
delegaty i zdarzenia.

W5 Modutl technologii rozprosoznych: Technologie obiektowe rozproszone: COBRA, 9
RMI, COM, DCOM

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie aplikacji przy uzyciu wybranej technologii obiektowej. Omowienie

P1 zalozen i zagadnien zwiazanych z realizacja projektu. Przydzial zadan w zespotach 3
projektowych.
Indywidualna funkcjonalno$é¢ systemu, wykonanie diagramu przypadkoéw uzycia,

P2 . . Lo . 3
diagramu klas oraz projektu bazy danych. Uzgodnienie interfejsow w zespole.

P3 Pierwszy etap implementacji klas. Kontrola postepu prac 3

P4 Drugi etap implementacji klas. Testowanie klas. 3

P5 Integracja klas i testowanie projektu. Prezentacja wykonanego projektu polaczona 3

z dyskusja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady, prezentacje multimedialne.

N2 Praca w grupach.

N3 Konsultacje potaczone z dyskusja.

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 136
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Odpowiedz ustna/Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych F1, F2, F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej podsumowujace;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wspotpracy w zespole.
NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowaé¢ w zespole projektowym.
NA OCENE 3.5 +Student potrafi oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleceniowego zadania.
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+Student stara sie rozwiazywaé problemy w zespole, wyszukuje informacje oraz

NA OCENE 4. .
OCENE; 4.0 przydatne materialy.
NA OCENE 4.5 +S.t1%(’ientc posiada duz’q Wledzq w zakresie technologii obiektowych i potrafi sie
dzieli¢ wiedza oraz doswiadczeniem w zepole.
NA OCENE 5.0 +Student doskonale pracuje w zespole pelniac rézne role, réwniez role menadzera
grupy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie technik obiektowych.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie identyfikuje techniki tworzenia oprogramowania obiektowego.
NA OCENE 3.5 + zwiazane z dokumentacja i testowaniem systeméw obiektowych.
NA OCENE 4.0 +zna i potrafi postugiwaé sie narzedziami w zakresie technologii obiektowych.
NA OCENE 4.5 +potrafi scharakteryzowaé, wskazaé¢ wady oraz zalety technologii obiektowych.
+Student bardzo dobrze zna i rozumie techniki oraz narzedzia zwiazane
NA OCENE 5.0 z procesem tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem podej$cia obiektowego,
w szczegbdlnosci zwigzane z dokumentacja i testowaniem systemoéw obiektowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy podstawowej,
NA OCENE 3.0 Student potrafi omoéwi¢ zagadnienia zwigzane z programowaniem obiektowym.
NA OCENE 3.5 +Student potrafi scharakteryzowaé¢ diagram klas.
NA OCENE 4.0 +St.u('ient. posiada x.medzq w zakresie stosowania i tworzenia diagramu klas.
Umiejetnie modeluje strukture systemu.
+Student potrafi opracowaé diagram klas wykorzystujac wszystkie dostepne
NA OCENE 4.5 - . . . .
elementy; klasy, klasy abstrakcyjne, zaleznosci, powiazania, krotnosci itd.
+Student posiada bardzo duza wiedze zwiazana z zasadami technologii
NA OCENE 5.0 obiektowych. Potrafi wykorzysta¢ diagram klas do inzynierii wstecz/inzynierii
przod.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci wykorzystania programowania obiektowego.
NA OCENE 3.0 Znajomosci podstawowych wiadomosci o aktualnym stanie wybranych dziatow
ko informatyki, takich jak: zastosowanie jezyka Java, technologie obiektowe.
NA OCENE 3.5 +Umiejetnosé tworzenia podstawowych modeli UML.
NA OCENE 4.0 +Student potrafi charakteryzowaé¢ zasady konstruowania oprogramowania

w podejsciu obiektowym.
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NA OCENE 4.5 +Student potrafi zaprojektowaé¢ modele systemu informatycznego w notacji
UML.
+Umiejetnosé utworzenia aplikacji w wybranej technologii obiektowej ze
NA OCENE 5.0 . . . . ,
zlozonym interfejsem graficznym i wtasna obshugg zdarzen.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

P5

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U02 K K03 W1 P1 P2 P3 P4
EK1 K_KO05 Cel 1 Cel 2 Ps5 N2 N3 F1 F2 P1
W2 W3 W4 W5
K Wi7
EK2 _ Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1F3
K2 K3 K4 K5
EK3 K_W22K_U19 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1
W5
W1 W2 W3 W4
EK4 K Wir K U19 Cel 1 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B.Meyer — Programowanie zorientowane obiektowo, Gliwice, 2005, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Matt Weisfeld — Myslenie obiektowe w programowaniu, , 2020, Helion

[2 | Adam Boduch — Wstep do programowania w jezyku C#, , 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU UML i jego zastosowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 20 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z notacja UML, zaawansowanymi zasadami projektowania i programowania oraz
zwiazanymi z tymi zagadnieniami (inzynieria wstecz, inzynieria wprzod).

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza z zakresu obiektowych jezykéw programowania.

2 Znajomo$é problematyki metodyk strukturalnych i relacyjnego modelu danych, oraz inzynierii programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu modeli UML.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé model systemu informatycznego z wykorzystaniem odpowiednio
dobranych diagraméw UML.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi w oparciu o model systemu z wybranymi diagramami UML zaimplementowaé
w jezyku obiektowym system informatyczny.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie zachowania systemoéow z wykorzystaniem wybranych diagraméw 8
zachowanl.
K2 Modelowanie struktury systemu z wykorzystaniem wybranych diagramoéw struktur. 8
K3 Implementacja programéw w oparciu o diagramy UML. 8
K4 Grupowanie wybranych sktadnikéw systemu i organizacja kodu. 6
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zaprojektowanie, udokumentowanie i zaimplementowanie systemu
P1 informatycznego z wykorzystaniem notacji UML i jezyka obiektowego. Praktyczne 15
wykorzystanie inzynierii wprzod i inzynierii wstecz.

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rola modeli w projektowaniu systeméw. Wprowadzenie do modelu obiektowego.
Wi Wprowadzenie do jezyka UML. Perspektywy architektury systemu i wspierajace je 4
diagramy UML.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Modelowanie funkcjonalnosci (diagram przypadkow uzycia) i zachowania systemu;
diagramy dynamiczne:diagram aktywnosci, diagram stanéw, diagramy interakcji:
diagram sekwencji oraz diagram wspotpracy.

Modelowanie struktury systemu; diagramy struktury (diagram klas), diagramy
implementacyjne: diagram komponentéw; diagram wdrozeniowy; diagram
pakietow.

Modelowanie systemu z wykorzystaniem inzynierii w prz6d, UML, modele
warstwowe, generowanie kodu z modelu. UML w oparciu o model "widoku 4+1"
Kruchtena.

Analiza ztozonosci systemow, inzynieria wstecz, walidacja poprawnosci modelu
i zrealizowanego systemu, wizualizacja zaleznosci w kodzie, eksplorator
architektury, mapy kodu, grafy zalezno$ci.

Zastosowanie jezyka UML - generacja kodu na podstawie wybranych diagramow
UML. Zaawansowane zasady programowania. Inne zastosowania jezyka UML,
inzynieria wstecz, testowanie oparte o UML, wzorce projektowe i ich
implementacja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 131
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

F3 Odpowiedz ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Laboratorium: na podstawie ocen formujacych F1, F3 i F4. Szczegdtowe kryteria
na pierwszych zajeciach laboratoryjnych.

P2 Projekt: na podstawie ocen formujacych F2 i F3. Szczegétowe kryteria oceny przedstawia prowadzacy na pierw-

szych zajeciach projektowych.

P3 Srednia ocen koncowych z laboratorium i projektu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene co najmniej 3.0 laboratorium i projektu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

oceny przedstawia prowadzacy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z zakresu notacji UML.
NA OCENE 3.0 Sjcudent zna i potrafi scharakteryzowa¢ w podstawowym zakresie, poszczegolne
diagramy jezyka UML.
NA OCENE 3.5 +potrafi wykona¢ podstawowe diagramy UML (diagram przypadkow uzycia, d.
L aktywnosci, d. standéw, d.sekwencji, d. klas, d. komunikacji).
NA OCENE 4.0 Sjnudent zna i potrafi scharakteryzowa¢ w rozszerzonym zakresie, poszczegolne
diagramy jezyka UML
NA OCENE 4.5 +p(?traﬁ Wskazac rozne aspek.ty i celowo$é¢ wykorzystania diagraméw w procesie
projektowania oprogramowania.
Student ma bardzo duza wiedze w zakresie wszystkich diagraméw UML. Umie
NA OCENE 5.0 wskazaé zalety i wady wykorzystania poszczegélnych diagraméw w modelowaniu
systemu oraz zasadnosé ich stosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci opracowania modelu w notacji UML>
Student potrafi utworzyé prosty model wybranego fragmentu systemu
NA OCENE 3.0 . . . .. .
informatycznego postugujac sie wskazanymi diagramami UML.
NA OCENE 3.5 +model prostego systemu z wykorzystaniem wybranych diagraméw UML
Student potrafi utworzyé¢ prosty model systemu informatycznego postugujac sie
NA OCENE 4.0 s .o . A ROV
odpowiednio dobranymi diagramami UML. Zastosowanie interoperacyjnosci.
NA OCENE 4.5 “++model systemu z wykorzystaniem inzynierii wstecz,/ inzynierii wprzod
Student potrafi utworzyé¢ kompletny model systemu informatycznego postugujac
NA OCENE 5.0 . Lo . .
sie odpowiednio dobranymi diagramami UML.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania modeli UML.
Student potrafi majac wybrane diagramy UML zaimplementowaé wybrany
NA OCENE 3.0 fragment systemu informatycznego wykorzystujac podstawowe elementy jezyka
obiektowego..
NA OCENE 3.5 +interoperacyjnosé modeli
Student potrafi w oparciu o wybrane diagramy UML zaimplementowa¢ wybrane
NA OCENE 4.0 fragmenty systemu informatycznego korzystajac z zaawansowanych elementow
jezyka obiektowego.
NA OCENE 4.5 +inzynieria wprzod/ inzynieria wstecz

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0 Student potrafi w oparciu o model UML zaimplementowaé¢ system informatyczny
ko wykorzystujac zaawansowane elementy jezyka obiektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wspotpracy.
NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowaé¢ w zespole.
NA OCENE 3.5 Stud.en.t wykonuje przydzielony mu fragment zadania, poprawnie i w okreslonym
terminie.
NA OCENE 4.0 Student omawia rezultat swojej pracy z pozostalymi cztonkami zespotu.
NA OCENE 4.5 Studgnt u.czestnlczy w dyskusjach na tematy zwiazane z zadaniem, proponuje
rozwigzania w przypadku probleméw.
Student inicjuje dyskusje na tematy zwiazane z zadaniem, aktywnie w nich
NA OCENE 5.0 uczestniczy oraz wykonuje przydzielony mu fragment zadania poprawnie i w
R o okreslonym terminie, oraz omawia rezultat swojej pracy z pozostatymi cztonkami
zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 W1 W2
K W23
EK1 _ Cel 1 W3 W4 N1 N2 N3 F3 F4 P1 P3
K1 K2 K4 P1 F1 F3 F4 P1 P2
K W23
EK2 _ Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 P3
EK3 K W23 K U19 Cel 1 K3 K4 P1 W4 N1 N2 N3 F1 F4 P1 P2 P3
W5 W6
K U02 K_KO03
EK4 K_ K05 Cel 1 K4 P1 N4 F2 F3 P2 P3
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K. — Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdw informa-
tycznych, Gliwice, 2005, Helion

[2 | Pilone D., Pitman N. — UML 2.0 Almanach, Gliwice, 2007, Helion

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Fowler M. — UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language, , 2007, Pearson
Education

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl) 2

2.dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do programowania w jezyku C/C++

NAZWA PRZEDMIOTU

I N
W JEZYKU ANGIELSKIM ntroduce to programming in C/C++

KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PK3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 30 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z programowaniem oraz z konstrukcjami je-
zyka C/CH+.

Cel 2 Wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnego pisania programéw w jezyku C/C++.

Cel 3 Wyrobienie w studentach odpowiedzialnej pracy w zespole.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedze z zakresu programowania strukturalnego w jezyku C/C-++ oraz
obiektowego w jezyku C++.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie napisa¢ program strukturalny w jezyku C/C++, skompilowaé
go i uruchomicé.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie napisa¢ program obiektowy w jezyku C++, skompilowaé go
i uruchomié.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi odpowiedzialnie pracowaé¢ w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem. Wprowadzenie do jezyka 5

C/C++. Ogolna struktura programu.

Podstawowe elementy jezyka C/C++: jednostki leksykalne, zmienne, stale, typy,
W2 operatory, wyrazenia. Prosta obstuga standardowego wejscia/wyjscia i plikow. 4
Podstawowe biblioteki.

W3 Instrukcje sterujace przebiegiem programu. 4

Zapisywanie i przechowywanie danych: tablice, struktury. Wskazniki. Zarzadzanie
pamiecia.

W5 Organizacja programu. Definiowanie i wywotywanie funkcji. 4

Podstawy programowania obiektowego. Klasy i ich sktadowe. Przeciazanie funkcji
W6 i operatoréw. Podstawy dziedziczenia i polimorfizmu. Szablony. Podstawowa 7
obstuga wyjatkow.

W7 Wybrane biblioteki. Wybrane zagadnienia dodatkowe. 4

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Obstuga wybranego srodowiska IDE. Kompilowanie i uruchamianie prostych 5
programow.

K2 Obstuga standardowego wejscia/wyjscia. Definiowanie i uzywanie zmiennych. 9
Proste obliczenia z wykorzystaniem wyrazer.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K3 Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje warunkowe i petle. 2
K4 Definiowanie i wywolywanie funkcji. Obstuga plikow. 4
K5 Tablice i wskazniki. 4
K6 Wpr9wadzenie do obiektowosci. Definiowanie klas i obiektéw. Dziedziczenie 10
i polimorfizm.
K7 Przecigzanie funkcji i operatoréw. Szablony. Prosta obstuga wyjatkow. 4
K8 Korzystanie z zewnetrznych bibliotek. 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie sie¢ z przyznanym tematem projektowym. 1
P2 Na.pisanie w jqzyku.C++, skompilowanie, pruchomienie i przetestowanie programu 1
obiektowego realizujacego okreslone zadanie.
P3 Przygotowanie sprawozdania z projektu. 2
P4 Prezentacja projektu. 1

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia projektowe/praca w grupach

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 75
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
Przygotowanie si¢ do zaliczeni i egzaminu 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny lub ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie kolokwium na ocene minimum 3.0
W2 Zaliczenie projektu zespoltowego na ocene minimum 3.0

W3 Zaliczenie egzaminu na ocene minimum 3.0

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu programowania strukturalnego
w jezyku C/C++ oraz obiektowego w jezyku C++.

NA OCENE 3.0

Student zna ogodlna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C-++, zna sktadnie i semantyke konstrukcji jezyka
C/C++ zwiazanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych prostych typow,
stalych i obiektow, wyrazen, tablic statycznych, prostych klas i ich sktadowych.

NA OCENE 3.5

Student zna ogdlna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C++, zna sktadnie i semantyke konstrukcji jezyka
zwigzanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych prostych typow, statych

i obiektow, wyrazen, tablic statycznych, struktur, funkcji, klas i ich sktadowych,
klas i funkcji zaprzyjaznionych oraz sktadnie i semantyke konstrukcji zwigzanych
z uzywaniem instrukcji sterujacych, z obstuga standardowego we/wy.

NA OCENE 4.0

Student zna ogodlna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C++, zna skladnie i semantyke konstrukeji jezyka
zwiazanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych, statych i obiektow,
wyrazen, tablic statycznych, struktur, funkcji, klas i ich sktadowych, klas

i funkcji zaprzyjaznionych oraz skladnie i semantyke konstrukcji zwiazanych

z uzywaniem instrukcji sterujacych, z obstuga standardowego we/wy i plikow
oraz ma podstawowa wiedze na temat dziedziczenia i jego uzywania, uzywania
przeciazania funkcji, metod i operatoréw, zna zwiazane z tym elementy jezyka
C++.

NA OCENE 4.5

Student zna ogodlna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C++, zna sktadnie i semantyke konstrukcji jezyka
zwigzanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych, statych i obiektow,
wyrazen, tablic statycznych i dynamicznych, struktur, funkcji, wskaznikow,
konstrukcji zwigzanych z zarzadzania pamiecia, z definiowaniem i uzywaniem klas
i ich sktadowych, klas i funkcji zaprzyjaznionych oraz konstrukcji zwigzanych

z uzywaniem instrukcji sterujacych i z prosta obstuga standardowego we/wy

i plikbw oraz ma podstawowsa wiedze na temat dziedziczenia i jego uzywania,
polimorfizmu i jego uzywania, przeciazania funkcji, metod, operatoréw.

NA OCENE 5.0

Student zna ogoélna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C++, zna sktadnie i semantyke konstrukeji jezyka
zwigzanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych, statych i obiektow,
wyrazen, tablic statycznych i dynamicznych, struktur, funkcji, wskaznikow,
konstrukcji zwiazanych z zarzadzania pamiecia, z definiowaniem i uzywaniem klas
i ich sktadowych, klas i funkcji zaprzyjaznionych oraz konstrukcji zwiazanych

z uzywaniem instrukcji sterujacych i z prosta obstuga standardowego we/wy

i plikbw oraz ma wiedze na temat dziedziczenia i jego uzywania, polimorfizmu

i jego uzywania, przeciazania funkcji, metod, operatoréw i przestaniania metod,
tworzenia i uzywania szablonéw, wyjatkow i ich obstugi, zna zwiazane z tym
elementy jezyka C+-+.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie napisaé¢ programu strukturalnego w jezyku
C/C++, skompilowaé¢ go i uruchomic.

NA OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ proste programy strukturalne w jezyku
C/C++, skompilowa¢ je i uruchomicé.
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C/C-++ proste programy
proceduralne realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé¢ zmienne,
stalte, wyrazenia, tablice statyczne, potrafi uzywaé instrukcje sterujace

i obstugiwaé standardowe we/wy, potrafi skompilowaé¢ napisany program

i uruchomié go.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie napisaé¢ w jezyku C/C++ programy proceduralne
realizujace rézne zadania, potrafi definiowaé i uzywaé¢ zmienne, state, wyrazenia,
tablice, struktury, funkcje, potrafi uzywaé instrukcje sterujace, przeciaza¢ funkcje
i obstugiwaé standardowe we/wy i pliki, potrafi skompilowa¢ napisany program

i uruchomié go.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi samodzielnie napisaé¢ w jezyku C/C++ programy proceduralne
realizujace rézne zadania, potrafi definiowaé i uzywac¢ zmienne, state, wyrazenia,
tablice, struktury, funkcje, wskazniki, uzywac instrukcje sterujace, przeciazac
funkcje i obstugiwaé standardowe we/wy i pliki, potrafi skompilowa¢ napisany
program i uruchomié go.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C/C++ programy proceduralne
realizujace rézne zadania, potrafi definiowaé i uzywac¢ zmienne, state, wyrazenia,
tablice, struktury, funkcje, wskazniki, potrafi zarzadza¢ pamiecia, uzywaé
instrukcje sterujace, przeciazaé¢ funkcje i obstugiwaé standardowe we/wy i pliki,
potrafi skompilowaé¢ napisany program i uruchomic go.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie napisa¢ programu obiektowego w jezyku
C++, skompilowaé go i uruchomic.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C-+- proste programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé klasy i ich sktadowe,
obiekty, wyrazenia, tablice, wskaZniki, potrafi uzywac instrukcje sterujace

i obstugiwaé¢ standardowe we/wy, potrafi skompilowaé¢ napisany program

i uruchomié go.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé¢ odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, funkcje i klasy zaprzyjaznione,
potrafi uzywac instrukcje sterujace i obstugiwaé¢ standardowe we/wy i pliki,
potrafi skompilowa¢ napisany program i uruchomié go.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowa¢ i uzywaé¢ odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, funkcje i klasy zaprzyjaznione,
potrafi uzywaé instrukcje sterujace i obstugiwaé standardowe we/wy i pliki,
potrafi uzywaé dziedziczenie, przeciaza¢ funkcje, metody i operatory, potrafi
skompilowaé napisany program i uruchomié go.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ programy obiektowe
realizujace rézne zadania, potrafi definiowaé i uzywaé odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, funkcje i klasy zaprzyjaznione,
wskazniki, potrafi zarzadzaé¢ pamiecia, potrafi uzywaé instrukcje sterujace

i obstugiwaé¢ standardowe we/wy i pliki, potrafi uzywaé dziedziczenie, przeciazaé¢
funkcje, metody i operatory, potrafi uzywaé¢ polimorfizm, przestania¢ metody,
potrafi skompilowa¢ napisany program i uruchomié¢ go.
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Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ programy obiektowe
realizujace rézne zadania, potrafi definiowaé i uzywaé odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, funkcje i klasy zaprzyjaznione,
wskazniki, potrafi zarzadza¢ pamiecia, potrafi uzywac instrukcje sterujace

NA ocENg 5.0 i obstugiwaé¢ standardowe we/wy i pliki, potrafi uzywaé dziedziczenie, przeciazaé¢
funkcje, metody i operatory, potrafi uzywaé¢ polimorfizm, przestania¢ metody,
potrafi tworzy¢ i uzywaé szablony oraz potrafi tworzy¢ i obstugiwaé¢ wyjatki,
potrafi skompilowa¢ napisany program i uruchomié¢ go.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi odpowiedzialnie pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 3.0 Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania.

NA OCENE 3.5 'St.u(.ient terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania. Wykazuje
inicjatywe podczas pracy.

Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania. Wykazuje

NA OCENE 4.0 .. L A . .
inicjatywe podczas pracy. Samodzielnie znajduje rozwiazania problemu.
Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania. Wykazuje

NA OCENE 4.5 inicjatywe podczas pracy. Samodzielnie znajduje rozwiazania problemu. Pomaga
innym w zespole.

NA OCENE 5.0 Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania. Wykazuje

inicjatywe i prowadzi prace w zespole.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K2
K W06 K W07
EK1 _ _ Cel 1 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K7 K8 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K1
K U1l
EK2 _ Cel 2 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K6 K7 K8 P2
W1 W2 W3 W4
K _U01 K _U06 W5 W6 W7 K1
EK3 K_Ull Cel 2 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K6 K7 K8 P2
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K K02 K K03 Cel 3 K1 P1 P2P3 P4 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Grebosz J. — Opus magnum C++11, Gliwice, 2017, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Stroustrup B. — Jezyk C++. Kompendium wiedzy, Gliwice, 2014, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: slawomir.bak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatykal|lnformatykal|lnformatyka w Inzynierii Komputerowej Profil:
Ogodlnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku:
Stopien studiéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU wychowanie fizyczne (ogolne)

NAZWA PRZEDMIOTU

physical education
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU wf
KATEGORIA PRZEDMIOTU ogolny
LiczBa PUNKTOW ECTS 0.00

SEMESTRY 34

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
WE
3 0 30 0 0 0 0
4 0 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zainteresowanie studentow kultura fizyczna i aktywnoscia sportowa; wdrozenie do systematycznej aktywnosci
fizycznej oraz ksztaltowanie statej potrzeby ruchu w dorostym zyciu; zapoznanie z r6znymi formami aktywnosci

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

fizycznej: sport, rekreacja i turystyka, rehabilitacja; wspomaganie harmonijnego rozwoju psychofizycznego
studentow; nauczanie i doskonalenie podstawowych elementéw technicznych i taktycznych z réznych dyscyplin
sportowych

Cel 2 Promowanie zdrowego stylu zycia; kontrola i ocena poziomu sprawnodci fizycznej studentéw na podstawie
przeprowadzonych testow i sprawdziandéw; aktywizacja do rywalizacji sportowej na réznych poziomach wspot-
zawodnictwa ( w grupach, na wydziatach, miedzy wydziatami, Malopolska Liga Akademicka, Akademickie
Mistrzostwa Polski); mobilizacja szczegolnie predysponowanych studentéow do udzialu w zajeciach specjali-
stycznych grup sportowych. Zajecia praktyczne 4+ wyklady + badania naukowo-diagnostyczne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak przeciwskazan zdrowotnych do aktywnego uczestnictwa w programowych zajeciach wychowania fizycznego
lub skierowanie na zajecia rehabilitacji, rekreacji albo wychowania zdrowotnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen, przyrzadoéw zwiazanych z upra-
wianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak przygotowaé sie do danego rodzaju zaje¢ sportowych, zna swoje
predyspozycje i ograniczenia psychofizyczne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego aspekt
zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé fizyczna.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi dobra¢ ubiér i sprzet do danej dyscypliny sportowej, umie
ocenié¢ poziom swojej sprawnosci fizycznej i umiejetnosci technicznych oraz potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke.
Student potrafi dobraé¢ poziom wysitku w celu podniesienia swojej sprawnosci psychofizycznej oraz kontrolowaé
jej poziom wykonujac podstawowe testy i sprawdziany.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe przepisy i elementy techniczno-taktyczne poszczegdlnych dyscyplin spor-
towych realizowanych w ramach programu nauczania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé i wykorzysta¢ w praktyce podstawowe elementy techniczno-taktyczne
danej dyscypliny oraz zastosowaé przepisy w niej obowiazujace.

EK5 Wiedza Student specjalistycznej grupy sportowej zna szczegbéltowe przepisy oraz wymagania poziomu wydol-
nosci 1 umiejetnosci techniczno-taktycznych danej dyscypliny.

EK6 Umiejetnosci Student bierze udziatl w rywalizacji sportowej na réznych poziomach wspélzawodnictwa spor-
towego w ramach zawodow uczelnianych, Matopolskiej Ligi Akademickiej i Akademickich Mistrzostw Polski.

EK7 Wiedza Studenci niezdolni z przyczyn zdrowotnych do uczestnictwa w programowych zajeciach wychowania
fizycznego znaja tresci wychowania zdrowotnego realizowane w ramach zaje¢ teoretycznych przez CSiR.

EK8 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole , uczestniczy w rywalizacji sportowej, stosuje
zasady fair play.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Omowienie zasad BHP na zajeciach wychowania fizycznego, zapoznanie
C1 z warunkami zaliczenia, regulaminem CSiR oraz regulaminem korzystania 2
z danego obiektu sportowego.

Strona 2/23



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Cc2

Nauka podstawowych elementéw technicznych i taktycznych: Siatkéwka: postawa
siatkarska, odb. spos. gorn. i doln., zagrywka tenisowa, przyjecie pitki spos. goérn.

i doln., wystawa pitki w przod i w tyl, atak, blok. Koszykéwka: poruszanie sie po
boisku, podania, chwyty, kozlow. PR,LR,rzut do kosza z biegu z P i L str., rzut do
kosza z miejsca i z wyskoku, obrona 1:1, zwody bez i z pilka, atak pozycyjny

i szybki. Pitka reczna: poruszanie sie po boisku, podania,chwyty, koztow. PR, LR,
rzut na bramke z wyskoku, zwody z pitka, rzuty na bramke z r6ézn. poz., obrona
6:0, rzut wolny i karny, atak pozycyjny i szybki, gra bramkarza. Unihoke;j:
poruszanie sie po boisku, podanie forehandem i backhandem, przyjecie podania,
strzal na bramke, drybling, zwody, obrona, gra bramkarza. Pitka nozna:
poruszanie sie po boisku, podania i przyjecia pitki, strzat na bramke , zwody
cialem, drybling i zwody z pilka, obrona, gra bramkarza. Tenis ziemny: poruszanie
sie po korcie, poz. tenisowa, forehand, backhand, serwis, wolej i pétwolej. Tenis
stolowy: postawa przy stole i poruszanie sie podczas gry, spos. trzymania rakietki,
forehand, backhand, serwis, uderzenia: atakujace, obronne i posrednie. Lekka
atletyka: tech. biegowa, start niski, skok w dal, tech. pchniecia kula, ksztaltow.
cech motorycz.: szybkosci, sity, wytrzymalosci, gibkosci i zwinnosci. Sitownia:
oddychanie podczas ¢éw., tech. wykonywania ¢w. mm: klatki piers., grzb., brzucha,
barkéw, RR i PRR, NN. Fitness: podst. kroki w aerobiku: step touch, double step
touch, step out, heel back, knee up, grapevine; podst. kroki na stepie, proste ukt.
choreograf., tech.éw. na pitkach,z ciezarkami, tasmami i rozciagajacych. Ptywanie:
wydechy do wody, poslizgi, praca RR i NN do 4 styli: grzbietowego, dowolnego,
klasycznego, motylkowego, skok do wody na NN, glowe, elem. nurkowania, prosty
nawrét, elem. autoratownictwa. Lyzwiarstwo: bezpieczne upadanie, utrzymanie
réwnowagi, odbicie, skrety dwupodporowe, hamowania: amortyz. na bandzie,
odwréconym T, ptugiem; jazda i skrety jednopodpor., jazda na zewn. krawedziach,
przektadanka przodem i tylem. Narciarstwo alpejskie: bezp. upadanie, poruszanie
sie na nartach, zmiany kier. jazdy: przestepowanie, ptug, tuki ptuzne; zeslizgi,
jazda wyciagiem, sposoby hamowania, skrety katowe, ukt. doskokowy, skrety
réwnolegle, jazda na krawedziach, kontrola nacisku nart na podloze, elem.
rywalizacji sport. Snowboard: oswojenie ze sprzetem i sSrodow.: zasady przygotow.
sprzetu, zakladanie sprzetu, upadanie, podnoszenie sie, pozycje podst. i utrzym.
réwnowagi, poruszanie sie w ptaskim terenie, podejécia, zwroty, ewolucje

podst.: zeslizgi, jazda w linii spadku stoku i w skos stoku, jazda wyciagiem, skret
slizgowy: rotacyjny, $lizgowy, Slizgowy NW; skret ciety i ciety NW, $mig, elem.
tech. freestylowej, elem. jazdy sportowej. Rolki: postawa , chodzenie, pozycja
rownolegla, jazda w przod, odbicia PN,LN, jazda na 1 rolce PiL, skrety rownolegle,
hulajnogi, jazda rybka w przod, crossem oraz zwroty, spos. hamowania, slalom
(szeroki i waski), przektadanka w przod PiL i ze zmiang kier. oraz po 8, jazda
tytem, rybka tytem, jazda tylem po tuku, przektadanka w tyl w PiL. | po 8, jazda
wezem i crossem, jazda di. odbiciem. Zeglarstwo: przygotow. jachtu do zeglugi,
obstuga stanowisk manewrowych , trzymanie kursu jachtu wzgl. wiatru, zwrot
przez sztag i przez rufe, dojscie, odejscie od kei, udzielanie p.p.p Rehabilitacja:
prawidtowe oddychanie, ¢w. wzmacniajace mm oddechowe, posturalne, konczyny
gorne i dolne, tultéw 1 mm glebokie(Pilates), éw. izometryczych, rownowaznych,
rozciagajacych, éw. ukierunkowanych na dane schorzenie, éw. z przyborami, ¢w.

w pozycjach izolow. Rekreacja: chod Nordic Walking, dobér dystansu i tempa,
pomiar tetna. Wych. zdrowotne: styl zycia i jego zwiazek ze zdrowiem i choroba,
koncepcje i cele promocji zdrowia, zdrowie jako warto$¢ dla cztowieka

i spoleczeristwa, dieta a wysitek fiz., wpltyw racjonalnego odzywiania i aktyw. ruch.
na wyglad i samopoczucie, zywienie w réznych dyscyplin. sportu, pielegnacja ciata
i urody, zachowania zagrazajace zdrowiu, korzystanie z sitowni, sauny i basenu,
nowe formy aktyw. ruch. w ksztaltow. prozdrowotnych postaw ,éw. relaksacyjne,

12

ksztalt. nawyku uczestnictwa w réZns@m@y@éﬁyw. ruch.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA Z{UEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Przepisy dotyczace poszczegdlnych dyscyplin sportowych. 2
C4 Doskonalen@ wyzej Wymienion}fch ?lem'ent.(’)w technicznych i taktycznych, 8
wprowadzanie elementow rywalizacji, gier i zabaw.
C5 Test sprawnosci ogdlnej 2
Cé6 Test nabytych umiejetnosci technicznych 2
C7 Samodzielne wykorzystanie nabytych wiadomosci i umiejetnosci. 2
C8 C1-C7 inna dyscyplina 30

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia praktyczne

Prezentacje multimedialne

Praca w grupach

Cwiczenia projektowe

Wyktady

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Test

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywne uczestnictwo w programowych zajeciach wychowania fizycznego na warunkach okreslonych w regu-

laminie wf CSiR

W2 Ocenie podlegaja tresci programowe dyscyplin sportowych realizownych w danym semestrze

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad bezpieczneg korzystania z obiektow, urzadzen, przyrzadow
zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen, przyrzadow
zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.

Na

OCENE 3.5

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw, urzadzeri, przyrzadow
zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak przygotowaé sie do
danego rodzaju zaje¢ sportowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw, urzadzeri, przyrzadow
zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak przygotowaé sie do
danego rodzaju zaje¢ sportowych, zna swoje predyspozycje i ograniczenia
psychofizyczne.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen, przyrzadow
zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak przygotowaé sie do
danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje i ograniczenia
psychofizyczne. Student zna wpltyw wysitku fizycznego na organizm i jego aspekt
zdrowotny.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw, urzadzeni, przyrzadow
zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak przygotowaé sie do
danego rodzaju zaje¢ sportowych, zna swoje predyspozycje i ograniczenia
psychofizyczne. Student zna wpltyw wysitku fizycznego na organizm i jego aspekt
zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawno$¢ fizyczna.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dobra¢ ubioru i sprzetu do danej dyscypliny sportowe;j.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ ubiér i sprzet do danej dyscypliny sportowe;j.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dobraé¢ ubiér i sprzet do danej dyscypliny sportowej, umie ocenié
poziom swojej sprawnodci fizycznej i umiejetnosci technicznych.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dobraé¢ ubiér i sprzet do danej dyscypliny sportowej, umie ocenié¢
poziom swojej sprawnosci fizycznej i umiejetnosci technicznych oraz potrafi
przeprowadzi¢ rozgrzewke.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dobraé¢ ubiér i sprzet do danej dyscypliny sportowej, umie ocenié¢
poziom swojej sprawnosci fizycznej i umiejetnosci technicznych oraz potrafi
przeprowadzi¢ rozgrzewke. Student potrafi dobraé¢ poziom wysitku w celu
podniesienia swojej sprawnosci psychofizycznej.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dobraé¢ ubiér i sprzet do danej dyscypliny sportowej, umie ocenié
poziom swojej sprawnodci fizycznej i umiejetnosci technicznych oraz potrafi
przeprowadzi¢ rozgrzewke. Student potrafi dobra¢ poziom wysitku w celu
podniesienia swojej sprawnosci psychofizycznej oraz kontrolowaé jej poziom
wykonujac podstawowe testy i sprawdziany.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Strona 6,/23




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0

Sitownia-Student nie zna zasad bezpieczeristwa na sitlowni, nie zna techniki
wykonywania ¢wiczen (na maszynach, urzadzeniach, na wolnych
ciezarach);Unihokej: Nie potrafi opisa¢ podstawowych elementow technicznych

z unihokeja.; Koszykowka: Student nie zna podstawowych przepiséw gry w pitke
koszykowa. Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych elementow
technicznych.; Fitness: Student/ka nie zna nazewnictwa podstawowych krokow
aerobikowych/na stepie; Pitka reczna: Student nie zna podstawowych przepisow.
Nie zna podstawowych podan i chwytéow pitki oburacz w miejscu i w truchcie
przodem do siebie w dwojkach. ; Siatkéwka: Charakteryzuje sie niewiedzg,

w zakresie kultury fizycznej, nie zna przepisoéw pitki siatkowej, nie zna
podstawowych elementow technicznych w pilce siatkowej; Tenis ziemny: Student
nie zna podstawowych pojeé tenisowych i przepisow.; Lyzwiarstwo: Student /ka
nie zna nazewnictwa podstawowych elementow z tyzwiarstwa; Rolki: Student nie
zna podstawowych zasad bezpieczenistwa obowiazujacych podczas jazdy na
rolkach.; Rekreacja: Student nie zna prawidlowego sposobu chodzenia.; La:
Student nie zna podstawowych poje¢ zwiazanych z lekks atletyka, oraz przepisow
zwiazanych z poszczegdlnymi konkurencjami lekkoatletycznymi. Nie zna techniki
wykonywania skoku w dal z miejsca, startu niskiego i pozycyjnego. Snowboard:
Student nie zna podstawowych zasad obowigzujacych na stoku; Plywanie:
Student nie zna zasad bezpiecznego korzystania z obiektéw wodnych, nie
rozroznia podstawowych styli ptywackich.; Narciarstwo: Student nie zna
podstawowych zasad obowiazujacych na stoku.; Tenis stolowy: Student nie zna
podstawowych przepisow dyscypliny nie potrafi opisa¢ prawidlowego chwytu
rakietki i postawy przy stole.; Zeglarstwo: Student nie zna zasad bezpieczenstwa
obowiazujacych na wodzie, nie rozréznia podstawowych el.budowy jachtu
mieczowego.; Pitka nozna: Charakteryzuje sie niewiedza w zakresie kultury
fizycznej, nie zna przepiséw pitki noznej, nie zna podstawowych elementow
technicznych w pilce noznej.; Rehabilitacja: Student nie zna cech
charakteryzujacych prawidlowa postawe . nie potrafi nazwaé ¢w. utrwalonych
podczas zajeé , nie zna zasad prawidlowego oddychania podczas ¢w. Student nie
zna ¢w. wskazanych w danej jednostce chorobowe;j.
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NA OCENE 3.0

Sitownia-Student zna zasady bezpieczenstwa na sitowni, zna technike
wykonywania ¢wiczen (na maszynach, urzadzeniach, na wolnych ciezarach)
;Unihokej: Potrafi pokazaé i opisa¢ chwyt rakietki, sposoby poruszania sie po
boisku.; Koszykéwka: Student zna podstawowe przepisy gry w koszykowke.
Potrafi opisa¢ prawidtowe poruszanie sie po boisku. ; Fitness: Student/ka zna
nazewnictwo podstawowych krokéw aerobikowych/ na stepie; Piltka reczna:
Student zna podstawowe przepisy gry w pitke reczng (kroki, podwojna). Wie jak
wyglada poprawne kozlowanie jedng reka. Zna éwiczenia w parach

( podania)przodem do siebie w truchcie jedng reka (prawa i lewa). ; Siatkowka:
Posiada dostateczna wiedze w zakresie kultury fizycznej, zna podstawowe
przepisy pitki siatkowej, zna podstawowe elementy techniczne w pitce siatkowej;
Tenis ziemny: Student zna podstawowe pojecia tenisowe i przepisy.; Lyzwiarstwo:
Student /ka zna nazewnictwo podstawowych elementow z tyzwiarstwa; Rolki:
Student zna podstawowe zasady bezpieczenistwa obowiazujace podczas jazdy na
rolkach; rekreacja: Student zna prawidtowy sposob chodzenia.; La: Student zna
podstawowe pojecia i podstawowe przepisy dotyczace lekkiej atletyki.
Snowboard: Student zna Dekalog FIS, Kodeks Snowboardzisty zna zasady
przygotowania i konserwacji sprzety na poziomie podstawowym; Plywanie:
Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw wodnych, rozroznia
podstawowe style ptywackie.; Narciarstwo: Student zna Dekalog FIS, zna
podstawowe zasady konserwacji i eksploatacji sprzetu narciarskiego; Tenis
stotowy: Student zna podstawowe przepisy dyscypliny, potrafi opisaé¢ prawidtowy
chwyt rakietki i postawe przy stole.; Zeglarstwo: Student zna zasady
bezpieczenstwa obowigzujace na wodzie, udzielania p.p.p. potrafi wymienié¢
podstawowe el. budowy jachtu mieczowego.; Pitka nozna: Student posiada
dostateczna wiedze w zakresie kultury fizycznej, zna podstawowe przepisy pitki
noznej, zna podstawowe elementy techniczne w pitce noznej.; Rehabilitacja:
Student zna cechy charakteryzujace prawidlowa postawe , potrafi nazwaé ¢w.
utrwalone podczas zajeé , nie potrafi wymieni¢ zasad prawidlowego oddychania
podczas ¢w. Zna niewiele ¢w. wskazanych w danej jednostce chorobow
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5

Sitownia-Student zna zasady bezpieczenstwa na sitowni, zna technike
wykonywania ¢wiczen (na maszynach, urzadzeniach, na wolnych ciezarach), zna
¢éwiczenia ksztalttujace ktére moze wykorzysta¢ w przygotowaniu organizmu do
wysitku(rozgrzewka) ;Unihokej: Potrafi pokazaé i opisa¢ chwyt rakietki, sposoby
poruszania sie po boisku. Potrafi wymieni¢ rodzaje podan, strzatéw i zwodow.

; Koszykowka: Student zna podstawowe przepisy gry w koszykowke. Potrafi
opisa¢ prawidtowe poruszanie si¢ po boisku oraz kozlowania prawsa i lewa reka.

; Fitness: Student /ka zna nazewnictwo podstawowych krokow aerobikowych/ na
stepie, umie zdefiniowaé terminy fitness, aerobik, step, potrafi wymieni¢ roézne
typy zajeé aerobikowych. ; Pitka reczna: Student zna podstawowe przepisy gry
w pitke reczna (kroki, podwojna, przejscie linii pola bramkowego w ataku i w
obronie). Wie jak wyglada poprawne kozlowanie prawa i lewa reka, podania

i chwyty w biegu przodem i tytem (w biegu przodem podanie podobne jak do
rzutu z wyskoku). ; Siatkowka: Posiada dostateczna wiedze w zakresie kultury
fizycznej. Zna podstawowe przepisy pitki siatkowej ,zna podstawowe elementy
techniczne w pilce siatkowej, posiada elementarna znajomosé rozwiazan
taktycznych w pitce siatkowej; Tenis ziemny: Student zna podstawowe pojecia
tenisowe i przepisy, wie jak przygotowaé sie do zajeé, zna sposoby poruszania sie
po korcie i rozroznia podstawowe odbicia: forehand, backhand.; Lyzwiarstwo:
Student/ka zna nazewnictwo podstawowych elementéw z tyzwiarstwa, nie potrafi
zdefiniowaé terminéw: jazda w przod i tyl, odbicia wew. i zew. krawedzia tyzew,
hamowania réznymi sposobami, przektadanka w prawa i lewa strone; Rolki:
Student zna podstawowe zasady bezpieczeristwa obowiazujace podczas jazdy na
rolkach. Posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajace bezpieczna organizacje
zajeé ruchowych.; Rekreacja: Student zna prawidtowy sposéb chodzenia, wie jak
przygotowaé si¢ do zajeé.; La: Student zna podstawowe pojecia i podstawowe
przepisy dotyczace lekkiej atletyki. Zna konkurencje lekkoatletyczne i potrafi
umiejscowié¢ je w poszczegdlnych grupach.; Snowboard: To, co na ocene 3 i zna
zasady bezpieczenstwa w gorach, organizacje pomocy w wypadkach na

stoku.; Ptywanie: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow
wodnych, rozréznia podstawowe style ptywackie, wie jak bezpiecznie wykonaé
skok do wody.; Narciarstwo: Student zna Dekalog FIS, zna podstawowe zasady
konserwacji i eksploatacji sprzetu narciarskiego Posiada wiedze i umiejetnosci
umozliwiajace bezpieczng organizacje zajeé¢ ruchowych w réznych warunkach
srodowiskowych.; Tenis stotowy: Student zna podstawowe przepisy dyscypliny,
potrafi opisa¢ prawidlowy chwyt rakietki i postawe przy stole. Student jest

w stanie wymienié¢ i objasni¢ sposoby poruszania sie przy stole.; Zeglarstwo:
Student zna zasady bezpieczenstwa obowiazujace na wodzie, udzielania p.p.p.
potrafi wymieni¢ podstawowe el.budowy jachtu mieczowego, zna przepisy
normujace ruch na akwenie wodnym.; Pitka nozna: Student posiada dostateczna
wiedze w zakresie kultury fizycznej, zna podstawowe przepisy pitki noznej, zna
podstawowe elementy techniczne w pilce noznej, posiada elementarna znajomosé
rozwiazan taktycznych w pilce noznej.; Rehabilitacja: Student zna cechy
charakteryzujace prawidtowa postawe , potrafi nazwaé¢ éw. utrwalone podczas
zaje¢ | zna zasady prawidtowego oddychania podczas ¢w. Zna niewiele é¢w.
wskazanych w danej jednostce chorobowe;j
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0

Sitownia-Student zna zasady bezpieczenstwa na sitowni, zna technike
wykonywania ¢wiczen (na maszynach, urzadzeniach, na wolnych ciezarach), zna
¢éwiczenia ksztalttujace ktére moze wykorzysta¢ w przygotowaniu organizmu do
wysitku(rozgrzewka),posiada zasob ¢wiczen wzmacniajace poszczegdlne partie
miesniowe ;Unihokej: Potrafi pokazaé i opisa¢ chwyt rakietki, sposoby poruszania
sie po boisku. Potrafi wymienié¢ rézne rodzaje podan, strzatléow i zwodow. Posiada
wiadomoéci niezbedne do rozpoznania i zastosowania odpowiednich elementow
taktycznych obrony i ataku. ; Koszykowka: Student zna podstawowe przepisy gry
w koszykowke. Potrafi opisaé prawidtowe poruszanie sie po boisku oraz
kozlowania prawa i lewa reka. Student potrafi opisa¢ technike rzutu do kosza

z miejsca oraz biegu. ; Fitness: Student/ka zna nazewnictwo podstawowych
krokow aerobikowych/ na stepie, umie zdefiniowaé terminy fitness. aerobik, step,
potrafi wymieni¢ rézne typy zajeé¢ aerobikowych oraz wie, ktore éwiczenia
wzmacniaja gorne i dolne partie mie$niowe. ; Pitka reczna: Student zna
podstawowe przepisy gry w pitke reczng (kroki, podwdjna, przejscie linii pola
bramkowego, rzut wolny). Wie jak wyglada koztowanie prawa i lewa reka oraz
podania pitki w biegu dwoéjkami zakoniczone rzutem z wyskoku do bramki bez
bramkarza. ; Siatkowka: Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie kultury
fizycznej, zna podstawowe przepisy pitki siatkowej i potrafi je zastosowaé

w praktyce, zna elementy techniczne w piltce siatkowej, posiada dobra znajomosé
rozwiazan taktycznych w pilce siatkowej; Tenis ziemny: Student zna podstawowe
pojecia tenisowe i przepisy, wie jak przygotowac sie do zaje¢, zna sposoby
poruszania sie po korcie i rozréznia podstawowe odbicia: forehand, backhand,
wolej, serwis; wie jak liczy sie punkty podczas meczu.; Lyzwiarstwo: Student/ka
zna nazewnictwo podstawowych elementéw z tyzwiarstwa, potrafi zdefiniowaé
terminy: jazda w przod i tyl, odbicia wew. i zew. krawedzig tyzew, hamowania
réznymi sposobami, przekladanka w prawsa i lews strone oraz zna zalozenia
techniczne w/w elementow celem ich wdrozenia w praktyce.; Rolki: Student zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa obowiazujace podczas jazdy na rolkach.
Posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajace bezpieczng organizacje zajeé
ruchowych. Potrafi przeprowadzié¢ rozgrzewke.; Rekreacja: Student zna
prawidlowy sposéb chodzenia, wie jak przygotowaé si¢ do zajeé, wie jak dobraé
kije.; La: Student zna podstawowe pojecia i podstawowe przepisy dotyczace
lekkiej atletyki. Zna konkurencje lekkoatletyczne i potrafi umiejscowié¢ je

w poszczegolnych grupach. Zna ¢wiczenia, ktére mozna wykorzysta¢ w rozgrzewce
lekkoatletycznej. Zna technike wykonywania startu niskiego i pozycyjnego oraz
technike pokonywania ptotkow lekkoatletycznych. Snowboard: J.W. oraz potrafi
bezpiecznie zorganizowaé zajecia ruchowe w goérach; Pltywanie: Student zna
zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw wodnych, rozréznia podstawowe style
plywackie, wie jak bezpiecznie wykonaé¢ skok do wody, zna ¢wiczenia doskonalgce
poszczegdlne style pltywackie.; Narciarstwo: Student zna Dekalog FIS, zna
podstawowe zasady konserwacji i eksploatacji sprzetu narciarskiego Posiada
wiedze i umiejetnodci umozliwiajace bezpieczna organizacje zaje¢ ruchowych

w réznych warunkach srodowiskowych, zna zasady udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej; Tenis stotowy: Student zna podstawowe przepisy dyscypliny,
potrafi opisa¢ prawidtowy chwyt rakietki i postawe przy stole. Student jest

w stanie wymieni¢ i obja$ni¢ sposoby poruszania sie przy stole. Jest w stanie
rozroznié i opisa¢ podstawowe rodzaje uderzen w tenisie stolowym.; Zeglarstwo:
Student zna zasady bezpieczenstwa obowiazujace na wodzie, udzielania p.p.p.
potrafi wymieni¢ podstawowe el. budowy jachtu mieczowego, zna przepisy
normujace ruch na akwenie wodnym, potrafi wymieni¢ kursy jachtu wzg.

wiatru.; Pitka nozna: Student posiada wystarczajaca wiedze w zakresie kultury
fizycznej, zna podstawowe przepisy pitki noznej i potrafi je zastosowaé

w praktyce, zna elementy techniczne w pilce noznej, posiada dobra znajomosé
rozwiazan taktycznych w pilce noznej.; Rehabilitacja: Student zna cechy
charakteryzujace prawidtowa postawe , zna zasady prawidlowego oddychania
podczas ¢w. Potrafi nazwaé ¢w. utrwalone podczas zajeé. Zna wiele ¢w.

wskazanych w danegmqtgfﬁiorobowej , zna ¢w.. wzmacniajace i rozciggajace




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5

Sitownia-Student zna zasady bezp. na sitowni, zna techn. wykonywania ¢w., zna
¢éw. ksztattujace ,ktore moze wykorzystaé w przygotow. organizmu do
wysitku(rozgrzewka),posiada zasoéb ¢w. wzmacniajace poszczegolne partie
miesniowe ;Unihokej: Zna sposoby poruszania sie po boisku. Potrafi wymienié¢
rézne rodzaje podan, strzatow i zwodéw. Posiada wiadomosci niezbedne do
rozpoznania i zastosowania odpowiednich elem. taktycznych obrony i ataku.

; Koszykowka: Student zna podstawowe przepisy gry w koszykowke. Potrafi
opisa¢ prawidlowe poruszanie sie po boisku oraz koztowania PR i LR. Student
potrafi opisa¢ technike rzutu do kosza z miejsca oraz biegu. ; Fitness: Student
zna nazewnictwo podstawowych krokow aerobikowych/ na stepie, umie
zdefiniowaé terminy fitness. aerobik, step, potrafi wymienié¢ rézne typy zajeé
aerobikowych oraz wie, ktore éw. wzmacniaja goérne i dolne partie mm. ; Pitka
reczna: Student zna podstawowe przepisy gry w pitke reczng . Wie jak wyglada
koztowanie PR i LR oraz podania pitki w biegu dwojkami zakoiiczone rzutem

z wyskoku. ; Siatkowka: Zna podstawowe przepisy pilki siatkowej i potrafi je
zastosowaé¢ w praktyce, zna elementy techn. w pitce siatkowej, posiada dobra
znajomos¢ rozwiazan taktycznych w pitce siatkowej; Tenis ziemny: Student zna
podstawowe pojecia tenisowe i przepisy, wie jak przygotowaé sie do zaje¢, zna
sposoby poruszania sie po korcie i rozréznia podstawowe odbicia: Fh, Bh, wolej,
serwis; wie jak liczy sie punkty podczas meczu.; Lyzwiarstwo: Student zna
nazewnictwo podst. elem. z lyzwiarstwa, potrafi zdefiniowa¢ terminy: jazda

w przod i tyl, odbicia wew. i zew. krawedzig tyzew, hamowania réznymi
sposobami, przektadanka w prawa i lewa strone oraz zna zalozenia techniczne
w/w elementéow celem ich wdrozenia w praktyce.; Rolki: Student zna podstawowe
zasady bezp. obowiazujace podczas jazdy na rolkach. Posiada wiedze

i umiejetnosci umozliwiajace bezp. org. zaje¢ ruch. Potrafi przeprowadzi¢
rozgrzewke.; Rekreacja: Student zna prawidtowy sposéb chodzenia, wie jak
przygotowad sie do zaje¢, wie jak dobrac kije.; La: Student zna podst. pojecia

i podst. przepisy LA. Zna konkurencje LA i potrafi umiejscowié¢ je

w poszczegolnych grupach. Zna éw., ktore mozna wykorzystaé w rozgrzewce LA.
Zna techn. wykon. startu niskiego i pozycyjnego oraz technike pokonywania
ptotkow LA. Snowboard: J.W. oraz potrafi bezp. zorganizowaé zajecia ruchowe
w gorach; Ptywanie: Student zna zasady bezp. korzystania z obiektéw wodnych,
rozroznia podst. style ptywackie, wie jak bezp. wykonaé¢ skok do wody, zna éw.
doskonalace poszczegodlne style ptywackie.; Narciarstwo: Student zna Dekalog
FIS, zna podst. zasady konserwacji i eksploatacji sprzetu narciarskiego Posiada
wiedze¢ i umiejetnosci umozliwiajace bezp. org. zajeé¢ ruchowych w réznych
warunkach srodowiskowych, zna zasady udzielania p.p.p.; Tenis stotowy: Student
zna podst. przepisy dyscypliny, potrafi opisa¢ prawidtowy chwyt rakietki

i postawe przy stole. Student jest w stanie wymienié¢ sposoby poruszania sie przy
stole. Potrafi rozrozni¢ i opisa¢ podstawowe rodzaje uderzen w tenisie
stotowym.; Zeglarstwo: Student zna zasady bezp. obowigzujace na wodzie,
udzielania p.p.p. potrafi wymieni¢ podstawowe el. budowy jachtu mieczowego,
zna przepisy ruchu na $rodladziu, potrafi wymienié¢ kursy jachtu wzg.

wiatru.; Pitka nozna: Zna podstawowe przepisy pitki noznej i potrafi je
zastosowa¢ w praktyce, zna elem. techn. pitce noznej, posiada dobra znajomosé
rozwigzan taktycznych w pilce noznej.; Rehabilitacja: Student zna cechy
poprawnej postawy , zna zasady prawidlowego oddychania podczas ¢w. Potrafi
nazwaé ¢w. utrwalone podczas zajeé. Zna wiele ¢w. wskazanych w danej
jednostce chorobowej , zna éw. wzmacniajace i rozciggajace
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Sitownia-jak na 4,5 oraz wie na czym polega trening aerobowy i piramidowy ,wie
w jaki sposob moze zbada¢ wlasny rozwdj , zna podstawy zdrowego zywienia;
Unihokej: jak na 4,5 oraz zna zasady gry w unihokeja w stopniu zadowalajacym.
Potrafi opisa¢ nauczone zagrywki i elementy taktyki.; Koszykowka: jak na

4,5 oraz student potrafi objasni¢ techn. wykon. pivotéw oraz wymienié i objasnic¢
zwody z pitka i bez pitki. Student potrafi objasnié¢ krok odstawo dostawny

i scharakteryzowaé gre 1: 1 w obronie i ataku.; Fitness: jak na 4,5 oraz zna
definicje stretchingu.; Pitka reczna: Student zna podst. przepisy gry w pitke
reczng (kroki, podwodjna, przejscie linii pola bramkowego, rzut karny, rzut wolny,
faul). Wie jak poprawnie wykonaé¢ podanie pitki w dwojkach i trojkach bez
zmiany miejsc zakoriczone rzutem z wyskoku do bramki. Wie jak poprawnie
wykonaé wyjscie do ataku szybkiego zakonczone rzutem z wyskoku do

bramki.; Siatkowka: Zna bardzo dobrze przepisy pitki siatkowej i potrafi je
zastosowaé¢ w praktyce, zna bardzo dobrze elementy techn. w pilce siatkowej,
posiada bardzo dobra znajomosé rozwigzan taktycznych w piltce siatkowej; Tenis
ziemny: Student zna podst. pojecia tenisowe i przepisy, wie jak przygotowaé sie
do zajeé, zna sposoby poruszania sie po korcie i rozréznia podstawowe odbicia:
Fh, Bh, wolej, potwolej, serwis; wie jak liczy sie punkty podczas meczu, wie,
czym roézni sie gra singlowa od deblowej, zna ¢w. doskonalace elem.

techn.; Lyzwiarstwo: jak na 4,5 oraz Wie jak ¢éw. techn. wplywaja na
doskonalenie poszczegdlnych partii mm. Zna przepisy w tyzwiarstwie szybkim

i figurowym oraz hokeju.; Rolki: Student zna podst. zasady bezp. obowiazujace
podczas jazdy na rolkach. Posiada wiedze i umiejetnosci umozliwiajace bezp. org.
zaje¢ ruchowych. Potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke. Posiada wiedze zwigzang

z wptywem ¢w. fizycznych na zdrowie. Zna zasady udzielania p.p.p.; Rekreacja:
Student zna prawidlowy sposéb chodzenia, wie jak przygotowaé sie do zajeé, wie
jak dobraé kije i jak sie nimi prawidlowo postugiwaé, zna zasady doboru
dystansu i tempa marszu.; LA: Student zna pojecia i przepisy dotyczace LA. Zna
konkurencje LA i potrafi umiejscowié¢ je w poszczegdlnych grupach. Zna

éw., ktore mozna wykorzysta¢ w rozgrzewce LA. Zna techn. wykonywania
startu niskiego i pozycyjnego oraz techn. pokonywania ptotkéw LA. Zna technike
pomiaru tetna, oraz testy sprawdzajace sprawnos¢ motoryczng. Ma duze
wiadomosci z zakresu LA i potrafi wykorzysta¢ je w praktyce. Zna komendy
startera, wie, na jakich dystansach startuje sie ze startu niskiego

i pozycyjnego.; Snowboard: Student posiada wiedze w/w oraz zasady organizacji
zawoddw snowboardowych. Ptywanie: Student zna zasady bezp. korzystania

z obiektéw wodnych, rozréznia podst. style ptywackie, wie jak bezp. wykonaé
skok do wody, zna ¢w. doskonalace poszczegoélne style ptywackie, wie jak pomoc
osobie zmeczonej w wodzie, wie jak bezp. nurkowac.; Narciarstwo: Student zna
Dekalog FIS, zna podst. zasady konserwacji i eksploatacji sprzetu narciarskiego
posiada wiedze¢ i umiejetnosci umozliwiajace bezp. org. zajeé¢ ruchowych

w roznych warunkach srodowiskowych, zna zasady udzielania p.p.p., zna
zagrozenia lawinowe rodzaje lawin, stopnie zagrozenia lawinowego, zna podst.
przepisy dotyczace przeprowadzania zawodoéw narciarskich.; Tenis stotowy:
Student zna podst. przepisy dyscypliny, potrafi opisa¢ prawidlowy chwyt rakietki
i postawe przy stole. Student jest w stanie wymienié¢ i objasnié¢ sposoby
poruszania sie przy stole. Potrafi rozr6znic¢ i opisa¢ podst. rodzaje uderzen

w tenisie stolowym. Student potrafi zaproponowaé ¢w. doskonalace poszczegdlne
rodzaje uderzeri i ich kombinacje. ; Zeglarstwo: Student zna zasady bezp.
obowiazujace na wodzie, udzielania p.p.p. potrafi wymieni¢ podst. el. budowy
jachtu mieczowego, zna przepisy normujace ruch na $rodladziu, potrafi wymienié
kursy jachtu wzg. wiatru, potrafi rozpoznaé na wodzie szkwal oraz
cumulonimbusa na niebie.; Pitka nozna: Zna bardzo dobrze przepisy pitki noznej
i potrafi je zastosowaé w praktyce, zna bardzo dobrze elem. techn.posiada bardzo
dobra znajomo$¢ rozwiazan taktycznych.; Rehabilitacja: Student zna cechy
charakteryzujace poprawna postawe , zna zasady prawidtowego oddychania
podczas ¢w. Potrafi nazwaé ¢w. utrwalone podczas zajeé. Zna wiele ¢w.

wskazanych w danegmqtyfﬁiorobowej , zna ¢w. wzmacniajace i rozciagajace
poszczegbdlne grupy mm zna ¢w. wzmacniajace i rozciagajace poszczegblne grupy




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Sitownia-Student nie potrafi przeprowadzi¢ podstawowej rozgrzewki,
przygotowujacej organizm do wysitku,, Zle technicznie wykonuje ¢wiczenia ( na
maszynach, urzadzeniach, na wolnych ciezarach). ;Unihokej: Nie umie
poprawnego chwytu kija, z trudem przychodzi mu swobodne poruszanie sie

z kijem prowadzac jednoczes$nie piteczke. Nie potrafi wykonaé poprawnego
technicznie podania ani strzatu. ; Koszykéwka: Student nie potrafi w prawidtowy
sposob poruszaé sie po boisku. ; Fitness: Student/ka nie potrafi wykonaé

i wykorzystaé w praktyce podstawowych krokéw aerobikowych/ na stepie. ; Pitka
reczna: Student zle wykonuje podania i chwyty pitki oburacz w miejscu . ;
Siatkowka: Nie potrafi poprawnie poruszaé sie po boisku, nie potrafi przyjacé
prawidtowych postaw siatkarskich, nie potrafi odbi¢ sposobem gérnym i dolnym
oburacz, nie potrafi wykonaé¢ zagrywki dowolnym sposobem.; Tenis ziemny:
Student nie potrafi zademonstrowaé pozycji tenisowej, forhendu i backhandu;
Lyzwiarstwo: Student/ka nie potrafi wykonaé i wykorzystaé w praktyce
podstawowych elementéw z tyzwiarstwa; Rolki: Student nie potrafi poruszaé sie
na rolkach.; Rekreacja: Student nie potrafi wykonaé¢ prawidtowego chodu.; La:
Student nie potrafi przeprowadzi¢ podstawowej rozgrzewki, nie rozréznia truchtu
od fazy biegu. Nie potrafi wykonaé startu niskiego i pozycyjnego. Nie potrafi
wykonaé skipu A,B,C .Nie potrafi wykona¢ technicznie skoku w dal

z miejsca.; Snowboard: Student nie potrafi wykonac zeslizgu ( prosty,
skosny).;Plywanie: Student nie potrafi plywaé elementarnym

sposobem.; Narciarstwo: Student nie potrafi poruszaé¢ sie na nartach po

stoku.; Tenis stotowy: Student nie opanowal techniki chwytu rakietki

i poruszania sie przy stole.; Zeglarstwo: Student nie potrafi przygotowaé jachtu
do wyplyniecia, nie potrafi obstugiwa¢ stanowisk manewrowych.; Pitka

nozna:; Student nie zna podstawowych przepiséw gry w pitke nozna oraz
podstawowych elementéw techniki gry. Student nie potrafi prawidtowo poruszaé
sie po boisku w grze. Rehabilitacja: Student nie zna cech charakteryzujacych
prawidlowa postawe . nie potrafi pokazaé¢ ¢w. utrwalonych podczas zajeé , nie
umie prawidlowo zademonstrowaé¢ oddychania podczas éw.
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0

Sitownia-Student potrafi dobra¢ odpowiednie ¢wiczenia ksztaltujace

i samodzielnie przeprowadzi¢ rozgrzewke ,poprawnie technicznie wykonuje
éwiczenia. ;Unihokej: Potrafi swobodnie prowadzié¢ piteczke kijem do unihokeja

z boku po prostej i slalomem w marszu i biegu. Potrafi podaé i przyja¢ piteczke
od partnera w marszu i biegu. Potrafi strzeli¢ w Swiatlo bramki z marszu i z
biegu po podaniu od partnera. ; Koszykowka: Student potrafi w prawidtowy
spos6b poruszaé sie po boisku, koztowaé prawa i lewa reka, wykonaé¢ podanie

i chwyt pitki w miejscu. ; Fitness: Student/ka potrafi wykona¢ i wykorzystac

w praktyce podstawowe kroki aerobikowe/na stepie. ; Pitka reczna: Student
wykonuje podania i chwyty pitki oburacz w miejscu i w truchcie przodem do
siebie w dwojkach. zle koztuje (technicznie). ; Siatkowka: Potrafi poprawnie
poruszac sie po boisku, potrafi przyja¢ prawidlowe postawy siatkarskie, potrafi
odbié¢ sposobem goérnym i dolnym oburgcz w stopniu dostatecznym, potrafi
wykonaé¢ zagrywki dowolnym sposobem w stopniu dostatecznym.; Tenis ziemny:
Student umie zademonstrowaé¢ podstawowe ustawienie tenisowe, prawidtowy ruch
forehand (Fh) i backhand (Bh).; Lyzwiarstwo: Student/ka potrafi wykona¢

i wykorzystaé¢ w praktyce w stopniu dostatecznym podstawowe elementy

z tyzwiarstwa; Rolki: Student aktywnie uczestniczyt w zajeciach oraz w zaleznosci
od pierwotnego stopnia zaawansowania, opanowal sposéb poruszania sie na
rolkach w przod w stopniu podstawowym i potrafi zademonstrowaé przynajmniej
dwa ¢wiczenia do opanowanego sposobu poruszania sie na rolkach.; Rekreacja:
Student potrafi wykonaé¢ prawidlowy chod.;La: Student potrafi wykonaé
podstawowe ¢wiczenia na rozgrzewce. Rozroznia faze truchtu od fazy biegu.
Wykonuje skiping A,B,C w wolnym tempie. ;Snowboard: Student aktywnie
uczestniczyl w zajeciach opanowal zeslizgi oraz jazde w linii spadku stoku.
Plywanie: Student poczatkujacy potrafi: przeptynaé elementarnym sposobem
25m, wykona¢ prawidtowy wydech do wody.Student zaawansowany potrafi:
przeplynaé¢ poprawnie 1 stylem.; Narciarstwo: Student aktywnie uczestniczylt

w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia zaawansowania, opanowal
jeden sposéb poruszania sie na nartach i potrafi zademonstrowaé przynajmniej
dwa ¢wiczenia do opanowanego sposobu poruszania sie po stoku.; Tenis stotowy:
Student opanowal technike chwytu rakietki i poruszania sie przy stole. Potrafi
wykona¢ kilka dowolnych podan.; Zeglarstwo: Student potrafi przygotowaé jacht
do wyplyniecia, potrafi obstugiwaé stanowiska manewrowe, potrafi udzieli¢ p.p.p.
; Pitka nozna: Student zna podstawowe przepisy gry w pitke nozna. Student
potrafi w prawidlowy sposob poruszaé sie po boisku oraz przyjaé¢ i podaé

pitke.; Rehabilitacja: Student zna cechy charakteryzujace prawidtowa postawe

, potrafi pokaza¢ ¢w. utrwalone podczas zajeé , potrafi poprawnie
zademonstrowaé prawidtowy cykl oddechowy podczas éw.
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5

Sitownia-Student potrafi dobra¢ odpowiednie ¢wiczenia ksztaltujace

i samodzielnie przeprowadzi¢ rozgrzewke ,poprawnie technicznie wykonuje
¢éwiczenia, potrafi dobra¢ ¢wiczenia wzmacniajace poszczeg6lne partie miesniowe
i wykona¢ je na odpowiednich urzadzeniach ,maszynach, wolnych ciezarach,
wykonuje prawidtowy oddech podczas ¢wiczen. ;Unihokej: Potrafi swobodnie
prowadzié piteczke kijem do unihokeja z boku po prostej, slalomem,

z dryblingiem i zmiang kierunku biegu. Potrafi podaé i przyja¢ piteczke
sposobem gornym i dolnym oraz sytuacyjnie w miejscu i w ruchu. Potrafi strzeli¢
z miejsca, po zatrzymaniu, w biegu, egzekwowaé rzuty wolne i karne.

; Koszykowka: Student potrafi w prawidtowy sposéb poruszaé sie po boisku,
koztowaé prawa i lewa reka, wykonaé podanie i chwyt pitki w miejscu i biegu.
Student potrafi wykona¢ prawidtowy rzut do kosza z miejsca. ; Fitness:

Student /ka potrafi wykona¢ i wykorzysta¢ w praktyce kroki aerobikowe/na
stepie, wie jak dane kroki potaczy¢. ; Pitka reczna: Student zna podstawowe
przepisy gry w pitke reczna (kroki, podwojna, przejscie linii pola bramkowego

w ataku i w obronie). Wykonuje poprawne kozlowanie prawa i lewa reka, podania
i chwyty w biegu przodem i tytem (w biegu przodem podanie podobne jak do
rzutu z wyskoku). ; Siatkowka: Potrafi poprawnie poruszaé sie po boisku, potrafi
przyja¢ prawidlowe postawy siatkarskie, potrafi poprawnie odbié¢ sposobem
goérnym i dolnym oburacz, potrafi poprawnie wykonaé zagrywki dowolnym
sposobem.; Tenis ziemny: Student umie zademonstrowaé¢ podstawowe ustawienie
tenisowe, prawidlowy ruch Fh i Bh, potrafi przebi¢ pitke przez siatke (odbi¢

3-4 razy Fh i Bh ) ; Lyzwiarstwo: Student/ka potrafi wykonaé¢ i wykorzystacé

w praktyce podstawowe elementy z tyzwiarstwa, umie wykonaé element jazdy

w przod, odbicia wew. i zew. krawedzia tyzew, hamowania réznymi

sposobami.; Rolki: Student aktywnie uczestniczyt w zajeciach oraz w zaleznosci
od pierwotnego stopnia zaawansowania, opanowal sposéb poruszania sie na
rolkach w przod w stopniu podstawowym i potrafi zademonstrowaé przynajmniej
trzy ¢wiczenia do opanowanego sposobdéw poruszania sie po stoku.; Rekreacja:
Student potrafi wykona¢ prawidlowy chod, umie prawidlowo chwycié kije, potrafi
wykona¢ kilka éwiczen przygotowujacych organizm do zajeé.; La: Student potrafi
wykonaé¢ podstawowe ¢wiczenia na rozgrzewce. Rozroznia faze truchtu od fazy
biegu. Wykonuje skiping A,B,C z lekkimi btedami. .Potrafi wykonaé¢ ¢wiczenia na
plotkach lekkoatletycznych z marszu. Osiaga $rednie wyniki w testach sprawnosci
motorycznej. Snowboard: Student aktywnie uczestniczyt w zajeciach opanowal
zeSlizgi oraz jazde w linii spadku stoku oraz w skos stoku, samodzielnie porusza
sie na wyciggu.; Ptywanie: Student poczatkujacy potrafi: przeplynaé
elementarnym sposobem 25m, wykonaé prawidtowy wydech do wody, wykonaé
dowolny skok do wody.Student zaawansowany potrafi: przeptynaé poprawnie

1 stylem, wykonaé¢ prawidtowy skok na nogi ze shupka.; Narciarstwo: Student
aktywnie uczestniczyl w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia
zaawansowania, opanowal dwa sposoby poruszania sie na nartach i potrafi
zademonstrowaé przynajmniej dwa ¢wiczenia do kazdego z opanowanych
sposobow poruszania sie po stoku.; Tenis stolowy: Student opanowat technike
chwytu rakietki i poruszania sie przy stole. Potrafi wykona¢ serwis i kilka uderzen
z rotacja piteczki forhend i bekhend.; Zeglarstwo: Student potrafi przygotowac
jacht do wyptyniecia, potrafi obstugiwaé¢ stanowiska manewrowe, potrafi udzielié
p-p-p- Wykonaé klar jachtu, takielunku, wiaze podstawowe wezly

zeglarskie.; Pitka nozna: Student zna podstawowe przepisy gry w pitke nozna.
Student potrafi w prawidlowy sposob poruszaé sie po boisku oraz przyja¢ i podaé
pitke w miejscu i w ruchu. Student potrafi odda¢ strzat do bramki

z miejsca.; Rehabilitacja: Student zna cechy charakteryzujace prawidlowa
postawe , potrafi pokazaé ¢w. utrwalone podczas zajeé ,potrafi poprawnie
zademonstrowaé¢ prawidlowy cykl oddechowy podczas ¢w. Potrafi
zademonstrowaé w stopniu dostatecznym ¢éw. z zakresu korekcji postawy
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0

Sitownia-Student potrafi dobra¢ odpowiednie ¢wiczenia ksztaltujace

i samodzielnie przeprowadzi¢ rozgrzewke ,poprawnie technicznie wykonuje
¢éwiczenia, potrafi dobra¢ ¢wiczenia wzmacniajace poszczeg6lne partie miesniowe
i wykona¢ je na odpowiednich urzadzeniach ,maszynach, wolnych ciezarach,
wykonuje prawidlowy oddech podczas ¢wiczen, umie dobra¢ wtasciwe obciazenia
treningowe(ilosé¢ serii, powtorzen, czas odpoczynku) ;Unihokej: Potrafi
wykorzystaé¢ poznane wczeéniej elementy techniczne i umiejetnosci ruchowe

w grze z wykorzystaniem odpowiednich rodzajow zwodow. ; Koszykowka: Student
potrafi w prawidlowy sposéb poruszaé si¢ po boisku, koztowaé prawa i lewa reka,
wykonaé¢ podanie i chwyt pitki w miejscu i biegu. Student potrafi wykonaé
prawidlowy rzut do kosza z miejsca oraz biegu z prawej i lewej strony. ; Fitness:
Student /ka potrafi wykonaé i wykorzysta¢ w praktyce podstawowe kroki
aerobikowe/ na stepie, wie jak dane kroki polaczy¢, potrafi dobra¢ odpowiednig
prace rak, wykonuje prawidtowo technicznie éwiczenia wzmacniajace. ; Pitka
reczna: Student zna podstawowe przepisy gry w pitke reczna (kroki, podwojna,
przejcie linii pola bramkowego, rzut wolny). Wykonuje poprawne koztowanie
prawa i lewa reka oraz podania pitki w biegu dwoéjkami zakonczone rzutem

z wyskoku do bramki bez bramkarza. ; Siatkowka: Potrafi poruszaé sie po boisku
w stopniu dobrym, potrafi przyja¢ prawidlowe postawy siatkarskie, potrafi
prawidtowo odbi¢ sposobem gérnym i dolnym oburacz, potrafi prawidtowo
wykonaé¢ zagrywke sposobem gornym i dolnym, potrafi prawidlowo wykonaé
atak.; Tenis ziemny: Student umie zademonstrowaé¢ podstawowe ustawienie
tenisowe, prawidtowy ruch Fh i Bh, potrafi swobodnie poruszaé sie po korcie
odbijajac Fh i Bh.; Lyzwiarstwo: Student/ka potrafi wykonac¢ i wykorzystac

w praktyce w stopniu dobrym podstawowe elementy z tyzwiarstwa, umie
wykonaé element jazdy w przod, odbicia wew. i zew. krawedzia lyzew,
hamowania réznymi sposobami, przektadanka w prawa i lewa strone; Rolki:
Student aktywnie uczestniczyl w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego
stopnia zaawansowania, opanowal sposob poruszania sie na rolkach w przod i w
tyl i potrafi zademonstrowaé przynajmniej dwa ¢wiczenia do kazdego

z opanowanych sposob6w poruszania si¢ na rolkach.; Rekreacja: Student potrafi
wykonaé¢ prawidtowy chod, umie prawidtowo chwycié kije i wykonaé prawidtowy
ruch ramion z kijami, wykona¢ rozgrzewke przed zajeciami.; La: Student potrafi
wykonaé¢ ¢wiczenia na rozgrzewce. Rozroznia faze truchtu od fazy biegu.
Wykonuje skiping A,B,C z prawidtowa pracag ramion. .Potrafi wykonaé¢ ¢wiczenia
na plotkach lekkoatletycznych w truchcie. Wykonuje skok w dal z miejsca

z wlasciwa technika. Osiaga dobre wyniki w testach sprawnosci

motorycznej.; Snowboard: Student aktywnie uczestniczyl w zajeciach opanowat
skret §lizgowy rotacyjny. Pltywanie: Student poczatkujacy potrafi: przeptynaé
elementarnym sposobem 25m, wykonaé¢ prawidtowy wydech do wody, wykonaé
dowolny skok do wody, wykonaé¢ prawidlows, prace nég do stylu grzbietowego

i kraula.Student zaawansowany potrafi: przeptynaé¢ poprawnie 2 stylami,
wykonaé¢ prawidtowy skok na nogi ze stupka.; Narciarstwo: Student aktywnie
uczestniczyt w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia
zaawansowania, opanowal trzy sposoby poruszania sie na nartach i potrafi
zademonstrowaé¢ przynajmniej dwa ¢wiczenia do kazdego z opanowanych
sposobow poruszania sie po stoku.; Tenis stotowy: Student biegle opanowal
technike chwytu rakietki i poruszania sie przy stole. Potrafi wykonaé¢ serwis

i zademonstrowaé¢ odbicia typu: przystawka, lekkie podciecie, half-wolej, top spin,
smecz, kontratak.; Zeglarstwo: Student potrafi przygotowaé jacht do wyptyniecia,
potrafi obstugiwaé stanowiska manewrowe, potrafi udzieli¢ p.p.p. wykonaé¢ klar
jachtu, takielunku, wiaze podstawowe wezly zeglarskie, potrafi reagowaé na
zmienny przechyl, poprawnie pracuje na zaglach w réznych kursach.; Pitka
nozna: Student zna podstawowe przepisy gry w pitke nozng. Student potrafi

w prawidtowy sposob poruszaé sie po boisku oraz przyjac¢ i podaé pitke w miejscu
i w ruchu. Student potrafi odda¢ strzal do bramki z miejsca i w biegu. Student
posiada umiejetno$¢ wykonywania zwodéw i zmiany tempa i kierunku biegu

z pitka.; Rehabilitagjﬁbﬁguﬂ@pﬁgzna cechy charakteryzujace prawidtowa postawe
, potrafi pokaza¢ ¢w. utrwalone podczas zaje¢ ,potrafi poprawnie




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5

Sitownia-jak na 4,0 oraz umie przeprowadzi¢ trening aerobowy ,piramidowy
,obwod stacyjny. ;Unihokej: Umiejetnie porusza sie po boisku, potrafi czyta¢ gre
wlasnego zespotu i przeciwnika, potrafi zastosowaé wszystkie wezesniejsze elem.
techn. w stopniu zadowalajacym. ; Koszykoéwka: jak na 4,0 oraz student potrafi
wykonywaé pivoty i zwody z pitka i bez pilki i zastosowaé te umiejetnosé podczas
gry. ; Fitness: Student potrafi wykonaé i wykorzysta¢ w praktyce podst.

i zaawansowane kroki aerobikowe/na stepie, wie jak dane kroki polaczyé¢, potrafi
dobraé¢ odpowiednia prace rak, potrafi zbudowaé prosty uklad aerobikowy/na
stepie, wykonuje prawidlowo techn. éw. wzmacniajace i wie jak wykorzystaé

w praktyce przyrzady , ktore stuza do éw. wzmacniajacych. ; Pitka reczna:
Student zna podst. przepisy gry w pitke reczna (kroki, podwojna, przejscie linii
pola bramkowego, rzut wolny, faul). Wykonuje poprawnie podania pitki w biegu
2 i 3 bez zmiany miejsc zakorniczone rzutem z wyskoku do bramki. Wykonuje
poprawnie rzut wolnego i karny. ; Siatkowka: jak na 4,0 oraz potrafi prawidtowo
wykonaé atak w réznym tempie i formie; Tenis ziemny: Student umie
zademonstrowaé¢ podst. ustawienie tenisowe, prawidtowy ruch Fh i Bh, potrafi
swobodnie poruszaé sie po korcie odbijajac Fh i Bh, serwowa¢ i gra¢ na punkty
(forma uproszczona). ; Lyzwiarstwo: Student potrafi wykona¢ i wykorzystaé

w praktyce w stopniu dobrym podst. elem. z tyzwiarstwa, umie wykonaé¢ elem.
jazdy w przod i tyl, odbicia wew. i zew. krawedzia lyzew, hamowania réznymi
sposobami, przektadanka w prawsa i lewa strone; Rolki: Student aktywnie
uczestniczyl w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia
zaawansowania, opanowal sposéb poruszania sie na rolkach w przod i w tyt

z odpowiednia predkoscia i potrafi zademonstrowaé¢ przynajmniej trzy é¢w.

i ewolucje do kazdego z opanowanych sposob6éw poruszania sie na

rolkach.; Rekreacja: Student potrafi wykonaé¢ chéd z prawidtowa koordynacja
pracy nog i ramion z kijami, wykonaé rozgrzewke przed zajeciami, zrobi¢ pomiar
tetna.; LA: Student potrafi wykonaé rozgrzewke. Rozroznia faze truchtu od fazy
biegu. Wykonuje skiping A,B,C z prawidlowa pracg ramion. .Potrafi wykonaé¢ ¢w.
na plotkach LA w truchcie. Potrafi wykonaé¢ start niski i pozycyjny wedlug
komend startera. Wykonuje skok w dal z miejsca z wlasciwa techn.. Jego
sprawnos$¢ w testach sprawnosci motorycznej ponad dobra. Samodzielnie potrafi
zmierzy¢ tetno. Snowboard: Student aktywnie uczestniczyl w zajeciach opanowat
wiekszo$¢ elem. podst., potrafi pokonaé rézne formy terenowe. Plywanie: jak na
4.0 oraz wykonaé prosty nawrét.; Narciarstwo: Student aktywnie uczestniczyt

w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia zaawansowania, opanowal
cztery sposoby poruszania sie na nartach i potrafi zademonstrowa¢ przynajmniej
dwa ¢w. do kazdego z opanowanych sposobéw poruszania sie po stoku.; Tenis
stotowy: Student biegle opanowal techn. chwytu rakietki i poruszania sie przy
stole. Potrafi wykona¢ serwis i zademonstrowaé¢ odbicia typu: przystawka, lekkie
podciecie, half-wolej, top spin, smecz, kontratak. Posiada umiejetnosci

w skierowaniu piteczki w rézna.; Zeglarstwo: Student potrafi przygotowaé jacht
do wyptyniecia, potrafi obshugiwaé stanowiska manewrowe, potrafi udzieli¢ p.p.p.
wykonaé klar jachtu, wiaze podst. wezly zeglarskie, potrafi reagowaé¢ na zmienny
przechyl, poprawnie pracuje na zaglach w réznych kursach, oraz w czasie zwrotow
przez sztag i rufe.; Pitka nozna:; Student zna podst. przepisy gry w pitke nozna.
Student potrafi w prawidlowy sposéb poruszaé sie po boisku oraz przyja¢ i podaé
pitke w miejscu i w ruchu. Student potrafi oddaé¢ strzal do bramki z miejsca i w
biegu. Student posiada umiejetno$¢ wykonywania zwodéw i zmiany tempa

i kierunku biegu z pitka. Student potrafi wykonaé¢ prawidtowo drybling , zwody

z pitka. Student zna podst. zasady gry w obronie i w ataku. Rehabilitacja:
Student zna cechy charakteryzujace prawidtowa postawe , potrafi pokazaé ¢w.
utrwalone podczas zajeé , potrafi poprawnie zademonstrowaé¢ prawidtowy cykl
oddechowy podczas ¢w. Potrafi zademonstrowa¢ w stopniu dobrym ¢w. z zakresu
korekcji postawy, zna ¢w. wzmacniajace i rozciagajace poszczegélne grupy mm.
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Sitownia-jak na 4,5 oraz potrafi oceni¢ poziom wlasnej sprawnosci na podstawie
wynikéw uzyskiwanych w probach. ;Unihokej: Zawodnik zna podstawowe
zagrywki taktyczne obrony i ataku w unihokeju, umie je zastosowaé¢ w grze
wlasciwej na wysokim technicznie poziomie. ; Koszykoéwka: jak na 4,5 oraz
student potrafi wykonywaé pivoty i zwody z pitka i bez pitki oraz zastosowaé te
umiejetnosé podczas gry .Student potrafi poruszaé sie krokiem obronnym oraz
zna i stosuje zasady prawidlowej gry 1:1 w ataku i obronie. ; Fitness: jak na
4,5 oraz wykonuje prawidtowo stretching. ; Pitka reczna: Student zna
podstawowe przepisy gry w pitke reczng (kroki, podwdjna, przejscie linii pola
bramkowego, rzut karny, rzut wolny, faul). Wykonuje poprawnie podanie pitki
w dwodjkach i trojkach bez zmiany miejsc zakoriczone rzutem z wyskoku do
bramki z bramkarzem. Wykonuje poprawnie do ataku szybkiego zakonczone
rzutem z wyskoku do bramki. ; Siatkowka: jak na 4,5 oraz potrafi prawidtowo
wykonaé blok(zastawiac¢); Tenis ziemny: Student umie zademonstrowaé
podstawowe ustawienie tenisowe, prawidlowy ruch Fh i Bh, potrafi swobodnie
porusza¢ sie po korcie odbijajac Fh i Bh, serwowaé i gra¢ mecz, zagraé¢ wolej

i potwolej.; Lyzwiarstwo: Student potrafi wykonac¢ i wykorzysta¢ w praktyce

w stopniu bardzo dobrym podstawowe elementy z tyzwiarstwa, umie wykonaé
element jazdy w przod i tyl, odbicia wew. i zew. krawedzig tyzew, hamowania
roznymi sposobami, przekladanka w praws i lews strone; Rolki: Student
aktywnie uczestniczyl w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia
zaawansowania, opanowal sposéb poruszania sie na rolkach w przod i w tyt

z odpowiednig predkoscia potrafi zademonstrowaé przynajmniej cztery ¢w.

i ewolucje do kazdego z opanowanych sposob6éw poruszania sie na

rolkach.; Rekreacja: Student potrafi wykona¢ chdd z prawidtowa koordynacja
pracy nog i ramion z kijami, wykonaé rozgrzewke przed zajeciami i ¢wiczenia
rozciagajace po zajeciach, potrafi zmierzyé poziom aktywizacji organizmu na
podstawie pomiaru tetna.; LA : jak na 4,5 oraz potrafi wykonaé start niski

i pozycyjny wedltug komend startera. Technicznie wykonuje skok w dal z miejsca.
Cw. wykonuje z wlasciwa technika w odpowiednim tempie. Potrafi roztozy¢ sity
na dystansie. Systematycznie doskonali swoja sprawnosé motoryczna, czego
wynikiem sa bardzo dobre wyniki w testach sprawnosci motorycznej.
Samodzielnie potrafi zmierzy¢ tetno.; Snowboard: jak na 4,5 oraz wykonuje
elementy techniki freestylowej.; Plywanie: jak na 4,5 oraz zastosowaé sposoby
autoratownictwa, zanurkowaé¢ w glab i w dal.; Narciarstwo: Student aktywnie
uczestniczyl w zajeciach oraz w zaleznosci od pierwotnego stopnia
zaawansowania, opanowal pie¢ sposobdéw poruszania sie na nartach i potrafi
zademonstrowaé przynajmniej dwa ¢wiczenia do kazdego z opanowanych
sposob6w poruszania sie po stoku.; Tenis stolowy: jak na 4,5 oraz umie przeplataé
dzialania atakujace, obronne i atakujaco-obronne.; Zeglarstwo: jak na 4,5 oraz
potrafi samodzielnie prowadzi¢ jacht, podchodzi i odchodzi od kei.; Pitka nozna
: jak na 4,5 oraz potrafi zagraé¢ na pozycji bramkarza. ;Rehabilitacja: jak na

4,5 oraz potrafi samodzielnie dostosowaé¢ ¢w. do danej dysfunkcji.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie zna przepiséw dotyczacych danej dyscypliny sportowej ani jej
podstawowych elementéw technicznych i taktycznych.

Student zna przepisy dotyczace danej dyscypliny sportowej oraz jej podstawowe

NA oceNg 3.0 elementy techniczne i taktyczne.
Student zna przepisy dotyczace danej dyscypliny sportowej oraz jej podstawowe
NA OCENE 3.5 elementy techniczne i taktyczne, wie ktore cechy motoryczne sa w niej

najbardziej potrzebne.
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Na

OCENE 4.0

Student zna przepisy dotyczace danej dyscypliny sportowej i regulaminy
zawodOw oraz jej podstawowe elementy techniczne i taktyczne, wie ktore cechy
motoryczne sa w niej najbardziej potrzebne, zna ¢wiczenia doskonalace elementy
taktyczne i techniczne.Zna p.p.p.

Na

OCENE 4.5

Student zna przepisy dotyczace danej dyscypliny sportowej i regulaminy
zawodOw oraz jej podstawowe elementy techniczne i taktyczne, wie ktore cechy
motoryczne sa w niej najbardziej potrzebne, zna ¢wiczenia doskonalace elementy
taktyczne i techniczne, wie jak oceni¢ swoj poziom wytrenowania, potrafi
wyciagaé wnioski i odniesé je do swoich stabych i mocnych stron.Zna p.p.p.

Na

OCENE 5.0

Student zna przepisy dotyczace danej dyscypliny sportowej i regulaminy
zawodow oraz jej podstawowe elementy techniczne i taktyczne, wie ktoére cechy
motoryczne sa w niej najbardziej potrzebne, zna ¢wiczenia doskonalace elementy
taktyczne i techniczne, wie jak oceni¢ swoj poziom wytrenowania, potrafi
wyciaga¢ wnioski i odnies¢ je do swoich stabych i mocnych stron. Zna p.p.p. Wie
jak przeprowadzi¢ zawody sportowe w danej dyscyplinie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie bierze udzialu w treningach specjalistycznej grupy sportowej ani
w zadnych zawodach.

Na

OCENE 3.0

Student bierze udzial w co najmniej potowie treningdéw specjalistycznej grupy
sportowej

Na

OCENE 3.5

Student bierze udzial w co najmniej potowie treningdéw specjalistycznej grupy
sportowej i w zawodach o randze uczelnianej (liga miedzywydziatowa,
mistrzostwa PK).

Na

OCENE 4.0

Student bierze udzial w co najmniej polowie treningdéw specjalistycznej grupy
sportowej oraz w zawodach o randze uczelnianej (liga miedzywydziatowa,
mistrzostwa PK), a takze w co najmniej potowie edycji(rzutach, rozgrywkach,
meczach), MLA i eliminacjach do AMP.

Na

OCENE 4.5

Student bierze udzial w wiekszosci treningéw specjalistycznej grupy sportowej
oraz w zawodach o randze uczelnianej (liga miedzywydziatowa, mistrzostwa
PK), a takze w wigkszosci edycji(rzutach, rozgrywkach, meczach), MLA

i eliminacjach do AMP.Praca organizacyjna na rzecz sekcji.

Na

OCENE 5.0

Student bierze udzial w wiekszosci treningéw specjalistycznej grupy sportowej
oraz w zawodach o randze uczelnianej (liga miedzywydzialowa, mistrzostwa
PK), a takze we wszystkich edycjach(rzutach, rozgrywkach, meczach), MLA

i eliminacjach (finatach) do AMP.Praca organizacyjna na rzecz sekcji.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie opracowal samodzielne 2 wybranych tematow

Na

OCENE 3.0

Student samodzielne opracowal 2 wybrane tematy.

Na

OCENE 3.5

Student samodzielne opracowal 2 wybrane tematy i przedstawit je na forum
grupy.
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NA OCENE 4.0 Student samodzielne opracowal 3 wybrane tematy i przedstawit je na forum
grupy.

NA OCENE 4.5 Student samodzielne opracowal 4 wybrane tematy i przedstawil je na forum
grupy.

NA OCENE 5.0 Student samodzielne opracowal 5 wybranych tematéw i przedstawil je na forum
grupy.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student nie wspotpracuje w zespole.

NA OCENE 3.0 Student wspoéltpracuje w zespole.

NA OCENE 3.5 Student.wsp.c’)lpracuje w zespole i w stopniu dostatecznym uczestniczy
w rywalizacji sportowe;j.

NA OCENE 4.0 Student Wspolpracme w zespole i z zaangazowaniem uczestniczy w rywalizacji
sportowe].

NA OCENE 4.5 Student Wépo'lpracu‘].e W zes'pole i z zaangazowaniem uczestniczy w rywalizacji
sportowe]j i jej organizowaniu.

NA OCENE 5.0 Student "’V?PO.IPraCUJ.e W zes'pole 1 z zaangazowaniem uczestniczy w rywalizacji
sportowe]j i jej organizowaniu, stosuje zasady fair play.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EK1 Cel 1 C1 C5 C6 N2 N3 N5 N6 F2 P1
EK2 EK?2 Cel 1 C2 C4 C5 C6 CT7 N1 N3 F1 F2 P1
EK3 EK3 Cel 1 C3 C7 N1 F1 F2 P1
EK4 EK4 Cel 1 €2 C3 €4 C5 C6 N1 N3 F1 F2 P1
C7 C8
EK5 EK5 Cel 1 Cc1C3cCr N1 N3 F1F2P1
EKG6 EKG6 Cel 1 C2C3 C4C6 CT7 N1 N3 F1 F2 P1
EK7 EK7 Cel 1 C1 C3 C7C8 N2 N3 N4 N5 F3 P1
EK8 EKS8 Cel 1 C2C3C7 N1 N3 N5 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H.Sozanski — Teoretyczne podstawy ksztattowania sprawnosci fizycznej w procesie szkolenia sportowego dzieci
i miodziezy., Warszawa, 1985, Wyd. AWF Warszawa

|2 | T.Ulatowski — Teoria sportu. Tom I i II., Warszawa, 1992, Wyd. AWF, Warszawa
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] T.Kasperczyk — Poradnik cwiczen korekcyjnych, Krakow, 1996, Kasper sc
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane bazy danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced Databases

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PS18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 30 0 0 20 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie tematyki zaawansowanego skladowania, przetwarzania i wyszukiwania informacji w ztozonych sys-
temach baz danych, hurtowniach danych oraz bazach danych o strukturze nierelacyjne;j.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji zaawansowanych rozwiazarn baz danych oraz proceséow
ETL.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci optymalizacji zaawansowanych rozwiazan baz danych oraz proceséow ETL.

Cel 4 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespolowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé relacyjnych baz danych.

2 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

3 Umiejetno$¢ programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie celéw, zalet i ograniczen serweré6w baz danych oraz hurtowni danych, baz danych
o strukturze nierelacyjnej.

EK2 Umiejetnosci Projektowanie i implementowanie baz danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych inter-
fejsach dostepu oraz programowanie proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EK3 Umiejetnosci Optymalizacja baz danych o zlozonej strukturze oraz procesow przetwarzania i migracji da-
nych pomiedzy systemami.

EK4 Kompetencje spoleczne Zespotowe rozwigzywanie probleméw zarzadzania danymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przedstawienie tematyki przedmiotu. Zdefiniowanie podstawowych pojeé.
Wi Zaprezentowanie kluczowych wyzwan wspoélczesnych zaawansowanych srodowisk 4
sktadowania i przetwarzania danych.

Wprowadzenie do hurtowni danych. Podstawowe pojecia. Budowa struktur
ROLAP i MOLAP. Przyktady w $rodowisku serwera Oracle.

Zasilanie hurtowni danych- procesy ETL. Charakterystyka, mozliwe implementacje
W3 przyktady w srodowisku serwera Oracle. Narzedzia do implementacji hurtowni 6
i procesow ETL.

W4 Optymalizacja hurtowni danych. Sktadowanie danych i ich partycjonowanie. 6

W5 Struktury pomocnicze w hurtowni i ich wplyw na jej dziatanie: widoki 9
zmaterializowane.

W6 Struktury pomocnicze w hurtowni i ich wpltyw na jej dzialanie: indeksy bitmapowe. 2

W7 Bazy danych w pamieci operacyjnej. Charakterystyka. Wady i zalety rozwiazania. 2

W8 Wykorzystanie jezyka zapytan rozmytych do formutowania elastycznych kwerend 5

na przyktadzie jezyka SQLT.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Implementacja elementéw procesu ETL: External Tables, Transportable 8
Tablespaces,
Optymalizacja hurtowni danych: indeksowanie danych, partycjonowanie danych,

K2 S - . L 10
widoki zmaterializowane, scalanie danych, wstawianie wielotabelowe.

K3 Podsumowanie zaje¢. 2

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja elementéow hurtowni danych wraz z jej optymalizacjg. Implementacja

P1 B 10
proceséw ETL.

P2 Ocena projektow. 4

P3 Podsumowanie zajeé¢ projektowych. Wnioski koricowe. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
godziny kontaktowe 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriéw komputerowych

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

i multimedialnymi.

Nieznajomo$é podstawowych probleméw w zakresie celow, zalet i ograniczen
NA OCENE 2.0 hurtowni danych, baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi
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Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé okreslenia, w elementarnym zakresie, celow, zalet i ograniczen
hurtowni danych oraz krotkiego scharakteryzowania podstawowych probleméow
baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi

i multimedialnymi.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnos¢ zdefiniowania celow, zalet i ograniczen hurtowni danych oraz
krotkiego scharakteryzowania podstawowych probleméw baz danych o strukturze
nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi i multimedialnymi.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé¢ zdefiniowania celow, zalet i ograniczen hurtowni danych oraz
scharakteryzowania podstawowych probleméw baz danych o strukturze
nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi i multimedialnymi.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnos¢ zdefiniowania celow, zalet i ograniczen hurtowni danych oraz
scharakteryzowania baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz z danymi
rozmytymi i multimedialnymi.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnos¢ doktadnego zdefiniowania celéw, zalet i ograniczen hurtowni danych
oraz doktadnego scharakteryzowania baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz
z danymi rozmytymi i multimedialnymi wraz z przykladami zastosowan.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci projektowania i implementowania baz danych o ztozonej
strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz programowania procesoéw
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o zlozonej strukturze.

Na

OCENE 3.5

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o zlozonej strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz
programowania proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé projektowania i implementowania baz danych o ztozonej strukturze
i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz programowania procesé6w
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé projektowania i implementowania baz danych o ztozonej strukturze
(w tym systemow nierelacyjnych) i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz
programowania proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze oraz proceséw
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej
strukturze.

Na

OCENE 3.5

Podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej
strukturze oraz procesé6w przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.
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Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej strukturze oraz

NA OCENE 4.0 podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji proceséw przetwarzania
i migracji danych pomiedzy systemami.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej strukturze oraz
B proces6w przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze i hurtowni

danych oraz proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zespotowego rozwiazywania problemoéw zarzadzania danymi.

NA OCENE 3.0

Bardzo stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw zarzadzania

danymi.
NA OCENE 3.5 Stabe umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw zarzadzania danymi.
NA OCENE 4.0 Srednie umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw zarzadzania danymi.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania problemoéw zarzadzania danymi.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre umiejetnosci zespoltowego rozwiazywania probleméw zarzadzania

danymi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W16 K_W22 WI W2 W3 Wi
EK1 - s Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F1P1
K W23
- K1 K2
K U02 K U03 W3 W4 W5 W8
EK2 K_U05 K_UIS8 Cel 2 K1 K2 P1 P2 P3 N2 N3 N4 F3
K _U02 K_U03 W3 W4 W5 W8
EK3 K_U05 K_U18 Cel3 I kikeprpaps | NENSN F3 Pl
K U02 K_U04 K1 K2 K3 P1 P2
EK4 K K02 K_KO3 Cel 4 P3 N2 N3 N4 F1 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] C.J. Date — Wprowadzenie do systeméw baz danych, Warszawa, 2000, WNT

[2 | H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom — Implementacja systeméw baz danych, Warszawa, 2003,
WNT

[3 | Jason Price — Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Warszawa, 2015, Helion

[4 | Kevin Loney — Oracle Database 11g. Kompendium administratora, Warszawa, 2010, Helion

[5 | Bob Griesemer — Oracle Warehouse Builder 11g Getting Started, Birmingham, 2009, Packt Publishing

[6 | Krzysztof Myszkorowski, Slawomir Zadrozny, Piotr S. Szczepaniak — Klasyczne i rozmyte bazy
danych. Modele, zapytania i podsumowania, Warszawa, 2008, AOW Exit

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Mike Nader, Michael Schrader, Chris Claterbos, Dan Vlamis, Dave Collins, Floyd Conrad, Mitch
Campbell — Oracle Essbase & Oracle OLAP, New York, 2009, McGraw-Hill Osborne Media, Oracle Press

|2 | Richard Earp, Sikha Bagui — Advanced SQL Functions In Oracle 10G, Plano, 2006, Jones & Bartlett
Learning

[3 | Ashok Joshi, Chaitanya Kadaru, Aalok Muley, Magsood Alam — Oracle NoSQL Database: Real-Time
Big Data Management for the Enterprise, New York, 2013, McGraw-Hill Osborne Media, Oracle Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1. mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)
2. mgr inz Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

3. dr inz Pawel Krol (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowe;j Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zagadnienia spoteczne i zawodowe informatyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Professional and social issues of computer science
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIS PO1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
WE
1 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z elementami teorii pracy i jej wielorakimi aspektami psychologicznymi i socjologicznymi
w kontekscie dziatalnosci zawodowej czlowieka. Zagadnienia teorii pracy specyficzne dla informatyki.

Cel 2 Swiadomosé¢ odpowiedzialnosci profesjonalistow za spoteczne konsekwencje i zagrozenia rozwoju technologii.
Kodeksy etyczne informatykow.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zdolnosé do przyswajania nowej wiedzy i rozwoju w wybranym zawodzie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie z elementami teorii pracy i jej wielorakimi aspektami psychologicznymi i socjologicz-
nymi.

EK2 Wiedza Znajomosé¢ kodeksow etyki profesjonalnych organizacji zrzeszajacych informatykow oraz powiazan
informatyki z innymi dziedzinami nauki i techniki, a takze konsekwencji spotecznych zwiazanych z postepem
technologicznym.

EK3 Umiejetnosci Pozyskiwanie informacji na temat rozwoju czlowieka oraz relacji miedzyludzkich w srodowisku
pracy. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie si¢ nia z otoczeniem.

EK4 Kompetencje spoleczne Zdolnos¢ do profesjonalnego sformutowania postulatow i argumentéw w procesie
podejmowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych z uwzglednieniem kontekstu
etycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Dlaczego chce zosta¢ informatykiem? Czy i jakie predyspozycje posiadam do tego
1 zawodu? Jaks wiedze, umiejetnosci i kompetencje musze posiasé aby zostaé 2
profesjonalista w ICT?

Po co nam teoria pracy? Definicje pracy. Relacje w procesie pracy. Rozwiazywanie

2 probleméw i podejmowanie decyzji przez pracownikow. 2

3 Potrzeby realizowane poprzez prace. Funkcjonowanie zawodowe czlowieka. 5
Aktywnosé i przedsiebiorczosé czlowieka w procesie pracy.

4 Przystosowanie zawodowe. Komunikowanie si¢ w procesie pracy. Wypalenie 9
zawodowe.
Jakos¢ wykonywanej pracy inzynierskiej i naukowej w obszarze informatyki,

5 koniecznosé ustawicznego ksztalcenia sie i podnoszenia kwalifikacji 5

profesjonalnych. Kodeksy etyki organizacji zrzeszajacych profesjonalnych
informatykow (ACM, IEEE, PTI).

Analiza spolecznego aspektu dziatalnosci inzynierskiej w obszarze technologii
6 informatycznych komunikacyjnych. Procesy zmiany wzorcow kulturowych we 2
wspotczesnym spoteczenstwie informacyjnym.

Odpowiedzialnosé profesjonalistéw za spoleczne konsekwencje i zagrozenia
rozwojem technologii. Znaczenie refleksji nad wykonywana praca, wptywem
produktoéw informatycznych na uzytkownikéw. Problemy infantylizacji kultury,
uzaleznien, zaburzen socjalizacji, przestepczosci.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 29
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Aktywny udzial w dyskusji

F2 Opracowanie raportu na wybrany temat (w grupach)
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na seminarium

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ teorii pracy.
NA OCENE 3.0 Znajomos¢ elementéw teorii pracy w stopniu dostatecznym
NA OCENE 3.5 Znajomosé elementéw teorii pracy w stopniu dosé¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomosé elementéw teorii pracy w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomosé elementéw teorii pracy w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajomosé elementow teorii pracy w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego
informatyki.
NA OCENE 3.0 Znajomgsc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 ZnaJomQSc pr,(ffest]onalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomgsc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spoltecznego informatyki
w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajom(.)sc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajom(?éé profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.
NA OCENE 3.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dos¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Posiadanie umiejetnosci na oceng 5.0 w stopniu ponad dobrym.
Pozyskiwanie informacji na temat rozwoju cztowieka oraz relacji miedzyludzkich
NA OCENE 5.0 w Srodowisku pracy. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie sie
nia z otoczeniem.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.
NA OCENE 3.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dosé¢ dobrym.
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NA OCENE 4.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.

z uwzglednieniem kontekstu etycznego.

Zdolno$¢ do profesjonalnego sformutowania postulatéw i argumentéw w procesie
NA OCENE 5.0 podejmowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W20 K W25
EK1 K W26 Cel 1 1234 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 K W20 Cel 2 5 N1 N2 F1 F2 P1
K U01 K U002
EK3 K _U04K_U21 Cel 2 67 N1 N2 F1F2P1
K K01 K_ K02
EK4 K_KO03 K_KO05 Cel 2 67 N1 N2 F1F2P1
K_ K06
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Wilsz J. — Teoria pracy, Krakow, 2009, Oficyna Wydawnicza Impuls
[2 | Mazur M. — Cybernetyka i charakter, Warszawa, 1976, PTW
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ]| Berger L., Luckmann T. — Spoleczne tworzenie rzeczywistosci, Warszawa, 1983, PTW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pkedu.pl)

2 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy os6b prowadzacych przedmiot)
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