OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek: Informatyka w Inzynierii Komputerowej
Poziom: | stopien

Profil: ogélnoakademicki

1) dyscypliny, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek wraz z procentowym
udziatem przypisanych im punktow ECTS w tgcznej liczbie punktow: Informatyka
Techniczna i telekomunikacja (60%); Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne (40%).

2) forma studiéw: niestacjonarne

3) liczba semestrow studiow: 8

4) tgczna liczba godzin zaje¢ organizowanych przez uczelnie: 1605

5) liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow: 210 punktow ECTS

6) liczba punktéw ECTS jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich Iub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 63 punkty

7) liczba punktéw ECTS jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: 5§ punktow

8) liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru: 63 punktéw

9) liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek
studiéw — dotyczy studidéw o profilu ogdélnoakademickim: 105 punktow

10) liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne
— dotyczy studiéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

11) w przypadku stacjonarnych studidbw pierwszego stopnia — liczba godzin
zaje¢ z wychowania fizycznego: nie dotyczy

12) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktow
ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach praktyk: 160 godzin w ramach uméw
z firmami zewnetrznymi, 5 punktow

13) sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia:
raporty z opracowanych projektow, kolokwia z ¢Ewiczen, sprawozdania z zajec
laboratoryjnych, egzaminy z przedmiotéw oraz egzamin dyplomowy — projekt inzynierski

14) tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studiow: Informatyka w Inzynierii Komputerowej

Poziom studiow: pierwszy stopien

Profil studiow: profil ogélnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki' : dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:

Informatyka techniczna i telekomunikacja (60%); Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (40%)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji? : 6 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego
Symbole . KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE | charakterystyk | Stopnia ofektow
efektow Przyporzadkowanie do uniwersalnych drugiego uczenia sie
uczenia | dyscypliny naukowe;j? G EL stopnia efektow ,PRK
sie Obowi . | Kli k ' ) . h si K K icki |cnerV\.rszego‘1 uczenia sie umozI|W|a]af:yc
azuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim stopnia PRK S h uzyskanie
2024/2025 i w latach nastepnych I::;f\f;‘:;:iﬁe
1 2 3 4 5 6
. Kod Kod
Kod sktadnika . .
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu ehielile ehielile
opisu opisu
zagadnienia matematyki, obejmujgce algebre liniowa, analizg, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:
1) postugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnien z zakresu informatyki w jezyku analizy
Informatyka technicznai | matematycznej;
K_wo1 telekomunikacja 2) korzystania z pakietéw oprogramowania analizy matematycznej i interpretacji wynikow; PeU_W PES_WG PES_WG
3) postugiwania sie aparatem pierscieni wielomianéw i arytmetyki modularnej;
4) formutowania probleméw w terminach macierzy i wykonywania operacji na macierzach;
5) rozwigzywania uktadu réwnan liniowych
Informatyka techniczna i zagadnienia metod probabilistycznych i statystyki matematycznej; ma podstawowg wiedze o procesach
K_wo2 telekomunikacja stochastycznych, metodach estymacji oraz testowaniu hipotez statystycznych PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i zagadnienia matematyki dyskretnej, obejmujace pojecia funkgcji, relacji i zbioru, elementy logiki
K_W03 telek iKaci matematycznej, techniki dowodzenia twierdzen i indukcje matematyczng, rekurencje, kombinatoryke, P6U_W P6S_WG P6S_WG
elekomunikacja

drzewa i grafy




Automatyka, elektronika,

zagadnienia fizyki obejmujgce elementy mechaniki klasycznej, pole grawitacyjne, elektryczne

K_wo4 elektrotechnika i i magnetyczne, elementy elektrycznosci, optyki i akustyki, podstawy mechaniki kwantowej PeU_W PES_WG PES_WG
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i zagadnienia elektrotechniki i elektroniki, pozwalajgce na rozumienie budowy i dziatania uktadéw cyfrowych,
K_W05 technologie kosmiczne ma podstawowg wiedze o ukfadach liniowych stosowanych w technice komputerowej PeU_W P6S_WG P6S_WG
Informatyka techniczna i wybrane paradygmaty jezykéw programowania (C/C++, Java), podstawowe konstrukcje programistyczne
K_Wo6 telekomunikacja oraz implementacje algorytmow PeU_W P6S_WG P6S_WG
K_Wo07 Infozmla:(yka tef:;nllczna ! zagadnienie abstrakcyjnych struktur danych oraz ich implementacji P6U_W P6S_WG P6S_WG
elekomunikacja
Informatyka techniczna i zagadnienia z zakresu konstruowania algorytméw z wykorzystaniem podstawowych technik
K_wos telekomunikacja algorytmicznych - zna typowe algorytmy grafowe, sortowania i wyszukiwania PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i zagadnienia z zakresu ztozonosci obliczeniowej algorytméw - zna klasyfikacje probleméw oraz elementy teorii
K_wo9 telekomunikacja NP-zupetnosci, P-zupetnosci i aproksymowalnosci PeU_W PES_WG PES_WG
Automatyka, elektronika, zagadnienia teorii sterowania, zasady dziatania systeméw operacyjnych, podstawowe funkcje systemu
K_W10 elektrotechnika i operacyjnego i ich praktyczne realizacje, ma uporzadkowana wiedze dotyczacg klasycznych metod P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne rozwigzywania problemoéw synchronizacji i szeregowania zadan
Automatyka, elektronika, . . . . i . R
Y o zagadnienia z zakresu dziatania i projektowania uktadow cyfrowych, arytmetyki maszyn cyfrowych, organizacji
K W11 elektrotechnika i komputera na poziomie przestan migdzyrejestrowych i poziomie instrukcji maszynowych; zna organizacje P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne i architektury systeméw pamieci oraz systemy wejscia/wyjscia
Informatyka techniczna i zagadnienia sieci komputerowych; ma podstawowa wiedze z zakresu bezpieczenstwa w sieciach
K_W12 o komputerowych, zna podstawowe metody kryptograficzne oraz metody kontroli dostepu i udostepniania P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja informacii w sieciach komputerowvch
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i zagadnienia z zakresu budowy systeméw mikroprocesorowych wykorzystujgcych mikrokontrolery, zna
K_W13 technologie kosmiczne budowy i zasady programowania typowych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej, metody reprezentacji i percepcji tresci multimedialnych,
K_ W14 o metody kodowania i kompresji obrazéw oraz filméw, podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja obrazéw, zasady i narzedzia do projektowania graficznego interfejsu uzytkownika
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, zna metody inteligencji obliczeniowej, zna metody
K_W15 telekomunikacja reprezentacji wiedzy i wnioskowania, metody przeszukiwania z ograniczeniami PeuU_W P6sS_WG P6s_WG
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia systeméw baz danych, modelowania danych, projektowania relacyjnych bazy
K_ W16 telekomunikacja danych, jezykéw zapytan do baz danych i przetwarzania transakc;ji PeU_W PES_WG PES_WG
Automatyka, elektronika, zagadnienia projektowania oprogramowania, narzedzi i Srodowisk wytwarzania oprogramowania, procesow
K W17 elektrotechnika i wytwarzania oprogramowania; ma wiedze w zakresie specyfikacji wymagan, walidacji i testowania P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne oprogramowania, zna metody zarzgdzania przedsigwzieciami programistycznymi
Informatyka techniczna i podstawowe zagadnienia budowy aplikacji internetowych, zna zasady udostepniania baz danych i zasad
K w18 telekomunikacja komunikacji w interakcyjnych aplikacjach internetowych PeU_W PES_WG PES_WG
Informatyka techniczna i zagadnienia projektowania systeméw wbudowanych, zna metody kosyntezy i modelowania na poziomie
K_W19 o systemowym, ma wiedzg w zakresie oprogramowania systeméw wbudowanych, zna systemy operacyjne P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja czasu rzeczywisteqo
Informatyka techniczna i problemy spoteczne i zawodowe informatyki: odpowiedzialno$¢ zawodowg i etyczna, ryzyko zwigzane
K_W20 z systemami informatycznymi; problemy i zagadnienia prawne dotyczgce wtasnosci intelektualnej,system P6U_W P6S_WK P6S_WK

telekomunikacja

patentowy i prawne podstawy ochrony prywatnos$ci




Automatyka, elektronika,

cykl zycia oprogramowania, oraz cykl zycia ukfadéw cyfrowych, sprzetu komputerowego i systemoéw

K_W-21 elektrotechnika i wbudowanych P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne
. ) w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki
K W22 Informatyka techniczna i i zastosowan informatyki, takich jak: zaawansowane bazy danych, programowanie w jezyku Java, P6U W P6S WG P6S WG
- telekomunikacja programowanie niskopoziomowe, technologie obiektowe, programowanie w technikach pomiarowych, - - -
svmulacia komnuterowa komniiterowe svstemv wsnomaaania decvzii
Automatyka, elektronika, w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki,
K_W23 elektrotechnika i takich jak: eksploracja danych, modelowanie w jezyku UML, przetwarzanie rozproszone i rownolegte, systemy P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne informacyjne, techniki internetowe, systemy odporne na btedy i wiarygodnos$¢ systeméw komputerowych
Informatyka techniczna i w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki,
K_W24 o takich jak: systemy gridowe, sieciowe systemy informacyjne, technologie graficzne, Internet rzeczy, P6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja programowanie aplikacii mobilnych
Informatyka techniczna i ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacych wiedze z zakresu
K_W25 telekomunikacia informatyki P6U_W P6S_WK P6S_WK
Automatyka, elektronika,
K_W26 elektrotechnika i cele i zasady prowadzenia badan naukowych P6U_W P6S_WG P6S_WG
technologie kosmiczne
) Kod skiadnika e Kod
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu sktadnika sktadnika
opisu opisu
Informatyka techniczna i pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze
K_U01 o w jezyku angielskim; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze wycigga¢ P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja whnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie
Automatyka, elektronika, ¢ indvwidualnie i | rafi i trzeb lizacie 21 dani
o pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
K_U02 elektrotechnika i potrafi opracowa¢ i zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw P6U_U P6S_UO P6s_uo
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
K_U03 technologie k . poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego oraz dyskutowac na ich temat P6U_U Pes_uw Pes_uw
echnologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
K_U04 elektrotechnika i rozwija¢ zdoIno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6U_U P6S_UU P6S_UU
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika, postugiwaé sie jezykiem angielskim na poziomie B2, w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, a takze
K_U05 elektrotechnika i czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi oprogramowania i urzadzen P6U_U P6S_UK P6S_UK
technologie kosmiczne komputerowych, przygotowania publikacji internetowych, oraz obstugi narzedzi informatycznych
Informatyka techniczna i wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
K_U06 o z zakresu informatyki, a takze planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz interpretowa¢ uzyskane P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja wyniki
obliczaé prawdopodobienstwa zdarzen, wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego; analizy
Informatyka techniczna i algorytméw pod wzgledem $redniego zachowania; obliczania niezawodnosci prostych uktaddéw sprzetowych
K_uo7 telekomunikacja i systeméw programowych; zastosowania koncepcji proceséw stochastycznych do analizy wydajnosci prostych P6U_U Pes_uw PeS_Uw
uktadéw sprzetowo-programowych; przeprowadzania prostego wnioskowania statystycznego
Informatyka techniczna i interpretowac pojgcia z zakresu informatyki w terminach funkgji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik
K_U08 telekomunikacja dowodzenia twierdzen, teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania probleméw o charakterze informatycznym PeU_U Pes_uw Pes_uw
Informatyka techniczna i analizowac i wyjasnia¢ obserwowane zjawiska; posiada umiejetno$¢ tworzenia i weryfikacji modeli $wiata
K_U09 telekomunikacja rzeczywistego oraz postugiwania sie nimi w celu predykcji zdarzen i stanéw P6U_U Pes_uw Pes_uw
Informatyka techniczna i zrozumie¢ powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych (elektrotechnika, automatyka,
K_U10 elektronika); przenosi¢ dobre praktyki wypracowane w tych obszarach na grunt informatyki; potrafi stosowac P6U_U P6S_UW P6S_UW

telekomunikacja

metody komputerowe w w/w dziedzinach




Informatyka techniczna i

pisa¢ i uruchamia¢ programy oraz ma zdolno$¢ symbolicznego wykonywania prostych programéw celem ich

K_U11 telekomunikacia weryfikacji P6U_U P6S_UW P6S_UW
Informatyka techniczna i implementowac algorytmy, posiada umiejetnos¢ konstruowania algorytméw z wykorzystaniem podstawowych
K_U12 telekomunikacja technik algorytmicznych; analizy zlozono$ci algorytmoéw P6U_U Pes_uw Pes_uw
Automatyka, elektronika, projektowac proste uktady sekwencyjne i kombinacyjne; posiada umiejetno$¢ obliczania reprezentacji liczb
elekirotechnika i catkowitych i rzeczywistych oraz wykonywania podstawowych operacji arytmetycznych na tych reprezentacjach;
K_U13 . . pisania prostych programéw na poziomie asemblera z uzyciem instrukcji warunkowych, petli, operacji na liczbach PeU_U Pes_uw Pes_uw
technologie kosmiczne catkowitych, tablic
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i rozwigzywac¢ klasyczne problemy synchronizacji proceséw, dobierania algorytmu szeregowania zadan do
KL technologie kosmiczne specyfiki aplikacji FouU Pes_UW POS_UW
Informatyka techniczna i instalowa¢ proste sieci z dwoma klientami i pojedynczym serwerem z wykorzystaniem narzedzi typu DHCP;
K_U15 o korzystanie z kluczy i pakietéw kryptograficznych PGP; budowa¢ proste interakcyjne aplikacje internetowe P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja dziatajgce w oparciu o baze danych
tworzy¢ obrazy z wykorzystaniem standardowego API graficznego; posiada umiejetnos$¢ realizacji podstawowych
Informatyka techniczna i transformacji (skalowanie, obrét, translacja) za pomocg mechanizméw standardowego API graficznego,
K_U16 o implementacji prostych procedur dokonujacych transformacji prostych obrazéw 2-wymiarowych; wykorzystania P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika do realizacji aplikacji wyposazonej
w taki interfeis
opisywaé przestrzen problemu wyrazonego w jezyku naturalnym w terminach stanéw, operatoréw, stanu
Informatyka techniczna i poczatkowego i docelowego; posiada umiejetnos¢ dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do
K_uU17 telekomunikacja specyfiki problemu; implementacji przeszukiwania typu mini-max; rozwigzywania probleméw przeszukiwania P6U_U Pes_uw Pes_uw
z ograniczeniami za pomocg algorytmu z nawrotami
Informatyka techniczna i formutowa¢ zapytania w jezyku SQL; posiada umiejetno$¢ przygotowywania schematu relacyjnej bazy danych na
K_U18 o podstawie modelu encja zwigzek; tworzenia transakcji przez zanurzanie zapytan SQL-owych w jezyku P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja programowania; oceny réznych strategii wykonywania zapytan o charakterze rozproszonym
postugiwaé sie  wzorcami projektowymi; posiada umiejetnos¢ projektowania oprogramowania zgodnie
z metodykg strukturalng lub obiektowg, dokonywania przegladu projektu oprogramowania, wybierania narzedzi
Informatyka techniczna i wspomagajgcych budowe oprogramowania, doboru modelu procesu wytwarzania oprogramowania do specyfiki
K_U19 telekomunikacja przedsiewziecia, specyfikowania wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, P6U_U Pes_uw P6S_Uw
tworzenia, oceny i realizacji planu testowania, uczestniczenia w inspekcji kodu, zarzgdzania konfiguracjg
oprogramowania, opracowywania planu przedsiewziecia dotyczgcego budowy oprogramowania
Automatyka, elektronika,
lektrotechnika i p.rOJektowac’ ’systemy wbudowane z uwzglednieniem minimalizacji kosztu i poboru energii; podnosi¢
K_U20 ‘ :el ro. ei n ?I niezawodnos¢ systemu wbudowanego PeU_U P6S_Uw P6S_Uw
echnologie kosmiczne
Informatyka techniczna i dostrzegac¢ i ocenia¢ spoteczny kontekst informatyki i zwigzane z nig ryzyko oraz ocenia¢ sytuacje pojawiajgce
K_u21 telekomunikacja sie w zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym P6U_U P6s_UO Pes_UO
) Kod skiadnika Kod Kod
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu sktadnika sktadnika
opisu opisu
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — )
K_Ko1 technologie k . podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych P6U_K PES_KR
echnologie kosmiczne
Informatyka techniczna i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej wptywu na
K_KO02 telekomunikacja $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje P6U_K P6S_KO -
Automatyka, elektronika,
K_K03 elektrotechnika i krytycznej oceny swojej wiedzy; ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw P6U_K P6S_KK -

technologie kosmiczne




Automatyka, elektronika, ) ) ) ) ] o o o
K Ko4 elektrotechnika i zachOV\{an!a w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci P6U K PGS KR )
— pogladoéw i kultur — —
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika,
K_K05 elektrotechnika i myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P6U_K P6S_KR -
technologie kosmiczne
Automatyka, elektronika, petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumienia potrzeby formutowania
K KOB elektrotechnika i i p.rzek.az’y.wania spof«?{:zehstwu — m.in. poprzez é.rgd.ki masowego przekazu — informgcji i oginii dotyczacych P6U K P6S KO )
— . . osiggnie¢ informatyki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka; podejmowania staran, aby przekazac — —
technologie kosmiczne takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki poziomow PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie si¢
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze 0gding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
L~Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajagce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegbétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktorych jest przyporzadkowany kierunek studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.



W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2 Nalezy poda¢ whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz.226).

3 Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktdrej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych

4 Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

5 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - czes$¢ .

6 Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci
1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Woydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and data structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 20 0 0 25 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi algorytmami i strukturami danych oraz z zasadami analizy algorytmow.

Cel 2 Rozwijanie w studentach umiejetnosci opracowywania i implementowania algorytméw oraz wykorzystywania
odpowiednich struktur danych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 podstawowa wiedza w zakresie ztozono$ci obliczeniowej i metod programowania

2 umiejetnosé programowania w jezyku C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student(ka) zna wybrane algorytmy i struktury danych.

EK2 Wiedza Student(ka) ma wiedze na temat analizy zlozonosci algorytmow.

EK3 Umiejetnosci Student(ka) potrafi zaimplementowaé wybrane algorytmy i struktury danych.

EK4 Umiejetnosci Student(ka) potrafi oszacowaé ztozonosé algorytmow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Proste problemy algorytmiczne. Opracowanie i implementacja algorymow. 2
K2 Wyszukiwanie i sortowanie. Implementacja, ocena i por6wnanie wybranych 4
algorytmow.
K3 Lista, stos, kolejka. Implementacja dla réznych reprezentacji. Poréwnanie i ocena. 6
K4 Drzewa. Implementacja wybranych rodzajoéw drzew i ich analiza. 4
K5 Haszowanie. Implementacja tablic z haszowaniem, poréwnanie i ocena réznych 5
metod rozwiazywania kolizji.
K6 Grafy. Implementacja algorytmow rozwiazujacych wybrane problemy grafowe. 4
K7 Algorytmy tekstowe. Implementacja i poréwnanie wybranych algorytméow 3
wyszukiwania wzorca w tekscie.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Krotkie wprowadzenie do problematyki algorytmoéw, struktur danych i analizy 5
zlozonoéci algorytmow.
w2 Wybrane algorytmy wyszukiwania. 1
W3 Wybrane algorytmy sortowania, ich klasyfikacja i poréwnanie. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Wybrane struktury danych (m.in. lista, stos, kolejki, drzewa), ich reprezentacje, .
operacje i zastosowania.
W5 Haszowanie. Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujace. Metody rozwiazywania 5
kolizji.
W6 Wybrane problemy grafowe i rozwigzujace je algorytmy. 4
W7 Algorytmy tekstowe. Wyszukiwanie wzorca w tekscie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
przygotowanie do kolokwiow 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie ocen formujacych zgodnie z warunkami zaliczenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w zajeciach zgodnie z wymaganiami podanymi na zajeciach.

‘W2 Uzyskanie min. 50% punktéw z laboratorium komputerowego, z uwzglednieniem zasad podanych na zajeciach.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0, ma wiedze w zakresie

NA OCENE 2.0 [0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [80,90)% wymagaii okreslonych na ocene 5,0.

Student(ka) rozumie zasade dzialania algorytmow rozwiazujacych podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich

NA OCENE 5.0 operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zalezno$¢ pomiedzy algorytmami

i strukturami danych, wie jak wybodr struktury danych i jej reprezentacji moze
wplywaé na efektywnosé algorytmu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0, ma wiedze w zakresie

NA OCENE 2.0 [0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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Na

OCENE 5.0

Student(ka) wie czym jest zlozono$é¢ obliczeniowa algorytmow i wyjasnia na czym
polega analiza algorytmoéw, zna ogdlne klasy ztozonosci algorytmoéw, zna
ztozonodci obliczeniowa typowych algorytmoéw i operacji struktur danych,
uzasadnia ja, zna wybrane metody analizy algorytméw rekurencyjnych, zna rézne
aspekty zwiazane z wplywem zlozonosci na efektywno$é rozwigzan problemow
algorytmicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi zaimplementowa¢ algorytmy i operacje struktur danych dla
roznych reprezentacji, potrafi zaadaptowaé je do konkretnych warunkéw oraz
danych, potrafi samodzielnie opracowaé i zaimplementowaé algorytmy
rozwiazujace proste problemy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi poda¢ ztozonosé typowych algorytmow i struktur danych,
potrafi okresli¢ od czego zalezy ich zlozonosci i potrafi przedstawi¢ i skomentowaé
ogolne obliczenia prowadzace do okreslenia ich ztozonosci, potrafi obliczyé
ztozonosé réznych algorytmoéw stosujac odpowiednie metody.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W07 K_ W08
EK1 _ _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
W1 W2 W3 W4
K W09
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
K1 K2 K3 K4
K U12
EK3 _ Cel 2 K5 K6 K7 N3 F1P1
K1 K2 K3 K4
K U12
EK4 _ Cel 2 K5 K6 K7 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Cormen T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmdéw, Warszawa, 2000, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion

[3 | Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw,, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zbigniew.kokosinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna i algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical analysis and linear algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnieri analizy matematycznej.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnieri algebry liniowe;.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki ze szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych definicji, twierdzeri i metod analizy matematycznej.
EK2 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z analizy matematyczne;j.

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych definicji, twierdzen i metod algebry liniowe;j.

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z algebry liniowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ciagi i szeregi liczbowe. Uzupelnienie wiadomosci o ciagach liczbowych, ciagi 5

specjalne i ich granice; szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Granica i ciaglo$é, funkcje cyklometryczne,
granice specjalne, pochodna i jej interpretacja, pochodne funkcji elementarnych,
W2 twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia Rolle’a, 5
Lagrange’a, de I’Hospitala, monotonicznosé i ekstrema, asymptoty, badanie
przebiegu zmiennoéci funkcji.

Calka nieoznaczona. Definicja caltki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu przez

w3 czedci, przez podstawienie, utamki proste i ich catkowanie. 3

W4 Catlka oznaczona. Definicja i wlasnosci calki oznaczonej, zwiazek catki oznaczonej 3
z nieoznaczona, zastosowanie calki oznaczonej, catki niewlasciwe.
Funkcje wielu zmiennych. Definicja pochodnej kierunkowej, pochodne czastkowe,

W5 roéwnania roézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu, rownanie o zmiennych 3
rozdzielonych.

We Struktury algebraiczne. Grupy, pierécienie, pierscienn wielomianéw, arytmetyka 5
modularna, liczby zespolone.

W7 Macierze i wyznaczniki. Odwzorowanie liniowe, definicja macierzy, dzialania na 3
macierzach, wyznaczniki, macierz odwrotna.

W8 Uktady réwnan liniowych. Uktad Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, 9
metoda Gaussa.

W9 Elementy geometrii analitycznej. Dziatania na wektorach, iloczyn skalarny 4

i wektorowy, ptaszczyzna i prosta w przestrzeni euklidesowej trojwymiarowe;j.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Powtoérzenie wiadomosci o ciagach ze szkoty sredniej, obliczanie granic ciagdéw 4
z wykorzystaniem granic specjalnych, badanie zbieznoéci szeregdw.

C2 Badanie granic funkcji, obliczanie pochodnych, badanie granic funkcji 5
z wykorzystaniem reguly de I’Hospitala, badanie przebiegu funkcji.

C3 Obliczanie catek nieoznaczonych. 3
Obliczanie caltek oznaczonych i catek niewlasciwych, rozwiazywanie zadan

C4 , . 3
dotyczacych zastosowan tych calek w geometrii.

Cs Obliczanie pochodnych czastkowych i pochodnych kierunkowych, rozwiazywanie 3
réwnain rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych.

Cé6 Przyktady struktur algebraicznych, dzialania na liczbach zespolonych. 3

c7 Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikoéw, wyznaczanie macierzy 3
odwrotne;j.

C8 Rozwiazywanie uktadéw réwnarn liniowych i dyskusja liczby ich rozwiazan. 3
Dzialania na wektorach, zastosowania iloczynu skalarnego, wektorowego

C9 i mieszanego; badanie wzajemnego potozenia prostych i plaszczyzn 3

w tréjwymiarowe]j przestrzeni euklidesowej.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Konsultacje

Zajecia na Microsoft Teams, kurs na Delcie (jesli zdalnie)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
praca z materialami umieszczonymi na platformie e-learningowe;j 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia w ramach ¢wiczen.

F2 Oceny za aktywno$¢ (plusy i minusy).

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Zaliczenie éwiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena formujaca jest warunkiem przystapienia do egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na oceng 2.0 omoéwionych na zajeciach.

Student nie zna podstawowych definicji, twierdzen analizy matematycznej
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Student zna niektore definicje i twierdzenia analizy matematycznej oméwione na

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stu’de'nt zna najwazniejsze definicje i twierdzenia analizy matematycznej,
omowione na zajeciach.
NA OCENE 4.0 Stude.nt zna wiekszo$¢ definicji i twierdzen analizy matematycznej, oméwionych
na zajeciach.
Student zna wigkszos¢ definicji i twierdzeni analizy matematycznej, oméwionych
NA OCENE 4.5 .. L . . . . ,
na zajeciach oraz potrafi powolywacé si¢ na nie w trakcie rozwiazywania zadan.
Student zna wickszos¢ definicji i twierdzeni analizy matematycznej, oméwionych
NA OCENE 5.0 na zajeciach, potrafi poprawnie przedstawi¢ je pisemnie i ustnie oraz powolywaé
sie na nie w trakcie rozwiazywania zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student popelnia bledy kardynalne, nie uzyskal 50% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z analizy matematycznej. Potrafi
o komentowaé i objasnia¢ rozwigzania, uzyskal 50% - 59% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania z analizy matematycznej na poziomie dosé
o dobrym i uzyskal 60% - 69% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 4.0 Student Potraﬁ rozwigzywac zadam‘a z analizy I.I}atematycznej na poziomie
dobrym i uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania z analizy matematycznej na poziomie
k2 ponad dobrym i uzyskal 80% - 89% punktow z kolokwidw.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania z analizy matematycznej na poziomie
5o bardzo dobrym i uzyskal 90% - 100% punktow z kolokwiow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Stude.nt nie zna podstawowych definicji, twierdzen algebry liniowej oméwionych
na zajeciach.
NA OCENE 3.0 Stt.lde.nt zna niektére pojecia i twierdzenia algebry liniowej omdéwione na
zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stl.,ld(?nt zna najwazniejsze definicje i twierdzenia algebry liniowej, oméwione na
zajeciach.
NA OCENE 4.0 Stl}d@lt zna wiekszos¢ definicji i twierdzen algebry liniowej, omowionych na
zajeciach.
Student zna wiekszo$¢ definicji i twierdzen algebry liniowej, oméwionych na
NA OCENE 4.5 .. L. . . . . .
zajeciach oraz potrafi powotywaé sie na nie w trakcie rozwiazywania zadan.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzeni algebry liniowej, omowionych na
NA OCENE 5.0 zajeciach, potrafi poprawnie przedstawié¢ je pisemnie i ustnie oraz powolywaé sie

na nie w trakcie rozwiazywania zada.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student popelnia bledy kardynalne, nie uzyskat 50% punktow z kolokwiow.

Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z algebry liniowej. Potrafi

NA OCENE 3.0 komentowaé i obja$nia¢ rozwiazania, uzyskal 50% - 59% punktéw z kolokwidw.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozvvlaézywa,c zadania z .zaflgebry liniowej na poziomie do$¢ dobrym
i uzyskal 60% - 69% punktow z kolokwidw.
Student potrafi rozwiazywaé zadania z algebry liniowej na poziomie dobrym
NA OCENE 4.0 i uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania z algebry liniowej na poziomie ponad

dobrym i uzyskal 80% - 89% punktéw z kolokwiow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwigzywaé zadania z algebry liniowej na poziomie bardzo
dobrym i uzyskal 90% - 100% punktéw z kolokwiow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_WwWo1 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
C4 Ch
W1 W2 W3 W4
EK2 K _U06 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
C4 Ch
W6 W7 W8 W9
K W01
EK3 _ Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W6 W7 W8 W9
K U06
EK4 _ Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wroctaw, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS
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[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza Matematyczna 2, Wroctaw, 2019, Oficyna Wydawnicza GiS
[3 | T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS

[4 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach (czesci 1 i 2), Warszawa, 2015, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Stankiewicz — Zbidr zadari z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 2015, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Urbariska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektury systemow komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Architecture of computer systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 20 0 0 0
3 15 0 0 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie organizacji i struktury oraz zachowania systemu komputerowego; charakterystyki zasobow
krotnego systemu komputerowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Przedstawienie modelowania i probleméw ztozonosci obliczeniowej dla projektowania systemu komputero-
wego, w szczegblnodci rozdzialu zadan i zasobow.

Cel 3 Przedstawienie problemoéw syntezy i konstruowania systemu komputerowego. Przedstawienie synergii sprzetu
1 oprogramowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé elektroniki - szczegolnie techniki cyfrowej (przede wszystkim uktadow arytmetyczno-logicznych).

2 Zaliczenie kursu "Wstepu do informatyki" oraz réwnolegle studiowanie kursu "Systemy operacyjne".

3 Bieglos¢ w programowaniu w jezyku C/C++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi oméwi¢ strukture krotnego systemu komputerowego i jego podstawowe uklady.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi opisaé¢ dzialanie procesora na poziomie operacji i przestan miedzy-rejestrowych.

EK3 Wiedza Student zna zagadnienia zwiazane z rola pamieci operacyjnej, funkcja pamieci notatnikowej i pamieci
zewnetrznej oraz organizacja pamieci wirtualnej.

EK4 Wiedza Student zna zagadnienia zwiazane z interfejsem urzadzen zewnetrznych, w szczegolnosci we/wy.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ w jezyku opisu sprzetu i zaimplementowaé podstawowe uktady funk-
cjonalne systeméw komputerowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecie architektury i architektury krotnego systemu komputerowego. Podzial
architektur systeméw komputerowych. Taksonomie. Modelowanie systemu
W1 komputerowego. Ztozono$¢ obliczeniowa w projektowaniu systemow 6
komputerowych. Optymalizacja wielokryterialna i symulacja proceséw
dyskretnych. Krotne systemy komputerowe. Modelowanie systemu rozproszonego.

Jezyk opisu sprzetu. Uktady i komponenty systemu komputerowego. Struktura

w2 jednostki centralnej komputera. Struktura procesora. 3
W3 Arytmetyka komputeréw. Organizacja i dziatanie procesora. Rozkazy procesora. 4
Uktady adresowania. Sterowanie. Wieloprocesorowos¢, przerwania, arbitraz, DMA.

W4 Synergia programu i sprzetu. Od programu zZrédlowego do wynikowego - binarnego. 5
W5 Hierarchia pamieci, pamie¢ operacyjna, pamieci notatnikowe, adresowanie, pamieé¢ 3

zewnetrzna i w tym dyskowa.
WwWé Obstuga we/wy, urzadzenia we/wy, interfejsy. 3
W7 Wirtualizacja pamieci. Wstep do gridu. 6
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Projektowanie ukladéw arytmetyczno-logicznych w VHDL-u. 6
Kompilatory logiczne dla uktadéw CPLD i FPGA: Quartus II. Projektowanie
L2 ukltadéw cyfrowych na poziomie mikroarchitektury. Implementacja uktadow 6
cyfrowych w technologii FPGA.
L3 Projektowanie na poziomie RTL. Implementacja pamieci. 4
Architektura procesora NIOS II - tworzenie systeméw komputerowych
L4 z wykorzystaniem narzedzia Qsys, obstuga przerwari, interfejs UART, komunikacja 4
z wykorzystaniem magistrali, DMA.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt prostego procesora w jezyku opisu sprzetu, zawierajacego jednostke
P1 arytmetyczno-logiczna, plik rejestrow, uklad wspolpracy z pamiecia wraz 10
z jednostka sterujaca.
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Konsultacje
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Wyklady
N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Projekt

F4 egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagani okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student potrafi omoéwi¢ komponenty systemu komputerowego, omoéwié¢ dzialanie
NA OCENE 5.0 procesora oraz zna modele systeméw komputerowych. Student potrafi oméwié
ztozonosé obliczeniows projektowania systemoéw komputerowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukcji, tryby adresowania
i potrafi opisa¢ ztozona instrukcje wieloargumentows z dowolnym trybem
NA OCENE 5.0 - . BN ... L. .
adresowania w postaci sekwencji mikrooperacji i przestan miedzy-rejestrowych.
Ponadto student zna metody optymalizacji czasu wykonania rozkazéw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sl?elnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtoudent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi omowié¢ hierarchie pamieci, organizacje i wspotprace pamieci
operacyjnej z procesorem, koncepcje pamieci notatnikowej, zna organizacje
pamieci wirtualnej i mechanizmy stronicowania i segmentacji, zna algorytmy
wymiany. Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé uktady adresacji
pamieci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) nie spelnia wymagari na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoly, zasady
NA OCENE 5.0 synchronizacji, systemy magistral oraz metody obstugi urzadzen we/wy
z wykorzystaniem przerwan i DMA.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagarii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Student potrafi skonstruowaé system komputerowy oraz uruchomié¢ w tym
NA OCENE 5.0 systemie program. Student potrafi opisa¢ prosty procesor w jezyku VHDL

i zaimplementowaé go.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WI11 K_W21 Cel 1 W1 W2 L1L3 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK2 K U13 Cel 2 W3 W4 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK3 K W11 K W21 Cel 1 W5 L1 L4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK4 K W11 K W21 Cel 1 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK5 K_U10 K_U13 Cel 2 Cel 3 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Stallings William — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2000, WNT
[2 | Morrris Mano M. — Architektura komputerdw, Warszawa, 1988, WNT

[3 | Pankiewicz B., Wojcikowski M. — Jezyki modelowania i symulacji,, Gdansk, 2017, Wydawnictwo Poli-
techniki Gdanskiej,

[4 | Janusz Biernat — Architektura komputeréw, Wroctaw, 2003, Oficyna Wyd. P. Wrocl.
[6 | Ashenden P.J — The Designer’s Guide to VHDL, , 2008, Elsevier

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kevin Skahill — Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych (wyd. 2), Warszawa, 2004,
WNT

[2 | Mark Zwolinski — Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa, 2002, WKik
[3 | D. Patterson, J. Hennessy, — Computer Organization and design, , 2005, Elsevier
[4 | Peter Ashenden — The Designer’s Guide to VHDL, Burlington, USA, 2008, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
dr inz. Mariusz Swiecicki (kontakt: mariusz.swiecicki@pk.edu.pl) 6

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczenistwo systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Security of computer systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS15 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 0 25 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Dostarczenie aktualnego przegladu postepoéw w bezpieczeristwie systemow komputerowych.

Cel 2 Przedstawienie bezpieczenistwa: systeméw operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych

Kod archiwizacji:




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ organizacji systemow komputerowych (architektury, systeméw operacyjnych i baz danych).

2 Umiejetnos$é programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zagrozenia i problemy bezpieczenistwa systemoéow informatycznych. Ma wiedze w zakresie
cechy bezpiecznych systeméw. Posiada wiedze w zakresie bezpieczenistwa chmur i Internetu rzeczy.

EK2 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca bezpieczenstwa infrastruktury informatycznej, w tym bezpiecznych
baz danych i sieci komputerowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi skonstruowaé bezpieczne programowanie wykorzystujac platformy programi-
styczne (C/C++, Java, Python).

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych, zarowno indywidu-
alnych, jak i zespotowych. Wykazuje aktywnos¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role (np. wspotwykonawcy,
wykonawcy projektu).

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do tematyki. Zapoznanie z zasadami i tematami projektow 4

systemow i aplikacji bezpiecznych.

Projekt i implementacja systemu pozwalajacego na zaspokojenie wymagan
P2 bezpieczeristwa komputerowego, z wykorzystaniem standardéow w tej dziedzinie 15
oraz algorytméw bezpiecznego programowania.

P3 Modelowanie systemoéw bezpiecznych za pomoca BPMN i CMNN. 6
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Koncepcje bezpieczenstwa komputerowego. Zagrozenia, ataki i aktywa.
W1 Podstawowe zasady projektowania bezpieczenstwa (w tym BPMN, CMMN 4
i DMN). Strategia bezpieczenstwa komputerowego. Standardy bezpieczeristwa.

Zagrozenia systemow w kontekscie poufnosci, integralnosci i dostepnosci. Ogolna
W2 analiza zagrozen i ryzyka, przyktadowe ataki. Modele bezpieczenistwa i klasy 3
bezpieczenistwa systeméw komputerowych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Bezpieczeristwo systeméw operacyjnych. Wprowadzenie do tematyki oraz
W3 planowanie bezpieczenstwa systemu operacyjnego. Hartowanie systemu i dbalo$é 5
o bezpieczeristwo. Bezpieczenistwo systemu Linux i UNIX. Bezpieczenstwo
systemu Windows.
Bezpieczenstwo baz i centréw danych. Zapotrzebowanie na bezpieczenstwo baz
W4 danych. Systemy zarzadzania bazami danych. Ataki wstrzykiwania w sql. 2
Kontrolowanie dostepu, wnioskowanie, szyfrowanie.
Bezpieczenstwo sieci komputerowych. Bezpieczeristwo: systemoéw rozproszonych,
W5 . . L . 2
e-commerce, protokoty bezpiecznej transmisji internetowej IPSec.
Bezpieczenistwo chmur i Internetu rzeczy. Koncepcje bezpieczenistwa chmury
W6 . o . X 2
i Internetu rzeczy. Podejscie do bezpieczeristwa.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady, prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia projektowe, dyskusje i konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 22
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy oraz dokumentacja projektowa

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny/ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych i egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie zagrozen i probleméw bezpieczeiistwa systemow

informatycznych.
NA OCENE 3.0 Student zna i rozumie zagadnienie bezpieczenistwa systeméw informatycznych.
NA OCENE 3.5 + Potrafi wskazaé zagrozenia i problemy z tym zwiazane.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w zakresie cech bezpiecznych systeméw komputerowych.
NA OCENE 4.5 +Zna i rozumie szczegbdly zwigzane z planowaniem bezpiecznego systemu.

Student zna i rozumie podejscie do bezpieczeristwa systemoéw operacyjnych oraz
bezpieczenistwa chmury i Internetu rzeczy. Posiada wiedze w zakresie

NA OCENE 5.0 3 . . " . A
specyficznych aspektow zabezpieczania systemow Linux, Unix i Windows. Potrafi
zdefiniowaé¢ obliczenia chmurowe.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie bezpieczeristwa infrastruktury informatycznej.
Student rozumie znaczenie bezpieczenstwa danych oraz zna zagrozenia

NA OCENE 3.0 .. .

w bazodanowych i sieciowych konfiguracjach systemu komputerowego.

NA OCENE 3.5 Student zna i rozumie zasady dzialania bezpiecznego Internetu rzeczy.

NA OCENE 4.0 .Stu(.lent.p.otraﬁ 1}nsta/10wac i programowaé bezpieczne protokoty sieciowe
i dzienniki powtoérzen baz danych.

NA OCENE 4.5 Student potrafi zarzadzaé¢ systemami baz danych pod wzgledem ich

bezpieczeristwa oraz prawidlowego dzialania.

Student potrafi stroi¢ systemy zarzadzania baz danych i systemy sieciowe pod

NA OCENE 5. e . . . . .
OCENE 5.0 wzgledem efektywnosci i bezpieczenstwa ich dzialania, w tym Internetu rzeczy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Strona 4/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

w aplikacjach mobilnych.

NA OCENE 2.0 Student nie umie implementowaé prostych bezpiecznych aplikacji.

NA OCENE 3.0 Student potrafi napisaé¢ bezpieczny kod.

NA OCENE 3.5 + Poprgwnle umie implementowaé algorytmy oraz zapobiegaé¢ szkodliwym
dziataniom.

NA OCENE 4.0 .Sm('lent potrafi programowaé asercje oraz wyjatki w jezykach niskopoziomowych
i obiektowych.

NA OCENE 4.5 +Ma urpleje;‘.nnosc Wsk’azywanla ;.)odoblens'tw I roznic miedzy atakami
wstrzykiwania polecenn a atakami wstrzykiwania SQL.

NA OCENE 5.0 Student potrafi optymalizowaé programy z obshuga asercji oraz wyjatkow takze

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie wspotpracuje w zespole.

Student potrafi wspotpracowaé w zespole wykonujac dobrze powierzone mu

NA OCENE 3.0 .
zadania.

NA OCENE 3.5 Student potrafi organizowat i zarzadzaé czasem potrzebnym na wykonanie
powierzonego zadania.

NA OCENE 4.0 Student chetnie dzieli sie swoimi przemysleniami, szuka rozwiazan i wspolpracuje
w zespole.

NA OCENE 4.5 Student potrafi wspolpracowaé w zespole petlniac w nim rézne role.

NA OCENE 5.0 Student posiada bardzo duza wiedze i dzieli sie nig w zespole. Jest gotowy do

podejmowania wzywan zawodowych i potrafi byé¢ odpowiedzialny za grupe.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 W1 W2
K WI0OK W12
EK1 _ _ Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 F1P1
P1 P2 P3 W3
K Wi2
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 N1 N2 F1P1
P1 P2P3 W1
K W06 K W17
EK3 _ _ Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_U02 K_K03

K K05 Cel 1 P1 P2 P3 N2 F1P1

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hardjono T., Seberry J., Pieprzyk J. — Teoria bezpieczeristwa systemow komputerowych, Warszawa, 2007,
Helion

[2 | Ogiela M. — Bezpieczenstwo systemow komputerowych, Krakow, 2002, AGH

[3 | Drejewicz Sz. — Zrozumieé BPMN. Modelowanie procesow biznesowych, Warszawa, 2012, Helion

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] William Stallings, Lawrie Brown — Bezpieczenistwo systemow informatycznych. Zasady i praktyka., , 2019,
Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

OsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekonomiczno-prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

NAZWA PRZEDMIOTU

Economic and Law aspects of Engineering activities
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PO7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
8 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami zwiazanymi z prawna ochrong wlasnosci intelektual-
nej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami prawa pracy (zatrudnienie, bhp)

Kod archiwizacji:



K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zapoznanie studentéw z elementami kalkulacji ekonomicznej wykorzystywanej w biezacej dzialalnosci inzy-
nierskiej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i umie wykorzysta¢ podstawowe metody analizy finansowej projektéw inzynierskich

EK2 Wiedza Absolwent ma wiedze o normach i przepisach prawnych dotyczacych; zaktadania dziatalnosci gospo-
darczej, prawa autorskiego, prawa pracy oraz bhp

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi dokonaé¢ analizy kosztéw i optymalizowaé swoje dziatania

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent potrafi mysleé¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie wtasnosci intelektualnej; prawo autorskie w sieci; ochrona praw autorskich 2
W2 Elementy prawa pracy; nawiazanie stosunku pracy; rodzaje uméw o prace; 9
rozstrzyganie sporéw ze stosunku pracy
Nadzoér nad warunkami pracy: Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja
W3 . . 2
Sanitarna, Urzad Nadzoru Technicznego
W4 Podstawowe kategorie kosztow w kalkulacjach inzynierskich 4
W5 Proste i dynamiczne metody finansowej analizy projektéw inzynierskich 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)
(
)

N2 Dyskusja (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych

N3 Prezentacje multimedialne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych na-
rzedzi teleinformatycznych)

N4 Zadania tablicowe (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych)

N5 Praca w grupach (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi tele-
informatycznych)
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N6 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem
matycznych)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

stosownych narzedzi teleinfor-

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia jest osiagniecie wszystkich przedmiotowych efektéow uczenia sie w stopniu co najmniej

minimalnym.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA
B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych metod analizy finansowej projektow inzynierskich.
NA OCENE 3.0 Potrafi wymieni¢ metody analizy finansowe;j.
NA OCENE 3.5 Elg;iiiz(;:gic?faé niektoére problemy stosujac metody proste analizy projektow
NA OCENE 4.0 Zna i potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ metod analizy projektow inzynierskich.
NA OCENE 4.5 Potrafi rozwiazaé¢ problemy stosujac metody analizy projektow inzynierskich.
NA OCENE 5.0 Zna wszystkie metody analizy projektéw inzynierskich i potrafi je stosowac.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zna zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.
NA OCENE 3.5 Zna zasady tworzenia przedsiebiorstwa oraz niektore przepisy prawa autorskiego.
NA OCENE 4.0 IZ)?; }z,.asady tworzenia przedsiebiorstwa oraz przepisy prawa autorskiego i prawa
NA OCENE 4.5 S?;C }z}a;sz];’og Pt.worzenia przedsiebiorstwa oraz przepisy prawa autorskiego, prawa
NA OCENE 5.0 Zna zasady tworz.eni.a Prze.dsiqbiorstwa o’raz pr.zepisy PI:&W& autorski(?go, prawa
pracy oraz BHP i wie jak je wykorzysta¢ w dziatalnosci gospodarcze;.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wie nic na temat kosztow
NA OCENE 3.0 Zna definicje kosztow i ich podziat
NA OCENE 3.5 Zna klasyfikacje kosztow, potrafi je rozpoznaé i pogrupowaé
NA OCENE 4.0 Umie dokonaé¢ analizy kosztow
NA OCENE 4.5 Dokonuje analizy kosztow i zna metody optymalizacji podejmowanych decyzji
NA OCENE 5.0 Dokonuje analizy kosztow oraz potrafi optymalizowaé swoje dzialania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi mysle¢ w sposéb ekonomiczny
NA OCENE 3.0 Zna sposoby prawidlowego dzialania gospodarczego
NA OCENE 3.5 Umie podejmowaé decyzje ekonomiczne
NA OCENE 4.0 Dziala w spos6b optymalizujacy decyzje
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NA OCENE 4.5

Potrafi mysle¢ w sposob ekonomiczny

NA OCENE 5.0

Dziala swiadomie i optymalizuje swoje decyzje

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W25 Cel 3 W5 N1 N2 gg N4 N5 F1F2 P1 P2
EK2 K_W25 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N6 P2
EK3 K_U01 Cel 3 W4 N1 N2 N3 N4 N6 F1 P1 P2
EKA4 K K05 Celclelcgfl 2| W1 w2 W4 W5 N1 N2 N5 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] M. Sierpinska, T. Jachna — Ocena przedsiebiorstwa wg standardéw Swiatowych, Warszawa,, 2009, PWN

[2 | W. Bieh — Zarzgdzanie finansami przedsiebiorstwa, Warszawa, 2011, Difin

[3 ] J. Sieficzylo-Chlabicz — Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa, 2018, Wolters Kluwer Polska

[4 | T. Liszcz — Prawo pracy, Warszawa, 2018, Wolters Kluwer Polska

[5 | B. Raczkowski — BHP w praktyce, Gdansk, 2018, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Mikulec (kontakt: marek .mikulec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Mikulec (kontakt: marek.mikulec@pk.edu.pl)

2 mgr Joanna Dudek (kontakt: joanna.dudek@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 20 25 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujacych w zastosowaniach technicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektromagnetyzmu, fizyki relatywistycznej i optyki fa-
lowej zakresie koniecznym do zrozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami fizyki wspotczesnej i ich praktycznym zastosowaniem.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwigzywania zadan i modeli fizycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty $rednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dynamiki
klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, momentu energii, wtasnosci pola grawitacyjnego
oraz ruchu drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student potrafi omoéwié¢ podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pola elektromagnetycznego,
pradu elektrycznego. Student zna prawa elektromagnetyzmu i potrafi wskazaé¢ ich wykorzystanie w technice.

EK3 Wiedza Student zna podstawy optyki falowej i potrafi wskazaé¢ praktyczne wykorzystanie zjawisk falowych.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej, w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwan-
towej, modelu pasmowego cial statych i fizyki jadrowej i potrafi podaé ich praktyczne wykorzystanie.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i modele
z zakresu fizyki.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi krytycznie analizowaé otrzymane wyniki i oblicza¢ do skoinczonego rzedu
wielko$ci spodziewanych wynikow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do fizyki: Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich/technicznych.
Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki. Notacja
fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.
Przeglad czastek elementarnych i pol oddziatywari. Model Standardowy.

Mechanika klasyczna: Opis ruchu w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych.
Klasyfikacja ruchéw. Wzglednosé ruchu. Oddzialywania fundamentalne i pola
fizyczne. Zasady dynamiki klasycznej. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika
ruchu postepowego i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu,
energii, momentu energii. Praca i energia. Pole grawitacyjne, jako przyktad pola
zachowawczego. Zasada zachowania energii mechanicznej. Drgania harmoniczne.
Superpozycja drgain. Ruch drgajacy ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu

w fizyce. Opis i klasyfikacja fal. Fale harmoniczne. Transport energii i natezenie
fali. Zjawiska charakterystyczne dla fal: odbicie i zalamanie, interferencja,
dyfrakcja i polaryzacja fal. Fale dzwiekowe i elementy akustyki.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elektromagnetyzm: Pole elektryczne. Prawo Gaussa elektryczne i jego
zastosowania. Potencjatl pola elektrycznego. Pojemnosé elektryczna. Prad
elektryczny. Pole magnetyczne, sila Lorentza, prawo Gaussa magnetyczne.
Potencjal wektorowy pola magnetycznego. Wektory natezenia i indukcji pola
elektrycznego i magnetycznego. Prawo Faradaya, prawo Ampere’a i prawo
Biota-Savarta. Indukcja elektromagnetyczna. Réwnania Maxwella w formie
rézniczkowej i catkowej i ich sens fizyczny.

Optyka falowa: Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci. Swiatto, jako fala
elektromagnetyczna: zjawiska dyfrakcji, interferencji i polaryzacji. Zastosowanie
zjawisk optycznych w technice. Symetrie a prawa zachowania - twierdzenie Emmy
Noether. Transformacje Galileusza.

Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej: Postulaty szczeg6lnej teorii wzglednosci.

Wzglednosé czasu i przestrzeni, kontrakcja Lorentza, dylatacja czasu.
Transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Ped i energia relatywistyczna.
Czterowektor energii-pedu, szesciowektor momentu energii-pedu. Réwnowaznosé
masy i energii. Niezmienniki relatywistyczne. Czasoprzestrzenn Minkowskiego.
Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularny
promieniowania elektromagnetycznego. Fale materii. Kwantowe wlasciwosci
materii i energii. Funkcja falowa i réwnanie Schrdingera. Zasada nieoznaczono$ci
Heisenberga. Zjawisko tunelowania. Wykorzystanie falowej natury czastek

w technice. Model atomu wodoru a widma atomowe. Model pasmowy cial staltych.

Rozszczepienie jadrowe. Promieniotworczosé naturalna. Energia jadrowa
i reaktory. Fizyka wspolczesna w technologiach i materiatach XXI wieku.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Elementy algebry wektorowej, rachunku wektorowego i analizy matematycznej.
Obliczanie predkosci i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym
w kartezjanskim ukltadzie wspoétrzednych.

C2

Rozwigzywanie dynamicznych rownan ruchu dla prostych przyktadow z dynamiki
klasycznej. Obliczanie pracy i energii, m.in. w centralnym polu grawitacyjnym.
Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej

w uktadach izolowanych.

C3

Oscylator harmoniczny prosty przyktady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu
zjawisk falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace.

C4

Zadania dotyczace pola elektromagnetycznego Zastosowanie prawa Gaussa
elektrycznego do wyznaczania natezenia pola elektrycznego. Proste przyklady
zastosowania prawa Ampere,a i prawa Faradaya.

C5

Zagadnienia dotyczace interferencji i dyfrakeji fal elektromagnetycznych
w zadaniach.

Strona 3/10




NARY
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia wzglednosci czasu i przestrzeni, dylatacji czasu i kontrkeji dtugosci

Cé6 w zadaniach. Zastosowanie transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na 2
transformacje predkosci. Wyznaczanie pedu i energii relatywistycznej.
Omoéwienie zjawisk: fotoelektrycznego i Comptona. Przyklady na dualizm

C7 falowo-korpuskularny oraz zasade nieoznaczonoéci. Przyklady kwantowania 4
energii. Fale materii - przyktady falowego zachowania sie czastek kwantowych.
Przyktady funkcji falowej, obliczanie gestosci prawdopodobienistwa. Dyskusja

CS8 réwnania Schrodingera dla jednowymiarowej, prostokatnej studni potencjatu. 4

Omowienie zjawiska tunelowania.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia audytoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne, spotkania na platformie MS Teams

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Przygotowanie do egzaminu 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 126
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Aktywnos$é¢ na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na éwiczeniach jest obowiazkowa.
W2 Do egzaminu moga przystapié¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia audytoryjne.

‘W3 Ocena koiicowa jest §rednia wazona ocen P1, P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej,
wtasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 3.0

Student posiada stabg znajomo$¢ tresci programowych z zakresu kinematyki
i dynamiki klasycznej, wlasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego
i falowego.

NA OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnien z zakresu
kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu
drgajacego i falowego, pozostalych stabg.

NA OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomos$é i wykazuje niepelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wlasciwosci pola
grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomo$é¢, ale wykazuje niepelne zrozumienie
tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci
pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomosé oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wlasciwosci pola
grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wtasciwosci pola
elektromagnetycznego, podstawowych praw elektromagnetyzmu, pradu
elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

NA OCENE 3.0

Student posiada stabg znajomosé tresci programowych z zakresu wtasciwosci pola
elektromagnetycznego, podstawowych praw elektromagnetyzmu, pradu
elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

NA OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice,
pozostatych stabg.

NA OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice,
pozostalych staba.

NA OCENE 4.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnien tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice,
pozostalych staba.

NA OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomo$¢ oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wtasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich
praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.0

Student posiada staba znajomo$é¢ tresci programowych z zakresu podstaw optyki
falowej i ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania, pozostaltych staba.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania, pozostaltych staba.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomo$é, ale wykazuje niepetlne zrozumienie
tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomo$¢ oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wybranych zagadnieni z fizyki
wspolczesnej, w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu
pasmowego cial stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wybranych zagadnieni z fizyki
wspolczesnej, w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu
pasmowego cial stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspotczesnej, w tym teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego ciat statych i fizyki
jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania, pozostalych staba.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé i wykazuje niepetlne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspolczesnej, w tym teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial statych i fizyki
jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomo$é, ale wykazuje niepelne zrozumienie
tresci programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspolczesne;j,

w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego ciat statych
i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomosé oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspotczesnej, w tym teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial statych i fizyki
jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi powtorzyé rozwiazania prostych zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore bylty przedstawione na éwiczeniach rachunkowych
i wyktadzie.

NA OCENE 3.0

Student nie do konca samodzielnie potrafi powtorzy¢ rozwiazania prostych
zadan, problemoéw i modeli z zakresu fizyki, ktére byty przedstawione na
¢wiczeniach rachunkowych i wyktadzie.

NA OCENE 3.5

Student nie do konca samodzielnie potrafi powtorzy¢ rozwiazania prostych
zadan, problemoéw i modeli z zakresu fizyki, ktére bylty przedstawione na
¢wiczeniach rachunkowych i wyktadzie.

NA OCENE 4.0

Student potrafi bezblednie przedstawi¢ rozwigzania zadar, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na
wyktadzie. Potrafi ze zrozumieniem powtorzyé¢ wyprowadzenia wzorow
przedstawione na wykltadzie. Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

NA OCENE 4.5

Student potrafi bezbtednie przedstawié¢ rozwigzania zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na
wykladzie. Potrafi ze zrozumieniem powtoérzyé¢ wyprowadzenia wzoréw
przedstawione na wykladzie. Potrafi samodzielnie rozwiazaé¢ trudniejsze zadania.

NA OCENE 5.0

Student potrafi bezbtednie przedstawié¢ rozwiazania zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na
wykladzie. Potrafi ze zrozumieniem powtérzy¢ wyprowadzenia wzorow
przedstawione na wyktadzie. Potrafi samodzielnie rozwiazaé¢ trudniejsze zadania
i przeprowadzi¢ dyskusje wynikow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie jest w stanie okresli¢ spodziewanej jednostki wyniku.

NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ spodziewana jednostke wyniku.

NA OCENE 3.5 Studfent p.otrafi oszacowat spodziewany wynik zadania z dokladnoscia do trzech
rzedow wielkosci.

NA OCENE 4.0 Stud‘ent p.otra{i oszacowac spodziewany wynik zadania z doktadnoscig do dwdch
rzedow wielkosci.

NA OCENE 4.5 Student potrafi oszacowaé¢ spodziewany wynik zadania z doktadnoscig do jednego

rzedu wielkosci.

NA OCENE 5.0

Student potrafi przedstawi¢ krytyczna dyskusje zaokraglen w zadaniu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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C6 C7 C8

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K _UO01 W1 W2 C1C2
EK1 K_KOI Cel 1 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K W04 K U01
EK2 - - Cel 2 W3 C4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K_KO01
K W04 K U01
EK3 - - Cel 2 W4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K K01
K W04 K U01
EK4 K KOT Cel 3 W5 C6 C7 C8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K W04 K UO01 C1C2C3C4Ch
EK5 K KOI Cel 4 6 C7 C8 N2 N3 F1 F2
K W04 K U01
EK6 - T Cel 4 C1C2C3C46C5 N2 N3 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R.Resnick, J.Walker — Podstawy fizyki, t.1, t.2, .3, t.4, t.5,, Warszawa, 2007, PWN

[2 | Sands M., Feynman R., Leighton R.B. — Feynmana wyktady z fizyki, t. 1, t.2, t.8, Warszawa, 2017, PWN

[3 | Landau L.,D., Lifszyc E.M. — Krétki kurs fizyki teoretycznej, t.1, t.2, Warszawa, 1980, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.1. Czastki, Warszawa, 1977, PWN

[2 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.2. Pola, Warszawa, 1986, PWN

[3 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.3. Fale, Warszawa, 1991, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Duras (kontakt: maciej.duras@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Duras (kontakt: mduras@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Grafika komputerowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK15 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu grafiki komputerowe;.

Cel 2 Poznanie podstawowych algorytmow stosowanych do rasteryzacji obrazu.

Cel 3 Nabycie umiejetnosei stosowania w praktyce algorytmow do przetwarzania obrazow (wypelnianie obszaru,

transformacja, wizualizacja).

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie fizycznych i fizjologicznych aspektow percepcji obrazéw przez czlowieka.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci stosowania informacji dotyczacych barw i ich modeli.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy programowania w jezyku C.

2 Umiejetnos$é programowania strukturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$é¢ podstawowych pojeé¢ z zakresu grafiki komputerowej, algorytméw stosowanych do raste-
ryzacji i przetwarzania obrazow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania podstawowych algorytméw do rasteryzacji i przetwarzania obrazow.
EK3 Wiedza Znajomos¢ fizycznych i fizjologicznych aspektéw percepcji obrazow.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania podstawowych przestrzeni barw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia z zakresu grafiki rastrowej i wektorowej. 4
W2 Rasteryzacja odcinka. Rasteryzacja okregu i elipsy. 4
W3 Wypelnianie obszaru. Transformacje, wizualizacja i antyaliasing. 3
Fizyczne i fizjologiczne aspekty percepcji obrazéw przez cztowieka. Fizjologia oka,
W4 . . . 4
podstawowe informacje o barwie, modele barwne.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Rasteryzacja odcinka. Rasteryzacja okregu i elipsy. 4
K2 Wypetnianie obszaru. Transformacje, wizualizacja i antyaliasing. 4
K3 Przetwarzanie obrazu z wykorzystaniem wiedzy dotyczacej fizycznych .
i fizjologicznych aspektoéw percepcji obrazdw.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie specyfikacji formatu rastrowego pliku graficznego o zadanym 3
sposobie zapisu informacji o barwie.
P2 Implementacja formatu rastrowego pliku graficznego o zadanym sposobie zapisu 10
informacji o barwie.
P3 Testowanie i analiza projektu 2

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Wyklady
N4 Dyskusja

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajor,noéé podstawowych zagadnief-l.z- zakresu graﬁki komp}lterowej,
algorytmoéw stosowanych do rasteryzacji i przetwarzania obrazéw.
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: grafika rastrowa, wektorowa, mapa bitowa.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad stosowania algorytmoéw do rasteryzacji odcinka, okregu i elipsy.
NA OCENE 4.0 Znajomosé zasad stosowania algorytméw do wypelniania obszaru.
NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad stosowania algorytméw do transformacji.
NA OCENE 5.0 Znajomosé zasad stosowania algorytméw do wizualizacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 ?;ji{ervr:::iz;?zésé ri:;(p;&?nentacji podstawowych algorytméw do rasteryzacji
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé przetwarzania prostych obrazéw rastrowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé implementacji algorytméw do rasteryzacji odcinka, okregu i elipsy.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé implementacji algorytmoéw do wypelniania obszaru.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé implementacji algorytmoéw do transformacji obrazu.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé implementacji algorytméw do wizualizacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Niezna:jomoéé po%stawow/ych zagadnien z '?ékresu ﬁz’ycznych i ﬁ.zjologicznych
aspektéw percepcji obrazow oraz koncepcji i sposobéw kodowania.
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: widzenie, czopki, preciki, barwa, przestrzenie barw.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ podstawowych przestrzeni barw (RGB, CMYK).
NA OCENE 4.0 Znajomosé pojeé z zakresu sprzetowej reprezentacji barwy RGB.

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Znajomo$¢ ztozonych przestrzeni barw (CIE Lab, HLS, HSV, YUV, YDbDr,
NA OCENE 4.5
YIQ).
NA OCENE 5.0 Znajomosé zasad konwersji pomiedzy poszczegélnymi przestrzeniami barw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci stosowania podstawowych przestrzeni barw.
NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé stosowania podstawowych przestrzeni barw (RGB, CMYK).
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé sprzetowej reprezentacji barwy RGB.
NA OCENE 4.0 Umiejetnos¢ stosowania ztozonych przestrzeni barw (CIE Lab, HLS, HSV, YUV,
ke YDbDr, YIQ).
NA OCENE 4.5 Umiejetnos¢ stosowania konwersji pomiedzy poszczegdlnymi przestrzeniami barw.
NA OCENE 5.0 Umle‘]e;tn,osc pr'aktycznego.zas.tosowama przestrzeni barw i konwersji pomiedzy
poszczegbdlnymi przestrzeniami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W14 Cel 1 Wl W}2)1K1 K2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK2 K Ulé6 Cel 2 Cel 3 W1 lelKl K2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK3 K W14 Cel 4 w3 \1}3\/2415))3 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK4 K U16 Cel 5 w3 \1:}}/2415;3 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Pavlidis — Grafika i Przetwarzanie Obrazdw: Algorytmy, Warszawa, 1987, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
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[2 | J. Zabrodzki — Grafika komputerowa metody i narzedzia, Warszawa, 1994, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] S. Anderson, S. Anger — Grafika PC bez tajemnic, Warszawa, 1995, Intersoftland

[2 ] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Wydawnictwo
Helion

[3 ] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman — Projektowanie i analiza algorytmdéw, Gliwice, 2003, Wydaw-
nictwo Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Informatyczne systemy zarzadzania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z tematyka informatycznych systeméw zarzadzania, dostepnymi
nowoczesnymi technikami i narzedziami zarzadzania oraz praktyczne wykorzystanie ich w projekcie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii programowania, baz danych i jezyka UML.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy aplikacji internetowych. Zna i rozumie zasady
dzialania, udostepniania baz danych oraz zasady komunikacji w aplikacjach internetowych.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe systemy zarzadzania(ISZ,MRP,ERP,CRM,SCM,CMS). Potrafi wskazaé
réznice pomiedzy poszczegdlnymi systemami.

EK3 Wiedza Student ma podstawowa wiedze o aktualnym stanie najnowszych trendach rozwojowych w wybra-
nych dziedzinach informatyki dotyczacych systemow zarzadzania. Rozumie strategie informatyzacji zarzadza-
nia.

EK4 Umiejetnosci Student umie zastosowaé system CRM do zarzadzania i obstugiwania relacjami z klientami
w systemie. Potrafi wykorzysta¢ CMS do zarzadzania trescig i utworzy¢ swdj system tego typu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespole, umie oszacowaé czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zarzadzanie jako przedmiot informatyzacji. (Organizacja, Zarzadzanie,
Wi Kierowanie, Procesy decyzyjne, Struktura warstwowa systemu informacyjnego 3
zarzadzania, Formy zarzadzania i mozliwosci ich informatyzacji).

Typologia systemow informatycznych zarzadzania (Typy systemow wedlug zasiegu
W2 dziedzinowego, Typy systemow wedlug zakresu wspomagania funkcji zarzadzania, 2
SES, SIK, SWD, SBW).

Systemy informatyczne zarzadzania typu MRP. Systemy informatyczne

w3 zarzadzania typu ERP (MRP 11+, ERP, ERP II) 3
Systemy informatyczne handlu elektronicznego i systemy informatyczne obstugi

W4 .. . . )
relacji z klientami CRM

W5 Zarzadzanie trescig CMS. 2

W6 Systemy informatyczne gospodarowania wiedza. 2

W7 Strategie informatyzacji zarzadzania. 1
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie aplikacji przy uzyciu wybranego systemu zarzadzania trescia.

P1 Oméwieni . . . B} . 2

mowienie zalozen do projektu. Przydziat zadari w zespotach projektowych.

P2 Indywidualna projekt i funkcjonalnosé systemu, wykonanie diagramu przypadkow 5
uzycia. Uzgodnienie interfejsow w zespole.

P4 Pierwszy etap implementacji systemu. Kontrola postepu prac. 2

P5 Drugi etap implementacji systemu. Testowanie systemu zarzadzajacego trescig. 2

Pé6 Obrona wykonanego projektu potaczona z dyskusja. 2

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie do tematyki. Omoéwienie wymagan i tresci programowych. 2
Wprowadzenie do srodowiska inteligentnego systemu zarzadzania

K2 o . 3
przedsiebiorstwem produkcyjnym.

K3 Program wielozadaniowy: modut CRM. 4

K4 Program wielozadaniowy: modut ERP. 3

K5 Program wielozadaniowy: Sprawdzenie zdobytej wiedzy. 3

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne
Dyskusja

Konsultacje

Praca w grupach

Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 22
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 133
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F3 Egzamin pisemny /ustny

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny/ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie ma podstawowej wiedzy na temat budowy aplikacji internetowych.

NA OCENE 2. . N . .
OCENE 2.0 Nie potrafi wyjasni¢ podstawowych poje¢ z tematyki ISZ.
Student ma podstawows wiedze dotyczaca budowy aplikacji internetowych. Umie
NA OCENE 3.0 - ..
wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczace ISZ.
NA OCENE 3.5 Student zna zasady dzialania i udostepniania baz danych w aplikacjach
internetowych.
NA OCENE 4.0 Student zna i rozumie zasady dzialania i udostepniania baz danych w aplikacjach
internetowych.
NA OCENE 4.5 Student zna i rozumie zasady komunikacji w aplikacjach internetowych.
Student zna, rozumie i potrafi wykorzystaé zasady tworzenia i dzialania aplikacji
NA OCENE 5.0 internetowych. Rozumie zasady udostepniania danych oraz sposoby i warunki
komunikacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych systemoéw zarzadzania.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ kilka podstawowych systemow zarzadzania. Potrafi
£ wyjasnié pojecia: 1SZ, MRP, ERP, CRM, CMS.
NA OCENE 3.5 Student pf)traﬁ wskazaé roéznice pomiedzy poszczegblnymi systemami
zarzadzania.
NA OCENE 4.0 Student zna i potrafi dokonaé¢ poréwnania wyrdznionych typoéw systemow
zarzadzania.
NA OCENE 4.5 Student pf)traﬁ wskazaé typy systeméw wedtug zakresu wspomagania funkeji
zarzadzania.
Student potrafi wskaza¢ typy systemoéw wedlug zakresu wspomagania funkcji
NA OCENE 5.0 zarzadzania oraz systemy wedlug czasu ich powstawania i zasiegu dziedzinowego
zastosowan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie ma podstawowej wiedzy o aktualnym stanie najnowszych trendach
NA OCENE 2.0 . .. . .
rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki.
Student ma podstawows wiedze o aktualnym stanie najnowszych trendach
NA OCENE 3.0 rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki dotyczacych systemow
zarzadzania.
NA OCENE 3.5 Student zna i rozumie cele informatyzacji zarzadzania.
NA OCENE 4.0 Student zna typowe strategie 1nf0r@atyzaCJ1 zarzadzania i model implementacji
systemu informatycznego zarzadzania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi dokonaé¢ wyboru systemu informatycznego zarzadzania
NA OCENE 5.0 Student potrafi zdefiniowa¢ kryteria wyboru systemu informatycznego

zarzadzania. Rozumie i potrafi wykorzystaé cele informatyzacji w zarzadzaniu.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowej wiedzy z tematyki CMS i CRM.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykorzystaé¢ system CMS do zarzadzania trescia.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zaimplementowaé¢ swoj system zarzadzania typu CMS.
Student zna i umie zastosowaé system CRM do zarzadzania i obstugiwania
NA OCENE 4.0 ..
relacjami.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wskaza¢ wady i zalety systeméw CMS i CRM.
NA OCENE 5.0 Student potrafi zaimplementowaé system CMS i CRM.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zrealizowa¢ prostego zdania.
NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zrealizowaé proste zadania.
NA OCENE 4.0 Student umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania.
NA OCENE 4.5 Student potraﬁ pracowaé¢ w zespole, wykorzystujac swoja wiedze i dzielac sie nia
z osobami w zespole.
Student potrafi wykorzystaé¢ swoja wiedze, przekazaé ja stabszym osobom
NA OCENE 5.0 . . , .
w grupie. Potrafi zorganizowa¢ harmonogram pracy dla zespotu projektowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wi8 Cel 1 W1 W2 P1 N1 N2 N3 N5 F1 F3 P1 P2
EK2 K W17 K W23 Cel 1 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1
K W23 K W24
EK3 W23 K Cel 1 P2 P4 P5 P6 K1 N1 N2N3 N4 N5 | F1F3F4P1P2
K2 K3 K4 K5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W4 W5 W6
W7 P1 P2 P4 P5
K Ull1 K U19
EK4 _ B Cel 1 P6 K1 K2 K3 KA N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 P1 P2
K5
W7 P1 P2 P4 P5
EK5 K U02 Cel 1 P6 K1 K2 K3 K4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 F4 P1
K5
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Adamczewski P. — Zintegrowane systemy informatyczne w praktyce, Warszawa, 2004, MIKOM

[2 | Bubnicki Z. — Podstawy informatycznych systemdw zarzgdzania, Wroctaw, 1993, Wydawnictwo Politechniki

Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Agnieszka Dejnaka — CRM. Zarzqdzanie kontaktami z klientami, , 2002, OnePress

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria oprogramowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem jest poznanie przez studentéow technologii oprogramowania, warszatatow CASE, analizy wymagan,
pomiaréw, dokumentowania, testowania i wdrazania produktéw programistycznych, sieciowych i z baza da-
nych.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zlozono$c¢ obliczeniowa, Systemy operacyjne, Bazy danych, Programowanie komputerow, Obiektowosé.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Wspolpraca z interesariuszami(udziatowcami) projektéw programistycznych, in-
zynieria wymagan.

EK2 Umiejetnosci Praktyczna znajomosé i wykorzystanie narzedzi CASE.
EK3 Wiedza Wiedza z zakresu proceséw wytwarzania produktéw programistycznych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zarzadzania projektem informatycznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Modelowanie wymagan uzytkownika z wykorzystaniem SysML 2

K2 Proces rozwoju systemu (modele rozwoju oprogramowania: kaskadowy, spiralny, 5
OMT, OOSE, RAD).

K3 Zapoznanie i praktyczne wykorzystanie narzedzi CASE. 4

K4 Programowanie i integracja: Java, C+-+, SQL 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Cykl zycia oprogramowania. Proces produkcji oprogramowania. Czynnik ludzki 6

- peopleware. Zarzadzanie przedsiewzieciami w inzynierii oprogramowania.

Wymagania wobec oprogramowania i proces inzynierii wymagan. Modelowanie,
W2 prototypowanie i specyfikowanie systemow. Metodyka projektowania obiektowego. 6
Wzorce projektowe.

Zarzadzanie projektem informatycznym: cykl projektowania i zycia
W3 oprogramowania, planowanie, studia wykonalnosci, analiza ryzyka, infrastruktura 6
projektu, retrospekcja projektu.

Inzynieria wymagan (specyfikacja, pozyskiwanie i wydobywanie, reprezentacja,
W4 analiza, konsolidacja, redakcja, akceptacja, kontrola zmian, walidacja), testowania 4
i dokumentowania oraz wdrazania.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Projektowanie oprogramowania (architektury, z uzyciem bibliotek i komponentow, 4
interfejsow z uzytkownikiem, warsztaty CASE).
Jakos¢ 1 metryki oprogramowania, modele jakosci, pomiaréw i dojrzalosci,
W6 szacowanie kosztow i rozmiaréw oprogramowania, deterministyczne i stochastyczne 4
metody estymacji parametréw wykonawczych.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt aplikacji zgodnie z zasadami inzynierii programowania. Opracowanie 5
specyfikacji wymagan i ograniczeri. Analiza ryzyka, diagramy. Dokumentacja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne i projektowe

N2 Wyktlady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny/ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi wspdélpracowaé z interesariuszami. Nie ma wiedzy w zakresie

NA OCENE 2.0 . ,
analizy wymagan.

NA OCENE 3.0 Stud.ent potrafi \ivs.pélpra.cow?é w zespole, ma podstawowa wiedze w zakresie
analizy wymagan i ograniczen.

NA OCENE 3.5 Student ma wiedze i umiejetnosci w zakresie modelowania i wspoltpracy.

NA OCENE 4.0 Studerll‘c ma WledZQ. i u.Hlle.JQt.pOSCI W za}kresw wspolpracy i tworzeniu specyfikacji
zgodnie z zasadami inzynierii wymagarn.

NA OCENE 4.5 + prototypwanie

Student ma bardzo duza wiedze w zakresie zasad inzynierii programowania. Umie
NA OCENE 5.0 wspolpracowac z interesariuszami(udzialowcami) projektow programistycznych.
Potrafi zastosowaé¢ proces optymalizacji w tworzonym oprogramowaniu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowej wiedzy w zakresie narzedzi CASE.

Student ma praktyczng znajomosé i wykorzystanie narzedzi CASE w tworzeniu

Na oceng 3.0 i zastosowaniu diagramu ERD i DFD.

Student potrafi na bazie ERD i DFD zastosowaé zasady tworzenia diagramu
NA OCENE 3.5 ELH. Umie w sposob pltynny wyjasni¢ celowosé zastosowania tego modelu jak
rowniez okresli¢ wagi i wskazniki.

Student posiada wiedze i umiejetno$¢ w zakresie stosowania narzedzi CASE,

Na oceNg 4.0 umie modelowa¢ dialog poprzez odpowiedni dobor modeli CASE.

Student ma wiedze i umiejetnoséi (ocena 4.0) potrafi takze zastosowaé diagram

NA OCENE 4.5 STD, wskaza¢ powiazanie i celowosé wspoédlpracy z DFD i ELH.
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NA OCENE 5.0

Student ma bardzo dobrg wiedze i umiejetnosci w praktycznej znajomosci
i wykorzystaniu narzedzi CASE, w tym diagram STC.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

konstrukcja

Wiedza z zakresu proceséw wytwarzania produktéw programistycznych oraz

NA OCENE 3.0 . .. . . . S
R tworzenie dokumentacji projektowej zgodnie z obowiazujacym standardem.
NA OCENE 3.5 Student ma w1edz.§ .z'p.unktu wezeshiejszego, jak réwniez wiedze w zakresie
doboru technologii i jej zastosowania.
Student ma wiedze z zakresu procesow wytwarzania projektéw informatycznych
NA OCENE 4.0 jak réwniez potrafi dobra¢ odpowiednie oprzyrzadowanie i w sposéb dobry go
wykorzystaé.
NA OCENE 4.5 Student majac wiedze umie odpowiednio dobra¢ technologie, oprogramowanie
e i narzedzia i wiedze te umie zastosowaé w procesie produkcji oprogramowania.
Student ma bardzo duza wiedze z zakresu proceséw wytwarzania produktow
NA OCENE 5.0 programistycznych, jak réwniez w procesie wdrozenia, eksploatacji i serwisowania

tego oprogramowania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci na poziomie pojedynczych implementacji

NA OCENE 3.0 Podstawowe umiejetnosci zarzadzania na poziomie implementacji grupowej
NA OCENE 3.5 Umiethn’oéé zarzadzania projektem informatycznym na poziomie analizy
wymagan
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé zarzadzania projektem informatycznym na poziomie analizy
& wymagan oraz na poziomie specyfikacji w stopniu dobrym.
Student posiada wiedze i umiejetnosci na ocene 4.0 jak réwniez umie sprawnie
NA OCENE 4.5 , . . .- ..
zaradzaé projektem informatycznym na poziomie produkcji
Student bardzo dobrze umie zarzadza¢ projektem informatycznym (poziom
NA OCENE 5.0 implementacji, analizy wymagani, specyfikacji i produkcji) jak réowniez na na

poziomie wdrozeniowym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U02 K _KO03 K1 W1 W2 W4
EK1 K K05 Cel 1 P1 N1 N2 F1 P1
EK2 K WI7K_U19 Cel 1 Kl K%VVgQ hE N1 N2 F1 Pl
EK3 K_WI17 K_U19 Cel 1 K2 W1 W3 W5 N2 F1 P1
K1 K2 W2 W3
K W17
EK4 _ Cel 1 W4 W5 W6 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] I. Sommerville — Inzynieria oprogramowania, Warszawa, 2003, WNT

[2 | P. Clements, R. Kajman, M. Klein — Architektura oprogramowania,, Warszawa, 2003, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Goérski — Inzynieria oprogramowania, Warszawa, 2000, Mikom

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Sergii Telenyk (kontakt: stelenyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria systemoéw informacyjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Information System Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z elementarnymi zagadnieniami z zakresu inzynierii systeméw informacyjnych.
Cel 2 Przeglad oraz prezentacja metodyk opisu oraz tworzenia systeméw informacyjnych.

Cel 3 Przedstawienie kryteriow jakosciowych oraz niezawodnosciowych w zakresie systeméw informacyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Prezentacja metod szacowania oraz estymacji projektow informatycznych.

Cel 5 Zapoznanie sie z tworzeniem systeméw informatycznych przy uzyciu podejécia obiektowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Inzynieria programowania.

2 Podstawy technologii obiektowych.

3 Znajomosé zasad i mechanizméw programowania obiektowego.

4 Znajomos$¢ algorytmoéw i struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu inzynierii systeméw informacyjnych.

EK2 Wiedza Znajomosé podstawowych metodyk opisu oraz tworzenia systemoéw informacyjnych

EK3 Wiedza Znajomosé¢ kryteriéw jako$ciowych i niezawodnosciowych systeméw informacyjnych.

EK4 Wiedza Znajomosé podstawowych metod szacowania oraz estymacji projektéw informatycznych.
EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia systemoéw informacyjnych przy uzyciu podejscia obiektowego.

EK6 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w zespole projektowym zgodne z zasadami metodyk zwinnych
tworzenia oprogramowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Cele systemu. Historie uzytkownika. Diagram przypadkow uzycia. 2
K2 Diagram Klas. Scenariusze Uzytkownika. Dokument SRS. 3
K3 Diagram ERD. Diagram DFD. 2
K4 Dekompozycja oraz szacowanie projektéw informatycznych. 5
K5 Estymacja parametrow projektow informatycznych. 3
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja projektu sieciowego systemu informacyjnego przy uzyciu podejscia
P1 . . ) . 10
obiektowego z wykorzystaniem elementéw metodyk zwinnych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przedstawienie zagadnienia inzynierii systeméw informacyjnych oraz budowy 4
systemow informacyjnych.
W4 Metodyki tworzenia systemoéw informacyjnych. 7
W7 Metryki wielkosci,niezawodnosci oraz jakos$ci oprogramowania. 2
W9 Techniki pomiaru i szacowania wielkosci oraz niezawodno$ci oprogramowania. 5
Bezpieczenstwo w systemach informacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktady

Dyskusja

Konsultacje

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 133
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona z ocen formujacych oraz oceny podsumowujacej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Realizacja projektu zespotowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2.
OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
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Student(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene

NA OCENE 3.
£ 3.0 5.0.
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé celéow wdrazania systemow informacyjnych. Znajomosé kategorii
NA OCENE 5.0 . . . . . ... .
i cech wiedzy. Znajomosé formalnej definicji systemu informatycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gtﬁdent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze¢ w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé roznic pomiedzy poszczegdlnymi metodami tworzenia systemow
informacyjnych: strukturalnej, przyrostowej i obiektowej. Znajomosé metodyk
NA OCENE 5.0 D . . : 2 .
formalnych i zwinnych tworzenia oprogramowania. Znajomosé metodyki
obiektowej tworzenia systeméw informacyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtﬁdent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze¢ w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé podstawowych kryteriow jakosciowych systemoéw informacyjnych.
NA OCENE 5.0 Znajomosé klasyfikacji zagrozenl systemu informacyjnego w tym czynnikow

$wiadczacych o jakosci systemu informacyjnego. Znajomosé atrybutéw systemu
informacyjnego, wynikajacych z wymogu jego bezpieczeristwa.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene

NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagani okreslonych na ocene

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Umiejetnosé charakterystyki podstawowych metod szacowania oraz roéznic miedzy

NA OCENE 5.0 .. .. . . . .
nimi.. Umiejetno$¢ wykorzystania wybranych metod szacowania oprogramowania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.
Umiejetnosé tworzenia systemu informacyjnego z pelnym wykorzystaniem metod
oraz diagraméw stosowanych dla podejscia obiektowego z jednoczesnym

NA OCENE 5.0 . . . . ,
wykorzystaniem metodyk zwinnych tworzenia oprogramowania, oraz dobér
i umiejetnosé zastosowania wlasciwych architektur systemoéw informatycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagarii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Stud’ent(ka) ma kompetencje spoteczne w przedziale [50, 60) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Studf:nt(ka) ma kompetencje spoteczne w przedziale [60, 70) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Stud}ent(ka) ma kompetencje spoteczne w zakresie [70, 80) % wymagan
okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma kompetencje spoleczne w zakresie [80, 90) % wymagan

okreslonych na ocene 5,0.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Zaangazowana praca na tle grupy projektowej z jednoczesna umiejetnoscia
narzucenia grupie pracy wykorzystujacej wszystkie zasady metodyk zwinnych
wytwarzania oprogramowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W17 Cel 1 K1 K2 K3 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W1 N6
EK2 K_WI17K_W21 Cel 2 K4 P1 W4 N1 N2N6N?1:I7N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK3 K WITK W21 Cel 3 K4 P1 W7 N1 N2N6N3N7N4 N5 F1 F2 F3P1
EK4 K W17 K _U02 Cel 4 K4 P1 W9 N N2N6N?1:I7N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK5 K U19 Cel 4 K5 W9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
N6 N7
K1 K2 K3 K4
EK6 K U02 K KO3 Cel 5 K5 P1 W1 W4 N1 N12\I6N§7N4 N5 F1 F2 F3
W7 W9
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Roszkowski J. — Analiza i projektowanie strukturalne, Warszawa, 1998, Helikon

[2 | Beynon-Davies P. — Inzynieria systemdw informacyjnych, Warszawa, 1999, PWN

[3 | Wrycza S. — Projektowanie systemow informatycznych, Gdanski, 1997, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdan-

skiego

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Robertson, J., Robertson, S. — Petna analiza systemowa, Warszawa, 1999, WNT

|2 | Chmielarz W. — Zagadnienia analizy i projektowania systemdw informatycznych wspomagajacych zarzqdza-
nie, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk angielski (B2)
NAZWA PRZEDMIOTU .
English
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBA pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 234

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 27 0 0 0 0
3 0 27 0 0 0 0
4 0 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1.Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 2.Rozwijanie umiejetnosci udzialu w dyskusji na tematy ogoélne i techniczne.
Cel 3 3.Rozwijanie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem tekstéw ogdélnych i technicznych.

Cel 4 4.Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalnoscia
oraz do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swiadectwo maturalne z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci 1. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogolny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw - wyodrebni¢ zadana informacje - Sledzié fabute - okreslié styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci 2. W zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi wyrazacé sie w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmdwecy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unika¢ razaco blednych sformutowan. W szczegdlnosci: - umie w stosowny sposéb wiaczy¢ sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiaé i uzasadnia¢ wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci 3. W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu
czytanego student potrafi: - wyodrebni¢ mysl przewodnig calego komunikatu i poszczegdlnych jego czesci
- wyodrebni¢ zadana informacje - odrézni¢ opinie od faktéw - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu
- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci
- zebra¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci 4. Student potrafi postugiwaé sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W OBSZARZE I KONTEKSCIE ZAGADNIEN WYNIKAJACYCH Z PROFILU
KIERUNKU STUDIOW - opisywanie zdarzen z przeszlosci; relacjonowanie
wydarzen z niedalekiej przesztosci i ich skutkéw; opisywanie czynnosci

C1 zwyczajowych oraz trwajacych w okreslonym momencie; wyrazanie przewidywan 2
i zamierzen; - uzyskiwanie i udzielanie informacji; - formulowanie zakazow
i nakazow, sugestii, ostrzezen, porad; - opisywanie proceséw i zjawisk;

- formutowanie hipotez;

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY

C2 - list motywacyjny i zyciorys - podstawy; - rozmowa kwalifikacyjna;
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 PREZENTACIJE jezyk, zasady prowadzenia; 2
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA I TECHNIKA
C4 -podstawowe pojecia i dzialania matematyczne; figury geometryczne; wykresy 1
i grafy;
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z WYBRANYM KIERUNKIEM
STUDIOW - architektura systeméw komputerowych; - urzadzenia peryferyjne; -
C5 rodzaje pamieci; - systemy operacyjne; - jezyki programowania; - inzynieria 65

oprogramowania; - sieci komputerowe; - bazy danych; - internet; - bezpieczenstwo
i ochrona danych; - przestepstwa komputerowe; - technologie przysztosci;

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia audytoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Opcjonalnie platforma e-learningowa Delta - kurs pt. "English for Computer Engineering" maksymalnie 30

% zaje¢ w semestrze
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 72
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 43
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
Opcjonalnie samodzielne opracowanie aktywnosci w e-kursie pt. "English for 10
Computer Engineering" maksymalnie do 30% zaje¢ w semestrze

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny (lektura/prezentacja multimedialna)
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych F1, F2

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 - Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

W2 - Kazdy efekt ksztalcenia musi byé spetniony.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Zadania i ¢wiczenia na platformie e-learningowej

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student nie potrafi: - zrozumieé ogélnego
sensu wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumie¢ logicznej
struktury wypowiedzi - wyodrebni¢ gtéwnej idei catej wypowiedzi lub jej
fragmentow - wyodrebni¢ zadanej informacji - sledzi¢ fabuly - okresli¢ stylu
jezyka komunikatu i jego funkcjie - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié gtéwng idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebnié¢ zadang informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi §ledzi¢ fabule, a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego
funkcje; w bardzo stabym stopniu rozumie wyktad na tematy zwigzane ze swoja
specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumieé¢ ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentoéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebni¢ gtowng idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebni¢ zadang informacje; potrafi §ledzi¢ fabule, a takze

w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym
stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszos$¢é zadanych informacji; sledzi fabule, zazwyczaj potrafi
okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie
wystuchaé ze zrozumieniem wieksza cze$¢ wykladu na tematy zwiazane ze swoja
specjalno$cia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentow i zadana informacje; sledzi fabute; poprawnie
okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchaé ze zrozumieniem
wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z latwoscig potrafi zrozumieé¢
ogo6lny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczng strukture wypowiedzi, z tatwoscia wyodrebnia gtéwna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, sledzi fabute,
bezblednie okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze
zrozumieniem wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student nie potrafi wyrazaé sie
w sposoOb jasny i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwcy. Nie potrafi swobodnie
prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Nie potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i unika¢ razgco btednych sformutowan. W szczego6lnosci:
- nie umie w stosowny sposéb wlaczyé¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do
tego celu srodki jezykowe -nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasnych
pogladéw przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktéw - nie potrafi w ptynny
sposob przedstawiaé opiséw i narracji prezentujac je w formie nastepujacych po
sobie kolejno zdarzeri - nie potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledow; sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu si¢ unika¢ btednych sformutowail.
W szczeg6lnosci: sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw; potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé
opisy 1 narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie¢ unikaé¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci mowienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; na ogédt potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ btednych
sformutowari. W szczegélnosci: sporadycznie umie wlaczy¢ si¢ do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przykladow i faktéw; potrafi przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unika¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie
na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci mowienia student: na ogol potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcey; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikaé¢ btednych
sformutowari. W szczegdlnosci: umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac na ogot
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi przedstawia¢ i uzasadniaé
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéow i faktow; potrafi
przedstawia¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny spos6b wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwigzane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, na ogo6t unikajac btednych sformutowari.
W szczegolnosci: umie w stosowny sposéb wlaczy¢ sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri na ogo6t unikajac przy tym
btednych sformutowan; potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student:potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka;potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé¢ razaco
blednych sformulowan. W szczegolnosci: umie w stosowny sposob wlaczy¢ sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac
i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w pltynny sposob przedstawia¢ opisy i narracje prezentujac je w formie
nastepujacych po sobie kolejno zdarzen; potrafi swobodnie wypowiedzie¢ sie na
tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem
tekstu czytanego student nie potrafi: - wyodrebni¢ mysli przewodniej catego
komunikatu i poszczegolnych jego czesci - wyodrebnié¢ zadanej informacji

- odr6znié opinii od faktow - zidentyfikowaé¢ formy i funkcji komunikatu

- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci - zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii ze
specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odréznié¢ opinie od faktéow oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
dos¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié zadana informacje, na ogol
potrafi odroznié opinie od faktéow oraz forme i funkcje komunikatu, dosé¢ dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych Zrodel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.
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Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnié¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odré6znié¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze
swoja specjalnoscig.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zgdang
informacje, potrafi poprawnie odré6zni¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi postugiwaé si¢ zasobem leksykalnym oraz funkcjami
jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tredciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U01, K_U06 Celclelc?fl 2 1 c10203C4C5 | N1N2N4N5 F2
EK2 K_U01, K_U06 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4Ch N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K U001, K _U06 Cel 3 Cel 4 C1C2C3C4Ch N1 N4 N5 F1 F2 P1
EKA K U0, K _U06 | S Cl2 1oy 0o 03 0a 05 | NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
Cel 3 Cel 4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Santiago Remacha Esteras — INFOTECH - English for Computer Users, Cambridge, 2008, Cambridge
University Press

[2 | Eric H. Glendinning, John McEwan — Ozford English for Information Technology, Oxford, 2002, Oxford
University Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Iwona Kuzminska — English for Cybercrime cate Language Practice, Krakow, 2019, Iwona Kuzminska
CORRECTUM shers

[2 | Beata Blaszczyk — English 41T, Gliwice, 2017, Helion

[3 ] Iwona Kuzminska — E- kurs English for Computer Engineering, , 0,

LITERATURA DODATKOWA

[1 | S.R. Esteras — Professional English in Use ICT, Cambridge, 2010, Cambridge University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Anna Gunia-Tracz (kontakt: anna.gunia-tracz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Elzbieta Szabat (kontakt: elzbieta.szabat@pk.edu.pl)

2 mgr Agnieszka Lyczko (kontakt: agnieszka.lyczko@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk UML i jego zastosowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 0 10 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z jezykiem UML. Oraz wyrobienie praktycznej umiejetnosci
modelowania i implementowania systeméw z wykorzystaniem notacji UML i jezykow programowania (np.
Java, C++).

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza z zakresu obiektowych jezykéw programowania.

2 Znajomo$é problematyki metodyk strukturalnych i relacyjnego modelu danych, oraz inzynierii programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student omawia poszczegélne diagramy jezyka UML oraz wybrane zagadnienia zwiazane z notacja
UML. Potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe elementy notacji UML, dostrzec jej zalety i wady.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie opracowaé¢ model systemu informatycznego z wykorzystaniem
odpowiednio dobranych diagraméw UML.

EK3 Wiedza Student potrafi na bazie dostepnych diagramoéw zaimplementowaé system informatyczny w jezyku
programowania obiektowego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi zaplanowaé¢ swoja prace, umie pracowaé¢ w zespole. Potrafi w ze-
spole petnié¢ rozne role, jak rowniez ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace catego zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rola modeli w projektowaniu systeméw. Wprowadzenie do modelu obiektowego.
W1 Metodyki OOAD, OOSE, OTM. Wprowadzenie do jezyka UML. Perspektywy 5
architektury systemu i wspierajace je diagramy UML.

Modelowanie funkcjonalnosci (diagram przypadkow uzycia) i zachowania systemu;
W2 diagramy dynamiczne:diagram aktywnosci, diagram stanéw, diagramy interakcji: 4
diagram sekwencji oraz diagram wspotpracy.

Modelowanie struktury systemu; diagramy struktury (diagram klas), diagramy
W3 implementacyjne: diagram komponentéw; diagram wdrozeniowy; diagram 4
pakietow.

Modelowanie systemu z wykorzystaniem inzynierii w przéd, UML, modele
W4 warstwowe, generowanie kodu z modelu. UML w oparciu o model "widoku 441" 4
Kruchtena.

Analiza zlozonosci systemow, inzynieria wstecz, walidacja poprawnosci modelu
i zrealizowanego systemu, wizualizacja zaleznosci w kodzie, eksplorator

w5 architektury, mapy kodu, grafy zaleznosci. Inne zastosowania notacji UML, 3
testowanie oparte o UML.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Modelowanie funkcjonalnosci (diagram przypadkow uzycia) i zachowania systemu- 5
diagram aktywnosci, diagram stanéw oraz diagram sekwencji.

K2 Modelowanie struktury systemu za pomoca diagramu klas. 2

K3 Praktyczne modelowanie systemu z wykorzystaniem inzynierii w przod. 3
Implementacja systemu na podstawie wybranych diagraméw UML.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zespotowy. Zaprojektowanie, udokumentowanie i zaimplementowanie

P1 systemu informatycznego z wykorzystaniem notacji UML i jezyka obiektowego. 10
Praktyczne wykorzystanie inzynierii wprzod i inzynierii wstecz.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktlady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe i praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

131

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt zespotowy
F3 Cwiczenie praktyczne
F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt. Na podstawie ocen formujacych F1, F2, F3

P2 Laboratorium. Na podstawie ocen formujacych F1, F2, F4

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia ocen koticowych z laboratorium i projektu. Przy czym oba moduly musza mieé¢ ocene co najmniej 3.0

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 brak wiedzy
NA OCENE 3.0 Stl'ldent omawia Podstawowe diagramy jezyka UML oraz wybrane zagadnienia
zwiazane z notacja UML.
NA OCENE 3.5 'Jrc'halfak.teryzujéz fragmenty wyodrebnione, zastosowanie wspotbieznosci,
inzynieria wprzod/wstecz
NA OCENE 4.0 'erotraﬁ scharakteryzowa¢ podstawowe elementy notacji UML, dostrzec jej zalety
i wady.
NA OCENE 4.5 Student w pelnym zakresie potrafi scharakteryzowaé poszczegblne diagramy
jezyka UML.
+potrafi wskazaé¢ rozne aspekty wykorzystania diagraméw. Umie wskazaé zalety
NA OCENE 5.0 . . , : , .
i wady wykorzystania poszczegolnych diagraméw w modelowaniu systemu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy i umiejetnosci opracowania modelu w UML.
NA OCENE 3.0 Student pqtraﬁ opracowaé fragment prostego systemu informatycznego poprzez
wybrane diagramy UML.
NA OCENE 3.5 “Hinzynieria wprzod /wstecz
NA OCENE 4.0 Student potrafi opracowaé¢ w notacji UML model prostego systemu
informatyczny.
NA OCENE 4.5 +interoperacyjnos¢ modeli
Student potrafi opracowaé¢ kompleksowy model systemu z wykorzystaniem
NA OCENE 5.0 . . X . . ..
wszystkich diagraméw UML wraz z zaawansowanymi elementami notacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i umiejetnosci implementowania na bazie diagraméw UML.
Student potrafi na bazie dostepnych diagraméw zaimplementowaé fragment
NA OCENE 3.0 prostego systemu informatycznego w wybranym jezyku programowania
obiektowego.
NA OCENE 3.5 “+inzynieria wprzod/wstecz
Student potrafi na bazie dostepnych diagraméw zaimplementowaé prosty system
NA OCENE 4.0 . . . .
informatyczny w wybranym jezyku programowania obiektowego.
NA OCENE 4.5 +testowanie na bazie DPU i DA
Student potrafi na bazie dostepnych diagraméw zaimplementowaé system
NA OCENE 5.0 informatyczny w wybranym jezyku programowania obiektowego
z wykorzystaniem jego zaawansowanych elementéw.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak wspolpracy w zespole.

NA OCENE 3.0 Student pracuje w zespole dobrze wykonujac powierzone mu zadania.

NA OCENE 3.5 Stud.en.t Wyk(.)nu.je przydzielony. mu fragment zgdf?miau7 poprawnie i w okreslonym
terminie realizuje go przedstawiajac swoje wyniki prowadzacemu.

NA OCENE 4.0 +omawia rezultat swojej pracy z pozostalymi czlonkami zespotu.

NA OCENE 4.5 Student uczestniczy w dyskusjach na tematy zwiazane z zadaniem, proponuje

metody i rozwigzania zaistnialych problemoéw.

NA OCENE 5.0

Student inicjuje dyskusje na tematy zwigzane z zadaniem, aktywnie w nich
uczestniczy oraz wykonuje zadania poprawnie i w okreslonym terminie, oraz
omawia rezultat swojej pracy z pozostalymi cztonkami zespotu. Potrafi petnié
rézne role w zespole, w tym role kierownika projektu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W23 Cel 1 Wi WI2<2W3 K1 N1 N2 F1 F3 F4 P2
EK2 K W23 Cel 1 W4 W5 K3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K W22 Cel 1 P1 N3 F2 P1
EK4 K U002 Cel 1 P1 N3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K — Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdw informatycz-
nych, Gliwice, 2005, Helion

[2 ] Pilone D., Pitman N. — UML 2.0 Almanach, Gliwice, 2007, Helion
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Matt Weisfeld — Myslenie obiektowe w programowaniu, , 2020, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;
Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Discrete mathematics

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK5 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie elementéow kombinatoryki, teorii grafow, teorii liczb i kryptografii oraz wybranych metod

matematycznych niezbednych przy konstrukcji i analizie algorytméw.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomosc algebry (struktury algebraiczne) i analizy matematycznej (ciagi i szeregi liczbowe) Uwaga:
Nie jest wymagana ocena pozytywna z zadnego przedmiotu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych pojec, twierdzen i algorytmow teorii grafow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania algorytmoéow do wyznaczania w grafach drog(w szczegolnosci zasto-
sowanie algorytmow trasowania) i podgraféw spinajacych. Umiejetnosé sprawdzenie podstawowych wlasnosci
grafu takich jak planarnos¢, spojnosé wierzchotkowa i krawedziowa, istnienie cykli zawierajacych wybrane
struktury (zbiory wierzchotkow, zbiory krawedzi) w grafie wyznaczania drog.

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé i algorytméw teorii liczb, kryptografii oraz poje¢ i wlasnosci do-
tyczacych réwnan rekurencyjnych i matematycznych podstaw informatyki.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé szyfrowanie i deszyfrowanie taiicuchéw danych, generowanie i sprawdzenie au-
tentycznosci podpisu cyfrowego. Umiejetnosé rozwigzywania réwnan rekurencyjnych liniowych oraz znajomosé
maszyny Turinga.

EK5 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetnosé jasnego formutowania pytan, czynnego udziatu w dys-
kusji i potrafi pracowa¢ w grupie nad niezbyt trudnymi zadaniami praktycznymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Indukcja matematyczna (zasada indukcji matematycznej, zasady minimum
W1 i maksimum) oraz rekurencja ( definicje rekurencyjune, liczby Fibonacciego 3
i rozwiazywanie rownan rekurencyjnych)

W2 Zasada szufladkowa Dirichleta i zasada wlaczania-wytaczania 1

W3 Grafy: podstawowe pojecia 2

W4 Grafy: cykle Eulera i Hamiltona 3

W5 Grafy: drzewa, algorytmy Prima i Kruskala wyznaczajace minimalnego drzewa 5
spinajacego.

W6 Grafy skierowane: Podstawowe pojecia 1
Grafy skierowane: algorytmy Dijkstry i Bellmana-Forda zwracajace minimalne

W7 : . 3
drogi w grafach skierowanych
Grafy: grafy dwudzielne, skojarzenia i twierdzenie Halla sp6jnosé i twierdzenie

W8 B . . 3
Mengera, sieci, przeptywy, przekroje i twierdzenie Forda-Fulkersona

W9 Grafy: kolorowanie grafow, algorytm zachtanny, algorytm RF i SL. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Arytmetyka liczb catkowitych: podzielnos¢, NWD, NWW, liczby pierwsze,
W10 . o ) . 2
algorytm Euklidesa rozktad na czynniki pierwsze, réwnania diofantyczne
W11 Arytmetyka modularna: twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, chiriskie 1
twierdzenie o resztach
W12 Kryptografia: klasyfikacja algorytmow szyfrujacych, algorytm szyfrowania RSA, 3
ElGamala, algorytm Diffiego-Hellmana
W13 Kryptografia: szyfry strumieniowe i podpis cyfrowy. 2
Wi4 Matematyczne podstawy informatyki: automaty skonczone, maszyna Turinga 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie zadan dotyczacych indukcji matematycznej oraz rekurencji. 1
C2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych zasada szufladkowej Dirichleta, zasady 1
wlaczania-wytaczania i kombinatoryki.
C3 Rozwiazywanie zadan dotyczacych funkcji tworzacych i rownan rekurencyjnych 2
ca Rozwiazywanie zadan dotyczacych podstawowych poje¢ teorii grafow. Analiza 5
przyktadow grafow i ich wlasnosci.
Cs Rozwigzywanie zadan dotyczacych drog i cykli Eulera oraz cykli Hamiltona 4
w grafach.
Cé6 Rozwigzywanie zadan dotyczacych drzew i algorytmow Prima i Kruskala. 2
Rozwiazywanie zadan dotyczacych grafow skierowanych oraz algorytmu Dijkstry
C7 . 4
i algorytmu Bellmana-Forda.
Cs Rozwigzywanie zadan dotyczacych graféw dwudzielnych, twierdzenie Halla 5
i analiza probleméw przeptywu w sieciach.
C9 Rozwiazywanie zadan dotyczacych kolorowania grafow. 2
Rozwigzywanie zadan dotyczacych arytmetyki liczb catkowitych, twierdzenia
C10 Fermata, twierdzenia Eulera i chiniskiego twierdzenia o resztach oraz 3
i rozwiagzywanie réwnai diofantycznych.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych algorytmu RSA, ElGamala, algorytmu
C11 . 4
Diffiego-Hellmana.
C12 Rozwiazywanie zadan dotyczacych szyfrowania strumieniowego i podpisu 1

cyfrowego..
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C13 Rozwiazywanie zadan dotyczacych automatow skonczonych i maszyny Turinga 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 130
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

210
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

W przypadku uruchomienia e-kursu do przedmiotu np. na platformie Moodle , warunkiem koniecznym zaliczenie
jest aktywne udzial w e-kursie

W przypadku gdy podczas zaje¢ sa zadawane projekty /sprawozdania/zadania, wrunkiem koniecznym oddanie
projektu/sprawozdania/zadania we wskazanym na zajeciach terminie. Niespelnienie tego warunku uniemozliwia
uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen i w takim przypadku nie jest réwniez mozliwe przystapienie do egzaminu.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe
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F3 Sprawozdanie

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 W przypadku uruchomienia e-kursu do przedmiotu np. na platformie Moodle , warunkiem koniecznym zali-
czenie jest aktywne udzial w e-kursie.

W2 W przypadku gdy podczas zaje¢ sa zadawane projekty/sprawozdania/zadania, wrunkiem koniecznym oddanie
projektu/sprawozdania/zadania we wskazanym na zajeciach terminie. Niespelnienie tego warunku uniemoz-
liwia uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen i w takim przypadku nie jest réwniez mozliwe przystapienie do

egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie oddal wszystkich zadan/sprawozdari/projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdan/projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie zna elementarnych pojeé, twierdzen i algorytmow teorii
grafow i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

NA OCENE 3.0

Student aktywnie uczestniczy w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) i oddat wszystkie zadania/sprawozdanie/projekty we wskazanym
podczas zajeé terminie i uzyskal z nich ocene pozytywna i student zna
elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii grafow w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 3.5

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i zna elementarne pojecia,
twierdzenia i algorytmy teorii graféow w stopniu dosé dobrym, tzn. uzyskal od 60
% do 69 % punktoéw z egzaminu.

NA OCENE 4.0

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i zna elementarne pojecia,
twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu dobrym, tzn. uzyskal od 70 % do
79 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 4.5

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i zna elementarne pojecia,
twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu ponad dobrym, tzn. uzyskal od
80 % do 89 % punktow z egzaminu.

NA OCENE 5.0

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i t zna elementarne pojecia,
twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskal od
90 % do 100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Student nie oddal wszystkich zadan/sprawozdari/projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdan/projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie umie zastosowaé elementarnych pojeé, twierdzen

i algorytmow teorii grafow i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student aktywnie uczestniczy w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) i oddat wszystkie zadania/sprawozdanie/projekty we wskazanym
podczas zajeé terminie i uzyskal z nich ocene pozytywna i student umie
zastosowacé elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu dos¢
dobrym, tzn. uzyskal od 60 % do 69 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu dobrym,
tzn. uzyskal od 70 % do 79 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu ponad
dobrym, tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student spetnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia, twierdzenia i algorytmy teorii graféw w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie oddal wszystkich zadan/sprawozdari/projektoéw lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdaii/projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie zna podstawowych pojeé i algorytmow kryptografii
symetrycznej i strumieniowej i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student aktywnie uczestniczy w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) i oddat wszystkie zadania/sprawozdanie/projekty we wskazanym
podczas zajeé terminie i uzyskat z nich ocene pozytywna i student zna
elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu dostatecznym,
tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student zna elementarne pojecia
kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu do$¢ dobrym, tzn. uzyskal od 60
% do 69 % punktoéw z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student zna elementarne pojecia
kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu dobrym, tzn. uzyskat od 70 % do
79 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student zna elementarne pojecia
kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu ponad dobrym, tzn. uzyskat od 80
% do 89 % punktoéw z egzaminu.
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Na

OCENE 5.0

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student zna elementarne pojecia
kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu bardzo dobrym, tzn. uzyskat od 90
% do 100 % punktéw z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie oddal wszystkich zadan/sprawozdan /projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdan /projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie umie zastosowaé¢ podstawowych poje¢ i algorytmow
kryptografii symetrycznej i strumieniowej i uzyskal z egzaminu mniej niz

50% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student aktywnie uczestniczy w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) i oddat wszystkie zadania/sprawozdanie/projekty we wskazanym
podczas zaje¢ terminie i uzyskal z nich ocene pozytywna i student umie
zastosowacé elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu
dostatecznym, tzn. uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu do$¢ dobrym,
tzn. uzyskal od 60 % do 69 % punktéow z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu dobrym, tzn.
uzyskal od 70 % do 79 % punktéw z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu ponad dobrym,
tzn. uzyskal od 80 % do 89 % punktéw z egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i student umie zastosowaé
elementarne pojecia kryptografii i algorytmy szyfrujace w stopniu bardzo
dobrym, tzn. uzyskal od 90 % do 100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi formutowaé¢ poprawne krotkie precyzyjne i jasne pytania ustne
dotyczace rozwazanych problemoéw.

Na

OCENE 3.5

Student spetnia kryterium na ocene¢ 3 i potrafi formutowaé¢ poprawne krotkie
precyzyjne i jasne wypowiedzi ustne zawierajace rozumowania i rozwiazania
przyktadowych probleméw.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryterium na ocene 3.5 i uczestniczy w dyskusjach nad
omawianymi problemami.

Na

OCENE 4.5

Student spetnia kryterium na ocene 4 i potrafi formulowaé Sciste i zrozumiale dla
innych dluzsze wypowiedzi ustne dotyczace rozwazanych probleméw i potrafi
przekazywaé swoje pomysty.
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NA OCENE 5.0

Student spelnia kryterium na ocene 4.5 oraz jest bardzo aktywny podczas zajec,
potrafi przedstawi¢ dtuzsze rozumowanie i ma nieszablonowe pomysty dotyczace
omawianych problemow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 K W03 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1 P2

W9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K U008

EK2 _ Cel 1 W9 C1 C2 (3 C4 N1 N2 F1F2
C5 C6 C7 C8 C9
W10 W11 W12

K Wi2

EK3 _ Cel 1 W13 W14 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W10 W11 W12

EK4 K _U06 Cel 1 W13 W14 C10 N1 N2 F1 F2 P1 P2

C11 C12 C13
EK5 K_K02 K_KO03 Cel 1 C10 C11 C12 N2 F2
K K05 K K06 C13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | V. Bryant — Aspekty kombinatoryki, Warszawa, 2007, WNT

[2 | S. Dasgupta, Ch. Papadimitriou, U. Vazirani — Algorytmy, Warszawa, 2010, PWN

[3 | R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik — Matematyka konkretna, Warszawa, 2011, PWN

[4 | R. P. Grimaldi — Discrete and combinational mathematics : an applied introduction, Boston, 2003, Addison-

Wesley

[5 ] A. Menezes, P. C. van Oorschot, S. A. Vanstone — Kryptografia stosowana, Warszawa, 2005, WNT
[6 | K.A Ross, Ch.R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2011, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Lipski, W. Marek — Wprowadzenie do kombinatoryki, Warszawa, 1983, Pol. Akad. Nauk. Inst. Podstaw
Informatyki

[2 | Pod redakcja M. Kubale — Optymalizacja dyskretna : modele i metody kolorowania grafow, Warszawa,
2002, WNT

[3 ] E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo — Algorytmy kombinatoryczne, Warszawa, 1985, PWN

[4 ] B. Schneier — Kryptografia dla praktykow : protokoty, algorytmy i programy zrédtowe w jezyku C, Warszawa,
2002, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: grzegorz.gancarzewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: gancarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matlab i jego zastosowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Matlab and its applications
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS19 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie srodowiska MATLAB/Simulink lub kompatybilnego i mozliwosci jego wykorzystania na zajeciach
z innych przedmiotow oraz w pozniejszej pracy zawodowej. Interaktywne wykonywania obliczeri bez potrzeby
programowania oraz mozliwos¢ tworzenia grafiki i pézniejszej interaktywnej edycji otrzymanych rysunkéow.

Cel 2 Poznanie zasad programowania w MATLAB-ie lub kompatybilnym, w tym tworzenie skryptow, funkcji i klas.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Poznanie edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych na panelu MATLAB-a lub kompatybilnym.
Poznanie typéw danych oraz operacji, ktére mozna na tych typach danych wykonywag.

Cel 3 Poznanie uchwytéw funkcji i uchwytéw obiektu graficznego, funkceji anonimowych i zagniezdzonych oraz po-
dejscia obiektowego, poprawiajacego czytelnosé i efektywnosé tworzenia kodu. Poznanie zasad przetwarzania
grafiki, wykorzystujacego operacje macierzowe i tablicowe. Tworzenie przyjaznego oprogramowania z wykorzy-
staniem graficznego interfejsu uzytkownika GUI. Poznanie Embedded Matlab, przeznaczonego do tworzenia
kodu dla procesoréw wbudowanych réznych firm.

Cel 4 Poznanie metod numerycznego rozwiazywania réwnan algebraicznych przy wtasciwej, ale tez i niedostatecz-
nej lub nadmiernej iloéci danych. Poznanie metod numerycznego rozwiazywania réwnan nieliniowych i réwnan
rozniczkowych metodami numerycznymi, a takze z uzyciem Simulinka lub $rodowiska kompatybilnego.

Cel 5 Poznanie rozszerzen i dodatkowych zastosowann MATLAB-a lub programu kompatybilnego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé obstugi komputera z systemem Windows lub Linux.

2 Znajomo$é dowolnego jezyka programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania srodowiska MATLAB/Simulink lub kompatybilnego do interak-
tywne wykonywania obliczen i tworzenia grafiki biznesowej oraz interaktywnej edycji tej grafiki. Efektywne
korzystanie z systemu pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji dostepnej lokalnie oraz na serwerach produ-
centa.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia programéw w postaci skryptow, funkeji i klas. Poprawne wykorzystanie
dostepnych w MATLAB-ie lub kompatybilnym typéw danych oraz operacji, ktére mozna na tych typach
danych wykonywaé. Wlasciwe korzystanie z edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych w panelu
MATLAB-a lub kompatybilnym do tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych samodzielnie
programow.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé efektywnego tworzenia czytelnego kodu z wykorzystaniem uchwytéw funkcji,
funkcji anonimowych i zagniezdzonych oraz klas i obiektéw. Umiejetnos¢ tworzenie przyjaznego oprogramo-
wania z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika GUI.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé numerycznego rozwiazywanie réwnan algebraicznych oraz réwnan nieliniowych.
Rozwiazywanie rownar rézniczkowych metodami numerycznymi (np. z uzyciem ode23), a takze z uzyciem
Simulinka lub kompatybilnym. Umiejetnosc pobierania danych z pliku do Simulinka lub MATLAB-a oraz
pomiedzy MATLAB-em i Simulinkiem lub kompatybilnym. Umiejetnos¢ wykorzystania bibliotek Toolbox
i Toolkit (np. Symbolic Math Toolbox, Control Systems Toolbox, Parallel Computing Toolbox. i innych)
- zgodnie z potrzebami.

EK5 Wiedza Wiedza na temat mozliwych rozszerzen MATLAB-a lub kompatybilnym i jego zastosowari.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Poznawanie $rodowiska MATLAB-a lub programu kompatybilnego i mozliwosci
jego wykorzystania. Interaktywne wykonywania obliczeri bez programowania oraz
tworzenie grafiki i pozniejsze]j interaktywne edytowanie otrzymanych rysunkow.
Efektywne korzystanie z systemu pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji
dostepnej lokalnie oraz na serwerach producenta.

K2

Tworzenie programow w postaci skryptéw i funkeji. Intensywne korzystanie

z edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a lub
kompatybilnym do tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych
samodzielnie programoéw. Poprawne wykorzystanie dostepnych w MATLAB-ie lub
kompatybilnym typéw danych oraz operacji, ktére mozna na tych typach danych
wykonywaé. Przygotowanie w 2-3 osobowych grupach programu z wykorzystaniem
klas i obiektow. Efektywne korzystanie z systemu pomocy (help i doc) oraz

z dokumentacji dostepnej lokalnie oraz na serwerach producenta.

K3

Tworzenie programéw wykorzystujacych klasy, obiekty i uchwyty (ang. handle) do
funkcji i do obiektéw graficznych . Wykorzystanie subfunkcji, funkcji
anonimowych, prywatnych i zagniezdzonych . Tworzenie oprogramowania
wykorzystujacego operacje macierzowe i tablicowe do przetwarzania grafiki
rastrowej. Tworzenie GUI i wykorzystanie go do obstugi przetwarzania obrazow.

K4

Rozwiazywanie réwnan algebraicznych przy wlasciwej, ale tez i niedostatecznej lub
nadmiernej ilosci danych. Rozwiazywanie réwnan nieliniowych i réwnan
rozniczkowych metodami numerycznymi, a takze z uzyciem Simulinka lub
kompatybilnym.

K5

Wykorzystanie MATLAB-a, Simulinka lub programu kompatybilnego i ich
rozszerzen, Korzystanie z mapy produktow, przyklady produktéw oferowanych
przez firmy wspoélpracujace. Przykladowe zastosowania MATLAB-a lub programu
kompatybilnego do optymalizacji, szybkiego prototypowania i symulacji Hil,
wirtualnego modelowania fizycznego, modelowania systemow reaktywnych,
tworzenia aplikacji, w tym aplikacji czasu rzeczywistego i dla procesoréow
wbudowanych.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omowienie srodowiska MATLAB/Simulink lub programu kompatybilnego

i mozliwosci jego wykorzystania. Interaktywne wykonywania obliczeri bez potrzeby
programowania i przyktad utworzenia wykresu. Tworzenia wykreséw z uzyciem
funkcji plot i ezplot. Funkcje do opisywania osi wykresow oraz innych elementow
wykresu oraz do zmiany wygladu wykresu. Mozliwosé interaktywnej edycji
otrzymanych rysunkow.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przedstawienie zasad programowania w MATLAB-ie lub kompatybilnym, w tym
tworzenie skryptéw, funkcji i klas w oknie edytora. Funkcja gtéwna, subfunkcja,
funkcja zagniezdzona, anonimowa i prywatna. debuggera oraz innych narzedzi
dostepnych na panelu MATLAB-a lub kompatybilnym. Uruchamianie programéow
w oknie edytora oraz fragmentéw programu w trybie "cell mode". Wykorzystanie
pracy krokowej i pulapek debuggera. Przedstawienie dostepnych typéw danych
oraz operacji, ktére mozna na tych typach danych wykonywac.

Zapisywanie uchwytow (ang. handle) do funkeji i do obiektéw graficznych i ich
pozniejsze wykorzystanie. Uzycie funkcji anonimowych i zagniezdzonych oraz klas
i obiektow w celu poprawy czytelnosci i efektywnosci tworzenia kodu. Tworzenie
przyjaznego oprogramowania z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika
GUL

Sposoby rozwigzywania w MATLAB-ie lub kompatybilnym réwnari algebraicznych
zle uwarunkowanych. Sposoby rozwiazywania w MATLAB-ie rownan
algebraicznych z niedostateczng lub nadmierng iloscia danych oraz réwnan
nieliniowych. Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych metodami
numerycznymi, a takze z uzyciem Simulinka lub programu kompatybilnego.
Problem weryfikacji weryfikacji wynikéw obliczeri numerycznych. Przyktady
wykorzystania bibliotek.

MATLAB, Simulink lub program kompatybilny i ich rozszerzenia, przyktady
produktow oferowanych przez firmy wspotpracujace. Przyktadowe zastosowania
MATLAB-a lub kompatybilnego do optymalizacji, szybkiego prototypowania

i symulacji HiL., wirtualnego modelowania fizycznego, modelowania systemdow
reaktywnych, tworzenia aplikacji, w tym aplikacji czasu rzeczywistego i dla
procesoréw wbudowanych.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Opracowanie zatozen funkcjonalnych dla projektu.

2

P2

Implementacja projektu.

P3

Testowanie i analiza projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyklady
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N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
dodatkowe konsultacje projektow 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

126

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos$é na wykltadach.

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.
wykonuje obliczenia w oknie MATLAB lub kompatybilnym i przedstawia wyniki
NA OCENE 3.0 tych obliczen na wykresach 2-wymiarowych. Poprawnie wykonuje operacje
macierzowe i tablicowe konieczne do przygotowania wykresow. Opisuje wykresy.
spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz dodatkowo wykonuje wykresy
NA OCENE 3.5 3-wymiarowe. Opisuje i edytuje rysunki zaréwno interakcyjnie jak i z uzyciem
polecei MATLAB-a lub kompatybilnego.
NA OCENE 4.0 spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz sprawnie wykorzystuje srodowisko
2 MATLAB-a lub kompatybilnego poprzez operacje dostepne z panelu.
spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
NA OCENE 4.5 oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie rozwigzuje problemy
z zakresu EK1.
spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
NA OCENE 5.0 .
opisane w EK1.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 student tworzy programy w postaci skryptow i funkcji i uruchamia je w oknie
Command Window.
spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz dodatkowo korzysta z debuggera oraz
NA OCENE 3.5 innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a lub kompatybilnym do
tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programéw.
spelnia wymagania na ocene 3.5, wykorzystuje tryb cell mode edytora oraz
NA OCENE 4.0 S . Lo . .
potrafi uzyé funkcje zagniezdzone, anonimowe i prywatne.
spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
NA OCENE 4.5 oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie rozwiazuje problemy
z zakresu EK2.
spelnia wymagania na oceng 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
NA OCENE 5.0 .
opisane w EK2.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenie programéw wykorzystujacych klasy i obiekty.
NA OCENE 3.5 .spelr.ua wymagania na oceneé ?).0 i deatkowo potrafi wykorzysta¢ dziedziczenie
i polimorfizm oraz zbudowa¢ interfejs GUI.
spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz potrafi uzasadnié¢ potrzebe uzycia
NA OCENE 4.0 i wykorzysta¢ uchwyty (ang, handle) do funkcji i uchwyty do obiektow

graficznych oraz funkcje anonimowe i zagniezdzone.
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NA OCENE 4.5

spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie rozwigzuje problemy
z zakresu EK3.

NA OCENE 5.0

spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
opisane w EK3.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Umiejetnos¢ numerycznego rozwiazywania réownan algebraicznych oraz
rozwiazywania rownarn rozniczkowych zwyczajnych (np. z uzyciem ode23), a
takze z uzyciem Simulinka lub kompatybilnym.

NA OCENE 3.5

spelnia wymagania na ocene 3.0 i dodatkowo potrafi wykorzysta¢ wybrane
biblioteki Toolbox i Toolkit (np. Control Systems Toolbox, Parallel Computing
Toolbox. i innych) - zgodnie z potrzebami.

NA OCENE 4.0

spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz potrafi zaproponowaé kilka sposobow
weryfikacji wynikéw obliczeri numerycznych oraz wykorzysta¢ biblioteki Toolbox
i Toolkit (np. Symbolic Math Toolbox, Control Systems Toolbox, Parallel
Computing Toolbox. i innych) - zgodnie z potrzebami.

NA OCENE 4.5

spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji samodzielnie rozwiazuje problemy
z zakresu EK4.

NA OCENE 5.0

spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
opisane w EK4.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

brak projektu lub nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

przedstawienia dzialajacej aplikacji wraz z interfejsem GUI, zgodnych z istotnymi

NA OCENE 3.0 wymaganiami projektu oraz pisemnego raportu zgodnego z istotnymi
wymaganiami.

NA OCENE 3.5 spetnia wymagania na oceng 30 i dodatkowo posiada realizuje prawie wszystkie
wymagania dotyczace aplikacji i raportu.

NA OCENE 4.0 spelnia wymagania na oceng 35 oraz zespol potrafi opisaé¢ kilka sposobow
ulepszenia wykonanej aplikacji.

NA OCENE 4.5 spelnia wymagania na ocene 4 oraz dodatkowo zespdl potrafi samodzielnie

zaproponowaé rozwiazania probleméw z zakresu EK4.

NA OCENE 5.0

spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie potrzebne
umiejetnosci opisane w EK1- EK4.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K WITK W22 |
EK1 K _U19 K_KO02 Cel 1 K1 W1 P1 N1 N2 N3 N4 F1
K_WI17K_W22
EK?2 K_U19 K_KO02 Cel 2 K2 W2 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3
K_WI17K_W22
EK3 K U9 K_KO02 Cel 3 K3 W3 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F3
K WI7TK_ W22
EK4 K U19 K_KO02 Cel 4 K4 W4 P3 N1 N2 N3 N4 F1F3
K W17 K W22 . K1 K2 K3 K4 K45
EK5 K U9 K K02 el 5 W1 W2 W3 W N1 N2 N3 N4 N5 F1 F4 P1
- - W5 P1 P2 P3
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B. Mrozek, Z. Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie III, Gliwice, 2010, Helion

[2 ] L. Jaroszynski, M. Lanczont — Laboratorium metod numerycznych, Lublin, 2014, Politechnika Lubelska-
Wydawnictwa PK

[3 | Sandeep Nagar — Introduction to Scilab For Engineers and Scientists, , 2017, Sandeep Nagar

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Z. Mrozek — Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania i jezyka UML, Krakow, 2011, Abaton

[2 | F. Thuselt, F. P. Gennrich — Praktische Mathematik mit MATLAB, Scilab und Octave fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Heidelberg, 2013, Springer-Verlag

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

3 dr inz. Pawet Krdl (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Metody probabilistyczne i statystyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Poznanie podstaw rachunku prawdopodobieinistwa.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci interpretacji wielkosci probabilistycznych.

Cel 3 Poznanie metod aplikacyjnych statystyki parametrycznej.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci praktycznego uzycia procedur statystyki matematyczne;j.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespolowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania i analitycznego myslenia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

EK2 Umiejetnosci Interpretacja wielkosci probabilistycznych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ metod aplikacyjnych statystyki parametrycznej.
EK4 Umiejetnosci Praktyczne uzycie procedur statystyki matematycznej.

EK5 Kompetencje spoteczne Praca zespotowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do pakietu R. Dane jednowymiarowe. Funkcje. Funkcje do wektora

K1 danych. Obliczanie wariancji. Tworzenie ciggu arytmetycznego. Dostep do danych 5

poprzez indeksy. Tworzenie wektorow logicznych. Weryfikacja wiedzy
1 umiejetnosci.

Dane kategorialne. Wykres stupkowy. Wykresy ciasteczkowe. Wykresy punktowe.
Wprowadzenie czynnikéw do przechowywania danych kategorialnych. Wyznaczanie
K2 mediany i modalna. Wyznaczanie rozpietosci miedzykwantylowej. Otrzymywanie 2
histogramu. Oszacowanie gestosci prawdopodobienistwa. Wykres skrzyneczkowy.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

opisywanie populacji, rozklad prawdopodobienistwa, funkcja generujaca liczby
losowe, znajdowanie kwantyli. Zmienna Bernoulliego. zmienna o rozkladzie

K3 normalnym. Rozklad jednostajny, rozktad wyktadniczy. Weryfikacja wiedzy 2
i umiejetnosci. wykonania
Zmienne losowe i symulacje. Zmienne losowe o rozktazie jednostajnym,
dwumianowym i wyktadniczym. Prébkowanie z zastepowaniem i bez zastepowania.

K4 Standaryzacja. Aproksymacja rozktadu dwumianowego rozktadem normalnym. 1

definiowanie funkcji. Funkcje: mediana, standardowe odchylenie. rozktad
geometryczny. Oszacowanie Sredniej i wariancji przy pomocy wykresu stupkowego.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

Przedzialy ufnosci dla sredniej i proporcji. Test t studenta. Badanie réznicy
K5 w proporcjach. Badanie réznicy srednich z dwoch probek. Przedzial ufnosci dla 2
mediany. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K6

Badanie proporcji i aproksymacja zmienng standardowa. Obliczanie p-wartosci.
Test istotnosci dla $redniej. Test proporcji dwoch probek i aproksymacja zmienng
standardowsg normalna. Test istotnosci dla sparowanych obserwacji. Weryfikacja
wiedzy i umiejetnodci.

K7

Dopasowanie rozktadu probki do znanych rozktadéw zmiennych losowych.
Statystyka chi-kwadrat Pearsona. Test niezaleznosci. Weryfikacja czy to te same
rozklady. Sprwdzanie czy badany rozktad jest rozktadem normalnym. Znajdowanie
parametréw rozktadu, gdy znany jest ksztalt rozktadu. Weryfikacja wiedzy

i umiejetnodci.

K8

Analiza wariancji jednoczynnikowa i dwuczynnikowa. Poréwnanie parami
i wyznaczanie czynnikéw aktywnych. Badanie interakcji czynnikow. Weryfikacja
wiedzy i umiejetnosci.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Obliczanie wariancji i standardowego odchylenia. Wyznaczanie przedziatu
miedzykwartylowego. Konstruowanie skumulowanego rozktadu. Tworzenie wykresu
skrzyneczkowego na podstawie danych. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen

i prawdopodobienistwa warunkowego. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C2

Obliczanie §redniej zmiennej losowej ciaglej i dyskretnej. Znajdowanie odchylenia
standardowego. Wykreslanie rozkladu normalnego. Obliczanie
prawdopodobieristwa obserwacji przy rozkladzie normalnym. Centralne twierdzenie
graniczne. Obliczanie bltedu standardowego. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C3

Wyznaczanie przedzialu ufnosci dla sredniej i proporcji, dla rozktadu normalnego
i t-studenta. Odrzucanie hipotez na podstawie badania przedziatu ufnosci oraz
p-wartosci. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C4

Poréwnanie dwoch probek. Testowanie réznicy w proporcjach. Dane sparowane
z dwoch probek. Testowanie niezaleznosci. Zastosowanie analizy chi-kwadrat do
danych kategorialnych. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

C5

Poréwnanie srednich dwoch probek, rézne standardowe odchylenia i takie same
standardowe odchylenia. Testowanie hipotez dane z dwoch probek i sparowane
obserwacje. Wnioskowanie o réznicy miedzy proporcjami. Weryfikacja wiedzy

i umiejetnodci.

C6

Testowanie hipotez, przedzial ufnosci i p-wartosc, rozklad t-studenta dotyczace
sredniej i proporcji. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

Cc7

Zastosowanie rozktadu chi-kwadrat do testowania hipotez o proporcjach, test
niezaleznosci, test jednorodnosci. Wnioskowanie o wariancjach, ANOVA
jednoczynnikowa i wieloczynnikowa. Obliczanie wspotczynnika korelacji.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C8

Wyznaczanie regresji. Obliczanie wspotczynnika korelacji i determinacji.Test
znaku. Test wilcoxona znaku rangi i sumy rang. Test Kruskala-Wallisa. Test
korelacji Spearsmana. Test losowosci. Analiza wieloczynnikowa wariancji.
Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rola statystyki i probabilistyki w inzynierii. Przestrzen probki i zdarzenia. Pojecie
prawdopodobienstwa. Prawdopodobienistwo warunkowe. Niezaleznos$é¢ zdarzen.
Twierdzenie Bayesa.

Zmienne losowe dyskretne i ciagte. Rozktad prawdopodobieristwa. Kumulatywny
rozktad prawdopodobienstwa. Srednia i wariancja. Najczesciej wystepujace typy
rozkladow. Standardowa zmienna losowa. Aproksymacja rozktadow.

Wspélny rozktad prawdopodobienistwa zmiennych losowych dwuwymiarowych.
Graniczne, warunkowe i taczne rozklady zmiennych dwuwymiarowych. Rozktad
wielomianowy. Niezaleznosé tacznych rozkltadow. Wielowymiarowy rozklad.
Kowariancja i korelacja. Momenty zmiennych losowych i estymacja punktowa.

Probkowanie i §rednie z probki. Rozktad réznicy srednich i proporcji dwoch
populacji. Reprezentacja danych: diagramy galazkowy i histogramy. Estymacja
przedziatowa. Estymatory obciazone i nieobciazone. Rozktad t i ch-i kwadrat.
Przedzial ufnosci, predykcji i tolerancji.

Testowanie hipotez. Testowanie §redniego rozktadu normalnego, znana wariancja.
Bledy IiII typu., p-wartoé¢. Test dotyczacy $redniej z rozktadu normalnego,
nieznana wariancja. Test réznicy par. Wnioskowanie o wariancji populacji

z rozktadu normalnego. Poréwnanie wariancji dwoch populacji. Wnioskowanie

o roznicy Srednich dwoéch rozktadéw, znana wariancja.

Wnhioskowanie o réznicy $rednich dwoch rozktadéw, wariancja nieznana, przypadek
takich samych i réznych wariancji. Test dotyczacy proporcji z populacji.
Wnioskowanie o proporcjach dwoch populacji. Testowanie jako$ci dopasowania

- czy rozktad jest wlasciwy. Test zaleznosci metod klasyfikacji.

Szacowanie parametréw populacji na podstawie proby. Warstwowe losowe
probkowanie. Metoda probkowania poprzez klasteryzacje. Analiza wariancji
- ANOVA. Poréwnanie wiecej niz dwoch srednich. Wielokrotne poréwnanie
w analizie ANOVA. Wieloczynnikowa analiza ANOVA.

Liniowa regresja i koleracja. Metoda najmniejszych kwadratow. Ocena
adekwatnosci modelu liniowej regresji. Predykcja nowej obserwacji. Transformacje
z nieliniow$ci do liniowej regresji liniowej - linearyzacja. Wspoétczynnik
determinacji. Koleracja, wspo6tczynnik Pearson’a.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 85
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé materiatu.

NA OCENE 3.0

Bardzo staba znajomos¢ materiatu.

Strona 5/8




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

NA OCENE 3.5 Staba znajomos¢é materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosei.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ materiatu.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomosé materiatu.

NA OCENE 3.5 Staba znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy zespotowej.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba umiejetno$¢ pracy zespolowe;j.
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NA OCENE 3.5 Staba umiejetnosé pracy zespotowe;j.

NA OCENE 4.0 Srednia umiejetnosé pracy zespolowe;j.

NA OCENE 4.5 Dobra umiejetnosé pracy zespotowej.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosé pracy zespolowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 W1
K W02
EK1 _WO0 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N3 F1P1
W6 W7 W8
C1C2C3C4Ch
EK2 K Uor Cel 1 Cel 2 C6 C7 C8 W3 N1 N2 N3 F1P1
W4 W5
C1C2C3C4Ch
Cel 1 Cel 2 C6 C7 C8 W1
K W02
EK3 _ Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
W6 W7 W8
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 W1
K Uo7
EK4 _ Cel 4 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
W6 W7 W8
C1C2C3C4Ch
EK5 K_Uo02 Cel 5 C6 C7 C8 W4 N2 F1P1
W5 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Gajek L., Kaluszka M. — Whnioskowanie statystyczne, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] Plucinska A., Pluciniski E. — Probabilistyka, Warszawa, 2000, WNT
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[3 | Krzysko M. — Statystyka matematyczna, Warszawa, 2004, UAM

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Gérecki T. — Podstawy statystyki z przyktadami w R, Legionowo, 2011, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

2 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody programowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK22 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych pojec¢ i zagadnien wigzanych z programowaniem i ztozonoscig obliczeniows algoryt-
mow.

Cel 2 Ugruntowanie znajomosci podstawowych struktur danych i ich zastosowan. Poznanie wybranych zaawanso-
wanych struktur danych i ich zastosowari.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Znajomo$é zbioru klasycznych metod programowania, zbioru wybranych zaawansowanych metod progra-
mowania, metod generacji obiektéw kombinatorycznych i liczb losowych oraz obszaréw zastosowan kazdej
z nich.

Cel 4 Napisanie i uruchomienie programoéw implementujacych algorytmy klasycznych metod programowania i wy-
branych zaawansowanych metod programowania, programowe generatory obiektéw kombinatorycznych i ge-
neratory liczb losowych. Udoskonalenie umiejetnosci programowania w jezyku C/C++ oraz indywidualnej
pracy programistyczne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot z pierwszego semestru: Podstawy programowania w C/C+-+.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ wybranych zagadnieri zwiazanych z programowaniem (dualizm programowo-sprzetowy,
hipoteza Sapira-Whorfa, klasyfikacja probleméw, notacje asymptotyczne, ztozonosé czasowa i pamieciowa,
klasyfikacja algorytmoéw, programowanie strukturalne, programowanie obiektowe, programowanie wizualne,
styl programowania, przeno$nosé oprogramowania).

EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych i wybranych zaawansowanych struktur danych (tablica, lista, kolejki FIFO
i LIFO (stos), kolejka priorytetowa, graf nieskierowany i skierowany, drzewo, kopiec), ich zastosowarl oraz
zwiazku pomiedzy wyborem struktury danych a ztozonoscig algorytmu.

EK3 Wiedza Znajomo$¢ poznanego zbioru klasycznych metod programowania (rekursja, programowanie dyna-
miczne, wyszukiwanie wyczerpujace, wyszukiwanie z powrotami, algorytmy zachtanne, wyszukiwanie lokalne,
metody iteracyjne i obszaru zastosowania kazdej z nich.

EK4 Wiedza Znajomosé reprezentacji i metod generowania réznych klas obiektéw kombinatorycznych, metod
programowej i sprzetowej generacji liczb losowych wraz z ich obszarami zastosowari.

EK5 Umiejetnosci Napisanie i uruchomienie programéw w jezyku C/C++ dla poznanego zbioru metod progra-
mowania oraz generatoréow obiektéw kombinatorycznych i liczb losowych.

EK6 Kompetencje spoleczne Praca w malym zespole, podzial zadan, efektywna wspoltpraca w osiagnieciu wy-
znaczonego celu, dzielenie si¢ wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw, kierowanie praca zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Generacja krotek, k-podzbioréw zbioru n-elementowego, podzialéw zbioru,
K1 permutacji zbioru, drzew t-narnych o n wierzchotkach wewnetrznych - w réznych 6
reprezentacjach i porzadkach liniowych.

K2 Generacja grafow o zadanych wlasnosciach (grafy losowe, grafy R-MAT). 2
K3 Proste algorytmy rekurencyjne (problem do wyboru). 4
K4 Programowanie dynamiczne (problem do wyboru). 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K5

Algorytmy zachtanne : kodowanie Huffmana, problem minimalnej bazy macierzy
boolowskiej.

K6

Algorytmy z powrotami, algorytm MIN-MAX i odcinanie alfa-beta (problem do
wyboru).

K7

Wyszukiwanie lokalne : algorytmy GSAT i WALKSAT dla problemu Spelnialnosci
(SAT), algorytm dla problemu minimalnej bazy macierzy boolowskiej.

K8

Algorytmy iteracyjne.

K11

Laboratoria zaliczeniowe (2h) po kazdym bloku tematach laboratoryjnych (6-10h).

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicja programowania. Rys historyczny rozwoju programowania. Dualizm
programowo-sprzetowy. Jezyki i srodowiska programowania. Hipoteza
Sapira-Whorfa. Programowanie - klasyfikacje. Wymagania jakosciowe.
Wprowadzenie do algorytmoéw i ich ztozonosci obliczeniowej. Klasyfikacja
probleméw. Notacje asymptotyczne. Ztozono$é czasowa i pamieciowa. Metody
programowania.

Podstawowe struktury danych, ich reprezentacje, elementarne operacje i przyktady
zastosowari. Tablica. Lista i jej warianty: kolejka FIFO, kolejka LIFO

(stos), kolejka podwojna, kolejka priorytetowa. Zbior. Graf nieskierowany

i skierowany. Drzewo. Struktury, unie. Abstrakcyjne typy danych.

Klasyczne techniki programowania. Programowanie strukturalne. Instrukcje
strukturalne. Metody projektowania programoéw. Programowanie modularne.
Programowanie wizualne. .

Styl programowania a jako$¢ programu. Nazwy. Wyrazenia i instrukcje. Jednolitosé
stylu, idiomy. Makroinstrukcje a funkcje. Liczby magiczne. Komentarze. Rola
dobrego stylu. Zasady dobrego stylu. Przeno$nosé oprogramowania. Tworzenie
przenosnego oprogramowania. Jezyk. Pliki nagléwkowe i biblioteki. Organizacja
programu. Izolowanie. Wymiana danych - kolejno$¢ bajtow. Format CVF.
Przenosnoéé¢ i uaktualnianie. Uniwersalne kodowanie.

Pojecie rekursji. Rekursja liniowa i drzewiasta. Rekurencyjne wyznaczanie wartosci
ciaggow: silnia, liczby Fibonacciego, wspoétczynniki dwumienne. Inne algorytmy
rekurencyjne: wieze Hanoi, sortowanie MergeSort i QuickSort, trawersowanie
drzew binarnych, Analiza zalet i wad rekursji. Eliminacja rekursji: iteracja,
zastosowanie stosu. Rozwiazywanie rekurencji: metoda podstawiania, metoda
iteracyjna, metoda rekurencji uniwersalnej.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Problem generacji liczb losowych. Liczby losowe a pseudolosowe. Zastosowania
generatorow liczb losowych. Metody programowej generacji liczb losowych.
Przyktady obliczeniowe. Statystyczna ocena jakosci generatoréw. Metody
sprzetowej generacji liczb losowych.

Generacja obiektow kombinatorycznych. Podstawowe typy obiektéw: kombinacje,
permutacje, podzialy itp.. Reprezentacja obiektéw kombinatorycznych za pomoca
funkcji wyboru rodziny indeksowanej zbioréw. Porzadki leksykograficzne na
zbiorze funkcji wyboru. Generacja w porzadku leksykograficznym. Algorytmy
generacyjne. Zastosowania : wyszukiwanie wyczerpujace, testowanie algorytmow
kombinatorycznych.

Idea programowania dynamicznego. Wyznaczanie wartosci ciagéw metoda
programowania dynamicznego: silnia, liczby Fibonacciego, wspotczynniki
dwumienne, liczby Stirlinga. Wtasno$¢ optymalnej podstruktury. Inne algorytmy
programowania dynamicznego: problem podzialu zbioru, dyskretny problem
plecakowy, problem iloczynu tancucha macierzy. Wymagania czasowe i pamieciowe
algorytmoéw programowania dynamicznego.

Idea algorytmu zachtannego. Algorytm przyblizony lub doktadny (wlasnosé
optymalnej podstruktury). Przyklady klasycznych algorytmow zachtannych:
algorytm eliminacji Gaussa, algorytm Kruskala dla problemu MST, algorytm
kodowania Huffmana. Wady i zalety algorytmow zachtannych.

W10

Wyszukiwanie wyczerpujace w przestrzeni rozwiagzan a idea algorytmu
wyszukiwania z nawrotami. Przyktad : Problem plecakowy, problem komiwojazera
(TSP). Przyklady klasycznych algorytmoéw z nawrotami: problem skoczka
szachowego, problem osmiu hetmanow. Wady i zalety algorytméw z nawrotami.

W11

Koncepcja wyszukiwania lokalnego. Przyktad: problem spelnialnosci

(SAT). Wyszukiwanie lokalne w optymalizacji. Przyktady: pokrycie wierzchotkowe
grafu (VCP), minimalne drzewo rozpinajace (MST), problem komiwojazera
(TSP), Przyktadowe operacje i definicje sasiedztwa. Algorytm wyszukiwania z lista
tabu (TS). Przyklad : problem MST z ograniczeniami. Algorytm symulowanego
wyzarzania (SA). Zalety i wady wyszukiwania lokalnego.

W12

Idea populacyjnych algorytmoéw iteracyjnych. Podstawowe typy iteracyjnych
algorytmoéw optymalizacyjnych. Optymalizacja dyskretna - problem kolorowania
grafu. Algorytmy ewolucyjne (EA).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
konsultacje na odleglosé (zdalne) 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
programowanie, testowanie programow 35

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Laboratorium : programy + sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Laboratorium (projekt zespotowy) : program -+ raport

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych 1 i 2

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na wyktadach i laboratoriach komputerowych

‘W2 Zaliczenie laboratorium i projektu (ocena podsumowujaca 1)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnieri
zwigzanych z programowaniem wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z programowaniem wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z programowaniem wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z programowaniem wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z programowaniem wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze: Znajomosé wybranych
zagadnienn zwiazanych z programowaniem (dualizm programowo-sprzetowy,
hipoteza Sapira-Whorfa, klasyfikacja problem6w, notacje asymptotyczne,
zlozonosé czasowa i pamieciowa, klasyfikacja algorytmow, programowanie
strukturalne, programowanie obiektowe, programowanie wizualne, styl
programowania, przeno$no$é oprogramowania).

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktéw uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnieri
zwigzanych ze strukturami danych wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych ze strukturami danych wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktoéw uzyskanych za posiadana wiedze dotyczacy zagadnien
zwiazanych ze strukturami danych wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze¢ dotyczaca zagadnien
zwiazanych ze strukturami danych wymagang na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych ze strukturami danych wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze: Znajomos$é podstawowych
i wybranych zaawansowanych struktur danych (tablica, lista, kolejki FIFO

i LIFO (stos), kolejka priorytetowa, graf nieskierowany i skierowany, drzewo,
kopiec), ich zastosowari oraz zwiazku pomiedzy wyborem struktury danych
a ztozonoscia algorytmu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnienn
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania wymagang na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z klasycznymi metodami programowania wymagana na ocene 5.0
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Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnient
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania wymagang na ocene 5.0

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktéow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z klasycznymi metodami programowania wymagana na ocene 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze: Znajomosé poznanego
zbioru klasycznych metod programowania (rekursja, programowanie dynamiczne,
wyszukiwanie wyczerpujace, wyszukiwanie z powrotami, algorytmy zachltanne,
wyszukiwanie lokalne, metody iteracyjne i obszaru zastosowania kazdej z nich.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnieni
zwiazanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych
wymagang na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych
wymagang na ocen¢ 5.0

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych
wymagana na ocen¢ 5.0

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze dotyczaca zagadnien
zwiazanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych
wymagang na ocene 5.0

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktow uzyskanych za posiadana wiedze dotyczaca zagadnien
zwigzanych z reprezentacjami i metodami generowania obiektow
kombinatorycznych oraz wybranymi metodami generacji liczb losowych
wymagang na ocen¢ 5.0

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych za posiadang wiedze: Znajomosé reprezentacji
i metod generowania réznych klas obiektow kombinatorycznych, metod
programowej i sprzetowej generacji liczb losowych wraz z obszarami ich
zastosowail.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow
w jezyku C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania
wymaganych na ocene 5.0

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéw uzyskanych za napisanie i uruchomienie programoéw w jezyku
C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania wymaganych
na ocene 5.0
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60-69 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow w jezyku

NA OCENE 3.5 C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania wymaganych
na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 70-79 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programow w jezyku

£ C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 80-89 % punktow uzyskanych za napisanie i uruchomienie programéw w jezyku

C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

90-100 % punktéw uzyskanych za: Napisanie i uruchomienie programow w jezyku
C/C++ dla poznanego zbioru klasycznych metod programowania oraz
generatoréw obiektéw kombinatorycznych i liczb losowych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Biernoé¢ lub niewywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw lub destrukcyjny
wplyw na prace zespotu. Spelnienie ponizej 50 % wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.0

Umiarkowana aktywnos¢ lub niewywiazanie sie z czesci przyjetych obowiazkow
lub brak kreatywnosci lub brak wspétpracy w zespole. Spelnienie 50-59
% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 3.5

Zadowalajaca aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow, przejawy
kreatywnosci, poprawna wspotpraca w zespole w roli wykonawcy
(tacznie). Speienie 60-69 % wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0

Dobra aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowigzkéw, kreatywnosé,
efektywna wspoltpraca w zespole (lacznie). Spelnienie 70-79 % wymagan na ocene
5.0

NA OCENE 4.5

Dobra aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowigzkéw, kreatywnosé,
efektywna wspolpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych czlonkdéw
zespotu (lacznie). Spelnienie 80-89 % wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

Wyrézniajaca sie aktywnos$é, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkéw,
kreatywnosé, efektywna wspolpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych
cztonkéw zespotu, wykazanie si¢ umiejetnosciami kierowniczymi

(tacznie). Spelienie 90-100 % wymagarn.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WO3K_WO06 W1 W2 W4 W5
EK1 K_ W07 K_WO08 Cel 1 W6 N1 F1P1
K W09 K W17
K W03 K_ W06
EK2 | K_WOTK_Wos | ceg | K1KZES KIS N1 N2 F1 F2 P1
K6 K7 K8 W3
K W09
K W03 K W06 K3 K4 K5 K6
EK3 K_W07 K_W08 Cel 3 K7 W3 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1
K W09 W9 W10 W11
K_Wo01 K_U01
EK4 K U006 K_U08 Cel 3 W12 N1 F1 F2
K_U09
K U01 K U04 K1 K2 K8 K11
K U05 K U06 W2 W3 W4 W5
EK5 K U08 K Ul Cel 4 W8 W9 W10 N2 k2
K_UI12 Wil
K K01 K_KO02
EK6 K K03 K_ K04 Cel 4 K11 W12 N3 F2
K K06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., C. Stein — Wprowadzenie do algorytmdw, Warszawa, 2007,
WN-T

[2 | Dasgupta S., Papadimitriou C., Vazirani U. — Algorytmy, Warszawa, 2010, PWN
[3 | Lipski W. — Kombinatoryka dla programistéw, Warszawa, 2004, WN-T

[4 ] Kernighan B.W., Pike R. — Lekcja programowania, Warszawa, 2002, WN-T

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Sedgewick R. — Algorytmy w C++. Sortowanie i wyszukiwanie, Warszawa, 1999, Wydawnictwo RM

|2 | Sedgewick R. — Algorytmy w C++. Algorytmy grafowe, Warszawa, 2003, Wydawnictwo RM
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

3 mgr Piotr Kedra (kontakt: piotr.kedra@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metodyka studiowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Study methodology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PO1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 10 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przyjazne wprowadzenie nowoprzyjetego studenta w $rodowisko akademickie Poli-
techniki Krakowskiej oraz uksztaltowanie umiejetnosci i nawykow w celu latwiejszego przyswajania wiedzy
dla osiggniecia potrzebnych umiejetnosci i kwalifikacji w zawodzie inzyniera.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Che¢ zdobywania wiedzy i szanowanie elementarnych zasad wspoétzycia spotecznego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Zasady funkcjonowania $rodowiska akademickiego Politechniki Krakowskiej. Po-

stawa etyczna studenta.

EK2 Wiedza Regulamin studiéw Politechniki Krakowskiej jako przewodnik w procesie ksztalcenia.

EK3 Kompetencje spoleczne Oferta Uczelni skierowana do studentéw. Studia w Politechnice i za granica.

EK4 Umiejetnosci Jak studiowa¢? Wiedza i umiejetnosci sktadnikiem kwalifikacji. Wiarygodno$é i przydatnosé

wiedzy z internetu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Srodowisko akademickie Politechniki. Struktura Uczelni i Wydziatu. Obieg
informacji. Zarzadzenia i regulaminy. Istota Immatrykylacji i slubowania
przyjetych na studia. Relacje pomiedzy pracownikami n-d z studentami.
Zagrozenia $rodowiskowe.

Regulamin studiéw Politechniki Krakowskiej. Prawa i obowiazki studenta. Istota
immatrykulacji i §lubowania przyjetych na studia. Organizacja roku
akademickiego, sesji egzaminacyjnych, toku studiéw. Zasady prowadzenia zaliczen,
egzamniow i praktyk. Egzamun dyplomowy.

Formy ksztalcenia stacjonarne, niestacjonarne, na odlegto$¢ w ramach Uczelni.
Studia za granica w ramach wymiany.

Metody i formy uczenia sie. Uczenie sie przy dostepie do wszystkich zrodel wiedzy.
Wiarygodno$é i przydatnosé wiedzy z internetu. Prowadzenie notatek. Umacnianie
wlasnych motywacji. Forma wyrazania nabytej wiedzy.

Postawa etyczna studenta. Umiejetnosci etyczne i zawodowe inzyniera
- absolwenta PK. Uczesnictwo w kulturalnym i sportowym zyciu studenckim.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 10
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie testu/kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak zainteresowania Srodowiskiem akademickim.
NA OCENE 3.0 Znana jest og6lna struktura Uczelni, Wydzialu. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 3.5 Poznana jest struktura macierzystego Wydzialu. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 4.0 Dobre rozeznanie §rodowiska akademickiego. Postawa etyczna zadawalajaca.
NA OCENE 4.5 Bardzo dobre rozeznanie §rodowiska akademickiego. Postawa etyczna dobra.
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Student nabyl pelne rozeznanie srodowiska akademickiego. Postawa etyczna

NA OCENE 5.0
E bardzo dobra.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak zainteresowania regulaminem studiéw na PK.
NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$é regulaminu studiow na PK.
NA OCENE 3.5 Zadawalajaca znajomosé regulaminu studiéw na PK.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ regulaminu studiéow na PK.
NA OCENE 4.5 Bardzo dobra znajomosé regulaminu studiéw na PK.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé regulaminu studiéw na PK umozliwiajaca udziat ciatach
ko kolegialnych Uczelni i Samorzadzie Studenckim.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 3.0 Ogolna wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 3.5 Zadawalajaca wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
NA OCENE 4.0 Dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK.
Bardzo dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK umozliwiajaca
NA OCENE 4.5 przyszte ksztaltowanie wlasnego rozwoju i wyboru specjalnosci na donym
kierunku studiow.
Bardzo dobra wiedza na temat form i zakresu ksztalcenia w PK umozliwiajaca
NA OCENE 5.0 przyszle ksztaltowanie wlasnego rozwoju i wyboru specjalnosci na donym
kierunku studiéw w kraju i za granica.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak rozeznania w sposobie realizacji ksztatcenia si¢ na wybranym kierunku.
Brak motywacji.
Minimalne rozeznanie i przekonanie o trafnym wyborze kierunku studiéw. Brak
NA OCENE 3.0 ..
zdecydowanego uzasadnienia.
NA OCENE 3.5 Zadawalajace uczestnictwo w procesie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Poprawne uczestnictwo w procesie ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 .Przekonanle. o koniecznosci systematy.cznego uczest.r}lctwa w zajeciach
i prowadzenia notatek oraz korzystania z konsultacji.
Wyrobione przekonanie o koniecznoéci uczestnictwa we wszystkich rodzajach
NA OCENE 5.0 zajec, celowosci przygotowywania sie do zaliczen i egzaminéw w sesji

egzamniacyjnej oraz przekonania do umiejetnego korzystania z literatury
podawanej przez wykladowcow.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W20 K U01
- - W1 W2 W3 W4

EK1 K_ K01 K_K02 Cel 1 WS N1 N2 N3 F2 P2
K K03 K K04
K U01 K_KO01 W1 W2 W3 Wa
EK2 K K02 K K03 Cel 1 W N1 N2 N3 F2 P2
K K04
K U0l K KO0l W1 W2 W3 Wi
EK3 K K02 K_K03 Cel 1 W N1 N2 N3 F2 P2
K K04
K_U01 K_Ko1 W1 W2 W3 W4
EK4 K K02 K_K03 Cel 1 WS N1 N2 N3 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Potturzycki J. — Jak studiowaé. Poradnik metodyczny., Torun, 1997, Wydawnictwo marszatek A.

[2 ] Polanska A. — Sztuka studiowania, Gdynia, 1997, Wydawnistwo Wyzszej Szkoly Administracji i Biznesu

w Gdyni

[3 | Strzeszewska A., Nojszewska J. — Poradnik dobrego wychowania - savoir vivre, Torun, 2004, Wydawnictwo
Literackie

[4 | — Regulamin studiow na PK, Krakow, 2020,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Potturzycki J., Gieseke W. — Kultura studiowania w okresie transformacji. Studium pordwnawcze., War-
szawa, 2001, Wydawnictwo Akademickie Zak

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

2 mgr Ewa Lutyriska (kontakt: ewa.lutynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nauka, technika, spoteczenstwo

NAZWA PRZEDMIOTU

Science, technology and society
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PO6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wynikami badan naukowych dotyczacych percepcji rzeczywistosci przez czlowieka, jego
heurystyk poznawczych i osadéw w warunkach niepewnosci. Swiadomo$é powszechnych btedéw poznawczych
i ich wplywu na zachowania spoteczne czlowieka.

Cel 2 Refleksja nad zmianami paradygmatéw myslenia i komunikacji spolecznej w kontekscie szybkich zmian cy-
wilizacyjnych i technologicznych w $wiecie wspolczesnym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zdolnoséé do przyswajania nowej wiedzy i cheé¢ §wiadomego uczestnictwa w zyciu spotecznym i zawodowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ elementow jakosciowej teorii informacji. Zapoznanie si¢ z wynikami badari naukowych
dotyczacych percepcji rzeczywistosci przez czlowieka, jego heurystyk poznawczych i osadéw w warunkach
niepewnosci.

EK2 Wiedza Znajomos¢ konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami paradygmatéw myslenia i komunika-
cji spotecznej w kontekscie szybkich zmian cywilizacyjnych i technologicznych w §wiecie wspotczesnym.

EK3 Umiejetnosci Rozpoznawanie schematéw informowania oraz powszechnych bledéw poznawczych i ich wpty-
wu na zachowania spoleczne cztowieka. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie sie nig z oto-
czeniem.

EK4 Kompetencje spoleczne Zdolnos¢ do formutowania diagnoz i znajdowanie argumentéw w procesie podej-
mowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych w kontekscie przemian spotecznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ilosciowa teoria informacji C. Shanonn’a a jako$ciowa teoria informacji M.
1 Mazura. Elementy jakosciowej teorii informacji. Transformacja komunikatow. 2
Kodowanie informacji. Informowanie.

Typologia informowania. Informowanie. Transinformowanie. Pseudoinformowanie.

2 Dezinformowanie. Parainformowanie. Metainformowanie. Liczba informacji. 3

3 Heurystyki w mysleniu czltowieka i powszechne bledy poznawcze. Wpltyw bledéow 9
poznawczych na zachowania spoteczne cztowieka.

4 Dalsze przyklady trudnych do unikniecia bltedéw poznawczych i osadow 3
w warunkach niepewnosci. Czy i jak mozna ich unikna¢?

5 Refleksja nad zmianami paradygmatéw myslenia i komunikacji spotecznej na 5

kanwie lektury "Po pismie" J. Dukaja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Aktywny udzial w dyskusji

F2 Opracowanie raportu na wybrany temat (w grupach)
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na seminarium

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé jakosciowej teorii informacji lub zagad

nient na oceng 5.0

Strona 3/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Znajomosé elementow jakosciowej teorii informacji i zagadnieri na ocene 5.0 w

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 stopniu dostatecznym
NA OCENE 3.5 Znajomosé elementow jakosciowej teorii informacji i zagadnieri na ocene 5.0 w
ko stopniu dos$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomosé elementéw jakosciowej teorii informacji i zagadnieii na ocene 5.0 w
k2 stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomosé elementéw jakosciowej teorii informacji i zagadnieni na ocene 5.0 w
B2 stopniu ponad dobrym.
Znajomosé elementéw jakosciowej teorii informacji w stopniu bardzo dobrym.
NA OCENE 5.0 Zapoznanie si¢ w stopniu bardzo dobrym z wynikami badan naukowych
£ o dotyczacych percepcji rzeczywistosci przez cztowieka, jego heurystyk
poznawczych i osadéw w warunkach niepewnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci konsekwencji spotecznych zwigzanych ze zmianami
ke paradygmatow myslenia i komunikacji spolecznej.
NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomo$é¢ konsekwencji spolecznych zwiazanych ze zmianami
R paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomo$é konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami
o paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé konsekwencji spotecznych zwigzanych ze zmianami
k2 paradygmatow myslenia i komunikacji spotecznej.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra znajomo$¢ konsekwencji spotecznych zwiazanych ze zmianami
2 paradygmatow myslenia i komunikacji spolecznej.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé konsekwencji spotecznych zwigzanych ze zmianami
R o paradygmatow myslenia i komunikacji spolecznej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.
NA OCENE 3.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu do$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.
Rozpoznawanie w stopniu bardzo dobrym schematéow informowania oraz
NA OCENE 5.0 powszechnych bledéw poznawczych i ich wplywu na zachowania spoteczne

cztowieka. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie sie nia
z otoczeniem.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.

NA OCENE 3.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dos¢ dobrym.

NA OCENE 4.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.
Zdolno$é do formutowania diagnoz i znajdowanie argumentéw w procesie

NA OCENE 5.0 podejmowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych
w kontekscie przemian spotecznych - w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W20 K W25 Cel 1 1234 N1 N2 F1F2P1

EK2

K W20 Cel 2 ) N1 N2 F1F2P1

EK3

K_U01 K_TU02
K _U04 K_U07 Cel 2 1234 N1 N2 F1 F2 P1
K _U08 K_U21

EK4

K K01 K K02
K_K03 K_KO04 | Cel1 Cel 2 12345 N1 N2 F1 F2 P1
K K05 K K06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mazur M. — Jakosciowa teoria informacji, Warszawa, 1970, WN-T

[2 | Kahneman D.. — Pulapki myslenia. O mysleniu wolnym i szybkim, Warszawa, 2012, Media Rodzina

[3 | Dukaj J. — Po pismie, Krakow, 2019, Wydawnictwo Literackie
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[2 | Koneczny F. — O wielosci cywilizacji, , 2015, Capital Book

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Pawlak A.— Zapomniany geniusz. Prof. Marian Mazur i jego szkota cybernetyki, Warszawa, 2020, e-mentor,
5(87), 514

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 22024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy baz danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to databases

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK23 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny relacyjnych baz danych, modelowania
i implementacji relacyjnych baz danych oraz jezyka SQL.

Cel 2 Wyrobienie w studentach umiejetnosci projektowania i implementacji relacyjnych baz danych oraz postugi-
wania sie jezykiem SQL.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Ksztaltowanie w studentach umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student(ka) zna podstawowe zagadnienia zwiazane z relacyjnymi bazami danych, z jezykiem SQL
oraz ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania relacyjnych baz danych.

EK?2 Umiejetnosci Student(ka) potrafi zaprojektowaé prosta, relacyjna baze danych i zaimplementowac ja w je-
zyku SQL.

EK3 Umiejetnosci Student(ka) potrafi formutowaé polecenia w jezyku SQL.

EK4 Umiejetnosci Student(ka) potrafi pracowaé w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Analiza rzeczywistosci dla wybranej dziedziny. Tworzenie modelu zwiazkéw encji. 6
P2 Transformacja modelu zwiazkow encji do modelu relacyjnego. Normalizacja. 4
P3 Implementacja bazy danych. 5
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do relacyjnych baz danych 1
K2 Jezyk SQL. Tworzenie, modyfikowanie i usuwanie tabel. Definiowanie ograniczen. 1
Jezyk SQL. Pozyskiwanie, filtrowanie, proste przetwarzanie i porzadkowanie
K3 . . 2
danych. Zastosowanie funkcji wierszowych.
K4 Jezyk SQL. Pozyskiwanie i przetwarzanie danych z wielu tabel zastosowanie 8
zlaczen, podzapytan, grupowania.
K5 Jezyk SQL. Wstawianie, usuwanie, modyfikowanie danych. 1
K6 Jezyk SQL. Podprogramy. 2
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki baz danych. Podstawowe pojecia. Charakterystyka baz

w1 . . . . 1
danych. System zarzadzania baza danych, jego cechy, zadania i architektura.
Relacyjny model danych. Relacje i ich charakterystyka. Wiezy integralnosci.

W2 .. 92
Algebra relacji.
Modelowanie baz danych. Model zwiazkow encji. Zasady transformacji modelu

W3 S .. . . 3
zwiazkow encji do modelu relacyjnego. Normalizacja.

W4 Jezyk SQL. Tworzenie bazy danych. Definiowanie, modyfikowanie i usuwanie 1
tabel. Definiowanie ograniczeri. Wprowadzanie, modyfikowanie i usuwanie danych.
Jezyk SQL. Pozyskiwanie danych. Filtrowanie danych. Proste przetwarzanie

W5 danych. Zlaczenia. Zastosowanie funkcji wierszowych i grupujacych. Podzapytania. 6
Proste funkcje, procedury i wyzwalacze.

W6 Transakcje. Wlasnoéci transakcji. Podstawy obstugi transakeji wspoétbieznych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
przygotowanie do kolokwiow 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie ocen formujacych zgodnie za warunkami zaliczenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w zajeciach laboratoryjnych i projektowych zgodnie z wymaganiami podanymi na zajeciach.

W2 Uzyskanie min. 50% punktow z laboratorium komputerowego, z uwzglednieniem zasad podanych na zajeciach.

‘W3 Uzyskanie min. 50% punktéw z projektu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
B2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma wiedze w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma wiedze w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma wiedze w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma wiedze w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) zna podstawowe pojecia zwiazane z relacyjnymi bazami danych, zna
wszystkie polecenia jezyka SQL, umie wyjasni¢ ich przeznaczenie i oméwic je
postugujac sie odpowiednimi przyktadami, wymienia i omawia elementy modelu
relacyjnego i modelu zwigzkoéw encji, przedstawia przyktady, zna zasady
transformacji modelu zwiazkow encji do modelu relacyjnego, zna zasady

i przebieg normalizacji, zna postaci normalne 1-3, wyjasnia przebieg normalizacji
postugujac sie przyktadami, omawia rézne aspekty problematyki przetwarzania
transakcyjnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

Na

OCENE 4.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Na

OCENE 4.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

Na

OCENE 5.0

Student(ka) potrafi opracowaé model zwiazkoéw encji reprezentujacy wiernie
okreslong dziedzine, potrafi przeksztalci¢ go na model relacyjny i odpowiednio go
uzupelnié, potrafi zweryfikowaé uzyskany model relacyjny pod katem
normalizacji i przeprowadzi¢ normalizacje, potrafi opracowaé skrypty instalacyjne
bazy danych zawierajace dodatkowo podprogramy utatwiajace realizacje
typowych zadan wynikajacych z modelowanej dziedziny.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma umiejetnosci w zakresie
[0,50)% wymagani okreslonych na ocene 5,0.

Na

OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na

NA OCENE 3.5 ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na

ocene 5,0.

Student(ka) potrafi sformutowaé¢ w jezyku SQL zapytania umozliwiajace
pozyskanie, przetwarzanie, filtrowanie i porzadkowane danych z jednej lub wielu
NA OCENE 5.0 tabel stosujac ztaczenia i podzapytania, potrafi sformulowaé polecenia
umozliwiajace wprowadzanie, usuwanie danych, potrafi postugiwaé sie funkcjami
wierszowymi i grupujacymi, potrafi definiowaé¢ roézne rodzaje podprogramow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3.0, ma umiejetnosci w zakresie

NA OCENE 2.0 [0,50)% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50,60)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60,70)% wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70,80)% wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80,90)% wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

Student(ka) aktywnie uczestniczy w pracy zespotu i prezentacji wynikoéw pracy,
bierze udzial w dyskusji dotyczacej realizowanego zadania zaréwno w trakcie
pracy zespolowej jak i w trakcie prezentacji wykonanego zadania, dotrzymuje
terminy.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

P1 P2 P3 K1 K2
K3 K4 K5 K6
K W16
EK1 _ Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1

W5 W6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 W2
K W16 K U18
EK2 _ _ Cel 2 W3 W4 N1 N2 N4 N5 F2 P1
K1 K2 K3 K4
EK3 K U18 Cel 2 K5 K6 W2 W4 N1 N2 N3 F1 P1
W5 W6
EK4 K _U02 Cel 3 P1 P2 P3 N5 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Date C. J. — Wprowadzenie do systeméw baz danych, Warszawa, 2002, WNT
[2 ] Ullman J., Widom J. — Podstawowy kurs systemdw baz danych, Gliwice, 2011, Helion
[3 | - — Dokumentacja MySQL, -, 0,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ullman L. — Szybki start MySQL, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: krzysztof . czajkowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektrotechniki i elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of electrical engineering and electronics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi elementami obwodéw elektrycznych i elektronicz-
nych i réwnaniami je opisujacymi.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami dot. obwoddéw liniowych
i nieliniowych. Prawa i metody: Kirchhoffa, Thevenina, superpozycji oraz metody sieciowe analizy obwodow

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentéw z metodami obliczent pradéw, napiec i mocy w obwodach elektrycz-
nych sygnaléw statych, sinusoidalnych i z przebiegami nieustalonymi.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Prze¢wiczenie metod analitycznego wyznaczania impedancji, admitancji, transmitancji

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Przeéwiczenie metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Podstawowe wiadomosci z algebry macierzy i réwnan rézniczkowych liniowych

2 Wymaganie 2 Postugiwanie si¢ liczbami zespolonymi

3 Wymaganie 3 Znajomo$¢ praw fizyki dot. elektrycznosci i magnetyzmu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Przyswojenie podstawowej wiedzy z zakresu elektrotechniki i elektroniki

EK2 Wiedza Znajomosé¢ podstawowych praw i zasad analizy obwodéw liniowych i nieliniowych
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé pomiaru wielkosci elektrycznych i sygnaltow

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania pradéw, napie¢ i mocy w prostych i ztozonych obwodach elektrycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Obliczanie rozktadu pradéw, napie¢ i obliczanie mocy w obwodach elektrycznych 5
sygnalow statych

2 Obliczanie rozkladu pradéw, napieé i obliczanie mocy w obwodach elektrycznych 5
sygnaléow sinusoidalnie zmiennych

C3 Obliczanie przebiegow czasowych pradéw i napie¢ w obwodach elektrycznych, 5
pierwszego rzedu, w stanach nieustalonych

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wstep organizacyjny , szkolenie BHP 2

L2 Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu statego 4
Pomiar pradu, napiecia, mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.

L3 - ) 4
Identyfikacja parametrow obwodu
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L4

Rejestracja przebiegdéw nieustalonych. Identyfikacja parametrow obwodu.

4

L5

Uzupelnianie zalegtosci

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy obwodu elektrycznego Podstawowe elektryczne wielkosci fizyczne Prawo
Ohma, Prawa Kirchhoffa. Wstepne pojecie obwodu Zastosowanie praw Kirchhoffa.
Uktady réwnowazne. Moc w obwodach pradu statego. Zasada superpozycji.
Idealne (niezalezne) i rzeczywiste (stratne) zrodta napiecia i pradu. Zrodia
réwnowazne. Tzw. zasada Thevenina Nortona. Metoda pradéw oczkowych Metoda
potencjatéw wezlowych. Pojemnosé elektryczna. Kondensatory. Laczenie samych
kondensatoréw .Pole magnetostatyczne. Indukcja elektromagnetyczna
Wspolezynnik samoindukcji f.aczenie samych cewek niesprzezonych Cewki
sprzezone wspolczynnik indukcji wzajemne;j.

10

Zastosowanie praw Kirchhoffa w obwodach pradéw zmiennych. Napiecia i prady
sinusoidalnie zmienne. Przedstawienie przebiegéw sinusoidalnych za pomoca liczb
zespolonych. Zespolone prawo Ohma, impedancja zespolona. Elementy RLC

w obwodzie pradu sinusoidalnego. Szeregowo-rownolegle potaczenia dwojnikow
Rezonans napieé¢ i pradéw Moce w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Zwiazki immitancyjno-mocowe dwojnika. Analiza stanéw nieustalonych -metoda
rownan rézniczkowych.

10

Diody, tranzystory, wzmacniacze, bramki cyfrowe - omowienie budowy,
zastosowania, metod obliczania podstawowych parametréow elektrycznych

10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 ¢éwiczenia tablicowe

N3 Narzedzie 3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Narzedzie 4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8
konsultacje zdalne grupowe na platformie Teams 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

170

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadania tablicowe
F2 Kolokwium
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny lub pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zaje¢ i egzaminu koncowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdania laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci o elementach obwodéw elektrycznych.
Student w stopniu dostatecznym, na poziomie 50% tresci przedmiotu, zna
elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych, modele i rownania je

NA OCENE 3.0 .. i .. . . p .
opisujace. Zna zasade réwnowaznosci obwodu i zamiany zrodel rzeczywistych.
Zna charakterystyki zewnetrzne elementdw.
Student w stopniu do$é¢ dobrym, na poziomie 60%, zna elementy obwodow

NA OCENE 3.5 elektrycznych, modele i rownania je opisujace. Zna zasade réwnowaznosci obwodu
i zamiany zrédel rzeczywistych. Zna charakterystyki zewnetrzne elementow.
Student dobrze, na poziomie 70%, orientuje sie¢ w elementach obwodow
elektrycznych, ich modelach i rownaniach je opisujacych. Zna zasade

NA OCENE 4.0 i LU . . y . .
rownowaznosci obwodu i zamiany zrodel rzeczywistych. Zna charakterystyki
zewnetrzne elementdw.

NA OCENE 4.5 jw. oraz umiejetnos¢ dyskusji na temat elementow idealnych i rzeczywistych.

NA OCENE 5.0 jw. oraz swobodna wiedza o elementach, ich modelach i zastosowaniach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zastosowaé¢ metod i praw analizy obwoddéw elektrycznych
Student zna: prawa Kirchhoffa, zasade superpozycji, tw. o dwojniku zastepczym,

NA OCENE 3.0 metode graficzng w zastosowaniu do obciazenia nieliniowego, zasady rysowania
wykresow wskazowych

NA OCENE 3.5 jw. oraz umiejetnos¢ doprowadzenia obliczen do koiica

NA OCENE 4.0 jw. oraz umiejetnosé przeprowadzenia analizy na wiele sposobow

NA OCENE 4.5 jw. or‘az.unr.ue‘]Qtno'sc przeprowadzenia petlnej analizy w wg zadanej metody,
z odniesieniem do innych metod.

NA OCENE 5.0 pelna swoboda przeprowadzenie analizy z réznych punktéow widzenie

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci przyrzadéw pomiarowych i metod prowadzenia pomiardéw
NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowe, wspomagane przez nauczyciela, umiejetnosci
R zastosowania przyrzadéw do pomiaru pradu i napiecia, rezystancji i pojemnosci.

NA OCENE 3.5 -Stud-ent p(?S}ada samodzielng umiejetno$é¢ pomiaru pradu i napiecia, rezystancji
i pojemnosci
Student posiada samodzielng umiejetnosé¢ doboru przyrzadéw do pomiaru pradu

NA OCENE 4.0 i napiecia, rezystancji i pojemno$ci oraz umiejetno$¢ wymaganego ustawienia
parametréw pracy tych urzadzen.

NA OCENE 4.5 Student posiada samodzielng umiejetnosé¢ przeprowadzenia pomiaréw oraz

dyskusji uzyskanych wynikéw.
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NA OCENE 5.0

Swoboda w wykonywaniu pomiaréw, wnioskowania o wielkosciach nie
mierzonych, a powigzanych z pomiarem, znajomo$¢ parametréw przyrzadow
pomiarowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci obliczania obwodoéw.
Student posiada umiejetnosé opisania obwoddéw za pomoca réwnai wynikajacych
z praw Kirchhoffa, oraz metoda pradéw oczkowych i potencjatow weztowych.

NA OCENE 3.0 . . . ,
Potrafi opisaé proste obwody w stanie nieustalonym. Umie rysowaé¢ wykresy
wskazowe prostych obwodow

NA OCENE 3.5 jw..oraz.umiethnoéé dyskusji na temat wtasciwosci réznych metod
obliczeniowych.

NA OCENE 4.0 jw. oraz umiejetnos¢ wyboru wystarczajacej metody obliczeniowej wzgledem
zadanego problemu

NA OCENE 4.5 jw. oraz umiejetnosé wyboru optymalnej metody obliczeniowej wzgledem
zadanego problemu

NA OCENE 5.0 Pelna swoboda obliczeniowa i interpretacji ich wynikow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
C1C2C3L2L3
K W
EK1 _ W05 Cel 3 Cel 4 L4 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
C1C2C3L2L3
K _WO05
EK2 _WO0 Cel 3 Cel 4 L4 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
Cel 5
EK3 K U10 Cel 4 Cel 5 L2 L3 14 Wl N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
W2 W3
Cel 1 Cel 2
EK4 K_U10 Cel 3 Cel 4 C1C2 L2113 L4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
Cel 5 W1 W2 W3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | S. Bolkowski — Teoria obwodow, W-wa, 2005, WNT
[2 | S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa — Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, W-wa, 2006, WNT

[3 | Filipkowski, A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, W-wa, 0, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Osiowski, J. Szabatin — Podstawy teorii obwodow T 1,2, W-wa, 0, WNT
[2 | Horowitz P., Hill W. — Sztuka elektroniki, -, 0, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] M. Siwczynski — Teoria obwoddw i sygnatéw. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe, W-wa, 2003, IGSMIE PAN
[1 ] M. Siwczynski — Teoria obwodéw i sygnatéw. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe, W-wa, 2003, IGSMIE PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Konrad Hawron (kontakt: konrad.hawron@pk.edu.pl)
2 dr hab inz. Andrzej Szromba (kontakt: andrzej.szromba@pk.edu.pl)

3 dr hab inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: marcin. jaraczewski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy Internetu Rzeczy

NAZWA PRZEDMIOTU

Intruduction to Internet of Things
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK26 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
8 20 0 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu Internetu Rzeczy.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci konfiguracji urzadzen Internetu Rzeczy.

Cel 3 Poznanie technologii komunikacji z urzadzeniami Internetu Rzeczy.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomogé systeméw mikroprocesorowych.

2 Umiejetnosé programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

3 Znajomosé¢ podstawowych zagadnien sieci komputerowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wybranych rozwiazan Internetu Rzeczy.

EK2 Wiedza Znajomos$¢ wybranych metod odczytow urzadzenn Internetu Rzeczy.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé konstruowania i programowania urzadzen Internetu Rzeczy.
EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé analizy danych z aplikacji Internetu Rzeczy.

EK5 Kompetencje spoleczne Znajomosé roli i znaczenia Internetu Rzeczy w przedsiebiorstwie, gospodarce
i spoteczenstwie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K Zaprogramowania mikrokontrolera w aplikacji IoT do przesytania danych 6

1 pomiarowych (uktady Raspberry PI, Arduino lub podobne).

K2 Zastosowanie stosu protokotow na bazie TCP/IP do komunikacji urzadzenia IoT A
z Internetem.

K3 Wizualizacja danych pomiarowych po stronie serwera (Node-Red lub podobne). 6

K4 Implementacja bezprzewodowej transmisji komunikujacej beacony IoT z siecig 4
Internet (IQRF, LORA lub podobne).

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zaltozenia Internetu Rzeczy (IoT). Przeglad stosowanych rozwiazan technicznych

W1 . 2
w aplikacjach IoT.

W2 Beacony jako podstawowe elementy IoT. Opis konfiguracji przyktadowego 4
urzadzenia (uktady Raspberry PI, Arduino lub podobne).
Zestawienie protokotéw komunikacji przewodowej oraz bezprzewodowej do odczytu

w3 , . L 4
urzadzen Internetu Rzeczy. Analiza przyktadowych rozwiazan.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Rozwigzania analizy danych pomiarowych. Implementacja przyktadowych 4
rozwigzan.
Praktyczne wykorzystanie rozwiazan Internetu Rzeczy w aplikacjach. Smart

W5 . o . ) . . 4
Cloud, inteligentny dom, inteligentne miasta, zastosowania przemystowe itp.
Szczegbdlowe omowienie wybranej praktycznej aplikacji Internetu Rzeczy.

W6 Omowienie zasady dzialania, opis wykorzystanej technologii, zebranie wnioskow 2
z implementacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Konsultcje

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 143
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych rozwiazan Internetu Rzeczy.

NA OCENE 3.0 Zmajomosé podstawowych rozwiazar Internetu Rzeczy.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawowych rozwiazarn Internetu Rzeczy.

NA OCENE 4.0 Znajomosé réznorodnych rozwiazan Internetu Rzeczy z przyktadami zastosowari.

Znajomosé réznorodnych rozwiazan Internetu Rzeczy oraz wiedza jak

NA OCENE 4. . . o
OCENE 4.5 zaimplementowaé je w prostych aplikacjach.

Znajomosé roznorodnych rozwigzan Internetu Rzeczy oraz wiedza jak

NA - : : . o
OCENE 5.0 zaimplementowacé je w ztozonych aplikacjach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak znajomo$ci metod odczytow urzadzen Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Podstawowa znajomos$¢ metod odczytow urzadzen Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Znajomosé réznorodnych metod odcezytéw urzadzeri Internetu Rzeczy.

Znajomosé réznorodnych metod odezytéw urzadzenn Internetu Rzeczy

NA oceNg 4.0 z przyktadami zastosowan.

Znajomosé réznorodnych metod odezytéw urzadzeni Internetu Rzeczy oraz

NA OCENE 4. . . . . .
OCENE 4.5 wiedza jak zaimplementowaé je w prostych aplikacjach.

Znajomosé roznorodnych metod odczytow urzadzen Internetu Rzeczy oraz

NA _ : _ : ) 4 o
OCENE 5.0 wiedza jak zaimplementowaé je w ztozonych aplikacjach.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci konstruowania i programowania urzadzen Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Umiejetnos$é programowania prostych urzadzeri Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé programowania ztozonych urzadzeri Internetu Rzeczy.

Umiejetnosé programowania ztozonych urzadzen Internetu Rzeczy oraz

NA oCENE 4.0 znajomosé podstaw konstrukeji uktadéw IoT.
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Umiejetnosé konstruowania i programowania ztozonych urzadzen Internetu

NA OCENE 4. g
OCENE 4.5 Rzeczy w rozbudowanych aplikacjach.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé¢ konstruowania i programowania ztozonych urzadzen Internetu
Rzeczy w kompleksowych aplikacjach.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci analizy danych z aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosci analizy podstawowych danych z przyktadowej aplikacji Internetu
Rzeczy.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosci analizy danych z przyktadowej aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosci analizy zaawansowanych danych z przyktadowej aplikacji Internetu
Rzeczy.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosci analizy podstawowych danych z wlasnej aplikacji Internetu Rzeczy.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosci analizy zaawansowanych danych z wtasnej aplikacji Internetu
Rzeczy.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Brak znajomosci roli i znaczenia Internetu Rzeczy w przedsiebiorstwie,
NA OCENE 2.0 . o
gospodarce i spoteczenstwie.
NA OCENE 3.0 Podstawo,wa znajomosé .roh IOT gospodarce i spoteczenistwie bez podania
przyktadéw w przedsiebiorstwie.
Podstawowa znajomosé roli IoT w gospodarce i spoteczeiistwie na bazie
NA OCENE 3.5 . . D .
pojedynczych przyktadéow w przedsiebiorstwie.
NA OCENE 4.0 ZnaJ0m0§c roli IoT W g(?spoda.rce i spoteczenstwie na bazie pojedynczych
przyktadéw w przedsiebiorstwie.
NA OCENE 4.5 Podstawczwa znajomos¢ -roh IqT w gospodarce i spoleczenstwie na bazie licznych
przyktadéw w przedsiebiorstwie.
NA OCENE 5.0 Biegta znajomosé roli i znaczenia IoT w gospodarce i spoleczenistwie z podaniem

licznych przyktadéw w przedsiebiorstwie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 W1 W2
K W05 K W21
EK1 _ _ Cel 1 Cel 3 W3 W4 W5 N1 N3 F1 F2
EK2 K WISK W22 | Cel1Cel3 | "1 Wévgv?’ Wi N1 F2
EK3 K U20 Cel 2 Cel 3 K1 K2 K3 K4 N2 N3 F1
EK4 K Ul5 K U188 Cel 2 Cel 3 K1 K2 K3 K4 N2 N3 F1 F2
EK5 K K05 Cel 1 W1 W6 N1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Marcin Sikorski — Internet rzeczy, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Dominique Guinard, Vlad Trifa — Internet rzeczy: budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
i Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Samuel Greengard — The Internet of Things, Cambridge (USA), 2015, MIT
[2 | Alessandro Bassi — Enabling Things to Talk, Basel (Szwajcaria), 2013, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy programowania w C/C++

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 20 0 0 15 0 0
2 10 0 0 9 18 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z programowaniem oraz z podstawowymi
konstrukcjami jezyka C/C++.

Cel 2 Wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnego i konstruktywnego pisania programéw w jezyku C/C++.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wyrobienie w studentach odpowiedzialnej pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedze z zakresu programowania strukturalnego w jezyku C/C++ oraz
obiektowego w jezyku C+-+.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie napisa¢ program strukturalny w jezyku C/C++, skompilowaé
go i uruchomicé.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie napisa¢ program obiektowy w jezyku C++, skompilowaé go
i uruchomié.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi odpowiedzialnie pracowaé¢ w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Obstuga wybranego srodowiska IDE. Kompilowanie i uruchamianie prostych 1
programow.

K2 Obstuga standardowego wejscia/wyjscia. Definiowanie i uzywanie zmiennych. 4
Proste obliczenia z wykorzystaniem wyrazen. Sterowanie przebiegiem programu.

K3 Wykorzystanie tablic i wskaznikéw. 5

K4 Definiowanie i wywolywanie funkcji. Przeciazanie funkcji. Obstuga plikow. 5

K5 Wprowadzenie do obiektowosci. Definiowanie klas. Tworzenie obiektow. 5
Dziedziczenie i polimorfizm.

K6 Przeciazanie operatorow. Szablony funkcji i klas. Wyjatki. 4

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zapoznanie sie z przydzielonym tematem projektu. 1

P2 Napisanie w jezyku C++, skompilowanie, uruchomienie i przetestowanie programu 14
obiektowego realizujacego okreslone zadanie.

P3 Przygotowanie sprawozdania z projektu. 2

P4 Prezentacja projektu. 1
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem. Wprowadzenie do jezyka

w1 2
C/C++. Struktura programu.
Podstawowe elementy jezyka C/C++: jednostki leksykalne, zmienne, stale, typy,

W2 operatory, wyrazenia. Prosta obsluga standardowego wejscia/wyjscia i plikow. 2
Podstawowe biblioteki.

W3 Instrukcje sterujace przebiegiem programu. 2

W4 Zapisywanie i przechowywanie danych: tablice, struktury. Wskazniki. Zarzadzanie 4
pamiecia.

W5 Organizacja programu. Definiowanie i wywolywanie funkcji. 2
Podstawy programowania obiektowego. Klasy i ich sktadowe. Przeciazanie funkcji

W6 i operatorow. Podstawy dziedziczenia i polimorfizmu. Szablony klas i funkcji. 18
Obstuga sytuacji wyjatkowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe/praca w grupach

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 72
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
przygotowanie do egzaminu 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny lub ustny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie kolokwium na ocene minimum 3.0
W2 Zaliczenie projektu zespolowego na ocene minimum 3.0

W3 Zaliczenie egzaminu na ocene minimum 3.0

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

B2 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu programowania strukturalnego
w jezyku C/C-++ oraz obiektowego w jezyku C+-+.

NA OCENE 3.0

Student zna ogdlng strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ zna
sktadnie i semantyke konstrukeji jezyka C/C++ zwiazanych z definiowaniem

i uzywaniem zmiennych prostych typéw, stalych, wyrazen, tablic statycznych,
skladnie i semantyke konstrukeji zwiazanych z uzywaniem instrukeji sterujacych
i z prosta obstuga standardowego we/wy.

NA OCENE 3.5

Student zna ogodlna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C+-+ i
obiektowego w jezyku C++, zna sktadnie i semantyke konstrukeji jezyka
C/C++ zwiagzanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych prostych typow,
stalych i obiektow, wyrazen, tablic statycznych, prostych klas i ich sktadowych
oraz sktadnie i semantyke konstrukcji zwiazanych z uzywaniem instrukcji
sterujacych i z prosta obstuga standardowego we/wy.

NA OCENE 4.0

Student zna ogodlng strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C++, zna sktadnie i semantyke konstrukeji jezyka
zwigzanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych, statych i obiektow,
wyrazen, tablic statycznych, struktur, funkcji, klas i ich sktadowych, klas i funkcji
zaprzyjaznionych oraz sktadnie i semantyke konstrukcji zwiazanych z uzywaniem
instrukeji sterujacych, z obstuga standardowego we/wy i plikow oraz ma
podstawowa wiedze na temat dziedziczenia i jego uzywania w jezyka C+-+.

NA OCENE 4.5

Student zna ogodlna strukture programu proceduralnego w jezyku C/C+-+ i
obiektowego w jezyku C++, zna sktadnie i semantyke konstrukeji jezyka
zwigzanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych, statych i obiektow,
wyrazen, tablic statycznych, struktur, funkcji, klas i ich sktadowych, klas

i funkcji zaprzyjaznionych oraz skladnie i semantyke konstrukeji zwiazanych

z uzywaniem instrukcji sterujacych, z obstuga standardowego we/wy i plikow
oraz ma podstawowa wiedze na temat dziedziczenia i jego uzywania, uzywania
przeciazania funkcji i operatoréw, zna zwigzane z tym elementy jezyka C++-.

NA OCENE 5.0

Student zna ogdlng strukture programu proceduralnego w jezyku C/C++ i
obiektowego w jezyku C++, zna skladnie i semantyke konstrukeji jezyka
zwiazanych z definiowaniem i uzywaniem zmiennych, statych i obiektow,
wyrazen, tablic statycznych i dynamicznych, struktur, funkcji, wskaznikow,
konstrukcji zwiazanych z zarzadzania pamiecig, z definiowaniem i uzywaniem klas
i ich sktadowych, klas i funkcji zaprzyjaznionych oraz konstrukcji zwigzanych
z uzywaniem instrukcji sterujacych i z prosta obstuga standardowego we/wy

i plikbw oraz ma wiedze na temat dziedziczenia i jego uzywania, polimorfizmu
i jego uzywania, przecigzania funkcji, operatoréow i przestaniania metod,
tworzenia i uzywania szablonéw, wyjatkow i ich obstugi, zna zwiazane z tym
elementy jezyka C+-+.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie napisa¢ programu strukturalnego w jezyku
C/C++.
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C/C-++ proste programy
proceduralne realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé¢ zmienne,
stale, wyrazenia, tablice statyczne, potrafi skompilowaé¢ napisany program

i uruchomié go.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi samodzielnie napisaé¢ w jezyku C/C++ proste programy
proceduralne realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywac¢ zmienne,
stale, wyrazenia, tablice statyczne, potrafi uzywac instrukcje sterujace

i obstugiwaé standardowe we/wy, potrafi skompilowaé¢ napisany program

i uruchomié go.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C/C++ programy proceduralne
realizujace rézne zadania, potrafi definiowaé i uzywac¢ zmienne, state, wyrazenia,
tablice statyczne i dynamiczne, funkcje, potrafi uzywaé instrukcje sterujace,
przeciaza¢ funkcje i obstugiwaé standardowe we/wy 1 pliki, potrafi skompilowaé
napisany program i uruchomié¢ go.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C/C++ programy proceduralne
realizujace rozne zadania, potrafi definiowaé i uzywac¢ zmienne, state, wyrazenia,
tablice statyczne i dynamiczne, wskazniki, struktury, funkcje, potrafi uzywaé
instrukcje sterujace, przeciazaé¢ funkcje i obstugiwaé standardowe we/wy i pliki,
potrafi skompilowa¢ napisany program i uruchomié go.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C/C++ programy proceduralne
realizujace rozne zadania, potrafi definiowaé i uzywac¢ zmienne, state, wyrazenia,
tablice, struktury, funkcje, wskazniki, potrafi zarzadza¢ pamiecia, uzywaé
instrukeje sterujace, przeciazaé funkcje i obstugiwaé standardowe we/wy i pliki,
potrafi skompilowa¢ napisany program i uruchomié¢ go.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie napisaé¢ programu obiektowego w jezyku C++.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ proste programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé klasy i ich sktadowe,
potrafi skompilowaé¢ napisany program i uruchomic go.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ proste programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé klasy i ich sktadowe,
obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, potrafi uzywaé instrukcje sterujace

i obstugiwaé standardowe we/wy, potrafi skompilowa¢ napisany program

i uruchomié go.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C++ programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowa¢ i uzywaé¢ odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, potrafi uzywaé instrukcje
sterujace 1 obstugiwa¢ standardowe we/wy i pliki, potrafi uzywaé¢ dziedziczenie,
przeciaza¢ funkcje, metody i operatory, potrafi skompilowaé¢ napisany program
i uruchomié go.
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Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ programy obiektowe
realizujace proste zadania, potrafi definiowaé i uzywaé¢ odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, funkcje i klasy zaprzyjaznione,
potrafi uzywac instrukcje sterujace i obstugiwaé¢ standardowe we/wy i pliki,
potrafi uzywaé dziedziczenie, przeciazaé funkcje i operatory, potrafi skompilowac
napisany program i uruchomié go.

NA OCENE 4.5

Student potrafi samodzielnie napisa¢ w jezyku C+-+ programy obiektowe
realizujace rozne zadania, potrafi definiowaé i uzywaé¢ odpowiednie klasy i ich
sktadowe, obiekty, wyrazenia, tablice, wskazniki, funkcje i klasy zaprzyjaznione,
wskazniki, potrafi zarzadza¢ pamiecia, potrafi uzywacé instrukcje sterujace

i obstugiwaé¢ standardowe we/wy i pliki, potrafi uzywaé dziedziczenie, przeciazaé¢
funkcje i operatory, potrafi korzysta¢ z polimorfizmu, przestania¢ metody, potrafi
tworzy¢ i uzywaé szablony oraz potrafi tworzy¢ i obstugiwaé¢ wyjatki, potrafi
skompilowaé¢ napisany program i uruchomié go.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi odpowiedzialnie pracowaé w zespole.

Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania, nie omawia

NA OCENE 3.0 o
wynikow w zespole.

NA OCENE 3.5 Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania.

NA OCENE 4.0 .St}l(.ient terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania, wykazuje
Inicjatywe.

NA OCENE 4.5 .St}l(.ient terminowo Wykonuje przydzielony mu fragment zadania, wykazuje
Inicjatywe, pomaga innym.

NA OCENE 5.0 Student terminowo wykonuje przydzielony mu fragment zadania, wykazuje

inicjatywe w pracy, nadzoruje prace zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K2 K3 K4 K5 K6
EK1 K_W06 K_W07 Cel 1 P1 P2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W3 W4 W5 W6
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K5 K6 P1 P2
K Ull
EK2 _ Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W5 W6
K U0LK U06 K1 K2 K3 K4 K5
EK3 K ULl Cel 2 K6 P2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
- W3 W4 W5 W6
EK4 K_K02 K_KO03 Cel 3 P1 P2 P3 P4 N4 F2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Grebosz J. — Opus magnum C++11, Gliwice, 2017, Helion
|2 | Stroustrup B. — Jezyk C++. Kompedium wiedzy, Gliwice, 2014, Helion
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Kernighan B. W., Ritchie D. M. — Jezyk Ansi C, Warszawa, 2004, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: slawomir .bak@pk.edu.pl)
2 dr inz. Mariusz Swigcicki
3 mgr Piotr Kedra
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Praktyka studencka 1 miesiac

NAZWA PRZEDMIOTU

Student practice
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 0 0 0 0 0 160

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z profesjonalnym srodowiskiem pracy, uwarunkowaniami lokalnymi i kontaktami zawodowymi.

Cel 2 Praktyka realizacji zadan stuzbowych podczas pracy indywidualnej i zespolowej z uwzglednieniem relacji
miedzyludzkich.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie wymaganej programem studiéow liczby semestrow (godzin), lub dopuszczenie do odbycia praktyki przez
pelmomocnika ds. praktyk.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé pracy indywidualnej i w zespole, oszacowania czasu potrzebnego na realizacje
zleconego zadania, opracowania i realizacji harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymanie terminéw.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé przygotowania i przedstawienia komunikatywnej prezentacji poswieconej wyni-
kom realizacji zadania inzynierskiego.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozumienia powigzan informatyki z innymi obszarami biznesowymi, przenoszenia
dobrych praktyk wypracowanych w tych obszarach na grunt informatyki i stosowania metod komputerowych
w w/w dziedzinach.

EK4 Kompetencje spoleczne Wyrobienie nawykéw zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw technicznych i kulturowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja projektu systemu lub zadania informatycznego samodzielnie lub
w zespole programistéw zgodnie z ramowym programem praktyk oraz wytycznymi

1 . . . . 160
opiekuna praktyk ze strony podmiotu zewnetrznego. Programowanie i korzystanie
z profesjonalnych narzedzi do tworzenia systeméw informatycznych..

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dobrane indywidualnie w miejscu odbywania praktyki.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 160
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z ¢wiczen praktycznych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen praktycznych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Odbycie praktyki zgodnie z ramowym programem praktyk.

‘W2 Dostarczenie w odpowiednim terminie wymaganych dokumentéw po odbyciu p

KRYTERIA OCENY

raktyki.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak realizacji praktyki lub brak podstawowych umiejetnosci porozumiewania sie
w Srodowisku pracy przy realizacji powierzonych zadan.

NA OCENE 3.0

Odbycie praktyki. Spetnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadari.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene¢ 3.0 a ponadto realizacja zadan w zakre

sie pracy indywidualnej.
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NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto realizacja zadan w zakresie pracy zespolowe;j.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto praca w zespole jako lider.
NA OCENE 5.0 Jak na .ocene% 1.1.5.3? por’ladt.o praca w zespole z wyka’zanlem sie duza
samodzielnoscia i inspiracja dla pozostatych cztonkow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak. }reahza(,}]l praktyki lub 1F)rak podstawowych umiejetnosci w zakresie zdania
relacji z powierzonego zadania.
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
inzynierskich.
NA OCENE 3.5 Jak. na ocene 3.0 a ponadto podstawowa umiejetnosé zdania relacji z zadania
stuzbowego.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 a ponadto umiejetno$é przedstawienia podstawowych wnioskdw
z realizacji zadania.
NA OCENE 4.5 Jak na 0??nq 4.0 a ppnadto umiejetnosé sformutowania wnioskow mogacych sie
przyczyni¢ do rozwoju zaktadu pracy.
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 a ponadto wyrézniajacy sie sposéb prezentacji wykonanego
zadania stuzbowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak .reahzacp prakfcylkl lgb z-u;.)elny brak umiejetnosci przedstawienia rozwiazar
technicznych w swojej dziedzinie.
Odbycie praktyki. Spelnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 . A . . .
pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadar.
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 a ponadto umiejetnosé stosowanie metod komputerowych.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a.ponadto umiejetnosé dostrzegania dobrych praktyk
wypracowanych w innych obszarach.
NA OCENE 4.5 Jak na/ocenq 4.0 a Ponadto ur.meJ(;tnosc przenoszenia dobrych praktyk z innych
obszarow na grunt informatyki.
NA OCENE 5.0 t]ak na oceng 4.1.5 a p.onadto sze'rolfa umiejegtn.oéé rozumienia powigzan
informatyki z innymi obszarami biznesowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak realizacji praktyki lub brak spelnienia podstawowych regut spotecznych
NA OCENE 2.0 .. . . .
zachowania sie podczas realizacji powierzonych zadaii.
Odbycie praktyki. Spetnienie wymagan dla praktyk studenckich poswiadczone
NA OCENE 3.0 pisemnym sprawozdaniem i zaswiadczeniem pracodawcy z realizowanych zadan
z uwzglednieniem zachowan spotecznych.
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NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 a ponadto zachowanie zasad etyki zawodowe;j.

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 a ponadto poszanowanie réznorodnosci pogladéw technicznych.

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 a ponadto poszanowanie réznorodnosci pogladéw kulturowych.

NA OCENE 5.0 Jak.na ocene .4.5 a ponadto zrt,xchowanle sie w sposOb w pelni profesjonalny przy
realizacji powierzonego zadania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U02 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
EK2 K _U03 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
EK3 K_U10 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
EK4 K_K04 Cel 1 Cel 2 1 N1 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] — Wedtug wymagan pracodawcy., , 0,
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: weczuchra@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Social and professional problems of informatics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PO5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIA
WE
3 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z elementami teorii pracy i jej wielorakimi aspektami psychologicznymi i socjologicznymi
w kontekscie dziatalnosci zawodowej czlowieka. Zagadnienia teorii pracy specyficzne dla informatyki.

Cel 2 Swiadomosé¢ odpowiedzialnosci profesjonalistow za spoteczne konsekwencje i zagrozenia rozwoju technologii.
Kodeksy etyczne informatykow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zdolnosé do przyswajania nowej wiedzy i rozwoju w wybranym zawodzie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie z elementami teorii pracy i jej wielorakimi aspektami psychologicznymi i socjologicz-
nymi.

EK2 Wiedza Znajomosé¢ kodeksow etyki profesjonalnych organizacji zrzeszajacych informatykow oraz powiazan
informatyki z innymi dziedzinami nauki i techniki, a takze konsekwencji spotecznych zwiazanych z postepem
technologicznym.

EK3 Umiejetnosci Pozyskiwanie informacji na temat rozwoju czlowieka oraz relacji miedzyludzkich w srodowisku
pracy. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie si¢ nia z otoczeniem.

EK4 Kompetencje spoleczne Zdolnos¢ do profesjonalnego sformutowania postulatow i argumentéw w procesie
podejmowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych z uwzglednieniem kontekstu
etycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Dlaczego chce zosta¢ informatykiem? Czy i jakie predyspozycje posiadam do tego
1 zawodu? Jaks wiedze, umiejetnosci i kompetencje musze posiasé aby zostaé 2
profesjonalista w ICT?

Po co nam teoria pracy? Definicje pracy. Relacje w procesie pracy. Rozwiazywanie

2 probleméw i podejmowanie decyzji przez pracownikow. 2

3 Potrzeby realizowane poprzez prace. Funkcjonowanie zawodowe czlowieka. 5
Aktywnosé i przedsiebiorczosé czlowieka w procesie pracy.

4 Przystosowanie zawodowe. Komunikowanie si¢ w procesie pracy. Wypalenie 9
zawodowe.
Jakos¢ wykonywanej pracy inzynierskiej i naukowej w obszarze informatyki,

5 koniecznosé ustawicznego ksztalcenia sie i podnoszenia kwalifikacji 5

profesjonalnych. Kodeksy etyki organizacji zrzeszajacych profesjonalnych
informatykow (ACM, IEEE, PTI).

Analiza spolecznego aspektu dziatalnosci inzynierskiej w obszarze technologii
6 informatycznych komunikacyjnych. Procesy zmiany wzorcow kulturowych we 2
wspotczesnym spoteczenstwie informacyjnym.

Odpowiedzialnosé profesjonalistéw za spoleczne konsekwencje i zagrozenia
rozwojem technologii. Znaczenie refleksji nad wykonywana praca, wptywem
produktoéw informatycznych na uzytkownikéw. Problemy infantylizacji kultury,
uzaleznien, zaburzen socjalizacji, przestepczosci.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Aktywny udzial w dyskusji

F2 Opracowanie raportu na wybrany temat (w grupach)
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na seminarium

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ teorii pracy.
NA OCENE 3.0 Znajomos¢ elementéw teorii pracy w stopniu dostatecznym
NA OCENE 3.5 Znajomosé elementéw teorii pracy w stopniu dosé¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomosé elementéw teorii pracy w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomosé elementéw teorii pracy w stopniu ponad dobrym.
Zapoznanie sie z elementami teorii pracy i jej wielorakimi aspektami
NA OCENE 5.0 psychologicznymi i socjologicznymi. Znajomo$é elementéw teorii pracy w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego
informatyki.
NA OCENE 3.0 ZnaJom(.)sc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Znajom(?sc pr,cffeSJonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu do$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomgsc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 ZnaJomQSc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spotecznego informatyki
w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajomgsc profesjonalnych kodeksow etyki i kontekstu spoltecznego informatyki
w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.
NA OCENE 3.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu do$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Posiadanie umiejetnosci na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.
Pozyskiwanie informacji na temat rozwoju czlowieka oraz relacji miedzyludzkich
NA OCENE 5.0 w §rodowisku pracy. Tworcze wykorzystywanie zdobytej wiedzy oraz dzielenie sie
nia z otoczeniem. Posiadanie tych umiejetnosci w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu niedostatecznym.
NA OCENE 3.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dostatecznym.
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NA OCENE 3.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu do$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Posiadanie kompetencji na ocene 5.0 w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Zdolno$é do profesjonalnego sformutowania postulatéw i argumentéw w procesie
podejmowania decyzji o rozwoju i zastosowaniach technologii informatycznych

z uwzglednieniem kontekstu etycznego. Posiadanie tych kompetencji w stopniu
bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W20 K_W25

K_W26 Cel 1 1234 N1 N2 F1F2P1

EK2

K W20 Cel 2 ) N1 N2 F1F2P1

EK3

K _U01 K_U02

K _U04K_U21 Cel 2 67 N1 N2 F1 F2 P1

EK4

K_ K01 K_K02
K_ K03 K_Ko04 Cel 2 67 N1 N2 F1 F2 P1
K_K05 K_K06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wilsz J. — Teoria pracy, Krakow, 2009, Oficyna Wywawnicza Impuls

[2 | Mazur M. — Cybernetyka i charakter, Warszawa, 1976, PTW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Berger L., Luckmann T. — Spoleczne tworzenie rzeczywistosci, Warszawa, 1983, PIW
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | Pawlak A. — Zapomniany geniusz. Prof. Marian Mazur i jego szkota cybernetyki, Warszawa, 2020, e-mentor,
5(87), 514

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pkedu.pl)

2 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowalne systemy cyfrowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Umiejetnosé projektowania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Cel 2 Implementacja systemow cyfrowych w strukturach uktadéw programowalnych CPLD oraz FPGA.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy elektroniki, podstawy techniki cyfrowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Funkcje, budowa i parametry systeméw cyfrowych.
EK2 Umiejetnosci Projektowanie uktadéw kombinacyjnych. Programowanie uktadéw CPLD.
EK3 Wiedza Funkcje, budowa i parametry uktadéw programowalnych

EK4 Umiejetnosci Projektowanie ukladow sekwencyjnych i automatow. Programowanie i realizacja systemow
cyfrowych przy uzyciu uktadow FPGA.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Realizacja systemow kombinacyjnych w oparciu o uktady CPLD 4
K2 Projektowanie systeméw sekwencyjnych w strukturze CPLD 3
K3 Realizacja systemow kombinacyjnych w oparciu o uktady FPGA 3
K4 Projektowanie systemoéw sekwencyjnych i automatow w strukturze FPGA 4
K5 Zaliczenie laboratorium 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wybranego systemu cyfrowego (kombinacyjnego, sekwencyjnego, 10
automatu) w strukturze CPLD lub FPGA.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Rodzaje, budowa, funkcje uktadéow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych. 4
Rodzaje, budowa i parametry uktadéw programowalnych (SPLD, CPLD,
w2 . . 4
FPGA). Jezyki programowania.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Jezyk CUPL. Opis procesu projektowania. Implementacja w strukturze CPLD. 3
W4 Realizacja projektow dla uktadach kombinacyjnych, sekwencyjnych i automatow 4
w strukturach FPGA.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z cwiczen laboratoryjnych

F2 Projekt zespotowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Odbycie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan
W2 Wykonanie i zaliczenie zadania projektowego

W3 Zaliczenie koiicowe laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci parametrow uktadow cyfrowych.

NA OCENE 3.0 Znajomosé parametrow statycznych uktadow cyfrowych.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ parametréw dynamicznych uktadow cyfrowych.
NA OCENE 4.0 Znajomos$é parametréw i budowy uktadéw kombinacyjnych.
NA OCENE 4.5 Znajomosé parametréow i budowy uktadéw sekwencyjnych.
NA OCENE 5.0 Znajomo$é parametréw i budowy automatow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci realizacji funkcji logicznej na bramkach.

NA OCENE 3.0 Realizacja funkcji logicznej na bramkach.

NA OCENE 3.5 Projekt i realizacja prostych uktadu kombinacyjnego.

NA OCENE 4.0 Projekt i realizacja ztozonych uktadéw kombinacyjnych.

NA OCENE 4.5 Implementacja prostych uktadéw kombinacyjnych w strukturze CPLD.
NA OCENE 5.0 Implementacja ztozonych uktadéw kombinacyjnych w strukturze CPLD.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak podstawowej wiedzy dotyczacej budowy funkcjonowania uktaddw

Na oceNg 2.0 programowalnych.

Podstawowa wiedza dotyczaca budowy funkcjonowania uktadéow

NA OCENE 3.0 programowalnych.

NA OCENE 3.5 Znajomosé parametrow i budowy uktadow SPLD.
NA OCENE 4.0 Znajomosé¢ parametréw i budowy uktadow CPLD
NA OCENE 4.5 Znajomosé parametréw i budowy uktadow FPGA.
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NA OCENE 5.0

Dobér typu uktadu programowalnego do realizacji zaprojektowanego systemu
cyfrowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci parametrow i dziatania cyfrowych uktadéw sekwencyjnych.

NA OCENE 3.0 Znajomosé parametrow i dziatania cyfrowych ukladow sekwencyjnych.
NA OCENE 3.5 Projektowanie przerzutnikéw asynchronicznych i synchronicznych.

NA OCENE 4.0 Projektowanie uktadéw sekwencyjnych i automatow.

NA OCENE 4.5 Realizacja ukladowa w strukturze FPGA licznikoéw i rejestrow.

NA OCENE 5.0 Realizacja uktadowa w strukturze FPGA automatow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 K W05 K W11 Cel 1 Cel 2 K5 P1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
W3 W4
K1 K2 K3 K4
K U10 K U13
EK2 K U2 Cel 1 Cel 2 K5 P1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
- W3 W4
K1 K2 K3 K4
EK3 K_WI1 K_W21 Cel 1 Cel 2 K5 P1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
W3 W4
K1 K2 K3 K4
K UI0K U13
EK4 K U220 Cel 1 Cel 2 K5 P1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
B W3 W4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Piotr Gérecki — Uktady cyfrowe, Legionowo, 2014, BTC
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|2 | Jozef Kalisz — Jezyk VHDL w praktyce, Warszawa, 2001, WKiL

[3 | Marek Zwolinski — Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa, 2007,
WKiL

[4 | Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysinski — Uktady programowalne w praktyce, Warszawa, 2002, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbinski — Uklady programowalne Pierwsze kroki, Legionowo, 2004, BTC
[2 | Marcin Nowakowski — PicoBlaze. Mikroprocesor w FPGA, Legionowo, 2009, BTC

[3 | J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal — Uklady elektroniczne czesé III Uktady i systemy cyfrowe,
Warszawa, 1008, WNT

[4 | Andrzej Pawluczuk — Uktady programowalne dla poczgtkujgcych, Legionowo, 2010, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie obiektowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK14 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 20 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi programowania obiektowego.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci programowania obiektowego w jezyku Java.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami reprezentacji i przetwarzania ztozonych danych w programowaniu obiek-
towym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOg(:I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé programowania strukturalnego.

2 Znajomos¢ jezyka C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna paradygmaty programowania obiektowego.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi projektowaé programy w jezyku obiektowym.
EK3 Wiedza Student zna podstawowe konstrukcje jezyka Java.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi programowaé aplikacje w jezyku Java.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przetwarzaé ztozone dane w technice obiektowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Paradygmaty programowania obiektowego. Pojecia: klasa, obiekt. 1
W2 Podstawowe konstrukcje jezyka Java: typy proste, operatory, literaty 1
W3 Po.dsta,wowe instl.*ukcje w jezyku Java, definiowanie klas, tworzenie i usuwanie 9
obiektow. Klasy i metody statyczne.
W4 grzecianpie metod. K?nstruktory. Inicjalizacja pol. Pakiety w jezyku Java. 1
chrona implementacji: modyfikatory dostepu.
W5 Dziedziczenie. Stowo kluczowe final. 2
W6 Polimorfizm. Klasy i metody abstrakcyjne. 2
W7 Interfejsy. Klasy wewnetrzne. Klasy anonimowe. 1
W8 Obstuga wyjatkow. Asercje. 2
W9 Typy uogolnione. 9
W10 Tablice i kolekcje obiektow. 2
W11 Strumienie wejscia/wyjscia. 1
W12 Serializacja obiektow. Wykrywanie typoéw. Mechanizm RTTI. 1
W13 Graficzny interfejs uzytkownika. 1
W14 Typ wyliczeniowy. Testowanie jednostkowe. 1
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Poznanie $rodowiska programowania w jezyku Java. 1
K2 Obiektowe modelowanie dziedziny. 1
K3 Podstawowe konstrukcje w jezyku Java. 1
K4 Definiowanie klas w Javie. Przeciazanie nazw metod. 1
K5 Tworzenie i inicjalizacja obiektow. Konstruktory. 1
K6 Dziedziczenie i interfejsy. 2
K7 Ochrona implementacji. 1
K8 Polimorfizm. 2
K9 Typy uogblnione. 1
K10 Obstuga wyjatkéw i stosowanie asercji. 2
K11 Tablice i kolekcje obiektow. 1
K12 Strumienie i serializacja obiektow. 1

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omowienie zatozeri do projektu. Przydzial zadan w zespotach projektowych. 1
P2 Opracowanie i zaimplementowanie projektowanego systemu z uwzglednieniem 9

technik programowania obiektowego.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Wyktlady

Dyskusja

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
przygotowanie sie do egzaminu 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczeri laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

oraz projektu.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna paradygmatéw programowania obiektowego.

NA OCENE 3.0 Student zna pojecia: klasa, obiekt, metoda, konstruktor.
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NA OCENE 3.5 Kryteria na ocene nizsza + Student zna roznice miedzy klasg a obiektem.
Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi oméwié¢ paradygmaty programowania
NA OCENE 4.0 : . . .. . .
obiektowego: abstrakcja, enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm.
Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi omoéwi¢ paradygmaty programowania
NA OCENE 4.5 obiektowego: abstrakcja, enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm. Zna zasady
tworzenia klas i metod abstrakcyjnych oraz interfejsow.
Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi stosowaé¢ paradygmaty
NA OCENE 5.0 . . .
programowania obiektowego do modelowania dowolnego problemu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi projektowa¢ programéw w jezyku obiektowym.
NA OCENE 3.0 Student potrafi identyfikowa¢ klasy w zadanym problemie.
NA OCENE 3.5 Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi tworzy¢ proste, komunikujace sie
klasy w zadanym problemie.
NA OCENE 4.0 Kryterla' na ocene nizsza + Student potrafi tworzy¢ hierarchie klas w zadanym
problemie.
NA OCENE 4.5 Kryterla na ocene nizsza + Student potrafi tworzy¢ hierarchie komunikujacych
sie klas w zadanym problemie.
Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi stosowaé zasady wielokrotnego
NA OCENE 5.0 . . L :
wykorzystania kodu, polimorfizm w projekcie programu obiektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad specyfikacji klas w jezyku Java.
NA OCENE 3.0 Student zna pods.taw.owe typy danych i instrukcje w jezyku Java. Potrafi tworzy¢é
specyfikacje klas i obiekty.
NA OCENE 3.5 Kryterlaf Da 0oCeng nizsza + .Student potrafi oddziela¢ interfejs od implementacji,
stosowaé dziedziczenie i polimorfizm.
Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi oddziela¢ interfejs od implementacji,
NA OCENE 4.0 stosowaé dziedziczenie i polimorfizm, klasy i metody abstrakcyjne, statyczne,
interfejsy. Potrafi obstugiwa¢ wyjatki.
NA OCENE 4.5 Kryteria na ocene nizsza, + Student zna mechanizm RTTT.
NA OCENE 5.0 Kryteria na ocene nizszg + Potrafi stosowaé asercje.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi programowaé aplikacji w jezyku Java.
NA OCENE 3.0 Student potrafi utworzy¢ i przetestowaé dowolna klase.
NA OCENE 3.5 Krytferla na ocenq‘n.lzszad + Stt-ldent potrafi utworzy¢ kilka komunikujacych sie
klas i przetestowaé ich dziatanie.
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Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi utworzy¢ kilka komunikujacych sie

NA OCENE 4. . . . . .
OCENE; 4.0 klas z rozdzieleniem interfejsu od implementacji.
NA OCENE 4.5 Kryteria na oceng nizsza + U.m1ethnosc implementacji programu
wykorzystujacego dziedziczenie.
NA OCENE 5.0 Kryteria na ocene nizsza + Umiejetnosé implementacji programu

wykorzystujacego dziedziczenie i polimorfizm.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi przetwarza¢ ztozonych danych w technice obiektowej.

NA OCENE 3.0 Student potrafi tworzy¢ tablice obiektow.
NA OCENE 3.5 Kryteria na ocele nizsza + St}lden‘.c pojcraﬁ tworzy¢ tablice obiektow
i wykorzystywaé proste kolekcje obiektow.
NA OCENE 4.0 Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi definiowaé¢ zlozone kolekcje obiektow.
NA OCENE 4.5 Kr.yter,la na ocene nizsza + Student potrafi dobra¢ odpowiednia kolekcje
obiektow do zadanego problemu.
NA OCENE 5.0 Kryteria na ocene nizsza + Student potrafi tworzy¢ wlasne ztozone kolekcje.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W06 K_Wo07 Cel 1 WLRIK2PL | NIN2NSNANS | o o py po
P2 N6
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
K U02K Ull W10 W11 W12 | N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_U19 Cel 2 W14 K2 K3 K4 N6 F1 F2 P1 P2
K5 K6 K7 K8 K9
K10 K11 K12 P2
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W11 W12 W14 | N1 N2 N3 N4 N5
K K
EK3 _W06 K_W07 Cel 2 Cel 3 K3 K4 K5 K6 N6 F1 F2 P1 P2
K7 K8 K9 K10
K12 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
Cel 1 Cel 2 W12 W13 K3 K4 | N1 N2 N3 N4 N5

K U02K U9
ER4 - - Cel 3 K5 K6 K7 K8 N6 F1 F2P1 P2
K9 K10 K11 K12
P1 P2
LK K Ulo el 3 WIOWI4K9 | NIN2N3NAN5 | oo o

K11 K12 P2 N6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Bertrand Meyer — Programowanie zorientowane obiektowo, Gliwice, 2005, Helion
[2 | Bruce Eckel — Thinking in Java. Edycja polska., Gliwice, 2006, Helion
[3 | Cay S. Horstmann, Gary Cornell — Java. Podstawy., Gliwice, 2016, Helion

[4 | Cay S. Horstmann — Java 9. Przewodnik doswiadczonego programisty, Gliwice, 2018, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: mpawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku JAVA

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK25 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 20 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami programowania wspolbieznego w jezyku Java.

Cel 2 Zapoznanie studentoéw z metodami programowania sieciowego w jezyku Java.

Cel 3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia GUI i grafiki uzytkownika w jezyku Java.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami programowania aplikacji webowych w jezyku Java.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Programowanie obiektowe (4 semestr).

2 Podstawy programowania w jezyku Java.

3 Podstawowa wiedza w zakresie sieci komputerowych, baz danych i grafiki komputerowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi napisaé¢ aplikacje wielowatkowa, wykorzystywaé metody synchronizacji wat-
kow.

EK2 Umiejetnosci Student zna metody programowania sieciowego w jezyku Java i potrafi programowaé aplikacje
sieciowe (z wykorzystaniem TCP/IP, UDP, RMI, JDBC).

EK3 Wiedza Student omawia zagadnienia zwiazane z projektowaniem aplikacji webowych w jezyku Java.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé interfejs graficzny aplikacji oraz grafike uzytkownika w jezyku
Java.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java.

EK6 Kompetencje spoleczne Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omowienie zaltozeri do projektu. Przydzial zadan w zespotach projektowych. 1
P2 Opracowanie i zaimplementowanie interfejsu graficznego projektowanej aplikacji 3
wedlug zalozen specyfikacji.
P3 Opracowanie i zaimplementowanie logiki projektowanego systemu uwzgledniajacej 5
wspotbieznosé i sieciowosé aplikacji.
P4 Testowanie klas. Integracja klas i testowanie projektu. 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Srodowiska programistyczne Java: JME, JSE, JEE. Podstawowe konstrukcje 9
jezyka Java.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Programowania wspotbiezne (wielowatkowe): tworzenie watkow, cykl zycia watku.
w2 L , 6
Metody synchronizacji watkow..
Programowanie sieciowe: komunikacja z wykorzystaniem protokotu TCP, UDP,
tworzenie aplikacji typu klient-serwer, klasa URL. Programowanie rozproszone:
W3 RMI. Programowanie bazodanowe - interfejs JDBC: architektura JDBC, 5
nawigzywanie polaczenia z baza danych, klasa ResultSet, wykonywanie polecen
bazodanowych, transakcje.
W4 Aplikacje webowe w jezyku Java. Komponenty Java Beans. Tworzenie aplikacji 4
webowych w Javie.
W5 Pakiety graficzne JavaFX, obstuga zdarzen, GUI, grafika uzytkownika. 3
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Programowanie wspoétbiezne. 4
K2 Aplikacje rozproszone - TCP/UDP 4
K3 Aplikacje rozproszone: RMI, JDBC. 4
K4 Grafika uzytkownika. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Wyklady

N5 Konsultacje

N6 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kazde éwiczenie laboratoryjne musi byé zaliczone minimum na ocene 3.0

W2 Projekt zaliczony na ocene minimum 3.0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi napisa¢ aplikacji z wykorzystaniem watkow.

NA OCENE 3.0 w jezyku Java.

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisanej
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi utworzyé i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisanej
w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchroniczne do
blokowania sekcji krytycznych w programie.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi utworzyé i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisane;j
w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchronizacji watkow
(rygle, zasuwy, bariery, synchroniczne metody, itp.).

Na

OCENE 4.5

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié¢ kilka watkéw w aplikacji napisanej
w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchronizacji watkow,
pule watkow, tworzy¢ programy ze wspodldziatajacymi watkami.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi utworzy¢ i uruchomié kilka watkéw w aplikacji napisanej

w jezyku Java. Student zna i potrafi wykorzysta¢ metody synchronizacji watkow,
pule watkow, tworzy¢ programy ze wspoéldziatajacymi watkami, wykorzystywaé
watki demony.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna metod programowania sieciowego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java prosta aplikacje klient-serwer
wykorzystujaca protokot TCP /TP.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi napisaé¢ w jezyku Java prosta aplikacje klient-serwer
wykorzystujaca protokot TCP/IP i UDP.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java aplikacje klient-serwer wykorzystujaca
protokot TCP /TP lub UDP, zaimplementowaé protokét wymiany danych
pomiedzy klientem a serwerem.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java aplikacje klient-serwer wykorzystujaca
protokot TCP /TP lub UDP, zaimplementowaé protokét wymiany danych
pomiedzy klientem a serwerem. Potrafi potaczy¢ sie z baza danych

z wykorzystaniem interfejsu JDBC i wykonywaé zapytania SQL.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi napisa¢ w jezyku Java wielowatkowa aplikacje klient-serwer
wykorzystujaca protokét TCP/IP, zaimplementowaé protokol wymiany danych
pomiedzy klientem a serwerem i pomiedzy klientami. Potrafi potaczy¢ sie z baza
danych z wykorzystaniem interfejsu JDBC, wykonywaé zapytania SQL,
wykorzystywaé transakcje.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi omoéwié¢ zagadnien zwiazanych z projektowaniem aplikacji
webowych w jezyku Java.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omowié strukture serwletu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi omowié strukture serwletu i procesy wykonywane przez serwlet.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi napisa¢ prosta aplikacje webowa w jezyku Java.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi napisaé¢ aplikacje webowa w jezyku Java, Swiadomie wybieraé¢
sposob implementacji konkretnego problemu.
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Student potrafi napisa¢ aplikacje webowa w jezyku Java, Swiadomie wybieraé

NA OCENE 5.0 sposob implementacji konkretnego problemu. Student potrafi wykorzystywaé
mechanizm obstugi sesji.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zaprojektowaé interfejsu graficznego dla aplikacji w jezyku
Java.
NA OCENE 3.0 Student potrafi napisa¢ w Javie prosta aplikacje z interfejsem graficznym,
LS w sktad ktérej wchodza wybrane komponenty: przyciski, etykiety, pola tekstowe.
NA OCENE 3.5 Student potraﬁ/ napisa¢ w Javie aplikacje z interfejsem graficznym, potrafi dodaé
obstuge zdarzer.
Student potrafi napisa¢ w Javie aplikacje z interfejsem graficznym, potrafi doda¢
NA OCENE 4.0 obstuge zdarzen. Student potrafi tworzy¢ menu, okna dialogowe, zakladki, paski
narzedzi, listy, tabele i obstuge zdarzen dla tych komponentéw.
Student potrafi wykorzysta¢ dowolne komponenty graficzne wraz z obstuga
NA OCENE 4.5 zdarzern w tworzeniu wielowatkowej aplikacji z interfejsem graficznym w jezyku
Java.
Student potrafi wykorzysta¢ dowolne komponenty graficzne wraz z obstuga
NA OCENE 5.0 zdarzeri w tworzeniu wielowatkowej aplikacji z interfejsem graficznym w jezyku
ko Java. Student potrafi ponadto utworzy¢ grafike uzytkownika w projektowanej
aplikacji.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi napisa¢ prostej aplikacji webowej w jezyku Java.
NA OCENE 3.0 Student potrafi omowié¢ komponenty aplikacji webowej, strukture serwletu.
NA OCENE 3.5 Stu'den‘.c. potrafi omoéwic komponenty aplikacji webowej i ogélna strukture
aplikacji webowej w jezyku Java.
NA OCENE 4.0 Student potrafi napisaé¢ aplikacje webowa w jezyku Java.
NA OCENE 4.5 Student .potra.ﬁ naplsgc.apllkaCJQ webowa w jezyku Java, pozwalajacej na
interakcje z uzytkownikiem.
Student potrafi napisaé¢ aplikacje webowa w jezyku Java, pozwalajacej na
NA OCENE 5.0 . . . o . .
interakcje z uzytkownikiem i wykorzystywanie bazy danych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pracowaé¢ w zespole.
Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie
NA OCENE 3.0 T . . .
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.
NA OCENE 3.5 Student w.ykonuje fragrnfent przyd-melonego zadania w ramach grupy, konsultuje
i weryfikuje z grupa swoje stanowisko.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoétpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.
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NA OCENE 4.5 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany, pomaga
innym.
NA OCENE 5.0 Student doskonale wspotpracuje i kieruje praca w grupie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P3 W1 W2 W3 | N1 N2 N3 N4 N5
K
EK1 W06 Cel 1 K1 K2 K3 N6 F1F2 P1
P3 W1 W2 W3 | N1 N2N3 N4 N5
K Ul5 K U188
EK2 _ _ Cel 2 K1 K2 K3 N6 F1F2P1
EK3 K_W06 K_W18 Cel 2 Cel 5 P3 P4 W1 W4 N2 N3 N4 N5 N6 F1F2P1
EK4 K _ Ul6 Cel 3 Cel 5 P2 W5 K4 NT N2 gg N4 N5 F1F2P1
EK5 K W06 K_WI18 Cel 4 W1 W4 N N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1

P1 P2 P3 P4 W1
K K02 K_KO03
EKG6 _ _ Cel 5 W2 W3 W4 W5 N2 N3 N6 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cay S. Horstmann, Gary Cornell — Java. Podstawy, Gliwice, 2016, Helion

|2 | Cay S. Horstmann, Gary Cornell — Java. Techniki zaawansowane, Gliwice, 2017, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marty Hall, Larry Brown, Yaakov Chaikin — Core Java Servlets i JavaServer Pages. Tom I. Wydanie
11, Gliwice, 2009, Helion

[2 | Cay S. Horstmann — Java 9. Przewodnik doswiadczonego programisty. Wydanie II, Gliwice, 2018, Helion
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] http://www.oracle.com/technetwork/java/index.html

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: slawomir.bak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku Python

NAZWA PRZEDMIOTU

Python programmin
W JEZYKU ANGIELSKIM y prog 8

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK24 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 20 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie sktadni jezyka Python, podstawowych typow danych i instrukcje sterujacych. Nabycie umiejetnosci
projektowania i implementacji programéw w jezyku Python. Umiejetno$é¢ wykorzystania zaawansowanych
typow danych jezyka Python. Umiejetnosé wykorzystania jezyka Python w paradygmacie programowania
obiektowego.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé pracy w srodowisku Windows,/ Linux.

2 Znajomosé ogolnych struktur danych i algorytmow

3 Umiejetno$é¢ programowania obiektowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metodyke projektowania i programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku Python.
EK2 Wiedza Student zna skladnie jezyka Python, typowe i zaawansowanych struktur danych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student potrafi wlasciwie strukturyzowaé program komputerowy i rozwija umie-
jetno$é pracy grupowe;.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwija¢ oprogramowanie w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku
Python.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Srodowiska programistyczne Pythona.Podstawy sktadni jezyka. Typowe struktury
K1 danych w jezyku Python. Petle i wyrazenia warunkowe. Operacje na taicuchach 2
znakowych, listach, stownikach i zbiorach. Zagniezdzone struktury danych.

Funkcja i jej argumenty, argumenty domniemane, wywotanie z argumentami
K2 nazwanymi. Dekoratory i generatory. Podstawowe funkcje wbudowane. Moduty 3
i pakiety.

Programowanie obiektowe w Pythonie, hermetyzacji danych, zasady zasiegu
zmiennych. Zmienne obiektow (instancji) i zmienne klas. Przetadowanie

K3 operatorow. Dziedziczenie i klasy abstrakcyjne. Operacje na plikach. Obstuga 8
wyjatkow. Wyjatki rzucane przez uzytkownika.Zastosowanie iteratorow
w ztozonych strukturach danych..

K4 Kolokwium. 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Implementacja zadania projektowego w modelu obiektowym w jezyku Python 10
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawy sktadni jezyka Python. Typowe struktury danych w jezyku Python.
Petle i wyrazenia warunkowe. Operacje na tancuchach znakowych, listach,
stownikach i zbiorach. Zagniezdzone struktury danych.

Funkcja i jej argumenty, argumenty domniemane funkcji, wywotanie
z argumentami nazwanymi. Obiekty funkcyjne. Dekoratory i generatory.
Wyrazenia lambda. Podstawowe funkcje wbudowane. Moduty i pakiety.

Programowanie obiektowe w Pythonie: klasa, instancja, dziedziczenie

i hermetyzacji danych. Zasady zasiegu zmiennych. Zmienne obiektow (instancji)
i zmienne klas. Przetadowanie operatoréow. Dziedziczenie i klasy abstrakcyjne.
Zastosowanie iteratorow. Obstuga bledow i wyjatkow. Wyjatki definiowane przez
uzytkownika.

Operacje na plikach tekstowych i binarnych. Obstuga wyjatkow. Wyjatki rzucane
przez uzytkownika. Testy jednostkowe. Typowanie a’la statyczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratoria komputerowe

N3 Projekt
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 165
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Ocena projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach laboratoryjnych, zaliczenie przynajmniej na ocene 3,0 kolokwium, ztozenie projektu na

ocene przynajmniej 3,0.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
Python.

Ponizej 50% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
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Na

OCENE 3.0

0Od 50% punktéw uzyskanych za posiadana wiedze 1 umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 3.5

0Od 60% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 4.0

Od 70% punktow uzyskanych za posiadana wiedze 1 umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 4.5

Od 80% punktéw uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

Na

OCENE 5.0

Od 90% punktéw uzyskanych za posiadana wiedze 1 umiejetnosci dotyczace
metodyki projektowania programéw w paradygmacie obiektowym w jezyku
Python.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci
zastosowania sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur
danych dla zagadnieri algorytmicznych.

Na

OCENE 3.0

0Od 50% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci zastosowania
skladni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych dla
zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 3.5

0Od 60% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych dla
zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 4.0

Od 70% punktow uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych dla
zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 4.5

Od 80% punktow uzyskanych za posiadana wiedze 1 umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych dla
zagadnien algorytmicznych.

Na

OCENE 5.0

Od 90% punktéw uzyskanych za posiadana wiedze i umiejetnosci zastosowania
sktadni jezyka Python oraz typowych i zaawansowanych struktur danych dla
zagadnien algorytmicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.

Na

OCENE 3.0

0Od 50% punktéw uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow
komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;.
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0Od 60% punktéow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow

NA OCENE 3.5 . e . . .

komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.
NA OCENE 4.0 Od 70% punktéow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow

' komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.

NA OCENE 4.5 0Od 80% punktovy uzysk'an}.lch za V'VIaSCl,W'le strukturyzowz.ime programow

komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.
NA OCENE 5.0 Od 90% punktéow uzyskanych za wlasciwie strukturyzowanie programow

' komputerowych i rozwijanie umiejetnosci pracy grupowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 4

Ponizej 50% punktow uzyskanych za umiejetno$é rozwijania oprogramowania
NA OCENE 2.0 . . .

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

0Od 50% punktow uzyskanych za umiejetnosé¢ rozwijania oprogramowania
NA OCENE 3.0 . . .

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

0Od 60% punktéw uzyskanych za umiejetnos$é rozwijania oprogramowania
NA OCENE 3.5 . . .

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

0Od 70% punktéw uzyskanych za umiejetnosé rozwijania oprogramowania,
NA OCENE 4.0 . . .

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

Od 80% punktéw uzyskanych za umiejetnosé rozwijania oprogramowania
NA OCENE 4.5 . . .

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.
NA OCENE 5.0 0Od 90% punktéow uzyskanych za umiejetnosé rozwijania oprogramowania

w modelu obiektowym i strukturalnym w jezyku Python.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W06 K_WO08

K _WI7TK_ W22

K_U01 K_U02

K _U04 K_Ull

K UI12K_U19
K K03

Cel 1

K1 K2 K3 K4 P1
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3

F1F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_ W06 K_WO08
K WI7TK_W22
K U0l K_U04 K1 K2 K3 K4 Pl
EK2 K ULl K _Ul2 Cel 1 W1 W2 W3 W4
K U9 K_KOol
K_KO03

N1 N2 N3 F1F2P1

K W17 K U06 K1 K2 K3 K4 P1

EK3 K K01 K_KO03 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K W06 K_WO08

K WITK W22

K_U01 K_U04 K1 K2 K3 K4 P1

EK4 K U1l K_UI2 Cel 1 W1 W2 W3 W4

K _U19 K KO0l
K K03

N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mark Lutz — Python: wprowadzenie wyd.5, Gliwice, 2022, Helion

[2 | Mark Summerfield — Python 3: kompletne wprowadzenie do programowania Wydanie II, Gliwice, 0, Helion
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Piotr Kedra (kontakt: piotr.kedra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Piotr Kedra (kontakt: piotr.kedra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku VHDL

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming in language VHDL
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK21 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiadomos$ci na temat wspotczesnych architektur uktadow FPGA, jezyka VHDL, techniki konfigu-
rowania uktadow FPGA.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci opisu wybranych modutéw cyfrowych za pomoca jezyka VHDL na poziomie behawio-
ralnym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie wiadomosci na temat rdzeni procesorowych implementowanych w FPGA, rdzeni procesorowych
integrowanych z FPGA oraz innych moduléw bibliotecznych IP.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci generowania za pomoca narzedzi Matlab HDL coder filtréw cyfrowych implementowa-
nych w FPGA dla systeméw teleinformatycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Wstep do programowania w jezyku C/C+-+

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student rozumie odpowiedzialno$é¢ projektanta systemu cyfrowego za bezpieczen-
stwo jego uzytkownikow.

EK2 Kompetencje spoleczne Student rozumie koniecznosé ciaglego aktualizowania wiedzy i umiejetnosci w zwiaz-
ku z szybkim rozwojem dziedziny systeméw cyfrowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student rozumie wplyw systemoéw cyfrowych na srodowisko i inne dziedziny tech-
niki

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowywaé¢ dokumentacje projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
dostarczanych przez srodowisko projektowe.

EK5 Umiejetnosci Student rozumie i uwzglednia w swojej dzialalnosci projektowej bezpieczeristwo systemow
cyfrowych stosujac zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem do funkcji systemu.

EK6 Wiedza Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia projektowania ztozonych systemow
cyfrowych.

EK7 Wiedza Student zna zagadnienia programowania (konfiguracji) uktadow FPGA.

EK8 Wiedza Student zna jezyk opisu sprzetowego VHDL w stopniu wystarczajacym do samodzielnego projekto-
wania ztozonych systeméw teleinformatycznych

EK9 Wiedza Student zna techniki sprzegania uktadéw logiki programowalnej z systemami mikroprocesorowymi.

EK10 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ weryfikacji poprawnosci projektu systemu cyfrowego z uzyciem
narzedzi symulacyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Architektury uktadow cyfrowych FPGA dedykowane zastosowaniom w systemach
W1 komputerowych i teleinformatyce. Przeglad architektur wybranych uktadow FFGA 2
i ich zastosowan.

W2 Narzedzia do projektowania, programowania oraz weryfikacji systemoéw FPGA
(ISE/Vivado/ Vitis)

Wprowadzenie do jezyka VHDL. Modelowanie behawioralne systemow cyfrowych
w jezyku VHDL. Operacje sekwencyjne i wspotbiezne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Podstawowe moduty funkcjonalne oraz elementy sktadni jezyka VHDL. 2
W5 Rdzenie Procesorowe MicroBlaze, NIOS implementowane w FPGA 2
W6 Specjalizowane architektury IP do obliczern DSP. Aspekty dekompozycji funkcji 5
pomiedzy mikroprocesor i uklady logiki programowalne;j.
W7 Synteza i implementacja funkcji jezyka C/C-++ za przy uzyciu narzedzi Xilinx 1
Vitis.
Systemy FPGA odporne na btedy. Zaawansowane metody rekonfiguracji uktadow
W8 . . 1
FPGA pracujacych w systemie.
Nowe rdzenie procesorowe soft-core implementowane w FPGA stosowane
W9 . . . . 1
w technikach informatyczno-obliczeniowych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Synteza i symulacja uktadéow kombinacyjnych. Sumatory, dekodery, mulitipleksery.
K1 Zagadnienie optymalizacji zasobdéw sprzetowych i szybkosci uktadu. Weryfikacja 6
symulacyjna i raporty w srodowisku konfiguracyjnym Xilinx.

Synteza i symulacja ukladéow sekwencyjnych. Liczniki, rejestry, pamieci.
K2 Zagadnienie optymalizacji zasobdéw sprzetowych i szybkosci uktadu. Weryfikacja 6
symulacyjna i raporty w srodowisku konfiguracyjnym Xilinx.

Implementacja, konfiguracja i programowanie Rdzeni Procesorowych MicroBlaze,

K3 Nios w $rodowisku Xilinx.

Implementacja i integracja z systemami mikroprocesorowymi IP DSP
K4 w $rodowisku Xilinx. Generowanie modutéw DSP przy zastosowaniu narzedzi 6
Matlab HDL coder

K5 Synteza i implementacja funkcji jezyka C/C++ za pomoca narzedzi Vitis Xilinx. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
Praca w domu w $rodowisku Xilinx 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 145
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny (2)

F2 Sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 1) 50% wyktad 2) 50% laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na wykltadach i éwiczeniach laboratoriach.

‘W2 Pozytywne oceny formujace i ocena podsumowujaca.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci w ramach rodzajow zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA pod kontem bezpieczeristwa uzytkownikow.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, pod kontem bezpieczenstwa uzytkownikow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktoéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych
w FPGA.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréow implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur ukladow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnos$ci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktoéw uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomos¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé¢ interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktéw uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidtowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegow
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie uzywa hasel do komputera i innych.

Na

OCENE 3.0

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen.

Na

OCENE 3.5

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie zna w stopniu dostatecznym zadnych zasad projektowania uktadow
cyfrowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci
uktadow cyfrowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci
uktadoéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposéb
rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci uktadow
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadéw cyfrowych. Sposoéb
rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci uktadéw
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutow HDL.
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Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym zasady projektowania uktadoéw cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnaléw zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéow HDL.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Brak znajomos$ci podstawowej architektury uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 dostepnych w laboratorium.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé¢ podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA Spartan
6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomosé podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA
Spartan 6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadéow programowalnych FPGA Spartan
6 i innych ukladéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Dobra znajomos$é¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 i innych ukladéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 oraz ich mozliwosci i ograniczen. Znajomosé innych architektur uktadow
programowalnych FPGA omawianych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym.
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NA OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wej$¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym Srodowisku programistycznym.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART

NA OCENE 3.0 50% do 59% znajomoéci podstawowych interfejséw SPI, UART
NA OCENE 3.5 60 do 69% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP

NA OCENE 4.0 70 do 79% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI

NA OCENE 4.5 80 do 89% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI

NA OCENE 5.0

90 do 100% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Ponizej 50 % w/w umiejetnoscei.

NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.

NA OCENE 5.0

90 % do 100% w/w umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wi2 Cel 2 Cel 3 W1 W6 K3 K4 N1 N2 N3 F1F2P1
W1 W2 W5 W6
K W05 K W11
EK2 - v Cel L Cel 31 \y7 W Wo K3 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K_w2l Cel 4 K4 K5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
K K02
EK3 N Cel 3 Cel 4 W9 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K4 K5
EK4 K _U03 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK5 K_WI2 Cel3Celd | VO WE{ZVS K31 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
K_ W05 K_ W11
EK6 K_ W2l Cel 3 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
K W13
EK7 _ Cel 3 Cel 4 W9 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K4 K5
K W05 K W11 W5 W6 W7 W8
EKS8 K_ W21 Cel 3 Cel 4 W9 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W5 W6 W7 W9
K 1
EK9 ~ W13 Cel 3 Cel 4 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK10 K W22 K U06 Cel 1 W2 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)

2 dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie réwnolegle i rozproszone

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS13 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 0 25 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli i algorytmoéw przetwarzania rownoleglego i rozproszonego

Cel 2 Umiejetno$é projektowania i implementacji aplikacji rozproszone;j.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza na temat budowy architektury systeméw komputerowych, systeméw operacyjnych, inzynierii oprogramo-
wania. Umiejetnosé pisania programoéw.
5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Modele i algorytmy obliczenn rownolegltych i rozproszonych.
EK2 Umiejetnosci Projektowanie i implementacja aplikacji rozproszonych.
EK3 Umiejetnosci Symulacje obliczeri rownoleglych.

EK4 Kompetencje spoleczne Praca w grupie. Doksztalcanie sie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt i implementacja aplikacji o cechach rozproszonych i/lub réwnolegtych. 5
P2 Implementacja projektu, symulacje i badania projektu w systemie rozproszonym. 20
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Modele systeméw przetwarzania rownolegtego, charakterystyki programu
w1 réwnoleglego, przyktady systemoéw rownolegltych. Cechy charakterystyczne 5
architektury sprzetowej i systeméw operacyjnych do przetwarzania réwnoleglego.

Modele systemoéw przetwarzania rozproszonego, operacje komunikacyjne, topologia
W2 przetwarzania rozproszonego, wlasciwosci przetwarzania rozproszonego, 5
charakterystyki algorytméw rozproszonych.

Metakomputer, grid i chmura obliczeniowa. Projektowanie aplikacji rozproszonych.
Podstawy srodowiska pvm. Pisanie aplikacji rozproszonej w srodowisku pvm.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z projektu zespotowego.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie zadania projektowego na ocene minimum 3.0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna modeli i algorytmoéw obliczen réwnoleglych i rozproszonych.
NA OCENE 3.0 Student zna réznice miedzy wspotbieznoscia a rownoleglosciag obliczen.

NA OCENE 3.5

sklasyfikowaé systemy rozproszone.

Student zna roznice miedzy wspotbieznoscia a réwnolegloscia obliczen. Potrafi
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Student zna roznice miedzy wspotbieznoscia a réwnolegtoscig obliczen. Potrafi

NA OCENE 4.0 sklasyfikowaé systemy rozproszone. Zna podstawowe architektury systemow
rozproszonych.
Student zna roznice miedzy wspotbieznoscia a réwnolegloscig obliczen. Potrafi
NA OCENE 4.5 sklasyfikowaé systemy rozproszone. Zna podstawowe modele obliczen
rownoleglych.
Student zna roznice miedzy wspotbieznoscia a réwnolegloscig obliczen. Potrafi
NA OCENE 5.0 sklasyfikowaé systemy rozproszone. Zna podstawowe architektury systemow
rozproszonych i modele obliczeni dla systeméw rozproszonych i rownoleglych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi projektowaé aplikacji rozproszonych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zaprojektowaé aplikacje rozproszona.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé prosta aplikacje rozproszona.
NA OCENE 4.0 Student.potraﬁ. zaprOJekFoyvac i zalmplem-entczwac aplikacje rozproszona
w oparciu o najpopularniejsze modele obliczen.
NA OCENE 4.5 Studen.t zna model system}u.rozp.rosz’onego do jego syntezy. Potrafi przedstawic¢
zalety 1 wady rozproszonosci obliczen.
Student zna model systemu rozproszonego do jego syntezy. Potrafi przedstawi¢
NA OCENE 5.0 zalety 1 wady rozproszonosci obliczen. Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé
5o aplikacje rozproszona w oparciu o najpopularniejsze modele obliczen. Potrafi
przetestowaé opracowane rozwiazanie i zaprezentowaé otrzymane wyniki.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzi¢ symulacji opracowanego rozwiazania.
NA OCENE 3.0 Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje opracowanego rozwiazania.
Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje opracowanego rozwiazania i opracowaé
NA OCENE 3.5 o ..
wyniki symulacji.
NA OCENE 4.0 Stud.elilt potraﬁ.prz.eprowadzm sym}ﬂaCJQ opracowanego rozwiazania, opracowac
wyniki symulacji i je zaprezentowac.
NA OCENE 4.5 Student potrafi na podstawie symulacji oraz otrzymanych wynikow wyciagnaé
B wnioski co do jakosci opracowanego rozwiazania.
NA OCENE 5.0 Student potrafi na podstawie symulacji oraz otrzymanych wynikow wyciagnaé
ko wnioski co do jakosci opracowanego rozwiazania i zaproponowaé ulepszenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pracowaé¢ w grupie.
NA OCENE 3.0 Student terminowo wykonuje przydzielone zadania, nie konsultuje swoich

wynikéw z grupa.
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Student terminowo wykonuje przydzielone zadania, konsultuje swoje wyniki

NA OCENE 3.5 . .
k i stanowisko z grupa.

NA OCENE 4.0 Student ,ma umiejetnosé znalezienia w literaturze rozwiazan sygnalizowanych
probleméw.
Student terminowo wykonuje przydzielone zadania, konsultuje swoje wyniki

NA OCENE 4.5 i stanowisko z grupa, pomaga innym, ma umiejetno$¢ znalezienia w literaturze
rozwigzan sygnalizowanych problemoéw.

NA OCENE 5.0 Student wzorowo pracuje w grupie, kieruje pracami zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K W23 Cel 1 P1 PQWV:\))H w2 N1 N2 F1P1
EK2 K_Ull K_Ul2 Cel 2 Pl P2w‘§1 w2 N1 N2 F1 P1
EK3 K_Ull K_Ul12 Cel 2 Pl PQWV? w2 N1 N2 F1 P1
EK4 K K01 K K03 Cel 2 Pl P2WV§1 w2 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Blazewicz, K. Ecker, B. Plateau, D. Trystam — Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Berlin, 2000, Springer

[2 | T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein — Wprowadzenie do algorytmdéw, Warszawa, 2007, WNT

[3 | Pawel Czarnul — Parallel Programing for Modern High Performance Computing Systems, , 2018, CRC Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | J. Nabrzycki, J. Schopf, J. Weglarz — Grid Resource Management: State-of-the Art and Future Trends,
Boston, 2003, Kluwer
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: slawomir.bak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Przygotowanie pracy dyplomowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Preparation of a Thesis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS21 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 15.00
SEMESTRY 8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
8 0 0 0 0 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Cel przedmiotu 1: Samodzielne opracowanie projektu inzynierskiego
Cel 2 Cel przedmiotu 2: Wykonanie dokumentacji projektu

Cel 3 Cel przedmiotu 3: Prezentacja i obrona pracy na egzaminie dyplomowym

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: zaliczenie wszystkich przedmiotéw przewidzianych w planie studiow

2 Wymaganie 2: wybor i realizacja tematu z zatwierdzonych tematéw dla danego kierunku

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1: Wiedza zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
biorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2: Umiejetnosci potrafi pozyskiwaé informacje z literatury,baz danych,Internetu
oraz innych wlasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim; potra integrowaé uzyskane informacje,
dokonywaé ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3: Umiejetnosci potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zada-
nia inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikéw realizacji tego zadania

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4: Kompetencje spoleczne ma $wiadomosé roli spotecznej absol-
wenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumiepotrzebeformutowaniaiprzekazywaniaspoleczenstwum.in.poprzezsrodkimasos
i opinii dotyczacych osiagnie¢ informatyki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka; podejmuje
starania, aby przekazaé takie informacje 1 opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA Z{UEC’ ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 konsultacje z promotorem 4
P2 prezentacja, obrona 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 5
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 150
Opracowanie wynikow 200
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 80

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 450
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 15.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Srednia ze studiow

F2 Projekt indywidualny

F3 Odpowiedz ustna

F4 Prezentacja

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena wszystkich ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

niedostateczna wiedza z zakresu informatyki i projektowania

NA OCENE 3.0

dostateczna wiedza z zakresu informatyki i projektowania

Strona 3/5




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna wiedza z zakresu informatyki i projektowania
NA OCENE 4.0 dobra wiedza z zakresu informatyki i projektowani
NA OCENE 4.5 ponad dobra wiedza z zakresu informatyki i projektowani
NA OCENE 5.0 bardzo dobra wiedza z zakresu informatyki i projektowania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 niedostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 3.0 dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 4.0 dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 4.5 ponad dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 5.0 bardzo dobra taka umiejetnosé
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 niedostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 3.0 dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna taka umiejetnosé
NA OCENE 4.0 dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 4.5 ponad dobra taka umiejetnosé
NA OCENE 5.0 bardzo dobra taka umiejetnosé
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 niedostateczny stopien takich kompetencji
NA OCENE 3.0 dostateczny stopien takich kompetencji
NA OCENE 3.5 ponad dostateczny stopien takich kompetencji
NA OCENE 4.0 dobry stopienl takich kompetencji
NA OCENE 4.5 ponad dobry stopient takich kompetencji
NA OCENE 5.0 bardzo dobry stopieri takich kompetencji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W25 K_W26 Cel 1 P1 P2 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK2 K_WI18 K_U01 Cel 2 P1 P2 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK3 K_U03 K_U06 Cel 2 Cel 3 P1 P2 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EKA4 K K05 K K06 Celclelcgel 2 P1 P2 N1 N2 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Rawa — Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowanych, Olsztyn, 1999, ART

[2 ] R. Zenderowski — Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2005, CeDeWu

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Krzysztof Kluszczynski (kontakt: krzysztof . kluszczynski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 wybierani promotorzy prac (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Seminarium dyplomowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Diploma seminar
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK20 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 8

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
8 0 0 0 0 0 10

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rekomendacje dotyczace formy pracy dyplomowej - struktury i zawarto$ci dokumentacji pracy. Rekomen-
dacje dotyczace prezentacji pracy dyplomowe;j.

Cel 2 Poznanie elementéw prawa autorskiego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogélna wiedza obszaru informatyki i szczegolowa wiedza z tematyki konkretnego tematu pracy.

2 Umiejetnosé korzystania ze zrodel informacii, w szczegolnosci literatury.

3 Kompetencje w zakresie znajomosci narzedzi do opracowania dokumentacji i prezentacji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé roli spoltecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania informacji o swej dzialalnosci

EK2 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje

EK3 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego, przygotowaé i przedstawié
prezentacje.

EK4 Wiedza Ma podstawowa wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych w wybranych
dziedzinach informatyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Seminarium na temat formy prac dyplomowych 2

9 Seminarium na temat elementéw prawa autorskiego i narzedzi wykrywania 5
plagiatow.

3 Seminarium pos$wiecone przedstawieniu przyktadéw, reprezentatywnych dla 6
informatyki tematow, prezentacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wyklad
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 10
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 18
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Frekwencja i udzial w dyskusjach

F2 Prezentacja wtasnej pracy dyplomowej

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
niedostatecznym

brak wymaganej frekwencji lub brak podstawowej znajomosci tematyki
seminarium, przygotowanie prezentacji nt. pracy dyplomowej na poziomie
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wymagana - okreslona na pierwszym spotkaniu - frekwencja, podstawowa

NA OCENE 3.0 znajomos¢ tematyki seminarium, przygotowanie prezentacji nt. pracy
dyplomowej na poziomie dostatecznym
wymagana - okreslona na pierwszym spotkaniu - frekwencja, podstawowa
NA OCENE 3.5 znajomos¢ tematyki seminarium, przygotowanie prezentacji nt. pracy
dyplomowej na poziomie do$é dobrym
wymagana - okreslona na pierwszym spotkaniu - frekwencja, podstawowa
NA OCENE 4.0 znajomos¢ tematyki seminarium, przygotowanie prezentacji nt. pracy
dyplomowej na poziomie dobrym
NA OCENE 4.5 wymagana frekwencja, aktywny udzial w dyskusjach, przygotowanie prezentacji
e nt. pracy dyplomowej na poziomie ponad dobrym
NA OCENE 5.0 pelna frekwencja, inicjowanie tematyki dyskusji, przygotowanie prezentacji nt.
ko pracy dyplomowej na poziomie bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie dostateczna umiejetno$¢ pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 dostateczna umiejetnosé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 do$¢ dobra umiejetnoéé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 dobra umiejetnosé¢ pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 ponad dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji jak na ocene 5.0
bardzo dobra umiejetnosé¢ pozyskiwania informacji z réznych zrodet:
NA OCENE 5.0 internetowych baz danych publikacji naukowych, repozytoriéw publikacji open
access, ksiazek i artykuléw w czasopismach, wyktadow itp.
EFEKT KSZTALCENIA 3
nie potrafi w dostateczny sposob opracowaé¢ dokumentacji z realizacji zadania
NA OCENE 2.0 o . - .. .
inzynierskiego lub przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje.
NA OCENE 3.0 potrafi w dostateczny sposéb opracowaé¢ dokumentacje z realizacji zadania
ko inzynierskiego, przygotowaé i przedstawié¢ prezentacje.
NA OCENE 3.5 potrafi dosc’ QObrze opra(.:f)wac dokur.nentaqq z realizacji zadania inzynierskiego,
przygotowaé i przedstawié¢ prezentacje.
NA OCENE 4.0 potrafi dObI:Z(.i opracowat ‘dokumenta.c‘]q z realizacji zadania inzynierskiego,
przygotowaé i przedstawié¢ prezentacje.
NA OCENE 4.5 potrafi pona)nd. dobrze oplr.f{ucowac dokpmentacyg z realizacji zadania inzynierskiego,
przygotowad i przedstawié¢ prezentacje.
NA OCENE 5.0 potrafi w bardzo dobrze opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania

inzynierskiego przygotowac i przedstawi¢ prezentacje.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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nie posiada dostatecznej wiedzy o aktualnym stanie i najnowszych trendach

Na 2. . o . .
OCENE 2.0 rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki

posiada dostateczna wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach

NA oceng 3.0 rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki

NA OCENE 3.5 posiada dobra w.ledz.(; o) ak-tualnym st-ame i najnowszych trendach rozwojowych
w wybranych dziedzinach informatyki

NA OCENE 4.0 posiada dobrg w.ledz.e; o ak'tualnym stgme i najnowszych trendach rozwojowych
w wybranych dziedzinach informatyki

NA OCENE 4.5 posiada dobrg wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych

w wybranych dziedzinach informatyki

posiada bardzo dobrg wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach

NA OCENE 5.0 rozwojowych w wybranych dziedzinach informatyki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ K01 K_K02

EK1 K_KO03 K_KO05 Cel 1 1 N1 N2 F1 P1
K_KO06

K_U01 K_U02
K _U04 K_UO05
K _U08 K_U09
K U10K_UI18

EK2 Cel 2 12 N1 N2 F1P1

K U01K_U03

EK3 K_U05

Cel 2 23 N1 N2 F1P1

K_ W20 K_W22

EK4 K W23 K_W24

Cel 1 Cel 2 123 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szkutnik Z. — Metodyka pisania pracy dyplomowej, Poznan, 2005, Wydawnictwo Poznariskie
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Wiszniewski A. — Jak przekonujgco moéwié i przemawiaé, Wroctaw-Warszawa, 1996, TEXT

[2 | Hindle T. — Sztuka prezentacji, Warszawa, 2000, Wiedza i Zycie

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci komputerowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK12 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 25 0 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli warstwowych sieci komputerowych, funkcji kazdej z warstw i ich interakcji oraz podstawo-
wych protokoléw sieciowych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci analizy ruchu sieciowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci planowania i budowy sieci komputerowych oraz podstawowej konfiguracji sprzetu sie-
ciowego.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci konfiguracji wybranych ustug sieciowych.

Cel 5 Poznanie wybranych aspektow bezpieczeristwa sieci komputerowych oraz elementéw zaawansowanej konfi-
guracji urzadzen posredniczacych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowe;j.

2 Znajomo$¢ funkcjonalnych aspektow systemow operacyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Modele warstwowe sieci komputerowych: OSI i TCP/IP. Funkcje kazdej z warstw i ich interakcje.
Podstawowe protokoty sieciowe.

EK2 Umiejetnosci Analiza ruchu sieciowego.
EK3 Umiejetnosci Planowanie i budowa sieci komputerowych. Podstawy konfiguracji sprzetu sieciowego.
EK4 Umiejetnosci Konfiguracja wybranych ustug sieciowych.

EK5 Wiedza Wybrane aspekty bezpieczetistwa sieci komputerowych. Elementy zaawansowanej konfiguracji urza-
dzen posredniczacych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Podstawy dziatania sieci komputerowych. Okablowanie sieci komputerowych media 3
i sposoby transmisji danych.

L2 Sieci Ethernet. 3

L3 Protokot IPv4. Protokoly ARP, ICMP i DHCP. Protokoty warstwy transportowe;j. 3
Wybrane protokoly warstwy aplikacji. Protokoty DHCP, DNS, HTTP, SSH, FTP,

L4 . 7
SMB. Poczta elektroniczna.

L5 Elementy zaawansowanej konfiguracji urzadzeri posredniczacych. 4

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie dp sieci komputerowych. Wymagania stawiane sieciom. Modele 5
warstwowe OSI i TCP/IP.
W2 Podstawy dzialar'liz.l. sieci komputerowyc}'l. 'Okablovx'fanie si,eci komputerowych media 5
i sposoby transmisji danych. Wykrywanie i korekcja btedow.
W3 Sieci lokalne. Ethernet i sieci pierscieniowe. 2
W4 Protokot IPv4. 2
W5 Protokoty ARP, ICMP i DHCP. 2
W6 Trasowanie statyczne i dynamiczne. Protokoty trasowania dynamicznego. 2
W7 Protokoly warstwy transportowe;j. 2
W8 Protokoty: DNS, HTTP i FTP. Poczta elektroniczna. 2
w9 Protokot IPv6. 2
W10 Sieci bezprzewodowe standardu 802.11. 2
W11 Wyblﬁane aspe.kty bezpieczeristwa sieci komputerowych i kryptografii. Protokot 5
SSH i narzedzia PGP.
W12 Elementy zaawansowanej konfiguracji urzadzeri posredniczacych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2. L
OCENE; 2.0 podstawowych protokotéw sieciowych.

Nieznajomosé modeli warstwowych sieci komputerowych, funkcji warstw oraz

NA OCENE 3.0 wskazania protokoléw te funkcje realizujacych.

Znajomos¢ modelu warstwowego TCP /IP, elementarnych funkcji warstw oraz

NA OCENE 3.5

protokotow te funkcje realizujacych.

Znajomo$é modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz wskazania
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Znajomos$¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji

NA OCENE 4.
k4.0 miedzy nimi, a takze wskazania protokoltéow te funkcje realizujacych.
NA OCENE 4.5 Znajomos¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji
' miedzy nimi. Znajomosé podstawowych protokoléw sieciowych.
Znajomo$é¢ modeli warstwowych TCP/IP i OSI, funkcji warstw oraz interakcji
NA OCENE 5.0 miedzy nimi. Znajomo$¢ podstawowych protokotow sieciowych oraz jednostek
transmisji danych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé podstawowej analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wieloaspektowej analizy ruchu sieciowego.
NA OCENE 4.5 Umlethflosc Wleloaspektowg] a.unahzy ruchu sieciowego oraz identyfikacji
elementéw strukturalnych sieci.
Umiejetnosé wieloaspektowej analizy ruchu sieciowego, ze wskazaniem zagrozen
NA OCENE 5.0 i nietypowych sytuacji, a takze umiejetnoscia identyfikacji elementow
strukturalnych sieci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak uml.eJQ.tnOSCI planowania i budowy sieci komputerowych oraz konfiguracji
sprzetu sieciowego.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé elemen.t.arnego plz?no.wama i budowy sieci komputerowych oraz
podstaw konfiguracji sprzetu sieciowego.
NA OCENE 3.5 Um.lethnosc planowania i budowy sieci komputerowych oraz konfiguracji sprzetu
sieciowego.
NA OCENE 4.0 Umlethno§F Sprawnego Planowanla i budowy sieci komputerowych oraz
konfiguracji sprzetu sieciowego.
NA OCENE 4.5 Umlel]e;tno.s'c Sprawnego Planowama i budowy sieci komputerowych oraz bieglej
konfiguracji sprzetu sieciowego.
Umiejetnosé wieloaspektowego sprawnego planowania i budowy sieci
NA OCENE 5.0 . . - ..
komputerowych oraz biegtej konfiguracji sprzetu sieciowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci konfiguracji ustug sieciowych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé konfigurowania podstawowych ushug sieciowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé konfigurowania wielorakich ustug sieciowych.
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Umiejetnosé konfigurowania wielorakich ustug sieciowych, z uwzglednieniem

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 wielu aspektéw funkcjonalnych.
NA OCENE 4.5 Umlethnos.c Sprawnego konﬁgu,rowama Wleloraklch ustug sieciowych,
z uwzglednieniem wielu aspektéw funkcjonalnych.
Umiejetnosé sprawnego konfigurowania wielorakich ustug sieciowych,
NA OCENE 5.0 z uwzglednieniem wielu aspektow funkcjonalnych oraz bezpieczenstwa systemow

komputerowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nieznajomos¢ podstaw bezpieczenistwa sieci komputerowych oraz konfiguracji
urzadzen posredniczacych.

Orientacja w podstawowych aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

NA OCENE 3. . - .
OCENE 3.0 elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.

Orientacja w wybranych aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

NA OCENE 3.5 . .. L, .
elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.

NA OCENE 4.0 Orientacja w wielu aspe}?tach bezI,)lecz,enstV\./a sieci komputerowych oraz
elementarnej konfiguracji urzadzeni posredniczacych.

NA OCENE 4.5 Orientacja w wielu aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz

konfiguracji urzadzen posredniczacych.

NA OCENE 5.0

Orientacja w wielu aspektach bezpieczenstwa sieci komputerowych oraz
zaawansowanej konfiguracji urzadzeri posredniczacych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 K_W12 K_W18 Cel 1 W5 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
W10
EK2 K U15 Cel 2 w3 WéVZ% w7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK3 K U15 Cel 3 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W5 W6

EK4 K U15 Cel 4 W5 W8 W11 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K_Wi2 Cel 5 W11 W12 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Comer D.E. — Sieci komputerowe i intersieci, Warszawa, 2003, WNT
[2 | Comer D.E. — Sieci komputerowe TCP/IP. Zasady, protokoty i architektura, Warszawa, 2003, WNT
[3 | Bradford R. — Podstawy sieci komputerowych, Warszawa, 2009, WKiL

[4 | Tanenbaum A.S. — Sieci komputerowe, Warszawa, 2004, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ross J. — Sieci bezprzewodowe. Przewodnik po sieciach Wi-Fi i szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych,
Warszawa, 2009, Helion

[2 | Amato V. — Akademia sieci CISCO pierwszy rok nauki, e-book, 2002, Cisco
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawet Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kazimierz.kielkowicz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: grzegorz.nowakowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: IwlK

NAZWA PRZEDMIOTU Sieciowe systemy informacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie biblioteki React.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci uzytkowania biblioteki React.js.
Cel 3 Poznanie biblioteki Vue.js.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci uzytkowania biblioteki Vue.js.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy jezyka HTML.
2 Umiejetnosé programowania w jezyku Java i JavaScript.

3 Umiejetnosé programowania i stosowania technologii serwletéw, JSP, AJAX, Node.js oraz Express.js.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ biblioteki React oraz jej zastosowania.
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania biblioteki React.
EK3 Wiedza Znajomos$¢ biblioteki Vue.js oraz jej zastosowania.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania biblioteki Vue.js.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Qpracowapie zalozen funkcjonalnych dla projektu zadanego systemu 1
informacyjnego.
P2 Wybér technologii do realizacji poszczegdlnych funkcji projektowanego systemu. 1
P3 Implementacja projektu. 6
P4 Testowanie i analiza projektu. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie. Infrastruktura aplikacji WWW. 2
W2 Podstawy biblioteki React. 3
W3 Rozszerzenia biblioteki React. 4
W4 Podstawy biblioteki Vue.js. 2
W5 Rozszerzenia biblioteki Vue.js. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Podstawy biblioteki React. 4
K2 Rozszerzenia biblioteki React. 4
K3 Podstawy biblioteki Vue.js. 4
K4 Rozszerzenia biblioteki Vue.js. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
Przygotowanie do egzaminu 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ biblioteki React.
NA OCENE 3.0 Zmajomosé podstawowych zasad korzystania z biblioteki React.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece React.
NA OCENE 4.0 Szczegdlowa znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece
React.
NA OCENE 4.5 Z'najomo.éé zasad tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW z wykorzystaniem
biblioteki React.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé¢ identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji aplikacji WWW
ko korzystajacych z biblioteki React.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
React.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
React.
NA OCENE 3.5 Umle_]qtnosc. t-worzema Rrostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
React oraz jej rozszerzen.
NA OCENE 4.0 Un%iej.qtnosé tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki React.
NA OCENE 4.5 Un}lej.qtnosc tworzenia ?a.awansowar{ych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki React oraz jej rozszerzen.
Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych aplikacji WWW
Na . . s .
OCENE 5.0 korzystajacych z biblioteki React.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ biblioteki Vue.js.
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korzystajacych z biblioteki Vue.js.

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych zasad korzystania z biblioteki Vue.js.

NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece Vue.js.

NA OCENE 4.0 Szczggolowa znajomo$¢ zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na bibliotece
Vue.js.

NA OCENE 4.5 Z'na:]omOjsc zas?,d tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW z wykorzystaniem
biblioteki Vue.js.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji aplikacji WWW

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki

z biblioteki Vue.js oraz jej rozszerzer.

Vue.js.

NA OCENE 3.0 Umlgqtnosc tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
Vue.js.

NA OCENE 3.5 Umle'zl]qtnosc' t.vvorzenla p’rostych aplikacji WWW korzystajacych z biblioteki
Vue.js oraz jej rozszerzen.

NA OCENE 4.0 Urr}le‘].(;tnosc two.rzenla zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
z biblioteki Vue.js.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych aplikacji WWW
korzystajacych z biblioteki Vue.js.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1P2P3 P4 W1 | N1 N2N3N4 N5
K WI8 K W24
EK1 _ _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 K1 K2 N6 F1 F2 F3 P1 P2
P1 P2 P3 P4 W1 | N1 N2N3N4 N5
K Uil
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 K1 K2 N6 F1 F2 F3 P1 P2
P1 P2 P3 P4 W3 | N1 N2N3 N4 N5
K WIS K W24
EK3 _ _ Cel 3 Cel 4 W4 W5 K3 K4 N6 F1 F2 F3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 P4 W3 | N1 N2N3 N4 N5
K U15
EK4 _ Cel 3 Cel 4 W4 W5 K3 K4 N6 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L. Rosenfeld, P. Morville — Architektura informacji w serwisach internetowych, Gliwice, 2002, Helion
[2 | Kirupa Chinnathambi — React i Reduz. Praktyczne tworzenie aplikacji WWW., Warszawa, 2019, Helion

[3 | Erik Hanchett, Benjamin Listwon — Vue.js w akcji, Warszawa, 2020, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacja komputerowa

NAZWA PRZEDMIOTU

computer simulation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS19 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie struktury i dzialania analizowanego lub projektowanego uktadu elektrycznego/elektronicznego.

Cel 2 Poznanie zasad i technik modelowania i symulacji komputerowej uktadu elektrycznego/elektronicznego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy metod numerycznych. Podstawy teorii obwoddw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza teoretyczna w zakresie modelowania i symulacji zjawisk i proceséw w technice.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania narzedzi i technik informatycznych w zakresie modelowania i sy-
mulacji komputerowej. Umiejetno$é weryfikacji poprawnosci uzywanych modeli symulacyjnych oraz wynikow
badan symulacji.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru modeli symulacyjnych, oprogramowania i parametréow symulacji w celu
efektywnego uzyskania wiarygodnych rezultatow.

EK4 Kompetencje spoteczne Umiejetnosé pracy w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modele symulacyjne elementéw elektrycznych. Model symulacyjny liniowego
W1 obwodu elektrycznego. Metoda weztowa rozwiazywania obwodu elektrycznego. 4
Modele elementéw elektrycznych i elektronicznych. Algorytm dekompozycji LU,
metoda eliminacji Gaussa.
Elektroniczne elementy nieliniowe i ich modele symulacyjne. Uktad nieliniowy.
Algorytm iteracyjny Newtona-Raphsona. Zbieznosé obliczen. Symulacja
W2 . J . 4
z wykorzystaniem wlasnych procedur numerycznych w wybranym srodowisku
obliczeniowym.
Symulacja w programie SPICE. Analizy programu SPICE. Sterowanie procesem
W3 . . . . . i 4
obliczeniowym. Analiza behawioralna. Symulacja ukladow cyfrowych.
Wa Prezentacja wynikéw symulacji oraz ich weryfikacja. Postprocesor graficzny 3
dostepny w srodowisku symulacyjnym i jego mozliwosci.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBaA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przygotowanie modelu symulacyjnego, dobranie oprogramowania i parametréw do 10
symulacji, weryfikacja i analiza wynikéw symulacji. Umiejetnosé pracy zespotowe;.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Macierzowa analiza uktadu liniowego. Metoda eliminacji Gaussa. 4
Analiza uktadu nieliniowego. Metoda Newtona-Raphsona. Budowa algorytmu
K2 . . . ) I 4
i programu obliczeniowego dla wybranych ukladéw nieliniowych.
K3 Symulacje wybranych ukladéw elektrycznych/elektronicznych w srodowisku Spice 4
i/lub Matlab/Simulink.
K4 Analiza symulacyjnych danych wyj$ciowych z wykorzystaniem narzedzi 3
graficznych Spice i/lub Matlab/Simulink.
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Praca w grupach
N3 Wyktlady
N4 Prezentacje multimedialne
N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 32
Opracowanie wynikow 32
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 144
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny lub zespotowy

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne wszystkie oceny formujace i pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
Znajomosé podstawowych parametréw modeli elementow elektrycznych oraz ich
NA OCENE 3.0 poprawne klasyfikowanie. Rozumienie potrzeby tworzenia modeli i zalet
symulacji.
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0 w stopniu bardziej zaawansowanym.
Spelnienie wymagan na ocene 3.0 oraz umiejetnos¢ poprawnego doboru
NA OCENE 4.0 , . O . . ,
parametréw symulacji i okreslenia wiarygodnosci uzyskanych rezultatow.
NA OCENE 4.5 Jak na 4.0 w stopniu bardziej zaawansowanym.
NA OCENE 5.0 Spel.ni,enie Wymagaﬁ na ocene 4.0 oraz umiejetnosé dyskusji otrzymanych
wynikéw w stopniu zaawansowanym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé uzyskiwania wskazanych charakterystyk uktadu.
NA OCENE 3.5 Jak na 3.0 w sposéb bardziej zaawansowany.
Spelnienie wymagan na ocene 3.0 oraz umiejetnos¢ charakteryzowania bledéw
NA OCENE 4.0 .. . .. . ..
symulacji. Wykorzystanie réznych modeli i parametréw symulacji.
NA OCENE 4.5 Jak na 4.0 w spos6b bardziej zaawansowany.
NA OCENE 5.0 Spelnienie wymagan na ocene 4.0 oraz samodzielna weryfikacja poprawnosci

modeli, usuwanie btedéw numerycznych, peilna analiza wynikéw symulacji.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Umlejqfcnosc zaproponowania roznych wariantéw symulacyjnego rozwigzania
postawionego zadania.

NA OCENE 3.5 Jak na 3.0, w spos6b bardziej zaawansowany.
Spelnienie wymagai na ocene 3.0 oraz umiejetnos¢ dyskusji narzedzi

NA OCENE 4.0 symulacyjnych dostepnych w oprogramowaniu SPICE lub Matlab/Simulink,
umiejetnosé zaproponowania wtasnych procedur.

NA OCENE 4.5 Jak na 4.0 w sposéb bardziej zaawansowany.
Spelnienie wymagain na ocene 4.0 oraz Swobodne postugiwanie si¢ narzedziami

NA OCENE 5.0 symulacji i prezentacji wynikdéw przy uzyciu oprogramowania SPICE lub

Matlab/Simulink lub zaproponowanego przez siebie innego srodowiska
obliczeniowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wspotpracy.

Zrozumienie podstawowych zasad pracy w zespole, realizacja otrzymywanych

Na oceng 3.0 zadan oraz wspotdziatanie z resztg zespotu.

NA OCENE 3.5 Jak na 3.0 plus elementy inicjatywy wtasnej.

NA OCENE 4.0 Uczestnictwo w stawianiu i podziale zadan.

NA OCENE 4.5 Jak na 4.0 w sposob bardziej aktywny.

NA OCENE 5.0 Liderowanie zespolowi laboratoryjnemu lub projektowemu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W06 K_W16
K _WI7K_ W20
K_W23K_U01
K_U03 K_U08
K_ K03 K_K04

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
P1 K1 K2 K3 K4

N1 N2 N3 N4 N5

F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W06 K_W16
K_ W17 K_W20

EK2 K_W23K_UOL | Cell Cel2 g 1K\iv12<;zv§3v¥<44 N1N2N3N4N5 | F1F2F3P1
K_U03 K_U08
K K03

K W06 K W16
K W17 K_W20

EK3 K_W23K_UO0L | (el 1 Cel 2 IYY 1sz}2{;}&/§3\7¥{44 N1N2N3N4N5 | F1F2F3P1
K U03 K_U08
K K03 K_K04

K_W06 K W16
K_ W17 K_W20
EK4 K W23 K _U01 Cel 1 Cel 2 P1 N5 F1
K _U03 K_U08
K K03 K_Ko04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Dobrowolski A. — Pod maskq Spice’a, , 0, BTC

|2 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Miejscowos¢, 2019, WNT

[3 | — Materiaty/tutoriale internetowe, , 0, Mathworks/MatlabAcademy

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof., dr hab. inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)

2 prof., dr hab. inz. Sergii Telenyk (kontakt: sergii.telenyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy elektroniczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie charakterystyk i dzialania podstawowych analogowych elementéow elektronicznych.
Cel 2 Poznanie charakterystyk i dziatania podstawowych analogowych uktadoéw elektronicznych.

Cel 3 Poznanie dzialania podstawowych uktadéw logicznych - bramki logiczne i przerzutniki.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Budowa, dzialtanie i projektowanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy elektrotechniki. Podstawowe wiadomosci z elektroniki.

2 Podstawowe twierdzenia algebry Boole’a.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ budowy i parametréow analogowych elementéw i uktadéw elektronicznych.
EK2 Umiejetnosci Analiza dzialania elementéw i uktadéw analogowych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ budowy i parametréow cyfrowych uktadéw elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Analiza ukladéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt, analiza, badania symulacyjne analogowego/cyfrowego uktadu 10
elektronicznego
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Charakterystyka i dzialanie podstawowych analogowych elementow 4
elektronicznych biernych i aktywnych. Wzmacniacze tranzystorowe.
W2 Charakterystyki i dzialanie wzmacniacza operacyjnego. Aplikacje wzmacniacza 4
operacyjnego. Uklady generacji drgan.
W3 Podstawy techniki cyfrowej, bramki logiczne, kody cyfrowe. Uktady kombinacyjne. 4
W4 Uktady sekwencyjne: przerzutniki, liczniki i rejestry. 3
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Badanie symulacyjne wzmacniaczy tranzystorowych. Badanie generatorow RC. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K2 Badania symulacyjne uktadéw elektronicznych ze wzmacniaczami operacyjnymi. 4
Badanie multiwibratoréw.

K3 Badania symulacyjne cyfrowych uktadéw kombinacyjnych. 4

K4 Badania symulacyjne cyfrowych uktadow sekwencyjnych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z cwiczen laboratoryjnych
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F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Odbycie wszystkich éwiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan

‘W2 Wykonanie i zaliczenie zadania projektowego

‘W3 Koncowe zaliczenie laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci podstawowych parametrow i charakterystyk analogowych

NA OCENE 2.0 elementow elektronicznych.

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych parametréw i charakterystyk diod prostowniczych,
Zenera, LED.

NA OCENE 3.5 'Znaqomosc podstawowych charakterystyk tranzystoréw bipolarnych
i unipolarnych.

NA OCENE 4.0 Znajomos$é budowy i charakterystyk ukladéw wzmacniaczy tranzystorowych.

NA OCENE 4.5 ZnaJom(.)sc budowy i charakterystyk uktadéw aplikacyjnych wzmacniacza
operacyjnego

NA OCENE 5.0 Znajomos$é budowy i charakterystyk uktadéw generacji drgani.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak pod§tawowej wiedzy dotyczacej wykonania analiz przy uzyciu programu
symulacyjnego.

NA OCENE 3.0 Umlethnosc wykonania analizy stalopradowej i zmiennopradowej uktadéow na
diodach.

NA OCENE 3.5 Umiejf;tnoéé wykonania analizy statopradowej, zmiennopradowej i czasowej
ukladow na tranzystorach.

NA OCENE 4.0 Umlejf;tnosc Wykonapla analizy stfiloprsaddowej, zmiennopradowej i czasowej
uktadéw na wzmacniaczu operacyjnym.

NA OCENE 4.5 Umlejf;tnosc Wyk.(?nama’anahzy stalopradowej, zmiennopradowej i czasowej
uktadéw generacji drgan.

NA OCENE 5.0 Przedstawienie parametréow ukladu na podstawie przeprowadzonych symulacji

komputerowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Brak znajomosci pojeé¢ z techniki cyfrowej oraz symboli i dziatania bramek
logicznych.

Znajomosé pojeé z techniki cyfrowej oraz symboli, dziatania i parametrow

NA oceng 3.0 bramek logicznych.

NA OCENE 3.5 Znajomosé algebry Boole’a oraz realizacji funkcji logicznych na bramek.
NA OCENE 4.0 Zmajomosé dziatania wybranych uktadéw kombinacyjnych.

NA OCENE 4.5 Znajomosé dziatania przerzutnikéow.

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ dzialania wybranych uktadéw sekwencyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci analizy tabel stanéw ukladéw kombinacyjnych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé analizy tabel stanéw ukltadéw kombinacyjnych.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé analizy czasowej bramek logicznych.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé analizy czasowej uktadéw kombinacyjnych.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé¢ analizy czasowej przerzutnikow.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé analizy czasowej uktadéw sekwencyjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 Cel 2 Pl Wi{;\@ Kl N1 N2 N3 N4 F1F2P1
EK2 K U13 Cel 1 Cel 2 Pl Wi{;}m Kl N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
EK3 K W05 Cel 3 Cel 4 Pl W?{XM K3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
EK4 K U13 Cel 3 Cel 4 W3 W4 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jozef Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2008, WKiL

[2 | Praca zbiorowa — Flektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, Warszawa, 2009, WNT
[3 | A. Filipkowski — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2006, WNT

[4 | Paul Horowitz, Winfield Hill — Sztuka elektroniki Tom 1-2, Warszawa, 2019, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Goérecki — Uktady cyfrowe, Legionowo, 2004, BTC

[2 | Artur Krol, Joanna Moczko — PSpice symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych, Poznan, 2009,
NAKOM

[4 ] U. Tietze Ch. Schenk — Uktady pdtprzewodnikowe, Warszawa, 1996, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy gridowe i obliczenia w chmurze

NAZWA PRZEDMIOTU

Grid systems and cloud computing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS13 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 0 25 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie ewolucji potrzeb uzytkownikéw w zakresie obliczeri, ewolucji wirtualnych systeméw oblicze-
niowych.

Cel 2 Omoéwienie wirtualizacji zasobow i ustug. Przedstawienie architektury gridowej i chmury obliczeniowej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$é systemow operacyjnych z rodziny Linux, pakietowych sieci komputerowych oraz programowania obiek-
towego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zastosowania gridéw i aplikacji rozproszonych w modelu chmurowym

EK2 Umiejetnosci Rozw6j umiejetnosci implementacji systeméw gridowych i rozproszonych w modelu chmuro-
wym

EK3 Kompetencje spoleczne Rozwo6j umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy w grupie

EK4 Umiejetnosci Rozwoj umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami rozproszonymi w modelu chmurowym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ewolucja potrzeb uzytkownikéw w zakresie obliczenn wielkiej skali i ewolucja
W1 wirtualnych systemoéw obliczeniowych. Koncepcje obliczeri gridowych i obliczeri 4
w chmurach.
W2 Gridowe srodowisko aplikacyjne i platforma jako ustuga. 5
Wirtualizacja zasobow i ustug. Architektury gridowe i chmury obliczeniowe.
W3 Wirtualne organizacje w kontekscie gridéw. Przyktady gridéw obliczeniowych 6
i chmur obliczeniowych.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Omoéwienie tematow. 2
P2 Implementacje aplikacji rozproszonej na platformie gridowej lub chmurowe;j. 20
P3 Przedstawienie i obrona opracowanego projektu. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Indywidualna ocena z zajeé¢ projektowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Indywidualna ocena z zajeé projektowych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na oceNg 2.0 obliczeniowych

Student nie posiada dostatecznej znajomosé zastosowania gridéw oraz chmur

NA oceng 3.0 obliczeniowych

Student posiada dostateczng znajomosé zastosowania gridéow oraz chmur

Student posiada ponad dostateczng znajomosé zasto

NA OCENE 3.5 obliczeniowych

sowania gridéw oraz chmur
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Student posiada dobra znajomosé zastosowania gridéw oraz chmur

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 obliczeniowych
NA OCENE 4.5 Stu.dent .posmda ponad dobra znajomosé zastosowania gridéw oraz chmur
obliczeniowych
Student posiada bardzo dobra znajomo$¢ zastosowania gridow oraz chmur
NA OCENE 5.0 . .
obliczeniowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie posiada dostatecznej umiejetnosé implementacji systemow gridowych
NA OCENE 2.0 . .
oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych
Student posiada dostateczng umiejetnosé implementacji systemow gridowych
NA OCENE 3.0 . .
oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych
Student posiada ponad dostateczna umiejetnosé implementacji systemow
NA OCENE 3.5 . . .
gridowych oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych
NA OCENE 4.0 Student posiada dobra umlethgosc 1.r11plementaCJ1 systemoéw gridowych oraz
rozproszonych na chmurach obliczeniowych
Student posiada ponad dobra umiejetno$é implementacji systeméw gridowych
NA OCENE 4.5 : .
oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych
Student posiada bardzo dobrag umiejetnosé implementacji systemoéw gridowych
NA OCENE 5.0 . .
oraz rozproszonych na chmurach obliczeniowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studen‘F nie posiada dostatecznej umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy
w grupie
NA OCENE 3.0 Studen‘F posiada dostateczng umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy
w grupie
NA OCENE 3.5 Studen‘F posiada ponad dostateczna umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy
w grupie
NA OCENE 4.0 Student posiada dobra umiejetno$é¢ pracy indywidualnej oraz pracy w grupie
NA OCENE 4.5 Studen‘F posiada ponad dobra umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy
w grupie
NA OCENE 5.0 Studen‘F posiada bardzo dobra umiejetnosé pracy indywidualnej oraz pracy
w grupie
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie p(?51ada dostateczna umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami
rozproszonymi w modelu chmurowym
NA OCENE 3.0 Student posiada dostateczna umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami

rozproszonymi w modelu chmurowym
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Student posiada ponad dostateczna umiejetnosci zarzadzania gridem

NA OCENE 3. . g .
OCENE; 3.5 i aplikacjami rozproszonymi w modelu chmurowym
NA OCENE 4.0 Student posmfia dobra umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami
rozproszonymi w modelu chmurowym
NA OCENE 4.5 Student posiada ponad dobra umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami

rozproszonymi w modelu chmurowym

Student posiada bardzo dobra umiejetnosci zarzadzania gridem i aplikacjami

NA OCENE 5.0 .
rozproszonymi w modelu chmurowym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W06 K W12
K _WI7TK_WI18

EK1 K W2l K W23 Cel 1 W1 W2 W3 P1 N1 N2 F1 P1
K_ W24 K_U01
K W06 K W12

EK2 K W17 K_ U0l Cel 1 W1 W2 W3 P1 N1 N2 F1 P1

EK3 K_U02 Cel 1 P1 N1 N2 F1P1
K W06 K W12

EK4 K W24 K_ U1 Cel 1 W1 W2 W3 P1 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blazewicz J., Ecker K., Plateau B., Trystram D. — Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Berlin, 2000, Springer

[2 | Nabrzycki J., Schopf J., Weglarz J. — Grid Resource Management: State-of-the Art and Future Trends,
Boston, 2003, Kluwer

[3 | Ferreira L., et al. — Introduction to Grid Computing, , 2005, IBM Redbooks
[4 | Ferreira L., et al. — Grid Computing Products and Services, , 2005, IBM Redbooks
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy multimedialne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 0 0 25 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie koncepcji i sposoboéw kodowania (kompresja stratna i bezstratna).
Cel 2 Nabycie umiejetnosci stosowania prostych algorytmoéw kompresji bezstratnej (ByteRun, RLE).

Cel 3 Poznanie zasad stosowania kompresji bezstratnej z tzw. stownikiem (LZW, Huffman, LZ77).

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie zasad stosowania bezstratnej kompresji arytmetycznej (Kod Golomba i Rice’a).

Cel 5 Poznanie standardow kompresji stratnej (JPEG, MPEG).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy programowania w jezyku C.

2 Umiejetnosé programowania strukturalnego.

3 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu grafiki komputerowej, umiejetnosé stosowania modeli barw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Wiedza Znajomos$¢ koncepcji i sposobow kodowania (kompresja stratna i bezstratna).
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania algorytmoéw kompresji bezstratnej (ByteRun, RLE, LZW, Huffman).

EK3 Wiedza Znajomo$¢ zasad stosowania bezstratnej LZ77, kompresji arytmetycznej (Kod Golomba i Rice’a)
oraz kompresji stratnej (JPEG, MPEG).

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania algorytméw kompresji bezstratnej (LZ77, Kod Golomba i Ricea).

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie specyfikacji formatu rastrowego pliku graficznego z wykorzystaniem 5
zadanego algorytmu kompresji.
P2 Implementacja formatu rastrowego pliku graficznego z wykorzystaniem zadanego 16
algorytmu kompresji.
P3 Testowanie i analiza projektu. 4
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Elementy systemu multimedialnego. Cele i sposoby kodowania. Kompresja 5
bezstratna. Kompresja stratna (dzwieku, obrazow, video).
Proste algorytmy kompresji bezstratnej. Algorytm ByteRun. Algorytm RLE.
w2 4
Algorytm LZW.
W3 Idea algorytmu Huffmana. Algorytm LZ77. Standard zlib. 2
W4 Idea algorytmu arytmetycznego. Kod Golomba. Kod Ricea jako uproszczenie kodu 9
Golomba.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Kompresja dzwieku. Format JPEG. Kompresja video (MPEG). 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 32
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt zespotowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomo$é podstawowych zagadnien z zakresu koncepcji i sposobéw

NA OCENE 2.0 kodowania.

NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: przestrzenie barw, kompresja stratna i bezstratna.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad dziatania algorytmu kompresji bezstratnej ByteRun.
NA OCENE 4.0 Znajomosé zasad dziatania algorytmu kompresji bezstratnej RLE.

NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad dzialania algorytmu kompresji bezstratnej LZW.

Znajomosé zasad dzialania algorytmow kompresji bezstratnej z tzw. stownikiem

NA OCENE 5.0 (Huffman).

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci implementacji prostych algorytmoéw kompresji bezstratnej

NA OCENE 2.0 (ByteRun, RLE).

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej ByteRun.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej RLE.

NA OCENE 4.0 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej LZW.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé implementacji algorytméw kompresji bezstratnej z tzw. stownikiem
(Huffman).

NA OCENE 5.0 Umlethno§c praktycznego zastosowania przestrzeni barw i algorytmoéow kompresji
bezstratne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nleznal]omosc' podstawowyd.l. zagadnl'en z zakresu bezstratnej kompresji
arytmetycznej oraz kompresji stratne;j.
Znajomosé pojeé: kodowanie arytmetyczne, algorytm transformacyjny, kodowanie

NA OCENE 3.0 .
podpasmowe, kwantyzacja, model psychoakustyczny).

NA OCENE 3.5 Zmajomosé zasad dziatania kompresji LZ77, kodu Golomba i Ricea.

NA OCENE 4.0 Znajomos$é zasad dziatania stratnej kompresji obrazu (JPEG).

NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad dzialania stratnej kompresji dzwieku (modulacja Delta, DPCM,
MP3).

NA OCENE 5.0 Znajomos¢ zasad dzialania stratnej kompresji video (MPEG).

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zastosowania algorytméw kompresji bezstratnej (LZ77, kod

Ricea).
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé zastosowania algorytmu kompresji bezstratnej LZ77.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé¢ zastosowania algorytmu opartego na kodzie Ricea.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé zastosowania predyktorow.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé implementacji algorytmu kompresji bezstratnej LZ77.

NA OCENE 5.0

kompresji bezstratne;j.

Umiejetnos¢ tworzenia wtasnych plikéw graficznych korzystajacych z algorytmow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 W1
K Wi4
EK1 _ Cel 3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 W1
K Ul6
EK2 _ Cel 3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 K_Wi4 Cel 4 Cel 5 Pl P%VF;?’ Wi N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
EK4 K Ulé6 Cel 4 Cel 5 Pl P%VP? W4 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] K. Sayood — Kompresja danych wprowadzenie, Warszawa, 2002, ReadMe

[2 | W. Skarbek — Multimedia. Algorytmy i standardy kompresji, Warszawa, 1998, Akademicka Oficyna Wydaw-

nicza PLJ
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Nelson — M. Nelson, The Data Compression Book, 1995, M&T Books

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy odporne na btedy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS15 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 0 25 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technikami i zasadami bezpieczenistwa: komputerowego i oprogramowania i systeméw. Pozna-
nie probleméw zarzadzania (w tym: zarzadzanie bezpieczenistwem IT, oceny ryzyka, srodki/plany/procedury,
zasoby ludzkie, audyt bezpieczenstwa, aspekty prawne i etyczne) i algorytmow kryptogracznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomos$¢ organizacji systemoéw komputerowych (architektury, systemoéw operacyjnych i baz da-
nych). Umiejetnosé¢ programowania w jezykach niskopoziomowym i obiektowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Projektowanie systemow FT z wykorzystaniem BPMN i notacji OMG. FT w systemach: operacyj-
nych i zarzadzania bazami danych

EK2 Wiedza Student zna problemy tolerowania uszkodzen w systemach: operacyjnych i systemach zarzadzania
bazami danych. Posiada wiedze w zakresie technik i zasad bezpieczenstwa komputerowego.

EK3 Kompetencje spoteczne Umiejetnosé pracy indywidualnie i w zespole, z szacowaniem czasu potrzebnego
na realizacje zleconego zadania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce systemy tolerujace uszkodzenia. Potrafi rowniez sa-
modzielnie zaprojektowaé i zaimplementowaé aplikacje z asercjami i wyjatkami.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt i implementacja aplikacji odpornej na uszkodzenia z wykorzystaniem

P1 . ) . 10
zasad bezpieczenistwa systemoéw komputerowych.

P2 Projektowanie systeméw FT w notacjach OMG. 10
Implementacje algorytméw FT w programowaniu aplikacji numerycznych,

P3 morfologicznych i semantycznych. Rowniez wykorzystanie algorytmow FT 5
w dzialaniu systemow operacyjnych i systemoéw baz danych.

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przedstawienie koncepcji bezpieczenstwa komputerowego. Zagrozenia, ataki
Wi i aktywa. Funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa. Podstawowe zasady 2
projektowania bezpieczenstwa. Techniki i zasady bezpieczenistwa.

System infotroniczny/mechatroniczny jako ztozony system informatyczny.
Redundacje sprzetowe i programowe dla zapewnienia odpornoéci na uszkodzenia
takich systemow. Zagrozenia systemow w kontekscie poufnosci, integralnosci

i dostepnosci informacji, ogélna analiza zagrozen i ryzyka, przyktadowe
uszkodzenia. Modele wiarygodnosci systemoéw informatycznych. Systemy
krytyczne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Problematyka oprogramowania systemow FT (systemow operacyjnych i baz
danych). Plany samotestowania, samodiagnozy i odpornosci na btedy.
W3 Bezpieczeristwo oprogramowania i systemoéw: przepelnienie bufora, bezpieczeiistwo 3
systemoéw operacyjnych i oprogramowania. Bezpieczeiistwo chmur i Internetu
IZeCZy.
W4 Zarzadzanie bezpieczenistwem IT i ocena ryzyka. Srodki, plany i procedury. STEM 9
i audyt bezpieczenstwa
Systemy odporne na bledy. Przeglad, wady i zalety tego typu systemow.
W5 p 2
rzyklady.
W6 BPMN (Business Process Model and Notation) i CMMN (Case Management 3
Model and Notation) w projektowaniu systemoéw krytycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 136
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie obu pozytywnych ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 znajomosé pojecia niezawodnosé
NA OCENE 3.0 .Podstawowz.i wiedza w zakresie systemow FT w systemach operacyjnych
i zarzadzaniu bazami danych.
NA OCENE 3.5 +wykonanie projektu systemu FT
NA OCENE 4.0 +wykonanie modelu systemu FT w BPMN
NA OCENE 4.5 Praktyczne wykorzystanie FT w systemach operacyjnych i zarzadzania bazami
danych.
NA OCENE 5.0 +Umiejetnosé sprawnego wykorzystania zasad projektowania systeméw FT
R o z wykorzystaniem BPMN, DMN oraz CMMN.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie probleméw tolerowania uszkodzen w systemach.
Student ma podstawowa wiedze w zakresie niezawodnosci i odpornosci na bledy
NA OCENE 3.0 o . ,
oraz technik i zasad bezpieczenistwa komputerowego.
NA OCENE 3.5 POtI‘f.iﬁ scl}arakteryzowac, wskazaé¢ wady i zalety popularnych technik i zasad
bezpieczenistwa komputerowego.
NA OCENE 4.0 +Student posiada bardzo duza wiedze w zakresie niezawodno$ci o odpornosci na
btedy.
NA OCENE 4.5 -JrPotraﬁ wyjasnié i zastosowaé¢ w praktyce zagadnienia weryfikacji, walidacji
1 testowania.
NA OCENE 5.0 +Posiada duza wiedze w zakresie bezpieczenistwa chmur i Internetu rzeczy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie umie wspolpracowaé w zespole.
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NA OCENE 3.0 Student umie pracowaé samodzielnie i w zespole.
NA OCENE 3.5 +Realizuje proste zadania powierzone przez kierownika zespotu projektowego.
NA OCENE 4.0 +Potrafi oszacowaé czasu potrzebnego na realizacje zleconego zadania
NA OCENE 4.5 +Student posiada duze umiejetnosci kierownicze.
+Posiada duza wiedze w zakresie systeméw odpornych na bledy i umie ta wiedza
NA OCENE 5.0 C e, . .
dzieli¢ sie z osobami z zespolu projektowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci implementowania aplikacji odpornych na bledy.
NA OCENE 3.0 Student zna koncepcje asercji i obstugi wyjatkow.
NA OCENE 3.5 +Ma podstawows wiedze w zakresie systeméw tolerujacych uszkodzenia
NA OCENE 4.0 'Stu(.ient potrafi programowaé asercje i wyjatki w jezykach niskopoziomowych
i obiektowych.
NA OCENE 4.5 +Umie zastosowaé systemy tolerujace uszkodzenia.
Student potra optymalizowaé programy z obstuga asercji i wyjatkow, takze
NA OCENE 5.0 w programach mobilnych. Zna i bardzo dobrze potra wykorzysta¢ w praktyce
systemy tolerujace uszkodzenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3
K W10
EK1 _ Cel 1 W4 W5 W6 N1 N2 F1F2P1
P1 P2 W1 W2
K W12
EK2 _ Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 F1F2P1
EK3 K_U02 Cel 1 P1 P2 N2 F1 F2 P1
P1 P2 P3 W1
EK4 K W17 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2P1
W6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.A. Lee, T. Anderson — Fault Tolerance. Principles and Practice,, Niemcy, 1990, Springer-Verlag

[2 | A. Helal, A.A. Heddaya B.B. Bhargava — Replication techniques in distributed systems, Niemcy, 1996,
Kluwer

[3 | J. Blazewicz, K. Ecker, B. Plateau, D. Trystam — Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Boston, 2000, Springer

[4 | Drejewicz Sz. — Zrozumieé BPMN. Modelowanie procesdw biznesowych, , 2012, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Kitowski — Wspdtczesne systemy komputerowe dla zastosowari komercyjnych, Krakow, 2005, AGH

[2 | Piotrowski M. — Procesy biznesowe w praktyce. Projektowanie, testowanie i optymalizacja, , 2016, One Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

OSoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: anna.suchenia®@pk.edu.p)
2 dr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

3 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy operacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 10 0 0
4 15 0 0 10 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem jest przedstawienie problematyki procedur operacyjnych, w szczeg6lnosci ich ztozonosci obliczeniowej,
do rozwiazywania szeregowania zadan i synchronizacji proceséow.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z zarzadzaniem zasobami komputerowymi i rozdziatem zadan na procesorach, pamie-
ciach i urzadzeniach zewnetrznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Kurs "Podstawy programowania", matematyka, kurs "Wstep do informatyki", rownolegte studiowanie kursu
"Architektury systemow komputerowych".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza w zakresie zlozonosci obliczeniowej algorytmoéw operacyjnych do zarzadzania zasobami systemow
komputerowych, optymalizacje w wykorzystaniu zasobow

EK2 Wiedza zasad dzialania systemdéw operacyjnych, ich funkcji i realizacji, synergii ze sprzetem komputerowym
EK3 Umiejetnosci rozwiazywanie probleméw szeregowania zadan

EK4 Umiejetnosci rozwiazywanie probleméw synchronizacji procesow

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 podstawowe funkcje i cechy systemu 5

K2 szeregowanie zadan, synchronizacje procesoéw 5

K3 szeregowanie zadan 5

K4 konfiguracja i administracja 5

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy systemow operacyjnych: modele, funkcje, cechy i rodzaje. Klasyfikacje
Wi zasobow, zadan i kryteriow dziatania systemow. Proces, kontekst, watek. 3
Ztozono$¢ obliczeniowa probleméw operacyjnych.

Synchronizacja procesow: przetwarzanie sekwencyjne, wspolbiezne i réwnolegle,
W2 algorytmy synchronizacji, semafory i monitory, sekcje krytyczne, jadro systemu, 12
konflikty zasobowe martwy punkt, stale zablokowanie, migotanie.

Deterministyczne i probabilistyczne szeregowanie zadan na procesorach.
Szeregowanie zadan w systemach wieloprocesorowych, na procesorach z modutami
pamieci, na procesorach z uwzglednieniem zasob6w dodatkowych, na procesorach
dedykowanych.

12
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zarzadzanie pamiecia operacyjna i pamiecia dyskowa. Pamieé¢ wirtualna.
W5 Podsystem plikow. Rozdzial zadan i zasobow systeméw komputerowych podejscie 3
taczne. Wirtualizacje i system gridowy.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 algorytmy zarzadzania procesami: implementacje, symulacje 5
P2 algorytmy zarzadzania procesami: wizualizacje 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 175
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt

F2 kolokwium z zaje¢ laboratoryjnych
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowuaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 definicje ztozonosci obliczeniowe;j

NA OCENE 3.0 + klasy ztozonosci obliczeniowe;j

NA OCENE 3.5 + zlozono$¢ obliczeniowej probleméw szeregowania zadan
NA OCENE 4.0 + zlozono$é obliczeniowa problemoéw synchronizacji procesow
NA OCENE 4.5 + sposoby na NP-zupetnosé

NA OCENE 5.0 + dowodzenie NP-zupelnosci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 definicje systemu operacyjnego

NA OCENE 3.0 + elementy sktadowe systemu, charakterystyka systemu unixowego
NA OCENE 3.5 + model operacyjny deterministyczny systemu, zadania systemu
NA OCENE 4.0 + zarzadzanie procesorem i pamiecia

NA OCENE 4.5 + podsystem plikow wejscia/wyjscia

NA OCENE 5.0 + model operacyjny probabilistyczny systemu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 szeregowania podzielne i niezalezne
NA OCENE 3.0 + szeregowanie niepodzielne

NA OCENE 3.5 + szeregowanie zalezne

NA OCENE 4.0 + szeregowanie wielokryterialne
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NA OCENE 4.5 + szeregowanie z zasobami dodatkowymi
NA OCENE 5.0 + szeregowanie koherentne
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 klasyfikacja konfliktow zasobowych
NA OCENE 3.0 + warunki zaistnienia konfliktéw zasobowych
NA OCENE 3.5 + metody postepowania z konfliktami zasobowymi, semafor
NA OCENE 4.0 + wzajemne wykluczenie, obszar krytyczny, warunkowy obszar krytyczny
NA OCENE 4.5 + algorytmy synchronizacji proceséw
NA OCENE 5.0 + synchronizacje koherentne

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W10K_U14 Cel 1 W1 W2 W4 P1 N1 N3 F1 P1
EK2 K_WI10K_U14 Cel 1 K1 W1 W5 N1 N2 N3 F2 P1
EK3 K W10 K Ul4 Cel 1 K2 W%;M Pl N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKA4 K WI0K Uld Cel 1 K3 W%;M Pl N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 ] J. Holcombe, C. Holcombe — Operating Systems, , 2017,
[3 | A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne — Operating system concepts, , 2018,
[4 | R. H. Arpaci-Dusseau, A. C. Arpaci-Dusseau — Operating systems, , 2014,

[5 | J. Blazewicz, K. Ecker, E. Pesch, G. Schmidt, M. Sterna, J. Weglarz — Handbook on Scheduling.
From Theory to Practice, Berlin, Nowy Jork, 2019, Springer Verlag
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] E.G. Coffman, Jr — Teoria szeregowania zadar, Warszawa, 1980, WNT

|2 | E. Frish — Uniz Podstawy administracji systemu, Warszawa, 1996, READ ME

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

3 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

4 dr inz. Mariusz Swiecicki (kontakt: mariusz.swiecicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy wbudowane

NAZWA PRZEDMIOTU

Embedded Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych architektur jedno- i wielo-procesorowych systeméw wbudowanych.

Cel 2 Poznanie zasad tworzenia oprogramowania dla systemow wbudowanych.

Cel 3 Poznanie mozliwosci systemow operacyjnych stosowanych w systemach wbudowanych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie metod specyfikacji funkcji na poziomie systemowym oraz zasad modelowania systeméw wbudowa-
nych.

Cel 5 Poznanie cech procesoréw stosowanych w systemach wbhudowanych.
Cel 6 Poznanie metod projektowania systeméw wbudowanych, wspomaganego narzedziami komputerowymi.
Cel 7 Nabycie umiejetnosci projektowania systemoéw wbudowanych implementowanych w technice SOPC.

Cel 8 Nabycie umiejetnosci modelowania systemoéw w srodowisku SystemC.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé techniki cyfrowej.

2 Znajomo$é architektur komputerow.

3 Umiejetnosé programowania w jezyku C.

4 Podstawowa znajomo$é systemow operacyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ topologii polaczenn stosowanych w architekturach wspoétczesnych systeméw wbudowa-
nych.

EK2 Umiejetnos$ci Umiejetnosé zaprojektowania architektury systemu wbudowanego dla zadanej specyfikacji na
poziomie systemowym.

EK3 Wiedza Znajomosé zasad projektowania oprogramowania systemu wbudowanego z wykorzystaniem syste-
mow operacyjnych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji w jezyku C programu wbudowanego realizujacego zadane funkcje
w czasie rzeczywistym

EK5 Wiedza Znajomos¢ zasad tworzenia specyfikacji funkcji na poziomie systemowym.
EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia modeli systemoéw wbudowanych w srodowisku SystemC.
EK7 Wiedza Znajomos¢ mozliwosci procesorow stosowanych w systemach wbudowanych.

EKS8 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i implementacji w technice SOPC systeméw wbudowanych reali-
zujacych zadane funkcje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zaprojektowanie systemu wbhudowanego w jezyku SystemC 15
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowania systeméw wbudowanych

L1 implementowanych z wykorzystaniem platform systemowych FPGA (systemy typu 3
SOPC). Implementacja systeméw whbudowanych z obstuga prostych modutow
wejscia/wyjscia.

L3 Implementacja funkcji czasu rzeczywistego z wykorzystaniem przerwan. 2
Implementacja oprogramowania wbudowanego w srodowisku systemu

L4 . . 9
operacyjnego MicroC/OSIIL.

L6 Implementacja sprzetowo-programowa wybranych funkcji systemu wbudowanego. 4

L7 Implementacja wieloprocesorowego systemu wbudowanego. 4

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki projektowania systeméw wbudowanych: cele i metody

W1 projektowania, narzedzia wspomagajace projektowanie, techniki implementacji 2
systemow wbudowanych.
Architektury systeméw wbudowanych. Architektury oparte o magistrale. Crossbar.

W2 . .. 2
Topologie mesh. Sieci jednouktadowe.
Synteza oprogramowania dla systemow wbudowanych. Systemy operacyjne

W3 stosowane w systemach wbudowanych. Metody szeregowania zadan dla systemow 1
czasu rzeczywistego.
Metody specyfikacji funkcji na poziomie systemowym. Modele obliczeniowe.

W4 Metody komunikacji i synchronizacji pomiedzy procesami. Srodowisko SystemC. 2
Modelowanie na poziomie transakcji.
Kosynteza systeméw wbudowanych. Podziat zadan pomiedzy sprzet

W5 a oprogramowanie. Kosynteza systemoéw rozproszonych. Wykorzystanie modutow 4
IP. Synteza oprogramowania i synteza moduléw sprzetowych.

W6 Procesory stosowane w systemach wbudowanych. Procesory ARM. Procesory DSP. 9
Procesory wielordzeniowe. Procesory graficzne.
Przyktady projektowania systeméw wbudowanych. Kierunki rozwoju architektur

w7 . . . . ] 2
i metodyki projektowania systemoéw wbudowanych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Sprawozdanie z realizacji ¢wiczenia projektowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie kazdego ¢wiczenia laboratorynego na ocene minimum 3.0
W2 zaliczenie projektu

W3 zdany egzamin
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie projektu zgodnie z zalozeniami

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 ES)t61dent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé gtownych cech topologii: magistrala, crossbar, mesh i NoC, itp. oraz
NA OCENE 5.0 ich wad i zalet. Znajomos¢ architektur systemu wbudowanego uwzgledniajaca
parametry projektowanego systemu wbudowanego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Umiejetnosé¢ zaprojektowania systemu wbudowanego dla wybranej architektury
NA OCENE 5.0 . - .
np. NoC dla zlozonego systemu wyspecyfikowanego w formie grafu zadai.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtﬁdent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gtgldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
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NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé podstawowych i zaawansowanych mozliwosci i wymagan popularnych
NA OCENE 5.0 systemow operacyjnych czasu rzeczywistego stosowanych w systemach
wbudowanych (na przyktadzie uC-OSII lub uC-OSIII).
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Umiejetnosé implementacji w jezyku C funkcji systemu wbudowanego w formie
komunikujacych sie wspotbieznych procesow oraz programoéw obstugi przerwari
NA OCENE 5.0 R .
w systemie wieloprocesorowym wykorzystujacych wlasne moduly sprzetowe
zaprojektowane w jezyku VHDL.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 ?t(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 St(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé tworzenia specyfikacji systemu wbudowanego ztozonego z conajmniej
NA OCENE 5.0 kilku proceséw. Znajomos$é metod synchronizacji proceséw z wykorzystaniem
ko dostarczanych przez biblioteke SystemC kanaléw komunikacyjnych. Znajomosé
metod komunikacji i synchronizacji w SystemC.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelma wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 3.0 ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
Umiejetnosé utworzenia specyfikacji funkcji ztozonej z co najmniej 2 proceséw
wykorzystujacej co najmniej 2 metody synchronizacji procesow z wykorzystaniem
NA OCENE 5.0 wlasnych oraz dostarczanych przez biblioteke SystemC kanalow
ko komunikacyjnych. Umiejetnosé wykorzystania kolejki FIFO (skladowej biblioteki
SystemC) do przechowywania komunikatow przesytanych pomiedzy
komunikujgcymi sie modutami.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sl?elnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtoudent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Znajomosé zaawansowanych i podstawowych cech procesoréw wbudowanych
NA OCENE 5.0 zwiazanych z np. bezpieczenstwem, minimalizacja kodu, minimalizacja poboru
mocy, itp.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie sPelnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie |70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagaii okreslonych na

ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Umiejetnosé utworzenia wieloprocesorowego systemu wbudowanego

z implementacja w technice SOPC, z wykorzystaniem systemu operacyjnego
czasu rzeczywistego (uC-OSII) oraz systemu jednozadaniowego,
wykorzystujacego dodatkowe elementy peryferyjne uktadéw FPGA-SoC.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WI19 K_W21 Cel 1 W1 W2 N1 N3 N4 F2 P1
EK2 K 020 Cel 1 Cel 7 L1 L7 W1 W2 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2
EK3 K_W19 K_W21 Cel 2 Cel 3 W3 W5 N1 N3 N4 F2 P1
EK4 K U020 Cel 2 Cel 3 L3 L4 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P2
EK5 K_WI19 K_U20 Cel 4 W4 N1 N3 N4 F2 P1
K Wi1T K W19
EK6 K _U19 K_U20 Cel 4 Cel 8 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK7 K_WI19 K_W21 Cel 5 W6 N1 N3 F2 P1
EKS8 K_U20 Cel 7 L6 L7 W5 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wayne Wolf — High-Performance Embedded Computing, USA, MA, 2007, Elsevier

[2 ] Accellera Systems Initiative. — SystemC Analog/Mized-Signal Users Guide, www.accellera.org, 2020, IEEE

[3 | Jean J. Labrosse — C/OS-II User Manual, USA, Weston, 2015, Micrium Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Intel — Embedded Design Handbook, www.intel.com, 2021, Intel

|2 | Jean J. Labrosse — uC/OS-II User Manual, USA, Weston, 2015, Micrium Inc.
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | Tammy Noergaard — Embedded Systems Architecture A Comprehensive Guide for Engineers and Program-
mers, USA, Massachusetts, Waltham, 2013, Elsevier Inc.

[2 | David C. Black, Jack Donovan, Bill Bunton, Anna Keist — SystemC: From the Ground Up, Second
Edition, USA, Texas, Austin, 2010, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sztuczna inteligencja

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PK19 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie problematyki wspolczesnej Sztucznej Inteligencji

Cel 2 Przedstawienie metod wspolczesnej Sztucznej Inteligencji

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej (m.in. rachunku rézniczkowego) oraz podstawy ra-
chunku na zbiorach i teorii mnogosci.

2 Wiedza z zakresu programowania (programowanie obiektowe) i umiejetnosé implementacji algorytmow z zasto-
sowaniem typowych struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ugruntowana wiedza postugiwania sie pojeciami zwiazanymi z wybranymi technikami i systemami
sztucznej inteligencji

EK2 Wiedza Ugruntowana wiedza z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod
przyblizonego wnioskowania wraz z wiodacymi kierunkami badawczymi.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania si¢ wybranymi algorytmami i narzedziami programistycznymi z dzie-
dziny sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji wybranych algorytmoéw i ich walidacji na danych testowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do zajeéprojektowych. 1
P2 Realizacja z zastosowaniem poznanych narzedzi programistycznych systemu 8
sztucznej inteligencji w jezyku Python.
P3 Przedstawienie zrealizowanego projektu. 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Model neuronu i uczenie jako problem
w1 optymalizacyjny. Regresja liniowa i jej interpretacja probabilistyczna. 5
Optymalizacja rozkladu Bernoulliego w uczeniu nadzorowanym.

Optymalizacja struktury neuronowej z zastosowaniem metody gradientu prostego.
w2 Algorytm wstecznej propagacji btedu dla sieci typu feed-forward. Metody 4
regularyzacji.

Splotowe sieci gltebokie dla zadan wizyjnych. Modele AlexNet, VGGNet ResNet,
Inception.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody heurystyczne w optymalizacji globalnej. Algorytm genetyczny, ewolucji
W4 réznicowej oraz algorytm programowania genetycznego i wybrane metody 2
optymalizacji rojowe;.
Wprowadzenie do teorii zbioréw rozmytych. Operacje na zbiorach rozmytych.
W5 - . . . . y 2
Wielowymiarowe zbiory rozmyte i rozmyte relacje. Normy trojkatne.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do jezyka Python i stosowanych narzedzi programistycznych. 2
K2 Zastosowanie wielowarstwowej sieci neuronowych typu feed-forward w problemie 3
uczenia nadzorowanego.
K3 Splotowe sieci gtebokie dla zadan wizyjnych. Modele VGGNet, ResNet i Inception. 4
K4 Metody heurystyczne. Algorytm strategii ewolucyjnej 1+1 i ewolucji réznicowe;j 4
w optymalizacji wielowymiarowe;j.
K5 Algorytm programowania genetycznego dla problemu regresji symbolicznej. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Indywidualna ocena ze zrealizowanego projektu

F2 Kolokwium z zaje¢ laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 zwigzanymi z tematyka sztucznej inteligencji.

Student nie posiada podstawowej wiedzy i nie potrafi postugiwaé sie pojeciami

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosé z

tematyki sztucznej

modelujacy je aparat matematyczny.

inteligencji.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosé z tematyki sztucznej
NA OCENE 3.5 . . .. . .. e . .
inteligencji. Umie odnie$¢ sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli.
Student posiada wiedze i umiejetno$é z tematyki sztucznej inteligencji. Umie
NA OCENE 4.0 odniesé siedo inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz rozpoznaje
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Na

OCENE 4.5

Student umie ptynnie postugiwaé sie pojeciami i technikami sztucznej
inteligencji. Umie odnies¢ sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz
zastosowa¢ modelujacy je aparat matematyczny.

Na

OCENE 5.0

Student umie ptynnie postugiwaé sie pojeciami, technikami oraz potrafi wskazaé
aktualne trendy badawcze w dziedzinie sztucznej inteligencji. Umie odniesé¢ sie do
inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz zastosowaé¢ modelujacy je
aparat matematyczny.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu reprezentacji i modelowania
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu reprezentacji i modelowania
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawows wiedze z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze i umiejetnos$¢ z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Posiada
podstawowe rozumienie stosowanego aparat matematycznego.

Na

OCENE 4.5

Student posiada ponadpodstawows wiedze i umiejetno$¢ z zakresu reprezentacji
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego
wnioskowania. Rozumie stosowany aparat matematyczny.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wiedze i umiejetnos$¢ z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Rozumie
stosowany aparat matematyczny i rozpoznaje aktualne trendy badawcze

w dziedzinie sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnos¢ postugiwania sie wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowe umiejetnosé postugiwania sie wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada umiejetnosé postugiwania sie wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetnosé postugiwania sie¢ wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji oraz
modelujacym je aparatem matematycznym.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wyrédzniajace sie umiejetnosé postugiwania sie wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji
oraz modelujacym je aparatem matematycznym.
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NA OCENE 5.0

Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosé postugiwania sie wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji
oraz modelujacym je aparatem matematycznym. Umie rozwija¢ poznane
narzedzia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie posiada umiejetnos¢ implementacji wybranych algorytmow.
NA OCENE 3.0 -Stud.ent p.c-)siada podstawowe umiejetnosé¢ implementacji algorytmow sztucznej
inteligencji.
Student posiada podstawowe umiejetnos¢ implementacji wybranych algorytmow
NA OCENE 3.5 .. . .. . S
sztucznej inteligencji oraz ich walidacji na danych testowych.
NA OCENE 4.0 .Stud'ent p?s'la'uda um}eJQt.I}osc implementacji wybranych algorytmoéow sztucznej
inteligencji i ich walidacji na danych testowych.
Student posiada umiejetnosé swobodnej implementacji wybranych algorytmow
NA OCENE 4.5 .. . .o c1 ..
sztucznej inteligencji i ich walidacji na danych testowych.
NA OCENE 5.0 Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosé implementacji wybranych

algorytmoéw sztucznej inteligencji oraz ich walidacji na danych testowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02 K W03 P1 W1 W2 W3
EK1 K W15 K_W26 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1P1
K_ W01 K_W09 P1 W1 W2 W3
EK2 K_W15 K_W26 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1P1
K U01 K _U02
EK3 K_U06 Cel 1 P1 N1 N2 N3 F1P1
K U02 K _U08 P1 W1 W2 W3
EK4 K_U09 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencyi, , 2011, PWN
[2 | Arabas J. — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, , 2004, WNT

[3 | Piegat A — Modelowanie i sterowanie rozmyte, , 1999, EXIT

[4 | Flasinski M. — Wstep do sztucznej inteligencji, , 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Russel S., Norvig P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, , 2002, Prentice Hall

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)
OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Pawel Piskorz (kontakt: pawel.piskorz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika mikroprocesorowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PK9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze struktura, parametrami i programowaniem mikrokontroleréw.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z budowa, dzialaniem i programowaniem przemystowych systemoéw mikroprocesoro-
wych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy techniki cyfrowej. Podstawy jezyka C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Budowa, parametry, dzialanie mikrokontroleréw.

EK2 Umiejetnosci Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C.

EK3 Wiedza Budowa, dzialanie, parametry przemyslowych systeméw mikroprocesorowych.

EK4 Umiejetnosci Programowanie mikroprocesoréw w sterownikach przemystowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Architektury systeméw mikroprocesorowych. Podstawowa struktura systemu
mikroprocesorowego (szyna danych, szyna adresowa, szyna sterujaca, zegar, CPU,
W1 pamie¢ programu, pamie¢ danych, urzadzenia wejscia/wyjscia), cykl zegarowy, 4
cykl maszynowy, mikroprocesor, mikrokontroler, mikrosterownik, procesor
jednouktadowy, rodzaje pamieci programu, rodzaje pamieci danych.
Porty wejscia/wyjscia w mikrokontrolerach. Ukltady czasowo-licznikowe,
w2 . . 3
przerwania sprzetowe w mikrokontrolerach.
W3 Budowa przemyslowego systemu mikroprocesorowego, cykl pracy, jezyki 3
programowania. Programowanie w jezykach graficznych.
W4 Sterowniki przemystowe: uktady WE/WY cyfrowe i analogowe, timery, liczniki. 2
W5 Cyfrowe interfejsy komunikacyjne w systemach mikroprocesorowych i sterownikach 3
przemystowych.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne w mikrokontrolerach oraz 4
programowanie portow WE/WY.
L2 Uktady czasowo-licznikowe i przerwania sprzetowe w mikrokontrolerach. 4
L3 Programowanie WE /WY sterownika przemystowego. 4
L4 Realizacja algorytmoéw sterowania z uzyciem licznikéw i timeréw sterownika 3
programowalnego.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wybranego systemu sterowania w oparciu o mikrokontroler lub sterownik 15
programowalny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z cwiczen laboratoryjnych

F2 Projekt zespotowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie wszystkich sprawozdan

W2 Zaliczenie zagadnieni teoretycznych

‘W3 Oddanie i zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy mikrokontroleréw.
NA OCENE 3.0 Znajomosé budowy, parametrow i dziatania mikrokontrolera.
NA OCENE 3.5 Znajomosé rodzajow i parametrow uktadow wejscia/wyjscia.
NA OCENE 4.0 g?zagr(::;ﬁé typow i parametréw ukltadow czasowo-licznikowych, systemu
NA OCENE 4.5 Budowa, rodzaje i wlasciwosci mikrokontroleréw z rodziny AVR.
NA OCENE 5.0 Budowa, rodzaje i wlasciwosci mikrokontroleréw z rodziny ARM.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pisania prostych programéw dla mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 iﬁiﬁﬁgﬁf&:ﬁiwma i kompilacji prostego programu sterujacego dla
NA OCENE 3.5 Umiejetno$é programowania portow WE/WY.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé programowania uktadéw czasowo-licznikowych.
NA OCENE 4.5 Umiejetnos$¢ programowania systemu przerwarn.
NA OCENE 5.0 Umiejetno$é¢ programowania przetwornika A /C.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy sterownikéw przemystowych.
NA OCENE 3.0 ic;ﬁ:(t);x;vs(x:oxgjgzca}ul .na temat budowy i dzialania przemystowych systeméw
NA OCENE 3.5 Rodzaje, budowa, parametry wejsé i wyjsé logicznych w sterownikach.
NA OCENE 4.0 Rodzaje, budowa, parametry wejsé i wyjs¢ analogowych w sterownikach.
NA OCENE 4.5 Typy, parametry, wtasciwosci, sposoby programowania licznikéw i timerow.
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NA OCENE 5.0

Rodzaje, budowa, parametry czujnikéw i elementéw wykonawczych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci programowania sterownikéw PLC.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé programowania sterownikéw przemystowych.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé programowania kombinacyjnych funkcji sterujacych.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé programowania funkcji wyzwalanych impulsem.

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé programowania uktadéw licznikowych i timeréw.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé programowania z wykorzystaniem wybranych funkcji
programowania zaawansowanego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo05 K_W13 Cel 1 Wi VLV;P‘,’Z SLL T N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K U02 K_U11 W1 W2 W5 L1
EK2 K_UI3 Cel 1 L2 P1 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
EK3 K_W05 K_W21 Cel 2 w3 VLVfg’f L3 1 N1 N2 N3 N F1 F2 P1
K U02 K _U11 W3 W4 W5 L3
EK4 K _UI3 Cel 2 L4 P1 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Mirostaw Kardas — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania, Szczecin, 2013, ATNEL

[2 ] Ryszard Petka — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2001, WKiL

[3 | Tomasz Francuz — Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Gliwice,

2015, Helion

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[4 | R. Satat, K. Korpysz, P. Obstawski — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2009,
WKilL

[5 | J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Warszawa, 2008, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marek Galewski — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Legionowo, 2019, BTC

[3 | Z. Seta — Wprowadzenie do zagadnien sterowania. Wykorzystanie programowalnych sterownikdw logicznych
PLC, Warszawa, 2002, Mikom

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie internetowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych pojeé¢ z zakresu projektowania WWW. Nabycie umiejetnosci stosowania w praktyce

kaskadowych arkuszy stylow CSS. Nabycie umiejetnosci stosowania skryptow jezyka JavaScript. Poznanie
modelu DOM.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci stosowania Serwletow. Poznanie koncepcji i sposobéw pobierania danych od uzytkow-
nika. Poznanie sposob6w $ledzenia ses;ji.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci tworzenia stron JSP. Poznanie sposobow dotaczania zewnetrznych elementéow do stron
JSP. Nabycie umiejetnosci stosowania komponentow JavaBean i jezyka wyrazen JSP 2.0.

Cel 4 Poznanie podstawowych pojeé z zakresu infrastruktury aplikacji WWW. Nabycie umiejetnosci stosowania
w praktyce technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy jezyka HTML.

2 Podstawy programowania w jezyku Java.

3 Umiejetno$é¢ programowania obiektowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé z zakresu projektowania WWW w tym jezyka JavaScript i modelu
DOM.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania stron WWW z zastosowaniem CSS, modelu DOM i jezyka Java-
Script.

EK3 Wiedza Znajomos¢ technologii Serwletow i ich zastosowania. Znajomosé zasad tworzenia stron JSP z zasto-
sowaniem komponentéw JavaBean i jezyka wyrazen JSP 2.0.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania Serwletéw do Sledzenia sesji i pobierania danych od uzytkownika.
Umiejetnosé tworzenia stron JSP opartych na jezyku wyrazenn JSP 2.0 i komponentach JavaBean.

EK5 Wiedza Umiejetno$¢ tworzenia stron JSP opartych na jezyku wyrazen JSP 2.0 i komponentach JavaBean.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania stron WWW z zastosowaniem technologii AJAX, jQuery, Node.js
oraz Express.js

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Nowe podejscie do projektowania WWW. Kaskadowe arkusze

w1 . 2
stylow - CSS.

W2 JavaScript. DOM. 2

W3 Serwlety. Pobieranie danych od uzytkownika. Sledzenie sesji. 3
JavaServer Pages. Dotaczanie zewnetrznych elementow. Komponenty JavaBean.

W4 . 4
Jezyk wyrazen JSP 2.0.

W5 Technologie AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Kaskadowe arkusze stylow - CSS. JavaScript. DOM. 3

K2 Serwlety - wprowadzenie. Serwlety - formularze. Serwlety - sesje. 4

K3 JavaServer Pages - wprowadzenie JSP dolaczanie zewnetrznych elementow. JSP 4
komponenty JavaBean. Jezyk wyrazen JSP 2.0.

K4 Technologie AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js Autoryzacja i $ledzenie 4
sesji uzytkownika.

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Opracowanie zalozen funkcjonalnych dla projektu zadanego systemu 1
internetowego.

P2 Wybor technologii internetowych do realizacji poszczegolnych funkeji 1
projektowanego systemu.

P3 Implementacja projektu. 6

P4 Testowanie i analiza projektu. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
Przygotowanie do egzaminu 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Test

F3 Projekt zespoltowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu projektowania stron WWW.
NA OCENE 3.0 3 Znajo%noéc‘ pojec: strona’ internetowa, html, JavaScript, DOM oraz sposobdéw
tworzenia prostych skryptow.

NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad tworzenia skryptéow operujacych na modelu DOM.
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NA OCENE 4.0 Szczegdlowa znajomosé zasad tworzenia skryptéw operujacych na modelu DOM.
NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad tworzenia zaawansowanych skryptéw modyfikujacych obiekty
w modelu DOM.
Umiejetnosé identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji skryptow
NA oceNg 5.0 korzystajacych z modelu DOM.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia prostych stron WWW.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenia stron z wykorzystaniem CSS i prostych skryptow.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé tworzenia skryptéw operujacych na modelu DOM.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych skryptow operujacych na modelu DOM.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych skryptéw modyfikujacych obiekty
w modelu DOM.
Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych skryptéw modyfikujacych
NA oceNg 5.0 obiekty w modelu DOM.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomosé technologii Serwletéw. Nieznajomosé technologii JSP.
NA OCENE 3.0 Znajomosé zasad specyfikacji i deklaracji prostych Serwletéow. Znajomos¢ zasad
LS specyfikacji i deklaracji prostych stron JSP.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zasad specyfikacji, deklaracji i inicjalizacji Serwletow. Znajomosé
5o sposobow pobierania danych od uzytkownika na stronach JSP.
NA OCENE 4.0 Znajomosé sposobow pobierania danych od uzytkownika. Znajomosé zasad
L i sposobéw dotaczania zewnetrznych plikéw do stron JSP.
NA OCENE 4.5 Znajomosé sposobow $ledzenia sesji. Znajomosé zasad tworzenia i sposobéw
e wykorzystania komponentéw JavaBean na stronach JSP.
Umiejetnosé identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji Serwletow
NA OCENE 5.0 korzystajacych z sesji i pobierajacych dane od uzytkownika. Znajomosé zasad
tworzenia i sposob6éw wykorzystania jezyka wyrazen JSP 2.0.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia Serwletéow. Brak umiejetnosci tworzenia stron JSP.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé¢ tworzenia prostych Serwletow. Umiejetnosé tworzenia prostych stron
JSP.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé tworzenia Serwletow wraz z ich inicjalizacja. Umiejetno$é tworzenia
R stron JSP pobierajacych dane od uzytkownika.
Umiejetnosé tworzenia Serwletow pobierajacych dane od uzytkownika.
NA OCENE 4.0 . L . . .. .
Umiejetnosé tworzenia stron JSP z dotaczonymi zewnetrznymi plikami.
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Umiejetnosé tworzenia Serwletow sledzacych sesje. Umiejetnosé tworzenia stron

Na 4. .
OCENE 4.5 JSP wykorzystujacych komponenty JavaBean.
Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych Serwletéw zwracajacych nietypowe
NA OCENE 5.0 odpowiedzi. Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych stron JSP wykorzystujacych
jezyk wyrazen JSP 2.0.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Nieznajomosé podstawowych zagadnien z zakresu infrastruktury WWW. Brak
NA OCENE 2.0 umiejetnposci tworzenia aplikacji WWW z wykorzystaniem technologii AJAX,
jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé: strona statyczna, dynamiczna, architektura 4-warstwowa,
ko MVC, technologia AJAX, biblioteki jQuery, Node.js oraz Express.js.
Znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na architekturze MVC.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ funkcjonowania technologii AJAX, biblioteki jQuery, Node.js oraz
Express.js.
Szczegbdlowa znajomosé zasad tworzenia aplikacji WWW opartych na
NA OCENE 4.0 architekturze MVC. Szczegolowa znajomosé zasad dzialania technologii AJAX
oraz biblioteki jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 4.5 Znajomosé zasad tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW z wykorzystaniem
2 technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé¢ identyfikacji i korekty nieoptymalnych konstrukeji aplikacji WWW
ko korzystajacych z technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych
k2 z technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji WWW korzystajacych z technologii
ko AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 3.5 Umlethposc tworzemz?b prostych aphk.ac_]l WWW korzystajacych z technologii
AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
B4 z technologii AJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé tworzenia zaawansowanych aplikacji WWW korzystajacych
B z technologii AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé tworzenia optymalnych i zaawansowanych aplikacji WWW

korzystajacych z technologii AJAX, SJAX, jQuery, Node.js oraz Express.js.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 K1 K2
K W18 K W24
EK1 . 8K Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
W1 W2 K1 K2
K 1
EK2 _Uls Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K WISK W24 Cel 3 w3 ;{??541 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K _ Ulbs Cel 3 w3 ;{??541 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK5 K_WI8 K_W24 Cel 4 WAWS RAPL 1 ¢y No N3 N4 | F1F2 F3P1 P2
P2 P3 P4
W4 W5 K4 P1
K U15
EK6 _ Cel 4 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rhuan Rocha, Joao Purificacao — Java EE 8. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki, Warszawa, 2019,

Helion

[2 | Marthy Hall, Larry Brown, Yaakov Chaikin — Core. Java Servlets i JavaServer Pages, Warszawa, 2009,

Helion

[3 | Marthy Hall, Larry Brown — Java Servlet i JavaServer Pages, Warszawa, 2006, Helion

[4 | Steve Holzner — Ajazx. Biblia, Warszawa, 2008, Helion

[5 | Ethan Brown — Tworzenie aplikacji internetowych z uzyciem Node i Express.js, Warszawa, 2020, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)
2 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Pawel Piskorz (kontakt: pawel.piskorz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie obiektowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 0 10 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami i narzedziami obiektowego podejscia do two-
rzenia oprogramowania. Zakres materiatu zawiera analize i projektowanie systeméw oraz ich implementacji,
charakterystyke obiektowego podejscia do wytwarzania oprogramowania oraz wstepny opis jezyka SysML.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest podstawowa wiedza z podejécia obiektowego, zwlaszcza w zakresie obiektowych jezykdéw progra-
mowania. Wymagana jest rowniez podstawowa znajomo$é problematyki metodyk strukturalnych i relacyjnego
modelu danych oraz ogélna orientacja w dziedzinie inzynierii programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje, zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady obiektowego podejscia do tworze-
nia obiektowego oprogramowania. Potrafi scharakteryzowaé i zaprojektowaé diagram klas. Student definiuje
roznice pomiedzy bazami relacyjnymi i obiektowymi.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce technologie wspierajace konstrukcje oprogramowania.
Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i zaimplementowaé aplikacje w wybranej technologii obiektowe;j.

EK3 Wiedza Student ma podstawows wiedze o aktualnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych w wybra-
nych dziedzinach informatyki.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole projektowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Laboratorium wprowadzajace do tematyki. Uzytecznosé diagramow UML

K1 . . ., . 2
w projektowaniu systeméw obiektowych.
Faza wstepna realizacji projektu z wykorzystaniem SysML. Wykorzystanie do

K2 - . . . .. . A ) 4
specyfikacji, analizy, projektowania, weryfikacji i walidacji systemow
Faza projektowania koncepcyjnego wraz z projektowaniem i implementacja

K3 . . 2
obiektowej bazy danych.

K4 Inzynieria wstecz a Inzynieria do przodu. 2

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie aplikacji przy uzyciu wybranej technologii obiektowej. Omoéwienie

P1 zalozen i zagadnien zwigzanych z realizacja projektu. Przydzial zadan w zespotach 2
projektowych.
Indywidualna funkcjonalno$é¢ systemu, wykonanie diagramu przypadkow uzycia.

P2 Indywidualny projekt diagramu klas oraz projekt bazy danych. Uzgodnienie 2
interfejséw w zespole.

P3 Pierwszy etap implementacji klas. Kontrola postepu prac. 2
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Drugi etap implementacji klas. Testowanie klas. 2
P5 Integracja klas i testowanie projektu. Prezentacja wykonanego projektu potaczona 9
z dyskusja.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyktad wprowadzajacy do tematyki przedmiotu. Zapoznanie i omoéwienie
W1 paradygmatow techniki obiektowej. Modelowanie obiektowe z wykorzystaniem 5
roznych metodologii (np. GRAPPLE). UML jako standard modelowania
obiektowego. Modelowanie struktury z wykorzystaniem diagramu klas.
Modut wprowadzajacy do SysML- jezyk modelowania dla aplikacji inzynierii
w2 systemoéw. Podstawowe elementy. Wykorzystanie do specyfikacji, analizy, 4
projektowania, weryfikacji i walidacji systeméw.
Modut obiektowych baz danych: Obiektowo-relacyjne bazy danych, Obiektowe
podejscie w zakresie rozszerzenia relacyjnych struktur danych, Obiektowe
W4 L . L. L Lo 5
rozszerzenia jezykow zapytan i modyfikacji danych. Omoéwienie wybranych
obiektowych baz danych np. MongoDB, db4o.
W5 Modul Jezyk C#: Jezyk C Sharp wprowadzenie i podstawe pojecia; wyjatki, 4
delegaty i zdarzenia.
We Modut technologii rozprosoznych: Technologie obiektowe rozproszone: COBRA, 5

RMI, COM, DCOM

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady, Prezentacje multimedialne

N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 133
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

F3 Cwiczenie praktyczne

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujace;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie podstawowych pojeé obiektowych.

N4 oceng 3.0 obiektowych baz danych

Znajomosé podstawowych pojeé dotyczacych: programowania obiektowego,
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NA OCENE 3.5 Student potrafi scharakteryzowaé i zaprojektowaé diagram klas.
NA OCENE 4.0 -Stu(.ient deﬁn}uJe zalety, wady oraz réznice pomiedzy bazami relacyjnymi
i obiektowymi.
NA OCENE 4.5 Student potrafi implementowaé obiektowe bazy danych.
Znajomos¢ i rozumienie technologii obiektowych rozproszonych (COBRA, RMI
NA OCENE 5. ’ ’
k5.0 COM,DCOM)
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Br.ak umiejetnosci tworzenia podstawowych elementéw programowania
obiektowego.
NA OCENE 3.0 UII}IQ]QFI]OSC tworzenia podstawowych elementéw w technologii obiektowej,
wyjatkow w C#.
NA OCENE 3.5 Student potraﬁ wykorzysta¢ w praktyce technologie wspierajace konstrukcje
oprogramowania.
NA OCENE 4.0 Student potraﬁ samodm.e'lnle zaplanowaé i wykonaé projekt aplikacji obiektowej
z wykorzystaniem notacji.
NA OCENE 4.5 Stl'ldent zs?umplementowac aplikacje wraz z baza danych w wybranej technologii
obiektowej
NA OCENE 5.0 +Umiejetnosé wykorzystania i tworzenia aplikacji w C Sharp dla ASP net
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej wybranych dzialéw informatyki.
Znajomosci podstawowych wiadomosci o aktualnym stanie wybranych dziatow
NA OCENE 3.0 . R .. .
informatyki zwiazanych z technologiami obiektowymi.
NA OCENE 3.5 +zna zasady obiektowosci na przykladzie Java potrafi je stosowaé w praktyce.
NA OCENE 4.0 +potrafi scharakteryzowaé, wskaza¢ wady i zalety modelowania obiektowego
NA OCENE 4.5 +umiejetnosé stosowania aktualnych technik obiektowych
NA OCENE 5.0 Stgdent posiada bardzo duza wiedze w zakresie najnowszych technologii
obiektowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student potrafi nie pracowaé w zespole projektowym.
NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowaé w zespole projektowym.
NA OCENE 3.5 +dobrze zarzadza czasem wykonujgc terminowo powierzone mu zadania.
NA OCENE 4.0 +po.traf.i. szuk.ac metod i proponuje rozwiazania powstalych probleméw podczas
realizacji projektu
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NA OCENE 4.5 +posiada duza wiedze i chetnie dzieli sie nia w zespole.
NA OCENE 5.0 Studen-t potrafi pracowaé w zespole projektowym. Potrafi rowniez petnié role
menedzera grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W22 Cel 1 P1 P2 W1 N1 N3 F2 P1
EK2 K Wir Cel 1 P3 P%VPGE) W5 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK3 K W22 Cel 1 P3 P4 P5 N1 N2 N3 F2 P1
EK4 K _U02 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] B.Meyer — Programowanie zorientowane obiektowo, Gliwice, 2005, Helion

[2 ] K. Subieta — Stownik termindw z zakresu obiektowosci, Warszawa, 1999, Akademicka Oficyna Wydawnicza
PLJ

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Matt Weisfeld — Myslenie obiektowe w programowaniu, , 2020, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)
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2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do informatyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to computer science
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PO3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 10 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przygotowanie studentéw do dalszych zajeé specjalizowanych z zakresu programowania i tworzenia algoryt-
mow.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z ogdlnymi zasadami tworzenia programéw bez rozrozniania na konkretne jezyki
programowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawami zapisu, kodowania i operacji na danych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z architektura systeméw komputerowych z rozgraniczeniem na warstwe sprzetowa
1 programowa.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$¢ architektury systeméw komputerowych na poziomie szkoty sredniej.

2 Znajomo$¢ programowania na poziomie szkoly érednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna sposoby kodowania informacji w systemach komputerowych. Zna sposoby przeprowa-
dzania operacji w zaleznosci od sposobu kodowania danych.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe struktury danych stosowanie w systemach komputerowych. Wie jak prze-
biegaja operacje na strukturach danych w pamieci komputera.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi symulowaé¢ dziatanie struktur danych w pakiecie Matlab.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi kodowaé¢ dane w réznych systemach. Umie dobiera¢ sposoby kodowania w za-
leznosci od zadan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie z pakietem Matlab. Instalacja, podstawowe funkcje, sposoby tworzenia 3
programow.
K2 Generowanie tablic w pakiecie Matlab. Tablica jako typ danych. 2
K3 Symulacja sortowania tablicy generowanej losowo w pakiecie Matlab. 4
K4 Symulacja stosu. Stworzenie prostego programu przeliczajacego wyrazenia w ONP. 4
K5 Symulacja kolejki jedno i dwukierunkowej. Symulacja kolejki priorytetowe;j. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia informatyki. Zastosowania informatyki. System komputerowy 1
jako sprzet i oprogramowanie. System informatyczny. Generacje komputerow.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Jednostka informacji. Bajt i oktet. Kod dwojkowy. Operatory logiczne. Kod BCD.

W2 Kod Graya. System ésemkowy. System szesnastkowy. Schemat Hornera. Zapis 3
znaku w liczbach binarnych (ZM). Zapis znaku w liczbach binarnych (U1).
Zapis znaku w liczbach binarnych (ZM). Zapis znaku w liczbach binarnych

w3 (U1). Zapis znaku w liczbach binarnych (U2). Zapis liczb zmiennoprzecinkowych. 6
Wartosé liczby z nadmiarem. Odwrécona notacja polska. Rozmiar zmiennych.

W4 Struktury danych. Abstrakcyjny typ danych. Lista. Tablica. Tablica dynamiczna. 5
Kontener. Stos. Kolejka. Drzewo. Zapis danej struktury w komorkach pamieci.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapis liczby w roznych systemach zapisu bez znaku. Operacje na liczbach

C1 .. . 3
w réznych systemach zapisu. Schemat Hornera.
Zapis liczby ze znakiem w roznych systemach. Operacje na liczbach w réznych

C2 systemach zapisu. Zapis liczby w odwroconej notacji polskiej. Odwrocona notacja 4
polska i zapis na stos.
Zapis liczb w réznych typach danych. Ilo§¢ operacji procesora w zaleznosci od

C3 zastosowanego typu danych. Optymalizacja ilosci operacji procesora w przypadku 3

réznych typéw danych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N6 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
przygotowanie do egzaminu 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 126
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ¢wiczenia tablicowe

F2 ¢wiczenia laboratoryjne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu

P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Ocena koricowa jest $rednig wazona oceny z egzaminu i Sredniej wazonej ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

W2 Do egzaminu moga przystapié¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia tablicowe i laboratoria komputerowe

W3 Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna sposobéw kodowania informacji i przeprowadzania operacji.

NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ sposoby kodowania informacji.

NA OCENE 3.5 Wymagania na ocene 3.0, raz przedstawi¢ zasady przeprowadzania operacji na
danych.

NA OCENE 4.0 Wymagapla na ocene 3.5, oraz student potrafi objasni¢ praktyczne zastosowania
kodowania danych.
Wymagania na ocene 4.0, oraz student potrafi objasni¢ sposoby przeprowadzania

NA OCENE 4.5 o
operacji matematycznych na kodowanych danych.

NA OCENE 5.0 Wymagania n/a ocene 4.5, oraz student zna zasady doboru sposobéw kodowania
do zastosowan praktycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie zna struktur danych.

NA OCENE 3.0 Student zna zasady tworzenia struktur danych.

NA OCENE 3.5 Wymagan.la na ocene 3.0, oraz student zna reguly opisujace dynamiczne
zachowania struktur danych.

NA OCENE 4.0 Wymagania na ocene 3.5, oraz student zna operacje na strukturach danych.

NA OCENE 4.5 Wymagania na ocene 4.0, oraz student zna zasady doboru struktur w zaleznosci
od danych.

NA OCENE 5.0 Wymagania na ocene 4.5, oraz student zna zasady optymalizacji operacji na
strukturach danych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie umie przeprowadzi¢ symulacji dziatania struktur danych.

NA OCENE 3.0 Student potrafi utworzy¢ strukture statyczna w pakiecie Matlab.

NA OCENE 3.5 Wymagania na ocene 3.0, oraz student potrafi symulowaé¢ dzialanie stosu.

NA OCENE 4.0 Wymagania na ocene 3.5, oraz student potrafi symulowaé sortowanie listy.

NA OCENE 4.5 Wymagania na ocene 4.0, oraz student potrafi symulowaé kolejke bez priorytetu.
NA OCENE 5.0 Wymagania na ocene 4.5, oraz student potrafi symulowaé kolejke z priorytetem.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi kodowaé¢ danych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi kodowa¢ dane w systemach: binarnym, szesnastkowym

i 6semkowym. Student potrafi przeliczaé¢ kod binarny na BCD i Greya.
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Wymagania na ocene 3.0, oraz student potrafi wykonywaé operacje w kodach:

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.5 binarnym, szesnastkowym i 6semkowym.
NA OCENE 4.0 Wymagama na ocene 3.5, oraz student potrafi kodowa¢ dane w systemach ZM,
UliU2.
NA OCENE 4.5 Wymagania na ocene 4.0, oraz student potrafi przeprowadzaé operacje

w systemach ZM, Ul i U2.

NA OCENE 5.0

Wymagania na ocene 4.5, oraz student postuguje sie ONP.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W17 K W22 K1 K2 K3 W1
EK1 K U17 K KOl Cel 1 Cel 2 W3 C1 C2 N1 N2 N3 N4 N6 F1 P1 P2
K_WI17 K_W22 Cel 2 Cel 3 K3 K4 K5 W1
EK2 K _U17K_KO1 Cel 4 W2 W4 C1 (2 N1 N2 N3 N4 N6 F1 F2 P1 P2
K WI1TK W22 K3 K4 K5 W2
EK3 K_U17K_KOl Cel 2 Cel 4 W3 C1 N1 N3 N4 N5 N6 F2 P1 P2
K WI1TK W22 K3 K4 K5 W2
EK4 K_U17K_KOl Cel 2 Cel 3 W3 W4 C1 O3 N1 N3 N4 N5 N6 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D. Harel, F. Yishai — Rzecz o istocie informatyki - algorytmika, Warszawa, 2008, WNT

[2 | N. Wirth — Algorytmy + struktury danych = programy, Warszawa, 2004, WNT

[3 | E. Wantuch, M.Drabowski — Wstep do informatyki, Krakow, 2005, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

2 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do matematyki

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to mathematics

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PO2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 0 21 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzupelnienie i utrwalenie wiadomosci z matematyki (na poziomie liceum, poziom rozszerzony).

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych dzialan na liczbach.

2 Znajomo$é definicji funkeji trygonometrycznych.

3 Umiejetno$¢ rozwiazywania réwnan i nieréwnosci kwadratowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji funkcji elementarnych: wielomianowej, potegowej, wyktadniczej, logarytmiczne;j,
trygonometrycznych, ich wtasnosci oraz wykresow

EK2 Umiejetnosci Kolejno$é wykonywania dziatan na liczbach, przeprowadzanie dowodu indukcyjnego

EK3 Umiejetnosci Rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci algebraicznych, interpretacja graficzna tego typu réwnan
(nierownosci) w ukladzie wspolrzednych

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie rownan i nieréwnosci trygonometrycznych

EK5 Umiejetnosci Rozwiazywanie rownani i nieréwnosci potegowych, wyktadniczych i logarytmicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Prawa dzialan na liczbach 3
2 Funkcje trygonometryczne. Podstawowe tozsamoéci trygonometryczne, 5
rozwiazywanie rownan i nieréwnosci trygonometrycznych
C3 Funkcje wielomianowe, rozwiazywanie réwnai i nieréwnosci wielomianowych, 4
algorytm dzielenia wielomianéw, twierdzenie Bezouta
C4 Rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci potegowych, wyktadniczych 6
i logarytmicznych; szkicowanie wykresow funkcji
C5 Zasada indukcji matematycznej, podstawowe prawa rachunku zbioréw 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zadania tablicowe
N2 Konsultacje

N3 Zajecia na Microsoft Teams, kurs na Delcie (jesli zdalnie)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 21
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 9

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna definicji, wlasnosci i wykreséw funkcji elementarnych.
Student zna niektore definicje, wtasnosci funkcji elementarnych; potrafi
NA OCENE 3.0 . , ..
naszkicowaé wykresy tych funkcji.
NA OCENE 3.5 Student zna najwazniejsze definicje, wlasnosci funkcji elementarnych.
NA OCENE 4.0 Student zna wiekszo$¢ definicji, wlasnosci funkcji elementarnych.
Student zna wiekszos¢ definicji, wlasnosci funkcji elementarnych; potrafi
NA OCENE 4.5 L. . . . . .
powolywaé sie na nie w trakcie rozwigzywania zadan.
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Student zna wiekszos¢ definicji, wlasnosci funkcji elementarnych; potrafi

NA OCENE 5.0 poprawnie przedstawié¢ je pisemnie i ustnie oraz powolywaé¢ na nie w trakcie
rozwiazywania zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student popelnia bledy kardynalne, nie potrafi w poprawnej kolejnosci wykonaé
NA OCENE 2.0 podstawowych dzialari na liczbach, przeprowadzi¢ dowodu indukcyjnego; nie
uzyskal 50% punktow z kolokwiow.
Student potrafi w poprawnej kolejno$ci wykonaé podstawowe dzialania na
NA OCENE 3.0 . . J . ; .,
liczbach, zapisa¢ dowod indukeyjny, uzyskal 50% - 59% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania z danej tematyki na poziomie do$é¢ dobrym,
LS uzyskat 60% - 69% punktow z kolokwiow.
Student potrafi rozwiazywaé zadania z danej tematyki na poziomie dobrym
NA OCENE 4. . ’
OCENE; 4.0 uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywac zadan}a z danej te.:{natykl na poziomie ponad
dobrym, uzyskal 80% - 89% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania z danej tematyki na poziomie bardzo
R o dobrym, uzyskal 90% - 100% punktéw z kolokwiow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazywaé réwnania, nieréwnosci liniowej i kwadratowej,
k2 popelnia bledy kardynalne; nie uzyskal 50% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigza¢ réwnanie i nier6wnos$é liniows oraz kwadratowa,
ko potrafi narysowa¢ odpowiedni wykres, uzyskal 50% - 59% punktéow z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozvvladzac,zadanla z d%nej tematyki na poziomie do$é¢ dobrym,
uzyskal 60% - 69% punktéw z kolokwiow.
Student potrafi rozwiaza¢ zadania z danej tematyki na poziomie dobrym, uzyskat
NA oceng 4.0 70% - 79% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozvvlaézac’zadama z d%nej tematyki na poziomie ponad dobrym,
uzyskal 80% - 89% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwigza¢ zadania z danej tematyki na poziomie bardzo dobrym,
£ o uzyskat 90% - 100% punktow z kolokwiow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi rozwiaza¢ elementarnych réwnai i nieréwnosci
NA OCENE 2.0 trygonometrycznych, popelnia bledy kardynalne; nie uzyskal 50% punktow
z kolokwiow.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozvvladzac,elementarng,rownama 1 nieréwnoscl trygonometryczne,
uzyskal 50% - 59% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania z danej tematyki na poziomie do$¢ dobrym,

uzyskal 60% - 69% punktéw z kolokwiow.
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Student potrafi rozwiazywaé zadania z danej tematyki na poziomie dobrym,

NA oceNg 4.0 uzyskal 70% - 79% punktéw z kolokwiow.

NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwigzywac zadan}a z danej te.zr,natykl na poziomie ponad
dobrym, uzyskal 80% - 89% punktow z kolokwiow.

NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania z danej tematyki na poziomie bardzo

dobrym, uzyskal 90% - 100% punktéw z kolokwidw.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student nie potrafi rozwiaza¢ podstawowych réownari i nieréwnosci potegowych,
NA OCENE 2.0 wyktadniczych i logarytmicznych, popelnia btedy kardynalne, nie uzyskal
50% punktow z kolokwiow.

Student potrafi rozwigzaé¢ podstawowe réwnania i nieréwnosci potegowe,

NA OCENE 3.0 wykladnicze i logarytmiczne, uzyskal 50% - 59% punktow z kolokwiow.

NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dos¢
R dobrym, uzyskal 60% - 69% punktow z kolokwiow.

NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym, uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow.

NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

ponad dobrym, uzyskat 80% - 89% punktéw z kolokwiow.

Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

NA OCENE 5.0 bardzo dobrym, uzyskal 90% - 100% punktow z kolokwiow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo1 Cel 1 C1C2C3C4 N1 N2 N3 F1F2P1
EK2 K 006 Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1F2P1
EK3 K _U06 Cel 1 C3 C4 N1 N2 N3 F1F2P1
EK4 K U06 Cel 1 C2 N1 N2 N3 F1F2P1
EK5 K _U06 Cel 1 C4 N1 N2 N3 F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Krysicki W., Wlodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2001, Wydawnictwo Naukowe
PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Stankiewicz W. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 2015, Wydawnictwo
Naukowe PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| Kurczab M., Kurczab E., Swida E — Matematyka 1, Miejscowosé, 2019, Oficyna Edukacyjna Krzysztof
Pazdro

[2 | Kurczab M., Kurczab E., Swida E — Matematyka 2, Miejscowosé, 2019, Oficyna Edukacyjna Krzysztof
Pazdro

[3 | Kurczab M., Kurczab E., Swida E. — Matematyka 3, Miejscowosé, 2019, Oficyna Edukacyjna Krzysztof
Pazdro

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Urbariska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogélnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane bazy danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced Databases

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W _ INZ KOMP oIN PS2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY )

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 0 0 25 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie tematyki zaawansowanego skladowania, przetwarzania i wyszukiwania informacji w ztozonych sys-
temach baz danych i hurtowniach danych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji zaawansowanych rozwiazarn baz danych oraz proceséow
ETL.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci optymalizacji zaawansowanych rozwiazan baz danych oraz proceséow ETL.

Cel 4 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespolowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé relacyjnych baz danych.

2 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

3 Umiejetno$¢ programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie celéw, zalet i ograniczen serweréw relacyjnych baz danych oraz hurtowni danych.

EK2 Umiejetnosci Projektowanie i implementowanie baz danych o ztozonej strukturze oraz programowanie pro-
cesOw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EK3 Umiejetnosci Optymalizacja baz danych o zlozonej strukturze oraz proceséw przetwarzania i migracji da-
nych pomiedzy systemami.

EK4 Kompetencje spoleczne Zespotowe rozwiazywanie probleméw zarzadzania danymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Optymalizacja baz danych - kluczowe wyzwania i problemy. Omoéwienie aspektow 4
strojenia obiektow bazy danych i operacji na tych obiektach.

W2 Wprowadzenie do hurtowni danych. Podstawowe pojecia. Budowa struktur 3
ROLAP i MOLAP. Przyktady w $rodowisku serwera Oracle.
Zasilanie hurtowni danych- procesy ETL. Charakterystyka, mozliwe implementacje

w3 . . 4
przyktady w srodowisku serwera Oracle.
Optymalizacja hurtowni danych. Sktadowanie danych i ich partycjonowanie.

W4 Struktury pomocnicze w hurtowni i ich wplyw na jej dziatanie: widoki 4
zmaterializowane, indeksy bitmapowe.

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Realizacja elementéow hurtowni danych wraz z jej optymalizacja. Utworzenie baz
P1 zasilajacych, projekt i implementacja Staging Area. Implementacja procesow ETL 20
i ich optymalizacja.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Ocena projektow. 4
P3 Podsumowanie zajeé¢ projektowych. Wnioski koricowe. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Egzamin pisemny

F2 Projekt zespolowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formutujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nieznajomo$é podstawowych probleméw w zakresie celéw, zalet i ograniczen
hurtowni danych,.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé¢ okreslenia, w elementarnym zakresie, celow, zalet i ograniczen
hurtowni danych.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé zdefiniowania celow, zalet i ograniczen hurtowni danych.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé zdefiniowania celow, zalet i ograniczen hurtowni danych oraz
scharakteryzowania podstawowych probleméw ich optymalizacji.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé zdefiniowania celéow, zalet i ograniczert hurtowni danych oraz
scharakteryzowania problemoéw ich optymalizacji.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé doktadnego zdefiniowania celéw, zalet i ograniczen hurtowni danych
oraz doktadnego scharakteryzowania problemoéw ich optymalizacji.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci projektowania i implementowania baz danych o ztozonej
strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz programowania proceséw
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o ztozonej strukturze.

Na

OCENE 3.5

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz
programowania proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé projektowania i implementowania baz danych o ztozonej strukturze
i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz programowania procesow
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé projektowania i implementowania baz danych o ztozonej strukturze
(w tym systemow nierelacyjnych) i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz
programowania proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Brak umiejetnosci optymalizacji baz danych o zlozonej strukturze oraz proceséow

Na ENE 2. ... .. . .
OCENE 2.0 przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej

NA OCENE 3.0
B strukturze.

Podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej

NA OCENE 3. T L . .
E 3.5 strukturze oraz proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze oraz
NA OCENE 4.0 podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji proceséw przetwarzania
i migracji danych pomiedzy systemami.

Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze oraz

NA OCENE 4.5 ° . .. . .
proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Umiejetnos¢ w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze i hurtowni

NA OCENE 5. L o . .
OCENE 5.0 danych oraz procesdéw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw zarzadzania danymi.

NA OCENE 3.0 Bardzo stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw zarzadzania

danymi.
NA OCENE 3.5 Stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania problemow zarzadzania danymi.
NA OCENE 4.0 Srednie umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw zarzadzania danymi.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania problemow zarzadzania danymi.

Bardzo dobre umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw zarzadzania

NA OCENE 5.0 danymi,

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W16 K W22 W1 W2 W3 W4
EK1 K_W23 Cel 1 P1 P2 P3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K U02 K U03 W2 W3 W4 P1
EK2 K_U05 K_UIS8 Cel 2 P2 P3 N1 N2 N3 F1F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U02 K _U03 W3 W4 P1 P2
EK3 K_U05 K_U18 Cel 3 P3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_U02K_U04
EK4 K_K02 K_KO03 Cel 4 P1 P2 P3 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom — Implementacja systeméw baz danych, Warszawa, 2003,
WNT

[2 ] C.J. Date, — Wprowadzenie do systemdw baz danych, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Jason Price — Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Warszawa, 2015, Helion

[4 | Kevin Loney — Oracle Database 11g. Kompendium administratora, Warszawa, 2010, Helion

[5 | Bob Griesemer — Oracle Warehouse Builder 11g Getting Started, Birmingham, 2009, Packt Publishing

[6 | Krzysztof Myszkorowski, Stawomir Zadrozny, Piotr S. Szczepaniak — Klasyczne i rozmyte bazy
danych. Modele, zapytania i podsumowania, Warszawa, 2008, AOW Exit

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Richard Earp, Sikha Bagui— Advanced SQL Functions In Oracle 10G, NY, 2006, Jones & Bartlett Learning

[2 | Mike Nader, Michael Schrader, Chris Claterbos, Dan Vlamis, Dave Collins, Floyd Conrad, Mitch
Campbell — Oracle Essbase & Oracle OLAP, NY, 2009, McGraw-Hill Osborne Media, Oracle Press

[3 | 3.Ashok Joshi, Chaitanya Kadaru, Aalok Muley, Magsood Alam — Oracle NoSQL Database: Real-
Time Big Data Management for the Enterprise, NY, 2013, McGraw-Hill Osborne Media, Oracle Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl) 3

3. dr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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