OPIS PROGRAMU STUDIOW

Program studiéw obowigzuje dla cykli ksztatcenia rozpoczynajgcych sie od:
rok akademicki 2024/2025, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: elektrotechnika i automatyka

Specjalnosci: Elektroenergetyka; Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladow
elektrycznych

Profil studiow: ogélnoakademicki

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK

Forma studiéw: studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy: polski

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina naukowa wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (100%)

» liczba semestrow studiow: 4

» {gczna liczba godzin zaje¢ organizowanych przez uczelnie: 629

» liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

» liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia: 27

» liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

» liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru: 64 (z uwzglednieniem
przedmiotu: Przygotowanie pracy dyplomowej)

» liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — dotyczy
studiow o profilu ogélnoakademickim: 82

» liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —dotyczy
studiéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

» liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego: nie dotyczy

= wymiar odbywania studenckich praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach praktyk: nie dotyczy

» liczba punktéw ECTS uzyskiwanych w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢: nie dotyczy

» sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia: egzamin dyplomowy, egzaminy sesyjne, sprawdziany pisemne,
prezentacje seminaryjne, oceny sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych, odpowiedzi
ustne, raport z wykonanych projektow.

» tytut zawodowy nadawany absolwentowi: magister inzynier



Plan studiéw dla specjalnosci: Elektroenergetyka

PLAN STUDIOW
Wydziat: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiow: Elektrotechnika i automatyka Specjalnos¢: Elektroenergetyka Poziom studiow: drugi stopien
Forma studiéw:  niestacjonarne Profil studiow: ogoélnoakademickie

Dziedzina/dziedziny: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscyliny: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100%

Kod kierunku:

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

EM semestry
] 1l I vV
L.p.| Kategoria Nazwa przedmiotu Liczba | W| C(L|K|[P|S|(R|EgqW|C|L|K|P|S|A[EgzgqW|C|L|K|P|[S|®|EgzqW|C|L|K[P|S|R|EgzqW| C | L |[K]|P|S|{®[Egz
przedmiotu godzin Q Q 2 I Q
RAZEM
1 Ogolne Jezyk obcy B2+ 27 27 3 9 1 9 1 9 1
. Wybieralne 2.1.Techniki negocjacyjne,
2 Ogéine Wybieralne 2.2. Aktywny inzynier 15 3|68 612 3168 612
Wybieralne 3.1.Czlowiek we
3 Ogdlne wspdiczesnym SW|e§|e, Wyblgralne 15 15] 2 15] 2
3.2. Spoteczny wymiar rozwoju
czlowieka
Whybieralne 4.1.Sztuka redagowania,
4 Ogéine dySkUSJIIpI’eZentE‘lCJ.I, Wyblerglne’4j2 9 9 1 o | 1
Programy wsparcia innowacyjnosci
przedsigbiorstw
5 | Kierunkowe Mikrokontrolery i sterowniki 30 9 12 9 3 9 12 9 3
programowalne
6 | Kierunkowe P‘omlaryelektryczneW|elkosm 21 9 12 2 9 12 2
nieelektrycznych
7 | Kierunkowe |Energoelektronika przemystowa 30 9 12| 9 3 9 12] 9 3
8 | Kierunkowe |Inzynieria sterowania 18 9 9 2 9 9 2
9 Kierunkowe Przetwarzanie i transmisja sygnatéw 18 9 9 2 9 9 2
elektrycznych
10 | Kierunkowe |AUtomatyka napedow 30 3 3
przeksztattnikowych 16 sl 6 16 sl 6
11| Kierunkowe |Sterowanie cyfrowe w Przemysle 4.0 33 9 24 3 9 24 3
12 | Kierunkowe Systemy mqnltorlngwsterowanlaw 30 3 9 12| 9 3
budownictwie
9 12| 9
13| Kierunkowe Metc_)dylg_astosowanla sztucznej 18 2 9 9 2
inteligencji 9 9
14| Specjalnos. Zakiocenia w uktadach 18 2 2
elektroenergetycznych 6 6| 6 6 6l 6
15| Specjalnos, |Medelowanie ukiadow 27 | 12| 6 9 3 12| 6 9 3
elektromagnetycznych
16| Specjalnos. Uzytkowe pakletyprogramowedla 15 15 2 15 2
elektroenergetyki
17 | Specjalnos. |Projektowanie instalacji elektrycznych 30 9|6 6|9 4| E]J 9] 6 6|9 4 | E




Plan studiéw dla specjalnosci: Elektroenergetyka

18| Specjalnos. | eoria mocy w obwodach pradow 10 |s 4 1 6 4 1
niesinusoidalnych
19| Specjainos, |YStemy generadji i przetwarzania 30 |12 9|9 4| E 12 9|9 4| E
energii elektrycznej
20 | Specjalnos. [Technika wysokich napie¢ 17 8 9 2 8 9 2
21| Specjalnos Uktady przekszatitnikowe w 15 9 6 2 9 6 2
elektroenergetyce
22| Specjalnos. |7 ZeSYh rozdziat i sterowanie 45 | 18| 6|12 9 5| E 18] 6 | 12 9 5| E
rozptywem energii elektrycznej
23 | Specjalnos. |Uktady zasilania w elektromobilnosci 17 6 8| 3 2 6 8| 3 2
Automatyka, zabezpieczenia i
24 | Specjalno$ |eksploatacja urzgdzen 34 18 16 4 | E 18 16 4 | E
elektroenergetycznych
25| Specjalno$. |Systemy SCADA 20 6 8| 6 2 6 8| 6 2
. . |Odnawialne i niekonwencjonalne
26 | Specjalnos. |, " 20 6 8 6| 2 6 8 6| 2
zrédta energii
27 | Specjalno$. |Prawo energetyczne i rynki energii 6 6 1 6 1
28 | Specjalno$. |Problemy jakosci energii elektrycznej 15 6 9 2 6 9 2
29 | Specjalno$. [Seminarium dyplomowe 6 6 1 6 1
30 | Specjalnos$. |Przygotowanie pracy dyplomowej 10 10| 20 10| 20
629 225] 51 |147]124] 36 | 46 90| 4 | 63] 21| 42 54 18] © 22] 2 18121 29]34]18) 6 )22} 1 541 9J76j18)J 02119 1J21] 0 0 18] 6 | 19]127] 0
Ogoétem 629 198 189 178 64
Liczba egzaminéw 4 1 2 1 0
Litera "E" w kolumnie Egz oznacza egzamin
Legenda: W - Wykiady, C - Cwiczenia, L - Laboratorium, K - Laboratorium komputerowe, P - Projekt, S - Seminarium
Kategoria przedmiotu: Ogéline, Kierunkowe, Specjalnosciowe, Praktyki zawodowe
Liczba
. (2] [2] [2] (2] »
godzin = =4 [ - 4
razem|W|c|L|[K|[P|s|Q|egdw|c|L|k|P|[s|RIlEgdqwW|c|L|[K|P|s|[Q|EgdqwW|[c|L|K]|P Qlegdw|c| L|K|[P|s|Q|Eg
Ogdlne 66 3| 33 0 0 0] 30 8 0| 0 9 0 0 0 0 1 0| 3] 15 0 0 0 6 3 0| 0 9 0 0 0] 15 3 0| 0 0 0 0 0 9 1 0
Kierunkowe 228 88 0of 80| 51 9 0f 23 0] 36 0f 36/ 18 9 of 10 0] 25 0 8| 15 0 0 5 0] 18 0f 36 9 0 6 0 0 0 9 0 of 2 0
Specjalnosciowe 335 134| 18] 67| 73| 27| 16| 59 4) 27| 12 6| 36 9 0] 11 1] 53 6] 21| 19] 18 0] 14 2] 36 0] 40 9 0 6] 10 1] 12 0 0 9 6| 10| 24 0
Praktyki zawodowe




Plan studiow dla specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka uktadéw elektrycznych

PLAN STUDIOW

Wydzial: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i automatyka Specjalnos¢é: Sterowanie, monitoring i diagnostyka uktadéw elektrycznych Poziom studiéw: drugi stopien
Forma studiéw: niestacjonarne Profil studiow: ogodlnoakademickie

Dziedzina/dziedziny: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscyliny:  automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100%

Kod kierunku: Ea-4

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

EM semestry
1 11 1] vV
L.p.| Kategoria Nazwa przedmiotu Liczba|W| C| L|K|P|S|®2|EgzgqW|C|L|K|P|[S|R|EgzqW|[C|L|K|[P|S|L2|EgzqW|C|L|K|P| S| |Egz P @ | Egz
przedmiotu godzin ] 2 2 2 Q
RAZEM
1 Ogolne Jezyk obcy B2+ 27 27 3 9 1 9 1 9 1
. Wybieralne 2.1.Techniki negocjacyjne,
2 Ogolne Wybieralne 2.2. Aktywny inzynier 15 3|6 612 3|6 612
Wybieralne 3.1.Cztowiek we
3 Ogéine wspdfczesnym smege, Wyblgralne 15 151 2 15| 2
3.2. Spoteczny wymiar rozwoju
cztowieka
Wybieralne 4.1.Sztuka redagowania,
4 Ogdine dyskusji i prezentgqln, Wyb|erelalne: 472 9 ol 1 1
Programy wsparcia innowacyjnosci
przedsigbiorstw
5 | Kierunkowe Mikrokontrolery i sterowniki 30 9 12 9 3 9 12 9 3
programowalne
6 | Kierunkowe Eom|aryelektryczne wielkosci 21 9 12 2 9 12 2
nieelektrycznych
7 | Kierunkowe |Energoelektronika przemystowa 30 9 12| 9 3 9 12 9 3
8 | Kierunkowe [Inzynieria sterowania 18 9 9 2 9 9 2
o | Kierunkowe Przetwarzanie i transmisja sygnatéw 18 9 9 2 9 9 2
elektrycznych
10 | Kierunkowe Automatyka.napedow 30 3 3
przeksztattnikowych 16 8l 6 16 8l 6
11| Kierunkowe |Sterowanie cyfrowe w Przemysle 4.0 33 9 24 3 9 24 3
12 | Kierunkowe |SYStemy monitoringu i sterowania w 30 |9 12| 9 3 9 12| 9 3
budownictwie
13| Kierunkowe 'l\/Iet(')dy@'astosowama sztucznej 18 9 9 2 2
inteligencji
14 | specjalnos. |SYstemy akwizycji dia monitoringu i 45 |12 12| 12| 9 6| E|12 12| 12| 9 6|E
diagnostyki
15| Specjalnos. Elektlryczne urzgdzenia wykonawcze 21 9 12 2 9 12 2
matej mocy
16| Specjalnos. Teoria nlellnlowychobwodow 10 6 4 1 6 4 1
elektrycznych i magnetycznych
17 | Specjalnos. |Modele i metody diagnostyki 48 18 121 9 (9 6 | E 18 121 9| 9 6| E




18 | Specjalnos. |Sterowanie komputerowe z LabView 30 12| 18 3 12| 18 3
19| specjalnos, |%2Kiécenia i technika zabezpieczef 39 |12] 6|12 9 5| E 12| 6 | 12 9 5| E
uktadow elektrycznych
20 | Specjalnos. [Systemy SCADA 20 6 8| 6 2 6 8|6 2
21| Specjalnos. |Metody sztucznej inteligencji w 27 | o 18 3| E 9 18 3| €E
diagnostyce
22 | Specjalnos. |Diagnostyka maszyn elektrycznych 14 6 8 2 6 8 2
23 | Specjalno$ |Monitorowanie uktadéw rozproszonych 26 9 819 3 9 819 3
24| Specjalnos. Monitoring i diagnostyka w 15 6 9 2 6 9 2
elektroenergetyce
25| Specjalno$ [Diagnostyka proceséw przemystowych 24 9 15 3
26 | Specjalno$. [Seminarium dyplomowe 6 6| 1
27 | Specjalnos. |Przygotowanie pracy dyplomowej 10 10| 20
629 193] 39 J164]151] 36 ] 46] 90] 5] 63| 9 | 60] 34] 18] © 20] 2 | 58021444218 6 J 22 1 |54 96051015021} 1
Ogotem 629 184 189 189
Liczba egzaminow 4 1 2 1
Litera "E" w kolumnie Egz oznacza egzamin
Legenda: W - Wyklady, C - Cwiczenia, L - Laboratorium, K - Laboratorium komputerowe, P - Projekt, S - Seminarium

rKategoria przedmiotu: Ogdlne, Kierunkowe, Specjalnosciowe, Praktyki zawodowe

Liczba

godzin |'2 |'2 |'2 fe f’-’

RazZEM| W[ c|L|K|P|s|Q|EggdwW|c|L|K|P|S|Q|egdwW|c|L|K|P|S|[B[eggqW|c|L|K]|P|Ss|g |Eg 2
Ogolne 66 3| 33 0 0 0| 30 8 0| 0 9 0 0 0 0 1 0| 3] 15 0 0 0 6 3 0| 0 9 0 0 0| 15 3 0| 1

o
o

Kierunkowe 228 88 0| 80| 51 9 0] 23 36 36| 18 25 0 15 0 18 36 9

©
o
N
o
o
®
o
o
o
o
o
o
)
o

o
o
o
N
o

Specjalno$ciowe 335 102 6| 84[ 100f 27| 16| 59 4] 27 0] 24| 16 9 0 9 2] 30 6] 36| 27| 18 0| 14 2] 36 0| 24| 42 0 0

N
N
o

©o|o|o

Praktyki zawodowe




POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aktywny Inzynier (II)

NAZWA PRZEDMIOTU

Active engineer
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
WE
2 3 6 0 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uswiadomienie studentom jak wazng role w utrzymaniu zdrowia i higieny psychicznej odgrywa i odgrywacé
bedzie w ich przyszltym zyciu zawodowym aktywnosé fizyczna. Poznanie technik relaksacyjnych jako element
radzenia sobie ze stresem. Program indywidualnej aktywnosci dedykowany studentom uczy dyscypliny i kon-
sekwencji w dziataniu. Istotnym aspektem jest umozliwienie poznania mozliwosci swojego organizmu poprzez
okreglenie indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych i maksymalnych

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

czestoscel skurczow serca ( HR) i komponentéw masy ciata. Daje to szanse modelowania tych parametrow.
Sprawnosé krazeniowo- oddechowa i pomiar komponentéw masy cialta sa ogélnie uwazane za kluczowe w oce-
nie optymalnego zdrowia. Zapoznanie z réznymi formami aktywnosci fizycznej: sport, rekreacja i turystyka,
rehabilitacja. Wspomaganie harmonijnego rozwoju psychofizycznego studentéow w tym umiejetnosci wspotpra-
cy w grupie, ponoszenie odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania.

Cel 2 Promowanie zdrowego stylu zycia; kontrola i ocena poziomu sprawnosci fizycznej studentéw na podstawie
przeprowadzonych testow i sprawdzianéw. Zajecia praktyczne + wyktady + badania naukowo-diagnostyczne.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenial EK1. Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzaddéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak przygotowaé sie do danego rodzaju
zajeC sportowych, zna swoje predyspozycje i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow
ukierunkowanych na zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg techniki
relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego aspekt zdrowotny oraz zna testy
i sprawdziany oceniajace sprawno$¢ fizyczna. Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez
okreslenie indywidualnych wartodci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych i maksymalnych
czestoscei skurczow serca ( HR). Posiada wiedze na temat swojej masy ciata a takze takich parametrow jak
poziom tkanki ttuszczowej (FM), wisceralnej tkanki tluszczowej, masy tkanki bezttuszczowej (FFM), masy
miesni(PPM), zawartosci wody w organizmie( TBW) i poziomu wieku metabolicznego.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 2EK 2. Umiejetnosci: Student umie ocenié¢ poziom swojej sprawnosci fizycz-
nej i umiejetnosei technicznych .Potrafi wspélpracowaé w grupie i wyznaczaé¢ odpowiednie cele i realizowaé je
na wlasciwym poziomie. Umie dobra¢ poziom wysitku w celu podniesienia swojej sprawnosci psychofizycznej
oraz kontrolowa¢ ja wykorzystujac rejestratory czestosci skurczow serca. (HR)

EK3 Wiedza Efekt ksztatcenia 3. Wiedza: Student zna podstawowe wiadomosci z zakresu fizjologii wysitku takie
jak trening aerobowy i anaerobowy, maksymalny pobér tlenu, tetno spoczynkowe . Zna swoje indywidualne
wartosci VO 2 max oraz wartosci progéw metabolicznych. Ma wiedze z zakresu podstawowych zasad zdrowego
zywienia. Zna uwarunkowania zapewniajace odpowiedni poziom higieny psychiczne;j.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4.Umiejetnosci: Student potrafi wykonaé i wykorzystaé¢ w praktyce pod-
stawowe wiadomosci z zakresu fizjologii czlowieka. Intensywnos$é¢ wysitku fizycznego dostosowuje do swoich
indywidualnych mozliwosci okreslonych w badaniach wydolnosciowych Test Astranda Ryhminga. Nabywa
umiejetnosé tworzenia programu indywidualnej aktywnosci. Potrafi zastosowaé techniki relaksacyjne takie
jak ¢wiczenia oddechowe, trening uwaznosci ( mindfulness),joga.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5.Kompetencje spoleczne: Student wspotpracuje w zespole , uczest-
niczy w rywalizacji sportowej, stosuje zasady fair play.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 1C10Oméwienie zasad BHP na zajeciach wychowania
fizycznego, zapoznanie z warunkami zaliczenia, regulaminem CSiR oraz
regulaminem korzystania z danego obiektu sportowego. 2

PROGRAM INDYWIDUALNEJ AKTYWNOSCI: Na podstawie Testu Astranda
oszacowanie stref intensywnosci treningowej ( Karvonen).Opracowanie programu
aktywnosci fizycznej monitorowanego na bazie rejestracji HR i dokumentowanego
w aplikacji Polar Flow. Analiza masy ciata z komponentami Obserwacja dynamiki
zmian parametrow i ich modelowanie. Program jest realizowany indywidualnie
przez uczestnikow w roznych formach aktywnosci fizycznej. TRENING CARDIO
: Podstawowe zasady korzystania z maszyn aerobowych ( bieznia ,ergometr,
stepper ,orbiterek). Indywidualizowanie intensywnosci ¢wiczen na podstawie
monitoringu HR, Ksztaltowanie wytrzymaltosci metoda zmienna i interwalowsa

w pracy tlenowej i mieszanej. ZAJECIA NA SIEOWNI : oddychanie podczas

éw., technika wykonywania éw. mm: klatki piers., grzb., brzucha, barkéw, RR

i PRR, NN. Wyr6éwnanie dysproporcji miesniowych wykorzystujac trening body
building FITNESS: podst. kroki w aerobic: step touch, double step touch, step
out, heel back, knee up, grapevine; podst. kroki na stepie, proste

ukt.choreograf., tech.¢w. na pitkach,z ciezarkami, tasmami i rozciagajacych
REHABILITACJA: prawidlowe oddychanie, éw. wzmacniajace mm oddechowe,
posturalne, koniczyny gorne i dolne, tuléw i mm glebokie (Pilates), ¢w.
Izometryczne , rownowazne ,rozciagajacych, ¢w. ukierunkowanych na dane
schorzenie, ¢w. z przyborami, ¢w.w pozycjach izolowanych. REKREACJA : chod
Nordic Walking, dobér dystansu i tempa, marsze aerobowe ,monitoring czestosci
skurczow serca (HR) w czasie zaje¢, wyznaczenie stref wysitku SPINNING; nauka
prawidlowe ustawienia roweru; wysoko$¢ siodetka, odlegtos¢ od kierownicy,
wysoko$¢ kierownicy. Przyjmowanie réznych pozycji w jezdzie, pozycja wydtuzona,
wysoka, w biegu. Symulacja jazdy w réznym terenie. Praca w odpowiednich
strefach treningowych wyznaczonych na bazie HR. TECHNIKI
RELAKSACYJNE ; ¢w. oddechowe, trening uwaznosci ( mindfulness) ,trening
autogenny Schultza, relaksacja Jakobsona, joga P.STATKOWA ; zagrywka
tenisowa, przyjecie pitki sposobem gérn.i doln., wystawa pitki w przod i w tyl,
atak, blok. Gra wlasciwa P.KOSZYKOWA poruszanie si¢ po boisku, podania,
chwyty, kozlowanie. PR, LR, rzut do kosza z biegu z P i L str., rzut do kosza

z miejsca i z wyskoku, obrona 1:1, zwody bez i z pitka, atak pozycyjny i szybki.
PIEKA NOZNA - FUTSAL: poruszanie sie po boisku, podania i przyjecia pilki,
strzal na bramke, zwody ciatem, drybling i zwody z pitka, obrona, gra bramkarza.

SEMINARIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

S1

Samodzielne wykorzystanie nabytych wiadomosci i umiejetnosci.

6
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Tresci programowe Zasady dotyczace poszczegblnych dyscyplin sportowych. 1
C2 Tresci programowe 4Doskonalenie wyzej wymienionych elementéw technicznych 1

i taktycznych, wprowadzanie elementéow rywalizacji, gier i zabaw.
C3 Tresci programowe Test Astranda- Ryhminga. Analiza masy ciata z komponentami 1
C4 Tresci programowe 6 Kontrola nabytych umiejetnosci 1
Cs Tresci programowe 7 Samodzielne wykorzystanie nabytych wiadomosci 5

i umiejetnosci. Program indywidualnej aktywnosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Metody dydaktyczne: Cwiczenia praktyczne i teoretyczne.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena aktywno$é¢, frekwencja i testy sprawnosci oraz badania
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena obecnosé, umiejetnosci, aktywnosé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na ocene 2.0 Student nie zna zasad bezpiecznego korzystania z obiektow,

NA OCENE 2.0 urzadzen, przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.

Na ocene 3.0 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
NA OCENE 3.0 przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu. Wykonal testy
wydolnosciowe

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne.

NA OCENE 3.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje
NA OCENE 4.0 i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych

i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR).

NA OCENE 4.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych
i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR). Posiada wiedze na temat swojej
masy ciata a takze takich parametréw jak poziom tkanki ttuszczowej

(FM), wisceralnej tkanki ttuszczowej, masy tkanki beztluszczowej (FFM), masy
miesni(PPM), zawartosci wody w organizmie( TBW) i poziomu wieku
metabolicznego.

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Na ocene 2.0 Student nie zna zasad bezpiecznego korzystania z obiektow,
urzadzen, przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.

NA OCENE 3.0

Na ocene 3.0 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektéw, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu. Wykonal testy
wydolnosciowe

NA OCENE 3.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzeni,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne.

NA OCENE 4.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.

NA OCENE 4.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedz¢ na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych

i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR).

NA OCENE 5.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedz¢ na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych
i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR). Posiada wiedze na temat swojej
masy ciata a takze takich parametréw jak poziom tkanki ttuszczowej

(FM), wisceralnej tkanki ttuszczowej, masy tkanki bezttuszczowej (FFM), masy
miesni(PPM), zawartosci wody w organizmie( TBW) i poziomu wieku
metabolicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Na ocene 2.0 Student nie zna zasad bezpiecznego korzystania z obiektow,
urzadzen, przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.
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NA OCENE 3.0

Na ocene 3.0 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu. Wykonal testy
wydolnosciowe

NA OCENE 3.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiagzanych z uprawianiem ré6znych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne.

NA OCENE 4.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne. Student zna wptyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.

NA OCENE 4.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych

i maksymalnych czestosei skurczow serca ( HR).

NA OCENE 5.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych
i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR). Posiada wiedze na temat swojej
masy ciata a takze takich parametréw jak poziom tkanki ttuszczowej

(FM), wisceralnej tkanki ttuszczowej, masy tkanki bezttuszczowej (FFM), masy
miesni(PPM), zawartosci wody w organizmie( TBW) i poziomu wieku
metabolicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Na ocene 2.0 Student nie zna zasad bezpiecznego korzystania z obiektow,
urzadzen, przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.

NA OCENE 3.0

Na ocene 3.0 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiagzanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu. Wykonal testy
wydolnosciowe
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NA OCENE 3.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne.

NA OCENE 4.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne. Student zna wptyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.

NA OCENE 4.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé si¢ do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych

i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR).

NA OCENE 5.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé si¢ do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych
i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR). Posiada wiedze na temat swojej
masy ciata a takze takich parametréw jak poziom tkanki ttuszczowej

(FM), wisceralnej tkanki ttuszczowej, masy tkanki bezttuszczowej (FFM), masy
miesni(PPM), zawartosci wody w organizmie( TBW) i poziomu wieku
metabolicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Na ocene 2.0 Student nie zna zasad bezpiecznego korzystania z obiektow,
urzadzen, przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu.

NA OCENE 3.0

Na ocene 3.0 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu. Wykonal testy
wydolnosciowe
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NA OCENE 3.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowad sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykoéw ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne.

NA OCENE 4.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé sie do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sg
techniki relaksacyjne. Student zna wptyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.

NA OCENE 4.5

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadéw zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé si¢ do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych

i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR).

NA OCENE 5.0

Wiedza: Student zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow, urzadzen,
przyrzadow zwiazanych z uprawianiem réznych dyscyplin sportu, wie jak
przygotowaé si¢ do danego rodzaju zajeé¢ sportowych, zna swoje predyspozycje

i ograniczenia psychofizyczne. Ma wiedze na temat nawykow ukierunkowanych na
zagwarantowanie dobrego fizycznego i psychicznego samopoczucia. Wie jakie sa
techniki relaksacyjne. Student zna wplyw wysitku fizycznego na organizm i jego
aspekt zdrowotny oraz zna testy i sprawdziany oceniajace sprawnosé¢ fizyczna.
Posiada wiedze na temat mozliwosci swojego organizmu poprzez okreslenie
indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu ( VO2 max), progowych
i maksymalnych czestosci skurczow serca ( HR). Posiada wiedze na temat swojej
masy ciata a takze takich parametréw jak poziom tkanki ttuszczowej

(FM), wisceralnej tkanki ttuszczowej, masy tkanki bezttuszczowej (FFM), masy
miesni(PPM), zawartosci wody w organizmie( TBW) i poziomu wieku
metabolicznego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Omowienie zasad
BHP na
zajeciach

wychowania

fizycznego,
zapoznanie

z warunkami
zaliczenia,

regulaminem
CSiR oraz

regulaminem
korzystania

z danego obiektu

sportowego.

Cel 1

W1 W2 851 C1
C2C3C4C5

N1

P1

EK2

Samodzielne
wykorzystanie
nabytych
wiadomogci
i umiejetnosci.

Cel 1

W1 W2 81 C1
C2C3C4C5

N1

P1

EK3

Kontrola
nabytych
umiejetnosci

Cel 1

W1 W2 851 C1
C2C3C4C5

N1

P1

EK4

Doskonalenie
WYZ€j
wymienionych

elementow
technicznych
i taktycznych,
wprowadzanie
elementéw
rywalizacji, gier
i zabaw

Cel 1

W1 W2 81 C1
C2C3C4C5

N1

P1

EK5

PROGRAM

NEJ

INDYWIDUAL-

Cel 1

AKTYWNOSC

1

W1 W2 851 C1
C2C3C4C5

N1

P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Sozanski — Teoretyczne podstawy ksztattowania sprawnosci fizycznej w procesie szkolenia sportowego dzieci,
W-wa, 1985, Wydawnictwo, Miejscowosé, 1985, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ulatowski — Teoria Sportu, W-wa, 1996, Wydawnictwo, Miejscowosé, 1996, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Iwona Zieba (kontakt: izieba®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Andrzej Bahr (kontakt: andrzej.bahr@pk.edu.pl)

2 Tytul Imie Nazwisko (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Automatyka, zabezpieczenia i eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Automation, protection and exploitation electrical devices

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS11 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 0 16 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zaburzen w systemie elektroenergetycznym, ich natury oraz odpowiedzi systemu na
zaburzenia (powtorzenie z zaklocen)

Cel 2 Podstawowe cele i srodki ochrony ludzi, elementéw systemu i obciazen

Cel 3 Poznanie podstawowych metod pomiaru pradéw i napiec oraz charakterystyk torow pomiarowych

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Znajomosc przekaznikéw pomiarowych uzywanych w energetyce oraz i ich charakterystyk

Cel 5 Poznanie podstawowych struktur zabezpieczen oraz automatyki systemowej w systemach WN i SN

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc podstawowych poje¢ elektrotechniki

2 Znajomosc schematow zastepezych sieci energetycznych oraz ich elementow

3 Znajomo$é¢ podstawowych zaburzeri wystepujacych w systemie elektro elektroenergetycznym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosc podstawowych zaburzen w systemie elektroenergetycznych oraz ich skutkéw

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosc rysowania schematu zastepczego sieci oraz liczenia impedancji petli zwarciowej
dla sktadowych symetrycznych

EK3 Wiedza Znajomosc podstawowych wtlasnosci przektadnikéw oraz przekaznikdéw pomiarowych stosowanych
w systemie elektroenergetycznym

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosc doboru zabezpieczen i ich nastaw dla sieci WN, SN i nn

EK5 Wiedza Znajomosc dzialania podstawowych systemoéw zabezpieczen WN oraz podstawowych typow auto-
matyki systemowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawowe zaburzenia - zwarcia, nieciaglosci, niesymetrie, odksztalcenie napiecia 9
oraz ich wplyw na elementy sieci i obcigzenia
Schematy zastepcze sieci dla sktadowych symetrycznych (wysokie napiecia) oraz

w2 .o . ) . 2
dla niskich napiec dla roznych typéw zwaré

W3 Schematy zastepcze oraz wlasciwosci i btedy przektadnikéw pradowych 3
i napieciowych oraz innych przyrzadéw pomiarowych

W4 Podstawowe charakterystyki przekaznikéw pomiarowych oraz urzadzen 3
zabezpieczajacych

W5 Dobér zabezpieczen linii nn i SN oraz zabezpieczenn odbioréw na tych poziomach 4
napieé, eksploatacja transformatorow

W6 Struktura zabezpieczenia réznicowego bloku i transformatoréw, zabezpieczenia 4
odleglosciowe i ziemnozwarciowe linii WN, Automatyka SPZ,SZR, RW, SCO.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wprowadzenie - oméwienie podstawowych zasad BHP, zasad pisania sprawozdan 1
oraz przebiegu ¢wiczen
Cwiczenie 1 - badanie charakterystyk przektadnikéw energetycznych - przektadnik

L2 . 3
SN , przektadniki nn
Cwiczenie 2 - budowa i badanie ukladu zabezpieczen silnika nn wraz z badaniem

L3 pradéw silnika dla rozruchéw w roznej konfiguracji, gwaltownego zwickszenia 3
obciazenia, pracy niepelno-fazowej

L4 Cwiczenie 3 - Rejestracja pradéw zwarciowych sieci wraz z badaniem procesu 3
ichwytaczenia poprzez zabezpieczenie Micom P-123 sprzezone z automatyka SPZ

L5 Cwiczenie 4 - programowanie zabezpieczenia réznicowo-pradowego P-633 firmy 3
Areva oraz omoéwienie zasad programowania zabezpieczenia odlegtosciowego

L6 eksploatacja obciazen dla wybranego uktadu zasilajacego 3

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczeni

a laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 34
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 21
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach, a w przeciwnym razie dodatkowy test
‘W2 Obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych

‘W3 Oddanie wszystkich sprawozdan

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdan

B2 Ocena wyniku testu

zaliczajacy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ podstawowych rodzajow zakloceni

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych rodzajow zaktocen,

Znajomosé podstawowych rodzajow zaklocen, Umiejetnosé narysowania

NA OCENE 3.5 . .
przebiegu pradu zwarciowego

Znajomos¢ podstawowych rodzajow zaklocerl, Umiejetnosé narysowania
NA OCENE 4.0 przebiegu pradu zwarciowego Omowienie przyczyn obecnosci sktadowych
przejéciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zaleza

Znajomos¢ podstawowych rodzajow zaklocerl, Umiejetnosé narysowania
przebiegu pradu zwarciowego Omowienie przyczyn obecnosci sktadowych
przejsciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zaleza Opis fali
przepieciowej i procesu jej rozchodzenia w linii przesylowej

NA OCENE 4.5

Znajomosé podstawowych rodzajow zaklocen, Umiejetnosé narysowania
przebiegu pradu zwarciowego Omowienie przyczyn obecnosci sktadowych

NA OCENE 5.0 przej$ciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zalezg Opis fali
przepieciowej i procesu jej rozchodzenia w linii przesylowej Omoéwienie przyczyn
i skutkow znieksztalcen napiec w sieci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieumiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

NA OCENE 3.0 . .
1 przeciwne

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

Na . . - . . .
OCENE; 3.5 i przeciwnej oraz dla sktadowej zerowej

Umiejetnos$é narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
NA OCENE 4.0 i przeciwnej oraz dla sktadowej zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji
petli zwarciowej dla sktadowej symetryczne;j

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
NA OCENE 4.5 i przeciwnej oraz dla sktadowej zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji
petli zwarciowej dla poszczegolnych sktadowych

Umiejetnos$é narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

i przeciwnej oraz dla sktadowe]j zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji
petli zwarciowej dla poszczegolnych sktadowych oraz umiejetno$é policzenia
pradéw zwarciowych

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie potrafi narysowa¢ schematow zastepczych przektadnikéw ani nie zna

NA OCENE 2.0 charakterystyk przekaznikow

NA OCENE 3.0 Potrafi narysowaé schematy zastepcze przektadnikow
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Na

OCENE 3.5

Potrafi narysowaé schematy zastepcze przektadnikéw oraz okreslié¢ ich btedy

Na

OCENE 4.0

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikéw oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé roznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczeri.

Na

OCENE 4.5

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikéw oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé roznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczeri. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowac¢ i omowic

Na

OCENE 5.0

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikéw oraz okresli¢ ich bledy

a takze podaé roznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczeri. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé¢ i omowic

a takze potrafi narysowaé¢ charakterystyke komparatora amplitudy i fazy

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych celi budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn

Na

OCENE 3.0

Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn

Na

OCENE 3.5

Zna cel budowy zabezpieczeil w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typéw zaburzeri

Na

OCENE 4.0

Zna cel budowy zabezpieczeii w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia czlowieka w systemach
nn

Na

OCENE 4.5

Zna cel budowy zabezpieczeil w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn i potrafi dobraé¢ te zabezpieczenia

Na

OCENE 5.0

Zna cel budowy zabezpieczeil w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn i potrafi dobraé¢ te zabezpieczenia jak i zapewni¢ selektywnosé dzialania tych
zabezpieczen

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych typéw zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn
rozdzielni WN i SN

Na

OCENE 3.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN

Na

OCENE 3.5

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczen: nadpradowego
i przeciazeniowego

Na

OCENE 4.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczeri nadpradowego
i przecigzeniowego oraz roéznicowo-pradowego

Na

OCENE 4.5

Zmna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisac dzialanie zabezpieczeri nadpradowego
i przeciazeniowego oraz roznicowo-pradowego i odleglosciowego
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Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczeri nadpradowego
NA OCENE 5.0 i przeciazeniowego oraz roznicowo-pradowego i odleglosciowego. Potrafi ocenié

wielko$¢ nastaw zaproponowanych zabezpieczen oraz wspdlczynnik stabilizacji
zabezpieczenia réznicowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U01 K U03 Cel 1 W1 L1L2 N1 N2 F1F2
EK2 K_W08 K_U02 Cel 1 Cel 2 W1 W21L2L3 N1 N3 F1F2
FK3 K_Wo05 Cel2Cel3 | V2 VLVQ?’ g’;"l L1 N1 N2 N3 N4 F1
EKA4 K W02K U06 | Cel3Celd | "4 W55L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 K_W01 K_W02 Cel 4 Cel 5 W5 W6 L5 L6 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Wilibald Winkler, Andrzej Wiszniewski — Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycz-
nych,, Warszawa, 2004, WNT

[2 | Jozef Zydanowicz, Marian Namiotkiewicz — Automatyka zabezpieczeniowa w elektroenergetyce, Warsza-
wa, 1983, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Andrzej Sowa — Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, Warszawa, 2006, COISW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka napedéw przeksztaltnikowych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Automatic control of converter fed drives

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PK6 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 16 0 8 6 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Synteza uktadéw regulacji automatycznej wybranych napedéw przeksztattnikowych z silnikami pradu statego
i przemiennego.

Cel 2 Umiejetno$¢ przeprowadzenia symulacji komputerowej i badan napedéw przeksztaltnikowych pradu statego
i przemiennego w $rodowisku Matlab/Simulink.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Rozpoznanie mozliwosci regulacyjnych analizowanych napedéw przeksztaltnikowych. Poréwnanie niektorych
wynikéw badan symulacyjnych z wynikami pomiaréw na obiektach rzeczywistych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy napeddéw elektrycznych. Podstawy automatyki. Sterowanie urzadzeri energoelektronicznych. Modele
matematyczne maszyn elektrycznych. Numeryczne rozwigzywanie ukladoéw rownan rézniczkowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Przeglad napedoéw przeksztaltnikowych przemyslowych i powszechnego stosowa-
nia. Sposoby sterowania skalarnego i wektorowego napedéw. Bezposrednia regulacja momentu

EK2 Umiejetnosci Synteza ukltadéw regulacji automatycznej napedéw przeksztattnikowych. Dobor parametrow
uktadu sterowania.

EK3 Wiedza Ocena jakosci i doktadnosci symulacji komputerowej napedéw przeksztaltnikowych wzgledem po-
miaréw.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé doboru napedu przeksztaltnikowego sterowanego automatycznie do
realizacji okreslonego zadania napedowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie napedu regulowanego automatycznie z silnikiem komutatorowym

K1 pradu stalego. Srodowisko programowe Matlab/Simulink lub Spice. Dobér nastaw 2
regulatorow.

K2 Modelowanie napedu z silnikiem indukcyjnym klatkowym sterowanym skalarnie 5

i wektorowo. Srodowisko programowe Matlab/Simulink lub Spice.

Modelowanie napedu z silnikiem synchronicznym wzbudzanym magnesami
K3 trwalymi lub modelowanie napedu z bezszczotkowym silnikiem pradu statego. 2
Srodowisko programowe Matlab/Simulink lub Spice.

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Regulacja automatyczna napedéw z silnikami pradu statego zasilanych za pomoca
Wi prostownikéw tyrystorowych i przeksztaltnikéw impulsowych. Metody doboru 4
nastaw regulatoréw. Wplyw przeksztaltnikéw na jakosé pracy napedu

Przeksztatcenie modeli matematycznych silnikéw pradu przemiennego celem
sformulowania prawa sterowania napedami
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sterowanie wektorowe, polowo zorientowane, silnikéw indukcyjnych zasilanych za

W3 pomoca falownikéw napiecia i pradu. Sterowanie bezczujnikowe i jego jakosé. 5
Metoda bezposredniej regulacji momentu silnikéw indukcyjnych w napedach
przemystowych.
Sterowanie wektorowe silnikéw synchronicznych wzbudzanych magnesami
trwalymi. Zastosowania przemystowe oraz w napedzie pojazdéw. Metody

W4 taktowania komutatoréw silnikéw bezszczotkowych pradu stalego i ich wplyw na 4
wlasciwosci regulacyjne. Struktury ukladoéw sterowania. Zastosowania
przemystowe, w urzadzeniach powszechnego uzytku, w napedzie pojazdow.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEG LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wprowadzenie do éwiczen. Zasady BHP w laboratorium. 1
Przemyslowy, dwustrefowy naped tyrystorowy z silnikiem komutatorowym pradu

L2 statego sterowany automatycznie. Dobér nastaw regulatoréw predkosci i momentu. 3
Zaliczenie ¢wiczenia.

L3 Silnik indukecyjny sterowany skalarnie i wektorowo za pomoca przetwornicy 5
przemystowej. Zaliczenie ¢wiczenia.

L4 Badanie napedu z bezszczotkowym silnikiem pradu stalego. Zaliczenie ¢wiczenia. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1. Wyktad, konspekt wyktadu dla studentow.

N2 Narzedzie 2. Komputerowe oprogramowanie dydaktyczne. Matlab/Simulink, Spice.

N3 Narzedzie 3. Stanowiska laboratoryjne.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1. Umiejetnos¢ analizy i syntezy uktadu regulacji automatycznej wybranych napedow.

F2 Ocena 2. Znajomo$¢ analizy komputerowej i pomiaréw napedéw przeksztattniko

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Ocena 2. W - ocena ze znajomosci tresci wykladowych
P3 Ocena 3. K - ocena za laboratorium komputerowe

P4 Ocena 4. L - ocena za laboratorium aparaturowe

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wych.

W1 Ocena=0,4*W+0,3*L+0,3*K zaokraglona do ocen zgodnych z regulaminem studiow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1. Ocena przygotowania studenta do poszczegolnych form zajeé: L, K, P

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Nie ma pojecia o zastosowaniach napedéw przeksztattnikowych

Na

OCENE 3.0

Ma ogoélne rozeznanie w zastosowaniach napedéw przeksztaltnikowych

Na

OCENE 3.5

Ma pojecie na temat réoznorodnych i konkretnych zastosowan napedow
przeksztaltnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazddow.

Na

OCENE 4.0

Jest $wiadomy réznorodnych i konkretnych zastosowarn napedéw
przeksztaltnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazddow.

Na

OCENE 4.5

Ma niemal pelna §wiadomo$é réznorodnych i konkretnych zastosowan napedéw
przeksztaltnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazdow.

Na

OCENE 5.0

Ma pelna swiadomo$é¢ réznorodnych i konkretnych zastosowan napeddw
przeksztaltnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazdéw.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie zna zasad regulacji automatycznej. Nie ma pojecia jak dziala uklad regulacji
automatycznej wybranego napedu.

Na

OCENE 3.0

Ma pojecie jak dziata uklad regulacji automatycznej wybranego napedu. Umie
przeprowadzi¢ symulacje komputerowa jego dzialania z istotng pomoca
nauczyciela.

Na

OCENE 3.5

Umie opisaé, z wyrazna pomoca nauczyciela, dzialanie uktadu regulacji
automatycznej wybranego napedu, dokonaé jego oceny i przeprowadzi¢ symulacje
komputerows.

Na

OCENE 4.0

Umie dokonaé¢ syntezy i analizy uktadu regulacji automatycznej wybranego
napedu, dokonaé¢ jego oceny dzialania oraz przeprowadzi¢ symulacje
komputerows (z pomoca nauczyciela).

Na

OCENE 4.5

Umie dokonaé¢ syntezy i analizy uktadu regulacji automatycznej dowolnego
napedu, dokonaé jego oceny dziatania oraz przeprowadzi¢ symulacje
komputerows (z niewielka pomoca nauczyciela).

Na

OCENE 5.0

Umie dokonaé syntezy i analizy uktadu regulacji automatycznej dowolnego
napedu, dokonaé oceny jego dziatania oraz samodzielnie przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie umie przeprowadzi¢ symulacji komputerowej pracy napedow
preksztaltnikowych za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz oceni¢ jej
jakosci i doktadnosci poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami.

Na

OCENE 3.0

Nie umie przeprowadzi¢ symulacji komputerowej pracy napedow
preksztaltnikowych za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz oceni¢ jej
jakosci i doktadnosci poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami, bez
pomocy nauczyciela.

Na

OCENE 3.5

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéow preksztattnikowych
za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jakos¢ i doktadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami z wyrazng pomoca nauczyciela.
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Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
NA OCENE 4.0 za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jakos¢ i dokltadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami z pomocg nauczyciela.

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jakos¢ i dokltadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami po naprowadzeniu przez
nauczyciela.

NA OCENE 4.5

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
NA OCENE 5.0 za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jakos¢ i doktadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie wykazuje sie dostateczna $wiadomoscia pracy, sterowania, zastosowania

NA OCENE 2. L . .
k2.0 i uzytkowania napedéw przeksztaltnikowych.

NA OCENE 3.0 Wy.kaque sig dostatef:znac svvladomos.cmé pracy, sterowania, zastosowania
i uzytkowania napedéw przeksztalttnikowych.

NA OCENE 3.5 .Wy-kazuje si(.; wystarc‘zajqcad éwiadonpéeiad pracy, sterowania, zastosowania
i uzytkowania napedéw przeksztattnikowych.

NA OCENE 4.0 .VVy.kaZUJe i dosé du}zad sw1adom0501.q pracy, sterowania, zastosowania
i uzytkowania napedéw przeksztattnikowych.

NA OCENE 4.5 Wykaz’u‘]e sie duza sw1.ad0mosma¢ pracy, sterowania, zastosowania i uzytkowania
napeddéw przeksztaltnikowych.

NA OCENE 5.0 Wykazuje sie pelna swiadomog$cia pracy, sterowania, zastosowania i uzytkowania

napedow przeksztattnikowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 W1
K W07 K _U02
EK1 ~Wor k_UO Cel 1 Cel 2 W2 W3 L1 1.2 N1 N2 F1 F2
K U10 Cel 3
- L3 L4
EK2 K_W02 K_U09 Celclelc;l 2 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02 K W07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 L2
EK3 K_WI0 Cel 3 L3 L4 N1 N2 F1 F2 P3 P4
K W07 K U06 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 W1
EK4 - = W2 W3 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P2 P3 P4
K_U10 Cel 3 1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Piotr Drozdowski — Automatyka napedow przeksztattnikowych. Konspekt wyktadzu., Krakow PK, 2021, Plik

w formacie pdf

[2 | Zawirski Z., Deskur J., Kaczmarek T. — Automatyka napedu przeksztattnikowego, Poznan, 2012, Wydaw-

nictwo Pol. :oznariskiej

[3 | Sieklucki G. i in. — Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow, 2014, Wydawnictwa AGH

[4 | Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A.— Sterowanie napedéw elektrycznych., Warszawa, 2016, PWN

[5 | Debowski A. — Automatyka. Naped elektryczny., Warszawa, 2017, PWN

[6 | Tunia H., Kazmierkowski M. — Automatyka napedu przeksztattnikowego, Warszawa, 1987, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

3 Dr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dariusz.cholewa@pk.edu.pl)

5 Dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

6 Prof. Pk dr hab. inz. Piotr Drozdowski (kontakt: piotr.drozdowski@pk.edu.pl)

7 Mgr inz. Adam Chochla (kontakt: adam.chochla@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Czlowiek we wspodlczesnym $wiecie

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Human in the modern world

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PO4 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do problematyki wspotczesnej humanistyki i jej znaczenia w zyciu cztowieka.

Cel 2 Rozpoznawanie humanistycznych obszaréw w zyciu czltowieka jako alternatywy wobec sklonnosci do auto-
destrukcji i kryzysow spotecznych i podmiotowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Ksztaltowanie umiejetnosci rozumienia funkcjonowania spoteczeristwa technokratycznego oraz procesow glo-
balizacji kultury.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca wspolczesnej mysli humanistycznej i jej zwiazkéw z rozwojem
techniki.

EK2 Wiedza Student posiada poglebiong wiedze w zakresie rozumienia proceséw spotecznych i ich wplywu na
jednostke.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi w sposob efektywny zastosowaé zdobyta wiedze i umiejetnosci z zakresu oma-
wianej problematyki oraz posiada umiejetnos¢ odrézniania proceséw spolecznych i ich wptyw na jednostke.

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada odpowiednie zasoby pozwalajace mu na rozpoznawanie czynni-
kéw autodestrukeyjnych i radzenie sobie z problemami technologizacji zycia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Najwazniejsze kategorie cztowieczenistwa. 2

2 Czlowiek jako podmiot kultury oraz efekt techniki. 2

3 .}Iu@anizm jako sztuka zycia: jaki jest cel zycia; jaki sens dla cztowieka ma jego 9
zycie.

4 Interakcje miedzyludzkie realizacja pragnienia i obrona przed alienacja. 1

5 Jezyk i jego znaczenie. Status i funkcje jezyka. 1

6 Wprowadzenie do komunikacji miedzyludzkiej kontekst spoteczny. 1

7 Zmiana spoteczna jako gra dyskursow. Rozwazania na temat teorii dyskurséw. 1

8 Typy dyskursow w kulturze: mistrza, akademicki, stuchacza, partnerski, zawodowy. 1

9 Wyzwania etyki. Etyka pragnienia, etyka powinnosci, etyka odpowiedzialnosci. 1

10 Norma i normalnos$é. Czym jest norma i obyczajowa normalnosé. 1

11 Meskos¢ i kobieco$é jako kategorie spoteczno-kulturalne. 1

12 Dylematy wspoélczesnej rodziny - wyzwania i zagrozenia. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad interaktywny

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Metody wizualne

N5 Dyskusja panelowa i grupowa

N6 Debata

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

F2 Zaliczenie ustne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach 80%
W2 Biezace przygotowanie do zajeé

‘W3 Aktywnos¢ na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Znajomosé tekstoéw i materialow multimedialnych

B2 Przygotowanie debaty

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.

NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu Zrédtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistyczne;.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomo§é podstawowych pojec.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.

NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu zrodtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.

NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu zrédtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistycznej.
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu zrodtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistyczne;.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W11 K Uil
EK1 K U13K_UI5 Celcl 1Cgel 2 12 3;04 151 6127 89 | N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
K K02 ©
K_WILE_Ull Cel 1 Cel 2 123456789 | N1 N2N3 N4 N5
EK2 K _UI3K_U15 ec 1; 10 11 12 N6 F1 F2 P1
K K02 ©
K W11 K _Ull
EK3 K UI3K U5 Celcl 10361 2 12 3{041516127 89 | N1 N2 gz N4 N5 F1 F2 P1
K K02 ©
K W11 K U1l
EK4 K_UI3K _Ul5 Cel 1 Cel 2 123456789 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K K02 Cel 3 10 11 12 N6

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Benjamin W. — Przyczynek do krytyki przemocy, Krakow, 2012, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego

[2 | Debord G. — Spoteczenstwo spektaklu, Warszawa, 2006, Instytut Wydawniczy
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[3 | Nussbaum M. C. — W trosce o cztowieczenstwo. Klasyczna obrona reformy ksztalcenia ogdlnego, Wroctaw,
2008, DSW

[4 | Mazur M. — Cybernetyka i charakter, Warszawa, 1976, PTW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bauman Z — Nowoczesno$é i zagtada, Krakow, 2009, Wydawnictwo Literackie
[2 | Fromm E. — Anatomia ludzkiej destrukcyjnosci, Poznan, 1999, Rebis

[3 | Nussbaum M.C. — Dlaczego demokracja potrzebuje humanistéw, Warszawa, 2016, Biblioteka Kultury Libe-
ralnej

[4 | Postman N. — 13.PTechnopol: Triumf techniki nad kulturg, Warszawa, 1995, PIW

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Agamben G. — Wspdlnota, ktéra nadchodzi, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Sic!
[2 | Herer M. — Pochwata przyjazni, Warszawa, 2017, PWN

[3 | Hessel S. — Czas oburzenial, Warszawa, 2011, Oficyna Naukowa

[4 | Mumford L. — Mit maszyny, Warszawa, 2012, PWN

[5 | Musil R. — Cztowiek matematyczny, Warszawa, 1998, Czytelnik

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Prof. PK Klaudia Wec (kontakt: klaudia.wec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Klaudia Wec (kontakt: klaudia.wec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Czlowiek we wspodlczesnym $wiecie

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Human in the modern world

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PO4 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do problematyki wspotczesnej humanistyki i jej znaczenia w zyciu cztowieka.

Cel 2 Rozpoznawanie humanistycznych obszaréw w zyciu czltowieka jako alternatywy wobec sklonnosci do auto-
destrukcji i kryzysow spotecznych i podmiotowych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Ksztaltowanie umiejetnosci rozumienia funkcjonowania spoteczeristwa technokratycznego oraz procesow glo-
balizacji kultury.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca wspolczesnej mysli humanistycznej i jej zwiazkéw z rozwojem
techniki.

EK2 Wiedza Student posiada poglebiong wiedze w zakresie rozumienia proceséw spotecznych i ich wplywu na
jednostke.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi w sposob efektywny zastosowaé zdobyta wiedze i umiejetnosci z zakresu oma-
wianej problematyki oraz posiada umiejetnos¢ odrézniania proceséw spolecznych i ich wptyw na jednostke.

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada odpowiednie zasoby pozwalajace mu na rozpoznawanie czynni-
kéw autodestrukeyjnych i radzenie sobie z problemami technologizacji zycia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Najwazniejsze kategorie cztowieczenistwa. 2

2 Czlowiek jako podmiot kultury oraz efekt techniki. 2

3 .}Iu@anizm jako sztuka zycia: jaki jest cel zycia; jaki sens dla cztowieka ma jego 9
zycie.

4 Interakcje miedzyludzkie realizacja pragnienia i obrona przed alienacja. 1

5 Jezyk i jego znaczenie. Status i funkcje jezyka. 1

6 Wprowadzenie do komunikacji miedzyludzkiej kontekst spoteczny. 1

7 Zmiana spoteczna jako gra dyskursow. Rozwazania na temat teorii dyskurséw. 1

8 Typy dyskursow w kulturze: mistrza, akademicki, stuchacza, partnerski, zawodowy. 1

9 Wyzwania etyki. Etyka pragnienia, etyka powinnosci, etyka odpowiedzialnosci. 1

10 Norma i normalnos$é. Czym jest norma i obyczajowa normalnosé. 1

11 Meskos¢ i kobieco$é jako kategorie spoteczno-kulturalne. 1

12 Dylematy wspoélczesnej rodziny - wyzwania i zagrozenia. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad interaktywny

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Metody wizualne

N5 Dyskusja panelowa i grupowa

N6 Debata

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

F2 Zaliczenie ustne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach 80%
W2 Biezace przygotowanie do zajeé

‘W3 Aktywnos¢ na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Znajomosé tekstoéw i materialow multimedialnych

B2 Przygotowanie debaty

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.

NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu Zrédtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistyczne;.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomo§é podstawowych pojec.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.

NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu zrodtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.

NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu zrédtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistycznej.
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie analizy problemowej tekstu zrodtowego.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz przygotowanie i udzial w debacie humanistyczne;.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W11 K Uil
EK1 K U13K_UI5 Celcl 1Cgel 2 12 3;04 151 6127 89 | N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
K K02 ©
K_WILE_Ull Cel 1 Cel 2 123456789 | N1 N2N3 N4 N5
EK2 K _UI3K_U15 ec 1; 10 11 12 N6 F1 F2 P1
K K02 ©
K W11 K _Ull
EK3 K UI3K U5 Celcl 10361 2 12 3{041516127 89 | N1 N2 gz N4 N5 F1 F2 P1
K K02 ©
K W11 K U1l
EK4 K_UI3K _Ul5 Cel 1 Cel 2 123456789 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K K02 Cel 3 10 11 12 N6

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Benjamin W. — Przyczynek do krytyki przemocy, Krakow, 2012, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego

[2 | Debord G. — Spoteczenstwo spektaklu, Warszawa, 2006, Instytut Wydawniczy
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[3 | Nussbaum M. C. — W trosce o cztowieczenstwo. Klasyczna obrona reformy ksztalcenia ogdlnego, Wroctaw,
2008, DSW

[4 | Mazur M. — Cybernetyka i charakter, Warszawa, 1976, PTW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bauman Z — Nowoczesno$é i zagtada, Krakow, 2009, Wydawnictwo Literackie
[2 | Fromm E. — Anatomia ludzkiej destrukcyjnosci, Poznan, 1999, Rebis

[3 | Nussbaum M.C. — Dlaczego demokracja potrzebuje humanistéw, Warszawa, 2016, Biblioteka Kultury Libe-
ralnej

[4 | Postman N. — 13.PTechnopol: Triumf techniki nad kulturg, Warszawa, 1995, PIW

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Agamben G. — Wspdlnota, ktéra nadchodzi, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Sic!
[2 | Herer M. — Pochwata przyjazni, Warszawa, 2017, PWN

[3 | Hessel S. — Czas oburzenial, Warszawa, 2011, Oficyna Naukowa

[4 | Mumford L. — Mit maszyny, Warszawa, 2012, PWN

[5 | Musil R. — Cztowiek matematyczny, Warszawa, 1998, Czytelnik

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Prof. PK Klaudia Wec (kontakt: klaudia.wec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Klaudia Wec (kontakt: klaudia.wec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Diagnostyka maszyn elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Diagnostics of electrical machines

KoD PRZEDMIOTU

WIEiK ELEKTRO_OD_ 2019/2020 olIN PS9 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 0 8 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omo6wienie problematyki diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Cel 2 Poznanie wybranych probleméw przy diagnozowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych.

Cel 3 Poznanie wybranych metod diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie narzedzi i urzadzeni do diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Cel 5 Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w diagnozowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych.

2 Znajomosé zasad cyfrowego przetwarzania sygnaléw i podstaw ich analizy.

3 Umiejetno$¢ poshugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajacym proces monitorowania, zbierania
i przetwarzania danych (Matlab, LabView).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych z diagnozowaniem maszyn i urzadzen
elektrycznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.
EK3 Umiejetnosci Umie dobraé¢ odpowiedniag metode do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.

EK4 Umiejetnos$ci Umie wykonaé analizy shizgce opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych maszyn
i urzadzen elektrycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé ztozone zadanie zwiazane z diagnostyka maszyn i urzadzen elek-
trycznych, potrafi zaplanowaé proces testow i uruchomienia uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe zagadnienia z diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen
elektrycznych. Podstawowe cele i zadania diagnostyki technicznej maszyn

W1 i urzadzen elektrycznych. Komputerowa metodologia diagnozowania uktadow 1
elektroenergetycznych. Zagadnienia analizy i syntezy stanu maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Modelowanie maszyn i urzadzen dla potrzeb diagnostyki ich stanu. Opis maszyn
W2 i urzadzen za pomoca réznych typow modeli. Okreslenie i klasyfikacja stanow 1
pracy diagnozowanych maszyn i urzadzen elektrycznych.

Okreglenie granicznych stanow dopuszcezalnych w eksploatacji. Tworzenie wzorcow
W3 diagnostycznych do kompleksowej oceny stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. 1
Diagnostyka wibroakustyczna maszyn.

Czujniki pomiarowe stosowane do monitoringu i diagnostyki maszyn i urzadzen
elektrycznych. Urzadzenie i osprzet stosowany do akwizycji danych pomiarowych.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Metody przetwarzania sygnatéow diagnostycznych. Metody ekstrakcji istotnych
W5 cech do oceny diagnostycznej stanu obiektow. Przeksztaltcenia, transformacje 1

i opcje analizy widmowej: FFT, PCA, transformacje falkowe stosowane

w przetwarzaniu sygnaléw diagnostycznych.

Zastosowanie metod sztucznej inteligencji do diagnozowania stanu maszyn

i urzadzen elektrycznych. Struktura uktadéw diagnostycznych, w ktoérych stosuje
W6 sie metody sztucznej inteligencji. Charakterystyka profesjonalnych systemow 1

diagnostyki maszyn i urzadzen stosowanych w elektroenergetyce. Bazy danych

w systemach monitoringu i diagnostyki maszyn i urzadzen elektrycznych.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Diagnozowanie stanu klatki silnika asynchronicznego na podstawie widma pradow. 2
L2 Diagnostyka stanu lozysk tocznych w maszynach wirujacych. 2
L3 Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. 2
L4 Programowanie uktadéw akwizycji danych - LabVIEW, Matlab. 1
L5 Diagnostyka maszyn i urzadzeri z zastosowaniem sieci neuronowych, 1

rozpoznawania wzorcow i logiki rozmyte;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 14
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 z diagnozowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych.

i urzadzen elektrycznych.

Nie ma podstawowej wiedzy na temat wybranych probleméw zwiazanych

Nie potrafi przedstawic¢

podstawowych poje¢ i zagadnieri zwiazanych z diagnozowaniem maszyn

Strona 4/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych

z diagnozowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Na

OCENE 3.5

Ma do$é¢ dobra wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych

z diagnozowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi do§¢ dobrze
przedstawi¢ i omowié pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem maszyn
i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z diagnozowaniem
maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié pojecia
i zagadnienia zwiagzane z diagnozowaniem maszyn i urzadzeri elektrycznych.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych

z diagnozowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawié

i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z diagnozowaniem maszyn
i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat probleméw zwigzanych
z diagnozowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi

z diagnozowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat $rodkéw i metod diagnozowania maszyn
i urzadzen elektrycznych. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych poje¢

i zagadnien zwiazanych ze §rodkami i metodami diagnozowania maszyn

i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania maszyn

i urzadzen elektrycznych. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojeé

i zagadnien zwiazane ze $rodkami i metodami diagnozowania maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania maszyn

i urzadzen elektrycznych. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omowié¢ pojecia
i zagadnienia zwiazane ze Srodkami i metodami diagnozowania maszyn

i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omoéwié pojecia i zagadnienia
zwigzane ze srodkami i metodami diagnozowania maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat srodkow i metod diagnozowania
maszyn i urzadzen elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i postugiwaé sie
pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z narzedziami i metodami diagnozowania
maszyn i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat narzedzi i metod
diagnozowania maszyn i urzadzein elektrycznych. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z narzedziami
i metodami diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie potrafi zrealizowa¢ zdania okreslonego diagnostycznego. Nie umie zaplanowaé

NA OCENE 2.0 i przeprowadzi¢ prostego zadania diagnozowania stanu maszyn i urzadzen
elektrycznych.
Potrafi zrealizowaé¢ proste zdanie zwiazane z diagnozowaniem stanu maszyn
NA OCENE 3.0 i urzadzen elektrycznych. W stopniu dostatecznym umie zaplanowaé
ko i przeprowadzi¢ proste zadanie diagnozowania stanu maszyn i urzadzen
elektrycznych.
Dos¢ dobrze potrafi zrealizowaé proste zdania diagnozowania stanu maszyn
i urzadzen elektrycznych. W stopniu do$é¢ dobrym umie zaplanowaé
NA OCENE 3.5 . ., .1 . . .
i przeprowadzi¢ proste zadanie diagnozowania stanu maszyn i urzadzen
elektrycznych.
Dobrze potrafi zrealizowaé¢ dosé ztozone zdania zwigzane z dobrem odpowiedniej
NA OCENE 4.0 metody do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. Umie dobrze
L zaplanowaé i przeprowadzi¢ dos¢ ztozone zadanie zwigzane z diagnozowaniem
stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.
Dobrze potrafi zrealizowaé ztozone zdania zwigzane z doborem odpowiedniej
NA OCENE 4.5 metody do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. Umie dobrze
k2 zaplanowaé i przeprowadzié¢ zlozone zadanie zwiazane z doborem odpowiedniej
metody do diagnozowania stanu maszyn i urzadzeni elektrycznych.
Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé zlozone zdania zwigzane z dobrem
odpowiednich metod do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.
Umie bardzo dobrze zaplanowaé i przeprowadzié zlozone zadanie zwigzane
NA OCENE 5.0 A . . . ,
z doborem odpowiedniej metody do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen
elektrycznych. Przy realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywaé zdobyta
wiedze 1 umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nle umie wykonaé anahzy stuzace f)pracowanlu metod i algorytméw
diagnostycznych maszyn i urzadzen elektrycznych.
W stopniu podstawowym umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu metod
NA OCENE 3.0 . . . . .
i algorytméw diagnostycznych maszyn i urzadzen elektrycznych.
Do$¢ dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi wykonaé¢ analizy
NA OCENE 3.5 stuzace opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych maszyn i urzadzen
elektrycznych.
Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi wykonaé¢ analizy stuzace
NA OCENE 4.0 opracowaniu metod i algorytmoéw diagnostycznych maszyn i urzadzen
elektrycznych.
Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi wykonaé¢ analizy stuzace
NA OCENE 4.5 opracowaniu metod i algorytmoéw diagnostycznych maszyn i urzadzen

elektrycznych o duzym stopniu zlozonosci.

Strona 6/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi wykonaé¢ analizy
stuzace opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych maszyn i urzadzen
elektrycznych. Przy realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywaé zdobyta
wiedze 1 umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciaglego doksztalcania sie, nie potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspolpracowaé w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciggtego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspoélpracowaé w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 3.5

Do$¢ dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos$¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspolpracowa¢ w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Do$¢ dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okre$lone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzielié
realizacje okreslonych zadain oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzielié¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przeja¢ inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 K_W05 K_WI10 Cel 3 Cel 4 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
Cel 5 L3 L4 L5
K W03K Wo5 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 - K WO_G Cel 3 Cel 4 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
- Cel 5 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 K U02 K U03 Cel 3 Cel 4 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
Cel 5 L3 L4 L5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 K U088 K U09 Cel 3 Cel 4 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
Cel 5 L3 L4 L5
K KO0l K K02 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK5 - - Cel 3 Cel 4 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
K K03 K K04
- - Cel 5 L3 L4 L5
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[4 | Dwojak J., Szymaniec S. — Diagnostyka eksploatacyjna zespotdw maszynowych w energetyce, Opole, 2013,
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[5 | Szymaniec S. — Badania, eksploatacja i diagnostyka zespotow maszynowych z silnikami indukcyjnymi klat-
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- roczniki od 2005 do 2019, Katowice, 2019, KOMEL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)
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1 dr hab. inz. Maciej Sutowicz (kontakt: maciej.sulowicz@pk.edu.pl)
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(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka
Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU Diagnostyka proceséw przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Diagnostics of industrial processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS12 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 9 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie problematyki diagnozowania procesow przemystowych.

Cel 2 Poznanie wybranych probleméw przy diagnozowaniu proceséw przemystowych.

Cel 3 Poznanie wybranych metod diagnozowania proceséw przemystowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie narzedzi i urzadzen do diagnozowania proceséw przemystowych.

Cel 5 Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w diagnozowaniu proceséw przemystowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych oraz innych obiektow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych z diagnozowaniem proceséw przemy-
stowych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania proceséw przemystowych.
EK3 Umiejetnosci Umie dobraé¢ odpowiednia metode do diagnozowania wybranego procesu przemystowego.

EK4 Umiejetnosci Umie wykonaé proste analizy stuzace opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych pro-
cesOw przemystowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiaza¢ zlozone zadanie zwiazane z diagnostyka wybranego procesu
przemystowego, potrafi zaplanowaé¢ proces testow i uruchomienia uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Analityczne metody detekcji uszkodzeri dla modelu trzech zbiornikow. 2
K2 Diagnozowanie procesu przemystowego z napedem elektrycznym. 2
K3 Detekcja wyciekéw w modelu rurociagu. 2
K4 Neuronowy detektor uszkodzen w diagnostyce proceséw przemystowych. 2
K5 Zastosowanie logiki rozmytej w detekcji uszkodzeri. 2
K6 Inne metody diagnostyki procesow przemystowych. 2
K7 Koncepcja Przemystu 4.0 i cyfrowy blizniak w diagnostyce procesow. 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metodologia diagnostyki proceséw. Podstawowe pojecia z zakresu diagnostyki
W1 procesow. Fazy diagnostyki proceséw. Przyczyny i skutki stanéw awaryjnych. 2
Efekty dziatan diagnostycznych.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Koncepcje diagnozowania procesow przemystowych. Schemat obiektu

W2 diagnozowania. Detekcja z modelem procesu. Detekcja oparta o metode kontroli 2
ograniczen.
Diagnostyka oparta o rozpoznawanie wzorcéow. Inne metody diagnostyczne.

W3 Metody realizacji uktadéw diagnostyki. Metody detekcji uszkodzen dla obiektow 2
statycznych. Metody detekcji uszkodzen dla obiektéw dynamicznych.
Klasyfikacja metod detekcji uszkodzen. Metody bazujace na kontroli parametréow

W4 zmiennych procesowych. Metody bazujace na kontroli zwiazkéw miedzy 2
zmiennymi procesowymi.
Analityczne metody detekcji uszkodzen. Metody diagnozowania procesoéw

W5 przemystowych wykorzystujace metody sztucznej inteligencji. Przyktady 1

wybranych realizacji diagnostyki proceséw przemystowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Wyktlady

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 24
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

przemystowych.

Nie ma podstawowej wiedzy na temat wybranych probleméw zwiazanych
z diagnozowaniem proceséow przemystowych. Nie potrafi przedstawic¢
podstawowych pojec¢ i zagadnienn zwiazanych z diagnozowaniem procesow
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Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych

z diagnozowaniem procesow przemystowych. Potrafi przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem procesow
przemystowych.

Na

OCENE 3.5

Ma do$é¢ dobra wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych

z diagnozowaniem proceséw przemystowych. Potrafi dosé¢ dobrze przedstawié

i omowi¢ podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane z diagnozowaniem proceséw
przemystowych.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z diagnozowaniem
proceséw przemystowych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe
pojecia i zagadnienia zwiazane z diagnozowaniem proceséw przemystowych.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowang wiedze na temat probleméw zwiazanych

z diagnozowaniem proceséw przemystowych. Potrafi dobrze przedstawié i
poshugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z diagnozowaniem
proceséw przemystowych.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze¢ na temat tresci programowych
zwiagzanych z diagnozowaniem procesow przemystowych. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi

z diagnozowaniem proceséw przemystowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat srodkéw i metod diagnozowania procesow
przemystowych i omawianych zagadnien. Nie potrafi przedstawié¢ podstawowych
poje¢ i zagadnien zwiazanych z §rodkami i metodami diagnozowania proceséw
przemystowych.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania proceséw
przemystowych i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane ze srodkami i metodami diagnozowania proceséw
przemystowych.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania proceséw
przemystowych i omawianych zagadnieni. Potrafi do$¢ dobrze przedstawi¢ pojecia
i zagadnienia zwiazane ze Srodkami i metodami diagnozowania procesé6w
przemystowych.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania procesow
przemystowych i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawi¢ pojecia
i zagadnienia zwiazane ze srodkami i metodami diagnozowania proceséw
przemystowych.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat srodkow i metod diagnozowania
proceséw przemyslowych i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawié¢ i
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi ze §rodkami i metodami
diagnozowania proceséw przemystowych.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat srodkéw i metod
diagnozowania procesoéw przemystowych i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi ze srodkami
i metodami diagnozowania proceséw przemystowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie potrafi zrealizowaé zdania zwiazanego z doborem odpowiedniej metody do

NA OCENE 2.0 . .
diagnozowania wybranego procesu przemystowego.
Potrafi w stopniu dostatecznym zrealizowa¢ zdanie zwigzane z doborem
NA OCENE 3.0 C . . .
odpowiedniej metody do diagnozowania wybranego procesu przemystowego.
Potrafi dosé¢ dobrze zrealizowaé¢ zdanie zwigzane z doborem odpowiedniej metody
NA OCENE 3.5 . .
do diagnozowania wybranego procesu przemystowego.
Potrafi dobrze zrealizowaé¢ zdanie zwiazane z doborem odpowiedniej metody do
NA OCENE 4.0 . .
diagnozowania wybranego procesu przemyslowego.
Dobrze potrafi zrealizowaé¢ ztozone zdania projektowe zwiazane z doborem
NA OCENE 4.5 L. . .
odpowiedniej metody do diagnozowania wybranego procesu przemystowego.
Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé ztozone zdania projektowe zwiazane z doborem
NA OCENE 5.0 odpowiedniej metody do diagnozowania wybranego procesu przemyslowego. Przy

realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywaé zdobyta wiedze i umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie umie wykonaé¢ prostych analiz stuzacych opracowaniu metod i algorytméow
diagnostycznych proceséw przemystowych.

Potrafi w stopniu podstawowym wykonaé¢ proste analiz stuzace opracowaniu

NA OCENE 3. . .
OCENE; 3.0 metod i algorytméw diagnostycznych proceséw przemystowych.
Potrafi dosé¢ dobrze wykonaé proste analiz stuzace opracowaniu metod
NA OCENE 3.5 . . . .
i algorytmow diagnostycznych procesow przemystowych.
NA OCENE 4.0 P'otraﬁ dobrze Wykonac’anahz stuzace opracowaniu metod i algorytmow
diagnostycznych proceséw przemystowych.
NA OCENE 4.5 Pptraﬁ dobrze wykonac’zlozone analiz stuzace opracowaniu metod i algorytmoéow
diagnostycznych proceséw przemystowych.
Potrafi bardzo dobrze wykonaé zlozone analiz stuzace opracowaniu metod
NA OCENE 5.0

i algorytmow diagnostycznych proceséw przemystowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie, nie potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspoélpracowaé w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi si¢ kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciggtego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspoélpracowaé w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.
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NA OCENE 3.5

Do$¢ dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos$¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Do§¢ dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okre$lone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzielié
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé si¢ z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tre$ci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzielié realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK1 K_W05K_WI10 | Cel3Celd | WEW2W3WA I NIN2ZNSNANS | oy g g py
W5 N6
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K K
EK2 _ W03 K_W06 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K W10 W5 N6
- Cel 5
Cel 1 Cel 2
EK3 K U006 K _U08 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 Wd | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
Cel 5 W5 N6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK4 K_U01 K_U03 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W5 N6
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K K01 K K02 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
EK5 K K03 K_KO04 Celc3 1C5e1 4 W5 N6 F1 F2 F3 P1
e

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencyi, zastosowania., Warszawa, 2002, PWN

[2 | J. Korbicz, J.M. Koscielny — Modelowanie, diagnostyka i sterowanie nadrzedne procesami. Implementacja
w systemie DiaSter., Warszawa, 2009, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sulowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Maciej Sulowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Ryszard Mielnik (kontakt: ryszard.mielnik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektryczne urzadzenia wykonawcze malej mocy

NAZWA PRZEDMIOTU

Small power electric motors and actuators
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS2 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 9 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomosci z zakresu maszyn elektrycznych o specyfike konstrukcji i sterowania przetaczalnych
silnikow elektrycznych malej mocy.

Cel 2 Poznanie sposobow programowania i badania serwonapeddw

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana wiedza z zakresu maszyn elektrycznych oraz podstaw energoelektroniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ tendencji rozwojowych w budowie maszyn elektrycznych malej mocy oraz sposobach ich
sterowania.

EK2 Wiedza Znajomosé modeli matematycznych elektrycznych uktadéw wykonawczych
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé konfigurowania i czesciowego programowania kompaktowych serwonapedow

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé badania i testowania uktadéw z serwonapedami

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Specyfika i tendencje rozwojowe w budowie obwodéw magnetycznych

w1 . . . e 1
elektrycznych silnikéw przelaczalnych matej mocy i ruchu obrotowym i liniowym.
Wtasciwosci ruchowe silnikow komutatorowych z magnesami trwatymi.

W2 . , . 1
Modelowanie stanéw dynamicznych.

W3 Budowa i wtasciwosci ruchowe przetaczalnych silnikow reluktancyjnych. Przeglad 1
ukladow zasilaczy impulsowych.

W4 Konstrukcje silnikow skokowych i algorytmy ich sterowania. Uktady komutatorow 9
elektronicznych.

W5 Uklady z silnikami bezszczotkowymi pradu stalego. Ksztaltowanie charakterystyk 5
mechanicznych.

W6 Przeglad konstrukeji i charakterystyk tachopradnic i resolweréw. Uklady 1
pomiarowe z enkoderami.

W7 Podzespoly uktadéow wykonawczych: aktuatory, elektromagnesy, sprzegta, hamulce 1
wiropradowe

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Oprogramowanie uktadu enkoder- sterownik PL.C monitorujacego pozycje katowa 5
walu wirujacego.

L2 Programowanie indeksera dla silnika skokowego 2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Wyznaczanie charakterystyk ruchowych silnika uniwersalnego 2
L4 Wyznaczanie charakterystyk ruchowych jednofazowego silnika indukcyjnego 2
L5 Programowanie ukltadu sterowania sekwencyjnego silnikiem wielobiegowym 2
L6 Prezentacja sprawozdan z badan i ich ocena 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2 Wyklady z prezentacjami

N4 Cwiczenia laboratoryjne sprzetowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 21
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 56
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 oceny ze sprawozdani z ¢wiczeil laboratoryjnych

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny formulujace

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie zna form konstrukcji i zasad sterowania silnikéw przetaczalnych
NA OCENE 3.0 zna pobieznie formy konstrukcji i zasady sterowania silnikow przelaczalnych
NA OCENE 3.5 zna dosc dobrze formy konstrukcji i zasady sterowania silnikow przelaczalnych
NA OCENE 4.0 zna dobrze formy konstrukcji i zasady sterowania silnikéw przetaczalnych
NA OCENE 4.5 zna ponad dobrze formy konstrukcji i zasady sterowania silnikow przetaczalnych
NA OCENE 5.0 g(l)flllrsii I:&;}lelzszggijr?ecgoopﬁazzegzgiv:i;pﬁ)zwiqzania konstrukcyjne i sposoby sterowania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 zna ponad dobrze formy konstrukcji i zasady sterowania silnikow przetaczalnych
NA OCENE 3.0 zna model matematyczny silnika wykonawczego lub przelaczalnego jednego typu
NA OCENE 3.5 zna modele matematyczne kilku typow silnika wykonawczego lub przetaczalnego
NA OCENE 4.0 zna modele matematyczne wickszo$ci omawianych silnikow
NA OCENE 4.5 zna modyfkacje modeli w zaleznosci od konstrukgji silnika
NA OCENE 5.0 zna modele matematyczne wszystkich omawianych silnikow
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nie zna elementéw przykladowego serwonapedu
NA OCENE 3.0 zna typy zasilaczy do silnikéw przelaczalnych
NA OCENE 3.5 zna typy i wlasciwosci zasilaczy do silnikéw przetaczalnych
NA OCENE 4.0 zna kryteria doboru zasilaczy do silnikéw przelaczalnych
NA OCENE 4.5 potrafi zidentyfikowac parametry programowalne typowego serwonapedu
NA OCENE 5.0 potrafi skonfigurowaé serwonaped na podstawie danych katalogowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie ma rozeznania w sposobach testowania serwonapedu
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NA OCENE 3.0 orientuje sie w metodach testowania silnikéw przetaczalnych

NA OCENE 3.5 Potrafi przeprowadzic pomiary charakterystyk silnika przetaczalnegp

NA OCENE 4.0 zna metody testowania silnikéw przelaczalnych

NA OCENE 4.5 Potrafi zaproponowac stanowisko do badania silnika przetaczalnego

NA OCENE 5.0 5;;Zz‘tfy(s;lwlilzi(z)idézlelﬁgziwidlowoéci w dzialaniu silnikéw przelaczalnych przy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_W10 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1 N2 N4 F1F2 P1
L2 L3 L4 L5 L6
W1 W2 W3 W4
EK2 K Wo07 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1 N2 N4 F1F2 P1
L2 L3 L4 L5L6
W1 W2 W3 W4
EK3 K _Uor Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1 N2 N4 F1F2P1
L2 L3 L4 L5L6
W1 W2 W3 W4
EK4 K W08 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1 N2 N4 F1F2P1

L2 L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | P.Drozdowski — Wprowadzenie do napedow elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Pol. Krakowskiej
[2 | M.Ronkowski — Maszyny elektryczne wokdt nas, Gdansk, 2012, Wyd. Pol. Gdarskiej

[3 | I.Dudzikowski, M.Ciurys — Komutatorowe i bezszczotkowe maszyny elektrycz e wzbudzane magnesamsi
trwatymi, Wroctaw, 2011, Wyd. Pol. Wroclawskiej

[4 | T.Glinka — Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatyms, Gliwice, 2002, Wyd. Pol. Slaskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J.Przepiorkowski — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Warszawa, 2012, BTC
[2 | J.Kwasniewski — Sterwniki PLC w praktyce inzynierskiej, xx, 2014, Wydawnictwo BTC
[3 | J. Boldea — Electric drives, xx, 2008, CRC Press

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] A.Warzecha — Konspekt wykladu, PK, 2017,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz Adam Warzecha (kontakt: warzecha@pk.edu.pl)
2 dr. inz. Ryszard Mielnik (kontakt: ryszard.mielnik@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energoelektronika przemystowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Power Electronics in Industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PK3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 9 0 12 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omo6wienie strat mocy w falownikach napiecia przy twardym i miekkim przetaczaniu. Zapoznanie studentow

z aplikacjami przemystowymi przeksztaltnikow energoelektronicznych w tym z falownikami tréjpoziomowymi
i rezonansowymi falownikami pradu.

Cel 2 Przedstawienie oddzialywania przeksztaltnikow na sie¢ zasilajaca oraz omoéwienie prostownikéw pracuja-
cych z modulacja szerokosci impulséw i zasad ich sterowania. Zapoznanie studentéw z filtrami w uktadach

Kod archiwizacji:
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z przeksztaltnikami energoelektronicznymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é zasad pracy i wlasciwosci podstawowych sterowanych elementéw energoelektronicznych

2 Znajomos¢ struktur i zasad dzialania prostownikéw tyrystorowych, falownikéw napiecia, regulatoréow pradu
przemiennego i uktadéw regulacji impulsowej napiecia stalego

3 Znajomosé programu do symulacji pracy uktadéw energoelektronicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie metod wspomagania przelaczania sterowanych elementéw energoelektronicznych

EK2 Wiedza Poznanie ztozonych uktadow przeksztattnikowych, w tym tréojpoziomowych falownikoéw napiecia oraz
rezonansowych falownikow pradu

EK3 Wiedza Poznanie niekorzystnego oddzialywania przeksztattnikéw na sieé¢ zasilajaca i odbiorniki, poznanie
zasad pracy i sterowania prostownikow z modulacja szerokosci impulséw oraz znajomosé filtrow pasywnych
stosowanych w uktadach z przeksztattnikami

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé modelowania ztozonych uktadéw energoelektronicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Twarde i miekkie przelaczanie sterowanych elementéw energoelektronicznych,

W1 wspomaganie przetaczania w falownikach napiecia, straty i sprawnosé 1
przeksztattnikow

W2 Trojpoziomowe falowniki napiecia, rezonansowe falowniki pradu 2

W3 Parametry pracy falownikow, zasilanie falownikow napiecia, prostowniki 5

z modulacja szerokosci impulséw i zasady ich sterowania

Sterowniki elementéw polprzewodnikowych, separacja galwaniczna, zabezpieczania
W4 nadpradowe i przeciwprzepieciowe, prady pojemnosciowe w uktadach 2
energoelektronicznych

Oddziatywanie przeksztaltnikow na sie¢ zasilajaca, filtry pasywne w uktadach
W5 z przeksztattnikami energoelektronicznymi, rodzaje filtrow, dobér parametrow, 2
chlodzenie elementow

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wspomaganie przetaczania sterowanych elementéw energoelektronicznych 2
K2 Trojpoziomowy falownik napiecia pracujacy z modulacja szerokosci impulsow 2
K3 Prostownik z modulacja szerokosci impulséow 2
K4 Filtry pasywne w uktadach z prostownikami 2
K5 Zaliczenie laboratorium (teoria, sprawozdania) 1
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do laboratorium, szkolenie BHP 1
L2 Trojpoziomowy falownik napiecia 3
L3 Rezonansowy falownik pradu 3
L4 Oddziatywanie prostownikow na sieé¢ zasilajaca 3
L5 Zaliczenie laboratorium (teoria, sprawozdania) 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

N7 Cwiczenie laboratorium komputerowego

N8 Cwiczenie laboratoriyjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratorium komputerowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

P3 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa z przedmiotu jest $rednia oceny koricowej sprawdzianéow wiedzy z tematyki wykladéw oraz
ocen koricowych zaliczenia laboratorium i laboratorium komputerowego. Wszystkie oceny przyjmowane sa
z waga 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wyjasni¢ potrzeby wspomagania przetaczania elementdw
energoelektronicznych

Na

OCENE 3.0

Potrafi wyjasni¢ potrzebe wspomagania przelgczania potprzewodnikowych
przyrzadéw mocy

Na

OCENE 3.5

Jak na ocene 3,0 oraz potrafi okresli¢ zasady wspomagania przelaczania
elementow

Na

OCENE 4.0

Jak na ocene 3,5 oraz potrafi przedstawic¢ zasady tagodnego przelaczania
w ukladach regulacji napiecia stalego

Na

OCENE 4.5

Jak na ocene 4,0 oraz potrafi przedstawi¢ zasady wspomagania przetaczania
elementow w trojfazowym falowniku napiecia

Na

OCENE 5.0

Jak na ocene 4,5 oraz potrafi oméwi¢ dziatanie uktadu tagodnego przetaczania
w trojfazowym falowniku napiecia

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna ukltadu tréjpoziomowego falownika napiecia ani rezonansowych
falownikow pradu

Na

OCENE 3.0

Student zna uklad trojpoziomowego falownika napiecia lub uktad rezonansowego
falownika pradu

Na

OCENE 3.5

Student zna uktad tréjpoziomowego falownika napiecia oraz uktad rezonansowego
falownika pradu

Na

OCENE 4.0

Student zna uktad tréjpoziomowego falownika napiecia oraz uktad rezonansowego
falownika pradu i potrafi wyjasni¢ zasady sterowania tréjpoziomowego falownika
napiecia

Na

OCENE 4.5

Student zna uktad tréjpoziomowego falownika napiecia oraz uktad rezonansowego
falownika pradu i potrafi wyjasni¢ zasady sterowania trojpoziomowego falownika
napiecia oraz zasady sterowania rezonansowego falownika pradu

Na

OCENE 5.0

Student zna uktad tréjpoziomowego falownika napiecia oraz uktad rezonansowego
falownika pradu i potrafi wyjasni¢ zasady sterowania trojpoziomowego falownika
napiecia, zasady sterowania rezonansowego falownika pradu oraz potrafi dobraé¢
parametry pracy uktadow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wyjasnié¢ niekorzystnego oddzialywania prostownikéw na sieé
zasilajaca ani nie zna ukladu prostownika pracujacego z modulacja szerokosci
impulséw

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyjasnié¢ na czym polega niekorzystne oddziatywanie
prostownikéw na sie¢ zasilajaca lub zna uktad prostownika pracujacego
z modulacja szerokosci impulsow

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wyjasnié¢ na czym polega niekorzystne oddziatywanie
prostownikéw na sie¢ zasilajaca oraz zna uktad prostownika pracujacego
z modulacja szerokosci impulsow
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Student potrafi wyjasni¢ na czym polega niekorzystne oddzialywanie
prostownikéw na sieé zasilajaca, zna uklad prostownika pracujacego z modulacja

NA OCENE 4.0 . . L . X
B szerokosci impulséw oraz zna sposoby ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
prostownikéw na siec zasilajaca
Student potrafi wyjasni¢ na czym polega niekorzystne oddzialywanie
NA OCENE 4.5 prostownikéw na sieé zasilajaca, zna uklad prostownika pracujacego z modulacja

szerokosci impulséw, zna sposoby ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
prostownikéw na siec zasilajaca oraz zna struktury filtréow pasywnych

Student potrafi wyjasnié¢ na czym polega niekorzystne oddzialywanie
prostownikéw na sieé zasilajaca, zna uklad prostownika pracujacego z modulacja
NA OCENE 5.0 szeroko$ci impulséw, zna sposoby ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
prostownikéw na siec zasilajaca, zna struktury filtrow pasywnych oraz zna zasady
sterowania prostownikéw pracujacych z modulacja szerokosci impulséw

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi sformutowaé¢ modelu tréjpoziomowego falownika napiecia ani
NA OCENE 2.0 rezonansowego falownika pradu ani prostownika pracujacego z modulacja
szeroko$ci impulsow

NA OCENE 3.0 Student potrafi sformutowaé¢ model jednego wybranego przeksztattnika
NA OCENE 3.5 Student potrafi sformutowa¢ modele dwoch wybranych przeksztalttnikow
NA OCENE 4.0 Student potrafi sformutowaé¢ modele wszystkich wymienionych przeksztattnikow

Student potrafi sformutowaé¢ modele wszystkich wymienionych przeksztattnikow

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.5 oraz wprowadzi¢ do modelu algorytm sterowania
Student potrafi sformutowaé¢ modele wszystkich wymienionych przeksztaltnikow,
NA OCENE 5.0 wprowadzi¢ do modelu algorytm sterowania oraz wprowadzi¢ tory sprzezen

zwrotnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W04 K W07

EK1 K _U04K_UL0 | Cell Cel2 W1 K1
K UI2K K02

NI N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
N7 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_W04 K_Wo7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
EK2 K U04 K _U10 Cel 2 W3 W5 K3 N7 P3
K _U12K_K02
K W04 K_WO07
EK3 K U04 K _U10 Cel 1 Cel 2 “\;}5\7}‘221 }2723 I\?i];l N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F4 P1
K U12K K02
K W04 K W07 W1 W2 W3 W4
EK4 K U04 K _U10 Cel 2 W5 K1 K2 K3 N1 N2 Ei N4 N5 F1F2 I]i:; F4 Pl
K Ul2 K K02 K4 K5

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedow elektrycznych, Krakow, 1998, Wydawnictwo Politechniki Kra-

kowskiej

[2 | Nowak M., Barlik R., Rabkowski J — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2014, WNT

[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT

[4 | Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K. — Przyrzqdy energoelektroniczne i ich zastosowania, Warszawa,
2008, Wydawnictwa Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Pirég S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, Uczelniane wydawnictwa
naukowo-dydaktyczne

[2 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1996, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Witold Mazgaj, Zbigbiew Szular — Konspekty do wyktadéw, PK Krakow, 2019,

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: witold.mazgaj@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zbigniew.szular@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Marcin Wawro (kontakt: mmwawro@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8
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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Inzynieria sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Control engineering

KoD PRZEDMIOTU

WIEiK ELEKTRO _OD_2019/2020 olIN PK4 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentoéw ze sposobami monitorowania i sterowania uktadéw sterowania

Cel 2 Przedstawienie studentom sposobéw modelowania ukladéw sterowania za pomoca réwnan rézniczkowych
i réznicowych oraz transmitancji

Cel 3 Nauczenie studentéw praktycznego wykorzystania modelowania matematycznego do sterowania uktadow

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nauczenie studentéow calosciowego podejscia do zagadnien sterowania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos¢é matematyki na poziomie rozwiazywania réwnan rézniczkowych i réznicowych

2 Znajomo$¢ srodowiska MATLAB

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student umie modelowaé¢ uktady sterowania

EK2 Umiejetnosci Student umie skonstruowaé¢ uktad sterowania do zadanego procesu

EK3 Wiedza Student zna zasady modelowania uktadéw sterowania i wie jak stosowaé je w praktyce

EK4 Wiedza Student zna sposoby akwizycji danych z procesu do uktadu sterowania i sposoby sterowania procesem

przez uktad sterowania i wie jak stosowaé je w praktyce

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA Z{UEC ) LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Standardy sygnaltow elektrycznych w sterowaniu 1
w2 Sterowanie i akwizycja danych poprzez magistrale komunikacyjne 2
W3 Proces, model, r6wnanie rézniczkowe modelu, réwnanie réznicowe modelu 2
W4 Transmitancja 2
W5 Praktyczne wykorzystanie modelu w sterowaniu procesem 2

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tworzenie réwnania rézniczkowego i analiza wtasnosci dla zadanego procesu 3
K2 Badanie odpornosci modelu ciagltego na zaklécenia 2
K3 Tworzenie réwnania réznicowego i analiza wlasnosci dla zadanego procesu 2
K4 Badanie odpornosci modelu dyskretnego na zakltécenia 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena opracowania zagadnienia laboratoryjnego (4 szt)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos$é na wyktadach jest warunkiem koniecznym zaliczenia

‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie umie modelowaé¢ uktadéw sterowania
NA OCENE 3.0 Student zna zasady modelowania uktadéw sterowania
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykona¢ model ukladu sterowania po konsultacji z prowadzacym
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykona¢ model uktadu sterowania
NA OCENE 4.5 Student umie modelowaé¢ uktady sterowania po konsultacji z prowadzacym
NA OCENE 5.0 Student umie samodzielnie modelowaé¢ ukltady sterowania

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie umie skonstruowaé uktadu sterowania do zadanego procesu
NA OCENE 3.0 Student zna zasady konstrukeji uktad sterowania do zadanego procesu
NA OCENE 3.5 Eztrll(:lelﬁ‘; ;?;epil;?;(‘gzéz;v;é uktad sterowania do uproszczonego procesu po
NA OCENE 4.0 Student umie skonstruowaé¢ uktad sterowania do uproszczonego procesu
NA OCENE 4.5 St;ie;r}l;dl;(:é;t;uuje uktad sterowania do zadanego procesu po konsultacji
NA OCENE 5.0 Student samodzielnie konstruuje uktad sterowania do zadanego procesu

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad modelowania uktadow sterowania
NA OCENE 3.0 Student zna zasady modelowania ukladéw sterowania
NA OCENE 3.5 Student wie jak modelowaé¢ uktad sterowania po konsultacji z prowadzacym
NA OCENE 4.0 Student wie jak modelowa¢ uktad sterowania
NA OCENE 4.5 Student zna zasady modelowania ukladéw sterowania
NA OCENE 5.0 Student zna zasady modelowania ukladow sterowania i wie jak stosowaé je

w praktyce

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student ’nie zna Spos.obéw akwizycji danych z procesu .do uktadu sterowania
i sposobdéw sterowania procesem przez uktad sterowania

N ocms 00 St sy ol s s ol s oty
NA OCENE 3.5 Student zna sposoby praktycznego zastosowania danych do sterowania procesem

przez uktad sterowania
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Student zna sposoby praktycznego zastosowania danych do sterowania procesem

NA OCENE 4.0 co s .
k przez uklad sterowania i wie jak stosowaé je w praktyce
Student zna sposoby akwizycji danych z procesu do ukladu sterowania i sposoby
NA OCENE 4.5 . .
sterowania procesem przez ukltad sterowania
NA OCENE 5.0 Student zna sposoby akwizycji danych z procesu do uktadu sterowania i sposoby

sterowania procesem przez uktad sterowania i wie jak stosowaé je w praktyce

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W09 K W10
EK1 K_U10 K_K02 Cel 2 Cel 3 W3 W4 K1 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1
K W09 K_ W10 Cel 1 Cel 3 W1 W4 W5 K2
EK2 K_ U0 K_K02 Cel 4 Ki N1 N2 N3 N4 N5 F1
K W09 K_WI10 W2 W3 W4 K1
EK3 K_U10 K_K02 Cel 3 Cel 4 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1
K W09 K W10 W1 W4 W5 K2
EK4 K_U10 K_KO02 Cel 3 Cel 4 Ki N1 N2 N3 N4 N5 F1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Gosiewski Zdzislaw, Siemieniako Franciszek — Automatyka - Tom I - Modelowanie i analiza uktadow,
Bialystok, 2006, Politechnika Biatostocka

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zbigniew Skup — Podstawy automatyki i sterowania, Warszawa, 2012, Politechnika Warszawska

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

2 dr inz. Damian Grela (kontakt: damian.grela@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk angielski studia IT stopnia (B2+)
NAZWA PRZEDMIOTU .
English
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBA pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 123

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 9 0 0 0 0
2 0 9 0 0 0 0
3 0 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 1.Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych, rozwijanie umiejetnosci udziatu w dyskusji na
tematy zwiazane z kierunkiem studiéw.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 2.Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.
Cel 3 3.Rozwijanie ogélnych kompetencji jezykowych w zakresie jezyka pisanego.

Cel 4 4.Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalnoscia
oraz wykorzystanie jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoniczony lektorat na studiach I stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci 1. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi: - zrozumieé¢ ogolny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumieé logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw - wyodrebni¢ zadana informacje - Sledzié fabute - okreslié styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchaé¢ ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci 2. W zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi wyrazacé sie w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmdwecy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unika¢ razaco blednych sformutowan. W szczegdlnosci: - umie w stosowny sposéb wiaczy¢ sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiaé i uzasadnia¢ wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci 3. W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu
czytanego student potrafi: - wyodrebni¢ mysl przewodnig calego komunikatu i poszczegdlnych jego czesci
- wyodrebni¢ zadana informacje - odrézni¢ opinie od faktéw - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu
- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci
- zebra¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci 4. Student potrafi postugiwaé sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w treSciach programowych w formie pisemnej i ustnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Zagadnienia leksykalne pozwalajace na zrozumienie tekstéw specjalistycznych 18
zwiazanych z kierunkiem studiow.
2 Elementy form pisemnych (np. CV, notatka, korespondencja formalna, instrukcja 5

obstugi, streszczenie).

Zagadnienia leksykalne zwigzane z jezykiem specjalistycznym pozwalajace na
C3 formutowanie wypowiedzi, przygotowanie prezentacji oraz do funkcjonowania 4
w $rodowisku akademickim i zawodowym.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia audytoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwier-
dzonym do uzytku na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela do

30% zaje¢ w semestrze).

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 32
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie

Delta zatwierdzonym do uzytku na kierunku Elektrotechnika i Automatyka 8
(opcjonalnie).

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny (Prezentacja multimedialna)
F2 Test

F3 Uczestnictwo w zajeciach

F4 Aktywnosci opracowywane samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwierdzonym do uzytku

na kierunku Elektrotechnika i Automatyka (opcjonalnie).
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 - Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie potrafi zrozumieé¢ ogélnego
sensu wypowiedzi ani jej fragmentéw; nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi; nie jest w stanie wyodrebnié gtéwnej idei calej wypowiedzi ani
zadanej informacji; nie potrafi okresli¢ stylu jezyka komunikatu i jego funkcji; nie
rozumie wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student:potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ gtowng idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebni¢ zadana informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w bardzo
stabym stopniu rozumie wyklad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumieé ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié gtowna idee caltej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebni¢ zadang informacje; w stopniu ograniczonym okreslié
styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym stopniu rozumie wyklad na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogo6lny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczng strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow 1 wiekszos$é zadanych informacji; zazwyczaj potrafi okresli¢ styl
jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie wystuchaé ze
zrozumieniem wieksza czesé wyktadu na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscig.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé¢
ogoblny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentoéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadana informacje; poprawnie okresla styl
jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchaé ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z tatwoscia potrafi zrozumiec
ogolny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczng strukture wypowiedzi, z tatwoscia wyodrebnia gtéwna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentow oraz zadana informacje, bezblednie okresla
styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: nie potrafi wyrazaé sie w sposob jasny
i przekonujacy ani zastosowaé rejestru wypowiedzi odpowiedniego do sytuacji

i rozmoéwcy; nie potrafi prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami jezyka
nawet w umiarkowanie swobodny sposob; nie potrafi wyraza¢ sie odpowiednio do
sytuacji ani unikaé¢ razaco blednych sformulowan. W szczegdlnosci: nie umie

w stosowny sposob wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu
srodki jezykowe; nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasnych pogladéw; nie
potrafi, nawet w umiarkowanie ptynny sposob, przedstawiaé opisow i narracji; nie
potrafi wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledow;sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ blednych sformutowan.
W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyé sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przykladow i faktéw; potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiaé
opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie unika¢ przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé¢ sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;na ogoét potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie¢ unikaé¢ btednych
sformutowar. W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczy¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadéw i faktéw;- potrafi przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikaé¢ przy tym btedow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie
na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogoét potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcey; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé¢ btednych
sformulowari. W szczegélnosci: umie wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac na ogoét
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniaé
wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow; potrafi
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikaé przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny sposéb wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, na ogo6t unikajac btednych sformutowari.
W szczegolnosci: umie w stosowny sposéb wlaczy¢ sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri na ogo6t unikajac przy tym
btednych sformutowan; potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetno$ci mowienia student: potrafi wyrazaé¢ sie w sposéb jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé
razaco btednych sformutowan. W szczeg6lnosci: umie w stosowny sposob wlaczyé
sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; potrafi
przedstawiaé i uzasadnia¢ wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przykltadow i faktéw; potrafi w plynny sposob przedstawiaé¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeni; potrafi
swobodnie wypowiedzieé sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja,
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student: nie
potrafi wyodrebni¢ mysli przewodniej calego komunikatu i poszczegélnych jego
czesci, nie jest w stanie wyodrebni¢ zadanej informacji, nie potrafi odr6zni¢ opinii
od faktow ani zidentyfikowa¢ formy i funkcji komunikatu, nie umie sprawnie
poshugiwacé sie stownikiem, nie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci ani zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii
ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odr6zni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié¢ zadana informacje, na ogol
potrafi odro6znié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosé¢ dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrédel zwiagzanych ze swoja specjalnoscia.
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Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnié¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odré6znié¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze
swoja specjalnoscig.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zgdang
informacje, potrafi poprawnie odré6zni¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien leksykalnych i nie jest w stanie postugiwaé sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tredciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K _U02, K_U04,

EK1 K_U05, K_U07 Cel 2 C1C2 C3 N1 N4 F2

K_U02, K_U04, 1
EK2 K U05, K_U07 Cel 1 C1C3 N1 N2 N3 N4 F1 P1

K_U02, K_U04,
EK3 K U0s, K Uo7 | Cel2 Cel 4 C1C2 C3 N1 N2 N3 N4 F2 P1

K_U02, K_U04, | Cel1 Cel 3
EK4 K U05, K_U07 Col 4 C1C2C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 ] E. Glendinning, A. Pohl — Technology, Oxford, 2008, Oxford University Press
[3 | M. Ibbotson — Professional English in Use - Engineering, Cambridge, 2009, Cambridge University Press

[4 | A. Zwierzynska-Dubis — Technical English For Electrical Engineering and Automatics (2nd Cycle) SJO/WIEIK/22/18,
Krakow, 0, Platforma Delta

[5 | J. Firganek — English for Electrical Engineering and Automatics SJO/WIEiK/21/10, Krakow, 0, Platforma
Delta

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] I. Kuzminska — Innocent Guide to Cybercrime, Krakow, 2011, Studium Praktycznej Nauki Jezykow Obcych
Politechniki Krakowskiej

[2 ] A. Dubis, J. Firganek — English through Electrical and Energy Engineering, Krakow, 2006, materiaty
dostepne na platformie e-learningowej

[3 | N. Hollet, J. Sydes — Tech Talk, Oxford, 2004, Oxford University Press

[4 | A. Dubis, J. Firganek — Electrical and Energy Issues in Video - Let’s watch it, Krakow, 2013, Studium
Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych Politechniki Krakowskiej

[5 | AutorC. Downes — Cambridge English for Job-hunting, Cambridge, 2010, Cambridge University Press
[6 | M. MacCarthy — Academic Vocabulary in Use, Cambridge, 2016, Cambridge Uneiversity Press

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Filmy dokumentalne o tematyce elektrotechnicznej w oryginalnej wersji jezykowej

[2 ] materialy wlasne lektora
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Justyna Firganek (kontakt: jfirganek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Anna Zwierzyniska-Dubis (kontakt: anna.dubis@gmail. com)
3 mgr Tomasz Kuzora (kontakt: tomasz.kuzora®@pk.edu.pl)

4 mgr Justyna Firganek (kontakt: justyna.firganek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk niemiecki - studia II stopnia (B2+)

NAZWA PRZEDMIOTU

German - the second-cycle study programme
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU JO
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty ogoélne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 123

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 9 0 0 0 0
2 0 9 0 0 0 0
3 0 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych.

Kod archiwizacji:




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 2 Rozwijanie umiejetnosci udzialtu w dyskusji na tematy techniczne.
Cel 3 Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.

Cel 4 Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalnoscia oraz
wykorzystanie jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swiadectwo maturalne z jezyka niemieckiego, ukonczony kurs jezyka niemieckiego na poziomie Bl lub zaliczenie
lektoratu na studiach pierwszego stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student potrafi: - zrozumieé ogblny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) - zrozumie¢ logiczng strukture wypowiedzi - wyodrebnié¢ glowng
ideg calej wypowiedzi lub jej fragmentow - wyodrebnié¢ zadang informacje - sledzi¢ fabute - okreslié¢ styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchaé ze zrozumieniem wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci W zakresie doskonalenia umiejetnosci moéwienia student potrafi wyrazaé si¢ w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmowcy.
Potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyraza¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unikaé¢ razaco blednych sformutowan. W szczegdlnosci: - umie w stosowny sposob wlaczyé sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiaé i uzasadniaé wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktéw - potrafi w plynny sposob przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri - potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czy-
tanego student potrafi: - wyodrebni¢ mysl przewodnia calego komunikatu i poszczegolnych jego czesci - wyod-
rebni¢ zadang informacje - odrézni¢ opinie od faktow - zidentyfikowaé forme i funkcje komunikatu - sprawnie
postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci - zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w treSciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 OPISYWANIE DIAGRAMOW, ZESTAWIEN, WYKRESOW 2
C2 OPISYWANIE PROCESOW, ZASAD DZIALANIA MASZYN I URZADZEN 3
C3 TEKSTY SPECJALISTYCZNE Z ZAKRESU ELEKTROTECHNIKI 20
C4 ZAGADNIENIA INFORMATYCZNE 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca w grupach
N2 Dyskusja
N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego se

KRYTERIA OCENY

mestru.
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie potrafi zrozumieé¢ ogdlnego
sensu wypowiedzi ani jej fragmentéw, nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi, nie jest w stanie wyodrebni¢ gléwnej idei wypowiedzi ani zgdanej
informacji, nie potrafi okresli¢ stylu jezyka komunikatu; nie rozumie wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumie¢ ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ gléwng idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz wyodrebnié¢ zadang informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi sledzi¢ fabute, a takze okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego
funkcje; w bardzo stabym stopniu rozumie wyktad na tematy zwigzane ze swoja
specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumie¢ ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentoéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebni¢ gléwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebnié¢ zadana informacje; potrafi ledzi¢ fabute, a takze
w stopniu ograniczonym okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym
stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: zazwyczaj potrafi zrozumieé
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumie¢ logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wigkszos$¢ zadanych informacji; sledzi fabule, zazwyczaj potrafi
okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie
wyshtuchaé ze zrozumieniem wieksza cze$¢ wykladu na tematy zwiazane ze swoja
specjalno$cia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi poprawnie zrozumieé
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gléwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentow i zadana informacje; sledzi fabute; poprawnie
okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchaé ze zrozumieniem
wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z latwoscig potrafi zrozumieé¢
ogo6lny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczng strukture wypowiedzi, z tatwoscia wyodrebnia gtéwna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, sledzi fabute,
bezblednie okresla styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze
zrozumieniem wykladu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoécia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0

W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student: nie potrafi wyrazaé sie
w sposoOb jasny i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwcy. Nie potrafi swobodnie
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Nie potrafi wyrazacé sie
odpowiednio do sytuacji i unika¢ razgco btednych sformutowan. W szczego6lnosci:
- nie umie w stosowny sposéb wlaczyé¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do
tego celu srodki jezykowe - nie potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wlasne poglady
przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktéw - nie potrafi w ptynny sposéb
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen - nie potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze
swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmoéwcy; w
stopniu ograniczonym potrafi prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledéw; sporadycznie potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu si¢ unika¢ btednych sformutowail.
W szczeg6lnoscei: - sporadycznie umie wiaczy¢ sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiaé¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw - potrafi w stopniu ograniczonym
przedstawiaé¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé przy tym bledoéw; - potrafi

w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwiazane ze
swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazacé sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcey, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; na ogo6t potrafi wyrazaé
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unika¢ btednych
sformutowari. W szczegblnosci: - sporadycznie umie wtaczy¢ sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawia¢ i uzasadniaé¢ wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw; - potrafi przedstawia¢ opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikaé¢ przy tym bledow; - potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedzie¢
sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogo6t potrafi wyrazaé sie
odpowiednio do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikaé¢ btednych
sformulowan. W szczegolnosci: - umie wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac na ogot
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; - potrafi przedstawiac¢ i uzasadniaé
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéw i faktéw; - potrafi
przedstawia¢ opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu si¢ unikaé przy tym bledow; - potrafi

w umiarkowanie swobodny sposéb wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne
zwigzane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnos$ci moéwienia student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji, na ogot unikajac btednych sformutowan. W
szczegb6lnosci: - umie w stosowny sposéb wlaczyé sie do dyskusji na ogét stosujac
odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe; - potrafi przedstawia¢ i uzasadniaé
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéw i faktow; - potrafi

w umiarkowanie pltynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac je

w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen na ogé6t unikajac przy tym
btednych sformutowani; - potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetno$ci mowienia student: potrafi wyrazaé¢ sie w sposéb jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unikaé
razaco blednych sformutowann. W szczegdlnosci: - umie w stosowny sposdb
wlaczy¢ sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu $rodki jezykowe;

- potrafi przedstawia¢ i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich
przyktadow i faktéw; - potrafi w pltynny sposob przedstawiaé opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzeri; - potrafi

z tatwoscia wypowiedzie¢ si¢ na tematy techniczne zwiazane ze swoja
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem
tekstu czytanego student nie potrafi: - wyodrebni¢ mysli przewodniej catego
komunikatu i poszczegdlnych jego czesci - wyodrebnié zadanej informacji

- odro6znié opinii od faktow - zidentyfikowaé¢ formy i funkeji komunikatu

- sprawnie postugiwaé sie stownikiem - czytaé ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci - zebra¢ informacji, koncepcji i opinii ze
specjalistycznych Zrédet zwigzanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnié¢ mys$l przewodnia calego komunikatu

i poszczegoblnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnié zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odr6zni¢ opinie od faktéw oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwaé sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebraé¢ informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
do$¢ dobrze potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnié¢ zadana informacje, na ogol
potrafi odro6znié¢ opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosé¢ dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebra¢ informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrédel zwiagzanych ze swoja specjalnoscia.
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Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnié¢ mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebni¢ zadana
informacje, potrafi poprawnie odré6znié¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytaé ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebraé informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodet zwigzanych ze
swoja specjalnoscig.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnié¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnié¢ zgdang
informacje, potrafi poprawnie odré6zni¢ opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytaé
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebraé
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwigzanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebni¢ mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnié¢ zadanag,
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych Zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi postugiwaé si¢ zasobem leksykalnym ani funkcjami
jezykowymi zawartymi w tre$ciach programowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje si¢ niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tredciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszos$¢ zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K_U02, K_Uo07 Cel 3 C1 N1 N4 F2 P1

K _U02, K _U04,

EK?2 K_U05, K_U07 Cel 1 C1C2C3C4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

K U04, K_UO05,

EK3 K_U07 Cel 4 C1C2C3C4 N1 N3 N4 F1F2 P1

K U02, K _UO05,

EK4 K_U07 Cel 2 C1C2C3C4 N1 N2 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dariusz Guzik — Wissenschaft im Alltag, Krakow, 2010, SPNJO PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Hilke Dreher, Richard Schmitt — Lehr- und Uebungsbuch der deutschen Grammatik, Ismaning/Muenchen,
1998, Verlag fiir Deutsch

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Danuta Jabloniska — FEnergie, Roboter, Autos, Zige, Krakow, 2014, SPNJO

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Ewa Targosz (kontakt: ewa.targosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Ewa Targosz (kontakt: etargosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk rosyjski studia II stopnia (B2+)
NAZWA PRZEDMIOTU Russian
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU E3
KATEGORIA PRZEDMIOTU ogolny
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 234

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 9 0 0 0 0
3 0 9 0 0 0 0
4 0 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych.

Kod archiwizacji:




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 2 Rozwijanie umiejetnosci udzialtu w dyskusji na tematy techniczne.
Cel 3 Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.

Cel 4 Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalnoscia oraz
do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczony lektorat na studiach I stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student potrafi: - zrozumiec ogolny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) - zrozumiec logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnic gtowna
idee catej wypowiedzi lub jej fragmentéw - wyodrebnic zadana informacje - sledzic fabule - okreslic styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchac ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci W zakresie doskonalenia umiejetnosci moéwienia student potrafi wyrazac sie w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy.
Potrafi swobodnie prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazac sie odpowiednio
do sytuacji i unikac razaco blednych sformutowan. W szczegélnosci: - umie w stosowny sposob wlaczyc sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiac i uzasadniac wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposoéb przedstawiac opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedziec sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czy-
tanego student potrafi: - wyodrebnic mysl przewodnia calego komunikatu i poszczegolnych jego czesci - wyod-
rebnic zadana informacje - odréznic opinie od faktow - zidentyfikowac forme i funkcje komunikatu - sprawnie
postugiwac sie stownikiem - czytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci - zebrac
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwac sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 OPISYWANIE DIAGRAMOW, ZESTAWIEN, WYKRESOW 2
C2 OPISYWANIE PROCESOW, ZASAD DZIALANIA MASZYN I URZADZEN 3
C3 TEKSTY SPECJALISTYCZNE Z ZAKRESU ELEKTROTECHNIKI 20
C4 ZAGADNIENIA INFORMATYCZNE 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia audytoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwier-
dzonym zatwierdzonym do uzytku na studiach II stopnia - zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela, dp 30% zajec¢

w semestrze)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 22
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym

na platformie Delta zatwierdzonym zatwierdzonym do uzytku na studiach IT 5
stopnia - zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela, dp 30% zaje¢ w semestrze)

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

F3 Aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta (opcjonalnie)Ocena 3

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta (opcjonalnie)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie potrafi zrozumieé¢ ogélnego
sensu wypowiedzi ani jej fragmentéw; nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi; nie jest w stanie wyodrebnié gtéwnej idei calej wypowiedzi ani
zadanej informacji; nie potrafi przesledzi¢ fabulty ani okresli¢ stylu jezyka
komunikatu i jego funkcji; nie rozumie wyktadu na tematy zwiazane ze swoja
specjalnoscia

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumiec ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnic gtéwna idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéow oraz wyodrebnic zadana informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi okreslic styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w bardzo
stabym stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumiec ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnic gtowna idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebnic zadana informacje; w stopniu ograniczonym okreslic
styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym stopniu rozumie wyktad na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

Wozakresie rozumienia mowy ze stuchu student:zazwyczaj potrafi zrozumiec
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumiec logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszosc zadanych informacji; zazwyczaj potrafi okreslic styl
jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie wystuchac ze
zrozumieniem wieksza czesc wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student: potrafi poprawnie zrozumiec
ogo6lny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentoéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadana informacje; poprawnie okresla styl
jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchac ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z latwoscia potrafi zrozumiec
ogolny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczna strukture wypowiedzi, z latwoscia wyodrebnia gtéwna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, bezblednie okresla
styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: nie potrafi wyrazaé sie w sposéb
jasny i przekonujacy ani zastosowaé rejestru wypowiedzi odpowiedniego do
sytuacji i rozmoéwcey; nie potrafi prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami
jezyka nawet w umiarkowanie swobodny sposob; nie potrafi wyrazaé si¢
odpowiednio do sytuacji ani unika¢ razaco btednych sformutowail.

W szczego6lnosci: - nie umie w stosowny sposob wiaczy¢ sie do dyskusji stosujac
odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - nie potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniaé¢
wtasnych pogladow; - nie potrafi, nawet w umiarkowanie plynny sposob,
przedstawiaé¢ opisoOw i narracji; - nie potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy
techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci mowienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmowcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledéw;sporadycznie potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikac blednych sformutowan.
W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyc sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiac i uzasadniac wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéow; potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiac
opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie unikac przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedziec sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;na ogot potrafi wyrazac
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikac btednych
sformutowan. W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyc sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawiac i uzasadniac wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw;- potrafi przedstawiac opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikac przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedziec sie
na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogo6t potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikac btednych
sformulowan. W szczego6lnosci: umie wlaczyc sie do dyskusji stosujac na ogot
odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac i uzasadniac
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow; potrafi
przedstawiac opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikac przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny spos6b wypowiedziec sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.
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NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci mowienia student: potrafi wyrazac sie w sposoéb jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji, na ogét unikajac btednych sformutowan.
W szczego6lnosci: umie w stosowny sposéb wlaczyc sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadniac wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiac opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen na ogoét unikajac przy tym
blednych sformulowan; potrafi wypowiedziec sie na tematy techniczne zwiazane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: potrafi wyrazac sie w sposéb jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzic rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazac sie odpowiednio do sytuacji i unikac
razaco btednych sformutowan. W szczego6lnosci: umie w stosowny sposob wlaczyc
sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi
przedstawiac i uzasadniac wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przyktadow i faktéw; potrafi w plynny sposob przedstawiac opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen; potrafi
swobodnie wypowiedziec sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student: nie
potrafi wyodrebni¢ mysli przewodniej calego komunikatu i poszczegélnych jego
czesci, nie jest w stanie wyodrebni¢ zadanej informacji, nie potrafi odr6zni¢ opinii
od faktow ani zidentyfikowa¢ formy i funkcji komunikatu, nie umie sprawnie
poshugiwacé sie stownikiem, nie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci ani zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii
ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnic mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnic zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odréznic opinie od faktéow oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwac sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebrac informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
dosc dobrze potrafi wyodrebnic mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegolnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnic zadana informacje, na ogot
potrafi odroznic opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosc dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytac ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebrac informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnic mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebnic zadana
informacje, potrafi poprawnie odréznic opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebrac informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze
swoja specjalnoscia.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnic mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnic zadana
informacje, potrafi poprawnie odréznic opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytac
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebrac
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebnic mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnic zadana
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscia czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien leksykalnych i nie jest w stanie postugiwaé sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje sie niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszosc zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K_U02, K_Uo07 Cel 3 Cl1C2C3C4 N1 N4 F2 P1

K _U02, K _U04,

EK?2 K_U05, K_U07 Cel 1 C1C2C3C4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

K U04, K_UO05,

EK3 K_U07 Cel 4 C1C2C3C4 N1 N3 N4 F1F2 P1

K U02, K _UO05,

EK4 K_U07 Cel 2 C1C2C3C4 N1 N2 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dorota Duchnowska — Jezyk rosyjski specjalistyczny, Krakow, 2022, Delta

LITERATURA DODATKOWA
[1 | Materialy wlasne przygotowane na podstawie oryginalnych tekstow z internetu

|2 | Filmy dokumentalne o tematyce elektrotechnicznej w oryginalnej wersji jezykowe;j

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Dorota Duchnowska (kontakt: dduch@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Dorota Duchnowska (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku:
Stopien studidéw:

Specjalnosci: Wszystkie specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jezyk rosyjski studia II stopnia (B2+)
NAZWA PRZEDMIOTU Russian
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU E3
KATEGORIA PRZEDMIOTU ogolny
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 234

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 9 0 0 0 0
3 0 9 0 0 0 0
4 0 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych.

Kod archiwizacji:




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 2 Rozwijanie umiejetnosci udzialtu w dyskusji na tematy techniczne.
Cel 3 Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.

Cel 4 Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwiazanymi z jego specjalnoscia oraz
do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczony lektorat na studiach I stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student potrafi: - zrozumiec ogolny sens wypowiedzi
(nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) - zrozumiec logiczna strukture wypowiedzi - wyodrebnic gtowna
idee catej wypowiedzi lub jej fragmentéw - wyodrebnic zadana informacje - sledzic fabule - okreslic styl jezyka
komunikatu i jego funkcje - wystuchac ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK2 Umiejetnosci W zakresie doskonalenia umiejetnosci moéwienia student potrafi wyrazac sie w sposob jasny
i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy.
Potrafi swobodnie prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazac sie odpowiednio
do sytuacji i unikac razaco blednych sformutowan. W szczegélnosci: - umie w stosowny sposob wlaczyc sie do
dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe - potrafi przedstawiac i uzasadniac wtasne poglady
przy pomocy odpowiednich przykladow i faktéow - potrafi w plynny sposoéb przedstawiac opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen - potrafi wypowiedziec sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

EK3 Umiejetnosci W zakresie ksztaltowania i doskonalenia umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czy-
tanego student potrafi: - wyodrebnic mysl przewodnia calego komunikatu i poszczegolnych jego czesci - wyod-
rebnic zadana informacje - odréznic opinie od faktow - zidentyfikowac forme i funkcje komunikatu - sprawnie
postugiwac sie stownikiem - czytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci - zebrac
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwac sie zasobem leksykalnym oraz funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 OPISYWANIE DIAGRAMOW, ZESTAWIEN, WYKRESOW 2
C2 OPISYWANIE PROCESOW, ZASAD DZIALANIA MASZYN I URZADZEN 3
C3 TEKSTY SPECJALISTYCZNE Z ZAKRESU ELEKTROTECHNIKI 20
C4 ZAGADNIENIA INFORMATYCZNE 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia audytoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta zatwier-
dzonym zatwierdzonym do uzytku na studiach II stopnia - zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela, dp 30% zajec¢

w semestrze)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Opcjonalnie: aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym

na platformie Delta zatwierdzonym zatwierdzonym do uzytku na studiach IT 8
stopnia - zamiast zaje¢ z udzialem nauczyciela, dp 30% zaje¢ w semestrze)

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

F3 Aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta (opcjonalnie)Ocena 3

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie Delta (opcjonalnie)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: nie potrafi zrozumieé¢ ogélnego
sensu wypowiedzi ani jej fragmentéw; nie rozumie logicznej struktury
wypowiedzi; nie jest w stanie wyodrebnié gtéwnej idei calej wypowiedzi ani
zadanej informacji; nie potrafi przesledzi¢ fabulty ani okresli¢ stylu jezyka
komunikatu i jego funkcji; nie rozumie wyktadu na tematy zwiazane ze swoja
specjalnoscia

NA OCENE 3.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student:potrafi w stopniu ograniczonym
zrozumiec ogdlny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentow) oraz
jej logiczna strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnic gtéwna idee catej
wypowiedzi lub jej fragmentéow oraz wyodrebnic zadana informacje; w stopniu
ograniczonym potrafi okreslic styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w bardzo
stabym stopniu rozumie wyktad na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: potrafi zrozumiec ogdlny sens
niektorych wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentéw) oraz jej logiczna
strukture; sporadycznie potrafi wyodrebnic gtowna idee calej wypowiedzi lub jej
fragmentow oraz wyodrebnic zadana informacje; w stopniu ograniczonym okreslic
styl jezyka komunikatu i jego funkcje; w stabym stopniu rozumie wyktad na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

Wozakresie rozumienia mowy ze stuchu student:zazwyczaj potrafi zrozumiec
ogolny sens wiekszosci wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej

fragmentow), zazwyczaj potrafi zrozumiec logiczna strukture wypowiedzi;
wyodrebnia zazwyczaj poprawnie gtéwna idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentow i wiekszosc zadanych informacji; zazwyczaj potrafi okreslic styl
jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi zazwyczaj poprawnie wystuchac ze
zrozumieniem wieksza czesc wyktadu na tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.5

W zakresie rozumienia mowy ze shuchu student: potrafi poprawnie zrozumiec
ogo6lny sens wypowiedzi (nie rozumiejac pewnych jej fragmentoéw); rozumie
logiczna strukture wypowiedzi; poprawnie wyodrebnia gtéwna idee calej
wypowiedzi lub jej fragmentéw i zadana informacje; poprawnie okresla styl
jezyka komunikatu i jego funkcje; potrafi wystuchac ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z latwoscia potrafi zrozumiec
ogolny sens wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejac pewnych jej fragmentow)
oraz rozumie logiczna strukture wypowiedzi, z latwoscia wyodrebnia gtéwna idee
calej wypowiedzi lub jej fragmentéw oraz zadana informacje, bezblednie okresla
styl jezyka komunikatu i jego funkcje, wystuchuje ze zrozumieniem wyktadu na
tematy zwiazane ze swoja specjalnoscia.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: nie potrafi wyrazaé sie w sposéb
jasny i przekonujacy ani zastosowaé rejestru wypowiedzi odpowiedniego do
sytuacji i rozmoéwcey; nie potrafi prowadzi¢ rozmowy z rodzimymi uzytkownikami
jezyka nawet w umiarkowanie swobodny sposob; nie potrafi wyrazaé si¢
odpowiednio do sytuacji ani unika¢ razaco btednych sformutowail.

W szczego6lnosci: - nie umie w stosowny sposob wiaczy¢ sie do dyskusji stosujac
odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - nie potrafi przedstawiaé¢ i uzasadniaé¢
wtasnych pogladow; - nie potrafi, nawet w umiarkowanie plynny sposob,
przedstawiaé¢ opisoOw i narracji; - nie potrafi wypowiedzie¢ sie na tematy
techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci mowienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji i rozméwcy, sporadycznie i w stopniu
ograniczonym stosujac rejestr wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozmowcy;

w stopniu ograniczonym potrafi prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami
jezyka, nie unikajac przy tym bledéw;sporadycznie potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikac blednych sformutowan.
W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyc sie do dyskusji stosujac

w ograniczonym stopniu odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi

w stopniu ograniczonym przedstawiac i uzasadniac wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéow; potrafi w stopniu ograniczonym przedstawiac
opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen,
chociaz nie udaje mu sie unikac przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym
wypowiedziec sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: w stopniu ograniczonym potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, sporadycznie stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; w stopniu ograniczonym potrafi
prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;na ogot potrafi wyrazac
sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikac btednych
sformutowan. W szczegolnosci: sporadycznie umie wlaczyc sie do dyskusji
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi w stopniu
ograniczonym przedstawiac i uzasadniac wlasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktéw;- potrafi przedstawiac opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen, chociaz nie udaje
mu sie unikac przy tym bledow; potrafi w stopniu ograniczonym wypowiedziec sie
na tematy techniczne zwiazane ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci moéwienia student: na ogo6t potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy, w stopniu ograniczonym stosujac rejestr
wypowiedzi odpowiedni do sytuacji i rozméwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposob prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji, chociaz nie udaje mu sie unikac btednych
sformulowan. W szczego6lnosci: umie wlaczyc sie do dyskusji stosujac na ogot
odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac i uzasadniac
wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow; potrafi
przedstawiac opisy i narracje prezentujac je w formie nastepujacych po sobie
kolejno zdarzen, chociaz nie udaje mu sie unikac przy tym bledéw; potrafi

w umiarkowanie swobodny spos6b wypowiedziec sie na tematy techniczne
zwiazane ze swoja specjalnoscia.

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci mowienia student: potrafi wyrazac sie w sposoéb jasny

i przekonujacy na ogot prawidlowo stosujac formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmoéwcy; potrafi w umiarkowanie
swobodny sposéb prowadzic rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka;potrafi
wyrazac sie odpowiednio do sytuacji, na ogét unikajac btednych sformutowan.
W szczego6lnosci: umie w stosowny sposéb wlaczyc sie do dyskusji na ogot
stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi przedstawiac

i uzasadniac wlasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow;
potrafi w umiarkowanie ptynny sposob przedstawiac opisy i narracje prezentujac
je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen na ogoét unikajac przy tym
blednych sformulowan; potrafi wypowiedziec sie na tematy techniczne zwiazane
ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci méwienia student: potrafi wyrazac sie w sposéb jasny

i przekonujacy stosujac formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio
do sytuacji i rozméwcey; potrafi swobodnie prowadzic rozmowe z rodzimymi
uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazac sie odpowiednio do sytuacji i unikac
razaco btednych sformutowan. W szczego6lnosci: umie w stosowny sposob wlaczyc
sie do dyskusji stosujac odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi
przedstawiac i uzasadniac wlasne poglady przy pomocy odpowiednich
przyktadow i faktéw; potrafi w plynny sposob przedstawiac opisy i narracje
prezentujac je w formie nastepujacych po sobie kolejno zdarzen; potrafi
swobodnie wypowiedziec sie na tematy techniczne zwiazane ze swoja
specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student: nie
potrafi wyodrebni¢ mysli przewodniej calego komunikatu i poszczegélnych jego
czesci, nie jest w stanie wyodrebni¢ zadanej informacji, nie potrafi odr6zni¢ opinii
od faktow ani zidentyfikowa¢ formy i funkcji komunikatu, nie umie sprawnie
poshugiwacé sie stownikiem, nie jest w stanie przeczytaé¢ ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych ze swojej specjalnosci ani zebraé¢ informacji, koncepcji i opinii
ze specjalistycznych zrédel zwiazanych ze swoja specjalnodcia.

NA OCENE 3.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
sporadycznie potrafi wyodrebnic mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, tylko sporadycznie jest w stanie wyodrebnic zadana
informacje, w stopniu ograniczonym potrafi odréznic opinie od faktéow oraz forme
i funkcje komunikatu, w stopniu ograniczonym umie postugiwac sie stownikiem,
sporadycznie jest w stanie przeczytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze
swojej specjalnosci oraz zebrac informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych
zrodel zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

NA OCENE 3.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
dosc dobrze potrafi wyodrebnic mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegolnych jego czesci, jest w stanie wyodrebnic zadana informacje, na ogot
potrafi odroznic opinie od faktow oraz forme i funkcje komunikatu, dosc dobrze
postuguje sie stownikiem, jest w stanie przeczytac ze zrozumieniem teksty
specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebrac informacje, koncepcje i opinie
ze specjalistycznych zrodet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 4.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
zazwyczaj potrafi wyodrebnic mysl przewodnia calego komunikatu

i poszczegodlnych jego czesci, zazwyczaj jest w stanie wyodrebnic zadana
informacje, potrafi poprawnie odréznic opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, sprawnie postuguje sie stownikiem, zazwyczaj jest w stanie
przeczytac ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz
zebrac informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze
swoja specjalnoscia.

Na

OCENE 4.5

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi poprawnie wyodrebnic mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, jest w stanie poprawnie wyodrebnic zadana
informacje, potrafi poprawnie odréznic opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, jest w stanie poprawnie przeczytac
ze zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zebrac
informacje, koncepcje i opinie ze specjalistycznych zrodel zwiazanych ze swoja
specjalnoscia.

Na

OCENE 5.0

W zakresie umiejetnosci zwiazanych z rozumieniem tekstu czytanego student:
potrafi z tatwoscia wyodrebnic mysl przewodnia catego komunikatu

i poszczegdlnych jego czesci, z tatwoscia jest w stanie wyodrebnic zadana
informacje, z tatwoscia odréznia opinie od faktéw oraz forme i funkcje
komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscia czyta ze zrozumieniem
teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje

i opinie ze specjalistycznych zrédet zwiazanych ze swoja specjalnoscia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien leksykalnych i nie jest w stanie postugiwaé sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu ograniczonym podstawowe zagadnienia leksykalne
i sporadycznie postuguje sie niektorymi funkcjami jezykowymi zawartymi
w tresciach programowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zagadnienia leksykalne i postuguje sie na ogdt poprawnie
podstawowymi funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna wiekszosc zagadnien leksykalnych zawartych w tresciach
programowych i na og6t poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi tam
zawartymi.

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie zagadnienia leksykalne w satysfakcjonujacym stopniu
i poprawnie postuguje sie funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach
programowych.

Na

OCENE 5.0

Student dobrze zna wszystkie zagadnienia leksykalne i z tatwoscia postuguje sie
funkcjami jezykowymi zawartymi w tresciach programowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K_U02, K_Uo07 Cel 3 Cl1C2C3C4 N1 N4 F2 P1

K _U02, K _U04,

EK?2 K_U05, K_U07 Cel 1 C1C2C3C4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

K U04, K_UO05,

EK3 K_U07 Cel 4 C1C2C3C4 N1 N3 N4 F1F2 P1

K U02, K _UO05,

EK4 K_U07 Cel 2 C1C2C3C4 N1 N2 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dorota Duchnowska — Jezyk rosyjski specjalistyczny, Krakow, 2022, Delta

LITERATURA DODATKOWA
[1 | Materialy wlasne przygotowane na podstawie oryginalnych tekstow z internetu

|2 | Filmy dokumentalne o tematyce elektrotechnicznej w oryginalnej wersji jezykowe;j

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr Dorota Duchnowska (kontakt: dduch@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Dorota Duchnowska (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Metody i zastosowania sztucznej inteligencji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Artificial intelligence methods in automation

KoD PRZEDMIOTU

WIEiK ELEKTRO _OD_2019/2020 olIN PK9 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie obszaréw zastosowan metod sztucznej inteligencji w automatyce

Cel 2 Poznanie wybranych metod ekstrakcji charakterystycznych cech do identyfikacji uktadéw automatyki

Cel 3 Poznanie metod pozyskania informacji na potrzebe implementacji metod sztucznej inteligencji i algorytmow
uczacych sie w automatyce.

Kod archiwizacji:
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K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza z podstaw automatyki

2 Znajomos¢ pakietow programowych Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat podstawowych poje¢ dotyczacych sztucznej inteligencji, metodologii sto-
sowania wybranych metod sztucznej inteligencji w automatyce.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat struktury neuronowych modeli identyfikacyjnych.

EK3 Umiejetnosci Umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu skutecznych metod i algorytméw sterowania wy-
korzystujace metody sztucznej inteligencji.

EK4 Wiedza Posiada wiedze na temat metod sterowania neuronowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.

W1 Struktura inteligentnych ukladow automatyki wykorzystujacych metody sztucznej 2
inteligencji.
Zastosowanie sieci typu perceptronu wielowarstwowego MLP, sieci Kohonena, sieci

W2 neuronowych RBF oraz sieci SVM, metod glebokiego uczenia w uktadéw 2
automatyki.

W3 Struktury neuronowych modeli identyfikacyjnych. Model NNFIR, NNARX, 5
NNOE, NNARMAX, NNSS, Hybrydowy.

W4 Struktury i metody sterowania neuronowego. Algorytmy genetyczne. 3

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Przypomnienie podstawowych wiadomosci z zakresu identyfikacji systemdw. 1
Metody parametryczne i nieparametryczne.
Przypomnienie podstawowych wiadomosci z zakresu algorytmow regulacji

K2 . .. .. 2
automatycznej. Algorytmy regulacji PID, struktury regulacji.
Sztuczne sieci neuronowe, zagadnienia podstawowe. Pojecia neuronu, wagi, funkcji

K3 aktywacji, rodzaje najpopularniejszych sieci neuronowych (MLP, 2
RBF,SVM). Algorytmy doboru parametréow sieci neuronowych (uczenie).
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K4 Wykorzystanie sieci neuronowych w automatyce. Metody identyfikacji: NNFIR, 5
NNARX, NNOE, NNARMAX, NNSS, Hybrydowy.
Wykorzystanie sieci neuronowych w sterowaniu. Uktad regulacji z modelem
K5 . . 2
odwrotnym, regulatory predykcyjne bazujace na modelach neuronowych.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Cwiczenia projektowe
N2 Wyklady

N3

Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedz ustna

F3 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$¢ na wyktadach oraz na zajeciach projektowych i laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK1 i omawianych zagadnieni. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnien zwiazanych z EK1.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze¢ na temat tresci programowych wyszczeg6olnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiagzane z EK1.

Na

OCENE 3.5

Ma dosé dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczeg6lnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiagzane z EK1.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiagzane z EK1.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegbdlnionych w EK1 i omawianych zagadnieni. Potrafi przedstawié¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane z EK1.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegbdlnionych w EK1 i omawianych zagadnieni. Potrafi przedstawié¢ i omoéwié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane z EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczeg6lnionych
w EK2 i omawianych zagadnieni. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
i zagadnienl zwiazanych z EK2.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK2
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omoéwié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z EK2.
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Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK2
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omoéwié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat treéci programowych wyszczegblnionych w EK2
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z EK2.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat treéci programowych
wyszczegblnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslonego w EK3. Nie umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK3.

Na

OCENE 3.0

Potrafi zrealizowaé¢ proste zdania okreslonego w EK3. W stopniu dostatecznym
umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze potrafi zrealizowaé proste zdania okreslonego w EK3. W stopniu
do$¢ dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe
okreslone w EK3.

Na

OCENE 4.0

Do$¢ dobrze potrafi zrealizowaé¢ dos$¢ ztozone zdania okreslonego w EK3.
W stopniu dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone zadanie projektowe
okreslone w EK3.

Na

OCENE 4.5

Dobrze potrafi zrealizowaé¢ dosé ztozone zdania okreslonego w EK3. W stopniu
dobrym umie zaplanowac i przeprowadzié¢ ztozone zadanie projektowe okreslone

w EK3.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé¢ dosé ztozone zdania okreslonego w EK3.
W stopniu bardzo dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ zlozone zadanie
projektowe okreslone w EK3.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslonego w EK4. Nie umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK4.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie
w stopniu podstawowym zaplanowaé i przeprowadzié¢ proste zadania projektowe
okreslone w EK4.

Na

OCENE 3.5

W stopniu do$é¢ dobrym potrafi zrealizowa¢ zdania okreslone w EK4. Umie
w stopniu dos¢ dobrym zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadania projektowe
okreslone w EK4.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie w stopniu
dobrym zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadania projektowe okreslone w EK4.
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NA OCENE 4.5

W stopniu bardzo dobrym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie
w stopniu bardzo dobrym zaplanowaé i przeprowadzié¢ proste zadania projektowe
okreslone w EK4.

NA OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie
w stopniu bardzo dobrym zaplanowaé i przeprowadzié¢ ztozone zadania
projektowe okreslone w EK4.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W01 K W04
BK1 - - Cel 3 K2 K3 K4 K5 N6 FLF2F3 PL P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W04 K W05
EK2 _ _ Cel 3 K2 K3 K5 N6 F1 F2 F3 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K U03 K U04
EK3 _ _ Cel 3 K2 K5 N6 F1 F2 F3 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W02 K W03
EK4 ~ W02 K WO Cel 3 K2 K5 N F1 F2 F3 P1 P2

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S. Osowski — Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej

[2 | J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencyi, zastosowania, Warszawa, 2002, PWN

[3 ] ZURADA J., BARSKI M., JEDRUCH W — Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy teorii i zastosowania,
Warszawa, 1996, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | D. Bismor — Programowanie systemdw sterowania, Warszawa, 2021, Wydawnictwo Naukowe PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Metody sztucznej inteligencji w diagnostyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Artificial intelligence methods in diagnostics

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO OD_2019/2020 olIN PS8 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wybranych zastosowai sieci neuronowych réznych typoéw do diagnozowania maszyn i urzadzen

elektrycznych.

Cel 2 Poznanie wybranych metod ekstrakcji charakterystycznych cech do oceny diagnostyczne;j.

Cel 3 Omoéwienia metod rozpoznawania wzorcow stosowanych w diagnostyce.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Omowienia innych wybranych metod sztucznej inteligencji i systemow ekspertowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z przetwarzania sygnatow.

2 Podstawowa wiedza z diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych oraz innych obiektow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat metodologii stosowania wybranych metod sztucznej inteligencji do diagno-
zowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat sieci neuronowych, logiki rozmytej, metod rozpoznawania wzorcéw oraz
wybranych systemow ekspertowych stosowanych w diagnostyce maszyn i urzadzen elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu skutecznych metod i algorytmoéw diagnostycznych
wykorzystujace metody sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umie przetworzy¢ sygnaly diagnostyczne oraz potrafi wybra¢ charakterystyczne cechy do
oceny diagnostycznej z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwigzaé¢ zadanie zwiazane z diagnostyka maszyn i urzadzen elektrycz-
nych wykorzystujac metody sztucznej inteligencji, potrafi zaplanowaé¢ proces uczenia, testéw i normalnej
eksploatacji inteligentnego uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Metodologia diagnozowania stanu uktadoéw elektrycznych z wykorzystaniem metod
sztucznej inteligencji. Metody pozyskiwania wzorcéw diagnostycznych na potrzeby
aplikacji metod sztucznej inteligencji. Struktura uktadéw diagnostycznych
wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji.

Metody ekstrakcji istotnych cech do oceny diagnostycznej stanu obiektow

z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Wybrane przeksztatcenia,
transformacje i opcje analizy stosowane do preprocessingu i okreslenia istotnych
cech.

Zastosowanie sieci typu perceptronu wielowarstwowego MLP, sieci Kohonena, sieci
neuronowych rozmytych oraz sieci SVM w diagnostyce uktadéw elektrycznych.

Rozpoznawanie wzorcéow w zadaniach diagnozowania stanu uktadéw napedowych.
W4 Systemy ekspertowe oraz inne metody sztucznej inteligencji stosowane 2
w diagnostyce uktadow elektrycznych.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Metody preprocessingu sygnaléw diagnostycznych na potrzebe metod sztucznej 3
inteligencji.

K2 Klasyfikacja uszkodzen z wykorzystaniem sieci neuronowych MLP. 4
Estymacja stanu maszyn i urzadzen elektrycznych w oparciu o sieci neuronowe

K3 4
MLP.
Estymacja stanu maszyn i urzadzen elektrycznych w oparciu o sieci neuronowe

K4 4
SVM.

K5 Zastosowanie sieci neuronowych rozmytych i Kohonena do oceny diagnostyczne;j. 3

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Wyktady

Konsultacje

Dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 9

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 81
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
i zagadnien zwiazanych z EK1.

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegblnionych
w EK1 i omawianych zagadnieni. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
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Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegblnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK1
i omawianych zagadnieni. Potrafi do§¢ dobrze przedstawic¢ i oméwié pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawié¢ i oméwié¢ pojeé i zagadnien
zwiazane z EKI1.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczeg6lnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
poshugiwacé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK1.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat treéci programowych
wyszczegolnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawic¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegolnionych
w EK2 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
i zagadnien zwigzanych z EK2.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegbdlnionych w EK2
i omawianych zagadnieni. Potrafi przedstawi¢ i oméwié podstawowe pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 3.5

Ma do$é¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczeg6lnionych w EK2
i omawianych zagadnieni. Potrafi do$é¢ dobrze przedstawic¢ i omdéwié pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegdélnionych w EK2
i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawié¢ i oméwi¢ pojeé i zagadnien
zwigzane z EK2.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK2.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegédlnionych
w EK3 i omawianych zagadnieni. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
i zagadnien zwiazanych z EK3.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczego6lnionych w EK3
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwi¢ podstawowe pojeé
i zagadnienl zwiazane z EK3.
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Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK3
i omawianych zagadnieni. Potrafi dos¢ dobrze przedstawic¢ i oméwié pojeé
i zagadnien zwiazane z EK3.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK3
i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawié¢ i oméwié¢ pojeé i zagadnien
zwiazane z EK3.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczeg6lnionych w EK3 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
poshugiwacé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK3.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat treéci programowych
wyszczegolnionych w EK3 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawic¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK3.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegolnionych
w EK4 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
i zagadnien zwigzanych z EK4.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK4
i omawianych zagadnieni. Potrafi przedstawi¢ i oméwié podstawowe pojec
i zagadnien zwiazane z EK4.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK4
i omawianych zagadnieni. Potrafi dosé¢ dobrze przedstawic¢ i omdéwié pojec
i zagadnien zwiazane z EK4.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK4
i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawié¢ i oméwi¢ pojeé i zagadnien
zwigzane z EK4.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK4 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK4.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK4 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK4.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegédlnionych
w EK5 i omawianych zagadnieni. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
i zagadnien zwiazanych z EK5.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK5
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwi¢ podstawowe pojeé
i zagadnienl zwiazane z EKS5.

Na

OCENE 3.5

Ma dosé dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczego6lnionych w EK5
i omawianych zagadnien. Potrafi do$¢ dobrze przedstawié¢ i omoéwié pojeé
i zagadnienl zwiazane z EKS5.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK5

NA OCENE 4.0 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawi¢ i oméwié¢ pojeé i zagadnien
zwiazane z EK5.
Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych

NA OCENE 4.5 wyszczegolnionych w EK5 i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawicie

poshugiwacé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK5.

NA OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat treéci programowych
wyszczegolnionych w EK5 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawic¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK5.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W04 K WI10
EK1 - - Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 FLF2PL P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W04 K WI10
EK2 - - Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 FLF2PL P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K _U03
EK3 - Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1F2P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K
EK4 ~uos Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1F2P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K K02 K KO03
EK5 - - Cel 3 Cel 4 | K1 K2 K3 K4 K5 NG FLF2 P1 P2

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]S. Osowski — Sieci neuronowe do przetwarzania informacji,, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej

[2 ] C.T. Kowalski — Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych z wykorzystaniem sieci neu-
ronowych,, Wroctaw, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 | A. Piegat — Modelowanie i sterowanie rozmyte, Warszawa, 1999, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencji, zastosowania., Warszawa, 2002, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych,Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikrokontrolery i sterowniki programowalne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Microcontrollers and PLC

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PK1 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 9 0 12 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze struktura, parametrami i programowaniem mikrokontroleréw

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi budowy, dzialania i programowania sterownikow PLC

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy techniki cyfrowej. Podstawy jezyka C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Budowa, parametry, dziatanie mikrokontroleréw
EK2 Umiejetnosci Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C
EK3 Wiedza Budowa, dzialanie, parametry sterownikow PLC

EK4 Umiejetnosci Programowanie uktadéw PLC

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt wybranego systemu sterowania w oparciu o mikrokontroler lub sterownik 9
PLC

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Struktura systemu mikroprocesorowego, architektury systemoéow

W1 mikroprocesorowych. Mikroprocesor vs mikrokontroler. Rodzaje pamieci 3
programu, parametry pamieci programu. Rodzaje pamieci danych, parametry
pamieci danych.

W2 Porty wejscia/wyjscia w mikrokontrolerach. Ukltady czasowo-licznikowe, 9
przerwania sprzetowe w mikrokontrolerach.

W3 Budowa sterownika PLC, cykl pracy, jezyki programowania. 2

W4 Programowanie uktadow PLC: WE/WY cyfrowe, timery, liczniki. 2

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Operacje logiczne i arytmetyczne, programowanie portow wejscia/wyjscia 4
mikrokontrolera

L2 Programowanie WE /WY sterownikow programowalnych 4
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Programowanie uktadow timer /licznik 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Zaliczenie projektu zespotowego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie sprawozdan z éwiczen

W2 Terminowe oddanie i zaliczenie projektu

‘W3 Koncowe zaliczenie laboratorium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych na podstawie wyktadéw i literatury

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy mikrokontroleréw
NA OCENE 3.0 Znajomosé budowy, parametréow i dziatania mikrokontrolera
NA OCENE 3.5 Znajomo$é rodzajow i parametrow uktadow wejscia/wyjscia
NA OCENE 4.0 g?;gg:;;éé typow i parametrow ukltadow czasowo-licznikowych oraz systemu
NA OCENE 4.5 Budowa, rodzaje i wlasciwosci mikrokontroleréw z rodziny AVR,
NA OCENE 5.0 Budowa, rodzaje i wlasciwosci mikrokontroleréw z rodziny ARM
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pisania prostych programéw dla mikrokontrolera
NA OCENE 3.0 iﬁﬁﬁ‘gﬁiﬁlggpisania i kompilacji prostego programu sterujacego dla
NA OCENE 3.5 Umiejetno$é programowania portow WE/WY
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé programowania uktadéow czasowo-licznikowych
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé programowania systemu przerwan
NA OCENE 5.0 Umiejetno$¢ programowania przetwornika A /C
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy sterownika PLC
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat budowy i dziatania komponentéow sterownika PLC.
NA OCENE 3.5 Rodzaje, budowa, parametry wejsé i wyjs¢ logicznych w sterownikach
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NA OCENE 4.0

Rodzaje, budowa, parametry wejsé¢ i wyjs¢ analogowych w sterownikach

NA OCENE 4.5

Typy, parametry, wtasciwosci, sposoby programowania licznikéw i timerow

NA OCENE 5.0

Rodzaje, budowa, parametry czujnikow i elementéw wykonawczych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci programowania sterownikéw PLC

programowania zaawansowanego

NA OCENE 3.0 Umiejetnos¢ programowania uktadu PLC

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé programowania kombinacyjnych funkeji sterujacych
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé programowania funkcji wyzwalanych impulsem

NA OCENE 4.5 Umiejetnosé programowania uktadéw licznikowych i timerow

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé programowania z wykorzystaniem wybranych funkcji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03 K Wo04 P1 W1 W2 L1
EK1 K_W06 Cel 1 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K U02 K _U03 P1 W1 W2L1
EK2 K_UI10 Cel 1 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K_ W03 K_ W04 P1 W3 W4 L2
EK3 K_ W06 Cel 2 L3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K U02 K _U03 P1 W3 W4 L2
EK4 K_UI10 Cel 2 L3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Mirostaw Kardas — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania, Szczecin, 2013, ATNEL
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|2 | Petka Ryszard — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2001, ATNEL

[3 | Tomasz Francuz — Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Gliwice,
2015, Helion

[4 ] R. Satat, K. Korpysz, P. Obstawski — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2009,
WKiL

[5 | J. Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Warszawa, 2008, BTC

[6 | Z. Seta — Wprowadzenie do zagadnien sterowania. Wykorzystanie programowalnych sterownikéw logicznych
PLC, Warszawa, 2002, Mikom

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Mirostaw Kardas — Jezyk C. Pasja programowania mikrokontroleréw 8-bitowych,, Szczecin, 2014, ATNEL
[2 | Marek Galewski — STM32. Aplikacje i cwiczenia w jezyku C z biblioteka HAL, Legionowo, 2019, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: slawomir .zaba@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: andrzej.drwal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modele i metody diagnostyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Diagnostic methods and models
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS4 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 18 0 12 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozumienie zjawisk fizycznych i zasad ich modelowania. Umiejetnosé tworzenia modeli matematycznych
badanych urzadzen. Umiejetnos¢ modelowania awaryjnych stanéw pracy urzadzeri. Rozumienie wplywu wy-
stapienia uszkodzenia na zjawiska fizyczne zachodzace w badanym urzadzeniu.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu maszyn elektrycznych, podstaw programowania w Matlabie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi przewidzie¢ zachowanie urzadzenia podczas pracy z uszkodzeniem.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi modelowaé zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniu. Student potrafi zamo-
delowaé wystapienie uszkodzenia.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ stan urzadzenia na podstawie uzyskanych wynikéow z symulacji.

EK4 Wiedza Student zna zasady dzialania maszyn i urzadzen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Omoéwienie tematyki wyktadu i sposobu zaliczenia przedmiotu. 1
w2 Omoéwienie stanéw pracy maszyn elektrycznych. 2
W3 Modele obwodowe maszyn elektrycznych. Modele monoharmoniczne 5

i wieloharmoniczne.
W4 Modelowanie maszyn elektrycznych przy uzyciu sieci reluktancyjne;j. 4
W5 Widmowa analiza sygnalow. Omoéwienie metod czasowo-czestotliwosciowych. 3
W6 Detekcja uszkodzenn w maszynach elektrycznych. Omowienie diagnostyki 3

bezinwazyjne;j.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen. 1
K2 Modelowanie silnika indukcyjnego z uszkodzonym pretem klatki wirnika. 2
K3 Detekcja uszkodzen tozysk tocznych na podstawie analizy sygnatu drgan. 2
K4 Modelowanie ekscentrycznoéci silnika indukcyjnego oparciu o model sieci 4

reluktancyjne;j.
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o analize czasowo-czestotliwosciowa pradu stojana.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omowienie tematow projektu. 1
P2 Omoéwienie narzedzi i oprogramowania niezbednego do modelowania maszyn 1
elektrycznych.
P3 Modelowanie obwodowe maszyny indukcyjne;j. 2
P4 Modelowanie maszyn elektrycznych w oparciu o sieé reluktancyjna. 3
P5 Zastosowanie metod czasowo-czestotliwosciowych w diagnostyce maszyn 5
elektrycznych.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki é¢wiczen, instruktaz
L1 . . 2
stanowiskowy w zakresie BHP.
L2 Analiza pracy silnika indukcyjnego z uszkodzonym pretem klatki wirnika. 2
L3 Diagnostyka silnika indukcyjnego w stanach dynamicznych. Detekcja uszkodzeri 3
stojana i wirnika.
L4 Diagnostyka silnika indukcyjnego w oparciu o analize wibroakustyczna. Analiza 3
widmowa sygnalu drgan w stanie ustalonym i w stanach dynamicznych.
L5 Diagnostyka tozysk silnika indukcyjnego w stanach dynamicznych w oparciu 5

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Instrukcje do éwiczen - wersja elektroniczna
Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 48
Konsultacje przedmiotowe 22
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 35
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium

‘W2 Zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie ma wystarczajacej wiedzy na temat uszkodzen maszyn.
NA OCENE 3.0 Student zna wplyw wystapienia uszkodzeri na prace maszyny.
NA OCENE 3.5 Student rozumie potrzebe wczesnego wykrywania uszkodzen.
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NA OCENE 4.0 Student rozumie wplyw uszkodzenia maszyny na dziatanie catego systemu.
NA OCENE 4.5 Student potrafi przewidzie¢ skutki awarii maszyny.
NA OCENE 5.0 S.tuQent rozumie powigzania pomiedzy réznymi rodzajami uszkodzen i jak one na
siebie wzajemnie oddzialtuja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych réwnan maszyn elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Potrafi zapisa¢ réwnania matematyczne silnika indukcyjnego.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zamodelowaé¢ podstawowe niesymetrie maszyny.
NA OCENE 4.0 Stude.nt potrafi zan.lodelowac podstawowe niesymetrie maszyny uzywajac réznych
technik modelowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi uwzgledni¢ nieliniowy charakter maszyny w budowanym modelu.
Student potrafi modelowaé¢ maszyny elektryczne uzywajac réoznych technik
NA OCENE 5.0 . D .
modelowania (modele obwodowe, sie¢ reluktancyjna).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi okresli¢ podstawowych symptoméw uszkodzenia maszyny.
NA OCENE 3.0 Student potrafi znalezé podstawowe symptomy wystapienia uszkodzen.
NA OCENE 3.5 Student pot.r.aﬁ przeprowadzi¢ podstawowa analize uszkodzen maszyny uzywajac
transformacji FFT.
NA OCENE 4.0 Student zna rézne techniki analizy sygnatow (FFT, analiza falkowa itp.).
NA OCENE 4.5 .S‘.cudent potraf’i zastf)s.owac czasowo-czestotliwosciowe przeksztalcenia sygnatow
i interpretowa¢ wyniki.
Student potrafi wykorzystaé¢ zaawansowanie metody przetwarzania sygnalow
NA OCENE 5.0 w procesie diagnostyki maszyn elektrycznych. Potrafi dokonaé¢ oceny stanu
maszyny na podstawie uzyskanych wynikow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie zasady dzialania maszyn elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowe informacje na temat sposobu dzialania maszyn
elektrycznych.
NA OCENE 3.5 Student zna rozne techniki rozruchu maszyn.
NA OCENE 4.0 Student rozumie wplyw rodzaju zasilania na prace maszyny.
NA OCENE 4.5 Student zna zasady bezpiecznej eksploatacji maszyn.
NA OCENE 5.0 Student r,ozumle zasade dziatania réznego rodzaju maszyn elektrycznych i potrafi
oszacowaé punkt pracy maszyny.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U003 Cel 1 W1 W2 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 K U10 Cel 1 w3 W§4K2 P3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 K_W01 K_U10 Cel 1 W5 K3 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K_U01 K_U03 Cel 1 W2 W6 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Tadeusz Sobczyk — Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, Warszawa,

2004, WNT

[2 | Tomasz Zieliniski — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowar, , 2016, Wydawnictwa Komu-
nikacji i Lacznosci WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jan T. Bialasiewicz — Fulki i aproksymacje, Miejscowosé, 2000, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jaroslaw.tulicki@pk.edu.pl.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie uktadéw elektromagnetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of Electromagnetic Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS2 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 12 6 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomosci o modelowaniu uktadéw elektromagnetycznych i elektromechanicznych w ujeciu
obwodowym przy uzyciu programu Matlab lub Simulink

Cel 2 Rozszerzenie wiadomosci o polowych metodach wyznaczania charakterystyk i parametréow wystepujacych
w obwodowych modelach urzadzen elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Utrwalenie umiejetnosci stosowania modelowania obwodowego w badaniach stanéw nieustalonych i dyna-
micznych maszyn i urzadzen elektrycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é teorii obwoddéw elektrycznych ze szczegbdlnym uwzglednieniem metody zmiennych stanu, sposobow
analizy stanéw nieustalonych oraz komputerowych metod analizy obwodow

2 Zmnajomos¢ budowy transformatoréow i zjawisk w nich zachodzacych, zasad elektromechanicznego przetwarzania
energii, budowy maszyn elektrycznych i ich wtasciwosci w stanach statycznych.

3 Znajomo$¢ analitycznych i numerycznych metod rozwiazywania uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o metodach matematycznych niezbednych do modelowania i analizy zjawisk fizycznych
w uktadach elektromagnetycznych.

EK2 Wiedza zna modele matematyczne do symulacji stanéw dynamicznych maszyn elektrycznych duzej i matej
mocy.

EK3 Umiejetnosci potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne wybranych stanéw pracy uktadu elektromagne-
tycznego przy uzyciu programu Matlab /Simulink.

EK4 Umiejetnosci potrafi wyznaczy¢ parametry obwodowe lub nieliniowe charakterystyki uktadu elektromagne-
tycznego przy uzyciu progaméw polowych.

EK5 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe wykonywania badan modelowych w ujeciu obwodowym i polo-
wym w procesie projektowania maszyn i urzadzen elekrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przeglad obwodéw magnetycznych maszyn i urzadzen elektrycznych. Cele
Wi modelowania obwodowego i polowego. Uproszczenia stosowane przy formutowaniu 1
modeli matematycznych obwodowych i polowych.

Reguty i przyktady sformutowania réwnan stanu dla ukladow
elektromagnetycznych i elektromechanicznych. Przeglad numerycznych procedur
W2 rozwiazywania uktadéw rownan rézniczkowych zwyczajnych na przyktadzie 2
programu MATLAB / SIMULINK. Metody aproksymacji charakterystyk
modelujacych czlony nieliniowe.

Model transformatora tréjfazowego dla stanéw nieustalonych w réznych uktadach
W3 wspolrzednych. Okreslenie parametréw indukcyjnych na podstawie analogu 2
elektrycznego obwodu magnetycznego.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Model jedno-harmoniczny trojfazowej maszyny asynchronicznej dla stanéow
dynamicznych w réznych uktadach wspoétrzednych. Sposoby zadawanie wymuszen
o réznym charakterze. Interpretacja wynikéw symulacji wybranych standw
W4 . . L 2
dynamicznych. Prezentacja modeli trojfazowych maszyn elektrycznych pradu
przemiennego we wspotrzednych prostokatnych zapewniajacych stale wartosci
wspotczynnikéow indukeyjnosci uzwojeri.
Model maszyny synchronicznej we wspolrzednych naturalnych i prostokatnych
W5 wirujacych. Sposoby symulacji réznych stanéw pracy generatora i silnika 2
synchronicznego. Wskazowki dla interpretacji wynikow.
Reprezentacje obwodowe transformatoréw wieloobwodowych Modelowanie zbioru
W6 cewek w nieliniowym obwodzie magnetycznym. Struktury macierzy indukcyjnosci 1
w rownaniach maszyn elektrycznych
Procedury obliczajace wielkosci catkowe pola niezbedne do obliczania
W8 indukcyjnych parametréw modeli obwodowych. Numeryczne metody estymacji 2
parametréw modeli obwodowych na podstawie pomiaréw lub obliczeri polowych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJECG LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Badania symulacyjne pradu zalaczenia transformatora jednofazowego 5
z nieliniowym rdzeniem
K2 Badania symulacyjne rozruchu silnika asynchronicznego przy réznych metodach 9
ograniczania pradu rozruchowego
K3 Badania symulacyjne stanéw nieustalonych pradnicy synchronicznej przy statej 3
predkosci obrotowej
K4 Wyznaczanie indukowanego napiecia i momentu elektromagnetycznego w pradnicy 5
synchronicznej z magnesami trwalymi na podstawie wynikéw obliczenn polowych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Formulowanie modelu transformatora jednofazowego z nieliniowym rdzeniem 2
Formultowanie modelu silnika asynchronicznego w wybranym uktadzie
C2 . . 2
wspolrzednych dla stanéw dynamicznych
C3 Przyktady obliczania parametréw indukcyjnych modeli obwodowych w tym 5

rowniez na podstawie obliczen polowych
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Udostepnione skréty wyktadéw w wersji elektronicznej
N2 Wyklady z prezentacjami

N3 Instrukcje i wzorcowe programy do ¢wiczen

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 27
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Kolokwiumz tresci wyktadu éwiczen
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne oceny formulujace

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie zna metody zmiennych stanu
Zna metode zmiennych stanu i potrafi zapisa¢ réwnania ruchu w postaci
NA OCENE 3.0 .
normalnej dla przyktadowego uktadu elektromagnetycznego
NA OCENE 3.5 Zna klasyfikacje rézniczkowych rownan ruchu
NA OCENE 4.0 Potrgﬁ dobraé numeryczng metode rozwiazywania rownan stanu do
rozwiazywanego zagadnienia
NA OCENE 4.5 Umie wyznaczyc parametry rownan stanu, sformutowac wymuszenia i warunki
poczatkowe
NA OCENE 5.0 Orlel.ltuje sig w mozhv/vos:c.la.ch modyfikacji parametréw procedur numerycznego
rozwigzywania rownan rézniczkowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie rozr6znia modeli dla stanéw ustalonych oraz nieustalonych
NA OCENE 3.0 zna modele uktadéw elektromagnetycznych o dwoch stopniach swobody
NA OCENE 3.5 zna transformacje stosowane dla uktadéw trojfazowych
NA OCENE 4.0 zna m(')dele' w1elouzw0Jen10\,zvych maszyn elektrycznych po transformacji do
odpowiedniego uktadu wspotrzednych
NA OCENE 4.5 umie uwzgledni¢ w modelach zjawiska drugorzedne np. nieliniowosci elementéw
NA OCENE 5.0 potrafi rozszerzyc modele podstawowe dla ukladow ztozonych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi sformulowac prostego programu symulacyjnego
NaA OCENE 3.0 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje pracy prostego uktadu elektromagnetycznego
NA OCENE 3.5 Potrafi modyfikowac program symulacyjny dla réznych stanéw dynamicznych
NA OCENE 4.0 Potraﬁ pr-zeprowadmc symulaCJ.Q pracy ztozonego uktadu elektromagnetycznego
i przeanalizowac uzyskane wyniki
NA OCENE 4.5 Potrafi modyfikowac parametry numerycznych procedur rozwiazujacych rownana
stanu
NA OCENE 5.0 Potraﬁizaproponowaé serie obliczen symulacyjnych w celu zbadania wtasciwosci
dynamicznych wybranego uktadu
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi identyfikowac parametrow prostego modelu obwodwego przy

NA oceng 2.0 wykorzystaniu modelu polowego
NA OCENE 3.0 Potrafi wyznaczy¢ indukcyjnosci uzwojein w liniowym obwodzie magnetycznym
NA OCENE 3.5 Umie poprawiac dokladnosc modelu polowego
NA OCENE 4.0 potlfaf.i wyznaczy¢ char.akterystykl strumieniowo-pradowe dla uzwojen
w nieliniowym obwodzie magnetycznym
NA OCENE 4.5 Zna metody wyznaczania parametréw funkcji aproksymujacych nieliniowe

charakterystyki ukladu

NA OCENE 5.0

potrafi przeprowadzi¢ estymacje parametréow obwodowych na podstawie obliczen
polowych

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nie rozumie potrzeby wykonywania badan modelowych, nie zna ich zastosowan
NA OCENE 3.0 rozumie potrzebe wykonywania badari modelowych

NA OCENE 3.5 Zna zastosowania modelowania w badaniach i diagnostyce technicznej

NA OCENE 4.0 potrafi dobraé¢ sposob modelowania do konkretnego uktadu i celu

NA OCENE 4.5 Moze propagowac stosowanie programéw do symulacji numerycznych oraz

obliczen polowych w pracach badawczych i projektowych

NA OCENE 5.0

Moze zaproponowaé przyktad wprowadzenia badan modelowych do procedu
projektowania urzadzenia elektrycznego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_Wo01 Cel 1 W5 K1 K2 K3 N1 N2 F1 F2 P1
K4
W1 W2 W3 W4
EK2 K_Wo01 Cel 2 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K4 C1 C2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK3 K U004 Cel 2 Cel 3 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K4

EK4 K_U10 Cel 2 Cel 3 W6 W8 K3 C3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W8 K1
K K04

EK5 _ Cel 3 K2 K3 K4 C1 (2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

C3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[3 | B.Mrozek, Z.Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Gliwice, 2010, Wyd. Helion

[4 | Sobezyk, T.Wegiel — Wyklady z elektromechanicznych przemian energii, Krakow, 2014, Wyd. Pol. Krakowskiej
[5 | LGolebiowski, S. Kulig — Metody numeryczne w technice, Rzeszow, 2012, Wyd. Pol. RZeszowskiej

[6 | Z.Piatek, P.Jablonski — Teoria pola elektromagnetycznego, Warszawa, 2015, WNT

[7 | D.Meeker — Finite Element Method Magnetics, Users Manual, ,, , 2018,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] T.Sobczyk — Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, Warszawa, 2004, WNT

[2 | A.Warzecha — Wielowymiarowe charakterystyki magnesowania w modelach obwodowych maszyn elektrycz-
nych, Krakéw, 2010, Wyd. Pol. Krakowskiej

[3 ] Nicola Bianchi — Flectrical machine analysis using finite elements, , 2005, CRC

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] A. Warzecha — Konspekt wyktadu, PK, 2022,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Monitoring i diagnostyka w elektroenergetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Monitoring and diagnostics in the power industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS11 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 6 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie zagadnien zwigzanych z systemami pomiarowymi stosowanymi na potrzebe monitoringu maszyn,
urzadzen i uktadow w elektroenergetyce.

Cel 2 Zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami monitorowania maszyn i urzadzen elektroenergetycznych w elek-
troenergetyce.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych.

2 Znajomosé zasad cyfrowego przetwarzania sygnalow i podstaw ich analizy.

3 Umiejetno$é¢ poshugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajacym proces monitorowania, zbierania
i przetwarzania danych (Matlab, LabView).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat ukladéw pomiarowych i metod monitoringu uktadéw elektrycznych stoso-
wanych w elektroenergetyce.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do monitorowania obiektow
w elektroenergetyce.

EK3 Umiejetnosci Umie dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu monitoringu do $ledzenia stanu
obiektow elektrycznych w elektroenergetyce.

EK4 Umiejetnosci Umie oprogramowaé¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych narzedziach
proces zbierania, skladowania i analizy sygnaléw na potrzebe monitoringu uktadow elektrycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé¢ zadanie zwigzane z projektowaniem i budowa uktadu monito-
ringu uktadéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces projektowania, testéw i uruchomienia takiego systemu
monitoringu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie sie z praca podstacji GPZ Krakéw. Analiza réznych wariantéw pracy
K1 podstacji. Obserwacja monitorowanych parametréow. Lokalizacja poszczegdlnych 3
elementéw systemu monitoringu na obiekcie.

Zapoznanie sie z pracg maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrocieptowni.
Rozpoznanie pracy poszczegblnych maszyn i urzadzen elektrycznych. Rozpoznanie
K2 poszczegbdlnych elementéw systemu monitoringu procesu wytwarzania energii. 3
Lokalizacja poszczeg6lnych elementéw systemu monitoringu na obiekcie.
Obserwacja monitorowanych parametrow.

Zapoznanie sie z pracg bloku energetycznego w elektrowni. Zapoznanie sie

z budowg bloku energetycznego, elementami pomiarowymi, sposobem przesytu
mierzonych sygnaléw oraz wizualizacji pracy bloku na dyspozytorni. Obserwacja
pracy operatoréw odpowiedzialnych za utrzymanie ruchu bloku energetycznego.

K3
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wysokonapieciowe przektadniki pomiarowe: konstrukcje, parametry,
charakterystyki, uktady.

Monitoring oddzialywania obiektow elektroenergetycznych na cztowieka

i drodowisko. Rozklady pola elektromagnetycznego wokot obiektow
elektroenergetycznych: modelowanie i monitoring. Oddzialywanie na czlowieka
i srodowisko.

Wybrane zagadnienia z telemetrii na potrzeby monitoringu ukladéw elektrycznych
W3 w elektroenergetyce: systemy z transmisjg danych w sieci telefonii przewodowej,
systemy w sieci telekomunikacji ruchomej (GSM, UMTS).

Systemy z laczem radiowym, Systemy pomiarowe w sieci komputerowej,
W4 $wiattowody. Monitorowanie i kontrola uktadéw przesytu energii, typowe problemy
i najwazniejsze zadania systemow.

Pomiary przemystowe obiektow w elektroenergetyce. Systemy ciagtego
Wé monitorowania parametréw pracy maszyn i urzadzen, Wspomagajace systemy
informatyczne.

Uktady monitorowania turbozespoléw, transformatoréow i urzadzen elektrycznych.
Uktady monitorowania turbozespotéw, transformatoréow i urzadzen elektrycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Wyktlady

N6 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
P2 Projekt

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie i zreferowanie projektu. Wykonanie éwiczen laboratoryjnych i opr
nie wymaganej liczby punktéw na zaliczeniu pisemnym.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

acowanie sprawozdan. Uzyska-

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat uktadéw pomiarowych i metod

NA OCENE 2. .
OCENE 2.0 monitoringu ukladéw elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
NA OCENE 3.0 Posiada og6lna wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod monitoringu
ko uktadow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
Posiada dosé dobra wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod monitoringu
NA OCENE 3.5 .,
uktadoéw elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
NA OCENE 4.0 Posiada dobrg wiedze na temat uktadéow pomiarowych i metod monitoringu
B2 uktadéw elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
Posiada bardzo dobra wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod
NA OCENE 4.5 o .
monitoringu uktadéow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
Posiada usystematyzowana wiedze na temat ukladéw pomiarowych i metod
NA OCENE 5.0 o .
monitoringu uktadow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie posmda Wledzy naﬁ temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do
monitorowania obiektow w elektroenergetyce.
Posiada wystarczajaca wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen
NA OCENE 3.0 . . . . S
i narzedzi do monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
NA OCENE 3.5 Posigda og(’)h}@ Wi.edz? na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do
monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
NA OCENE 4.0 Posgda dobr.at Wle'dZQ ,na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do
monitorowania obiektow w elektroenergetyce.
Posiada bardzo dobra wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen
NA OCENE 4.5 . . . . s
i narzedzi do monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
Posiada ugruntowang wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi
NA OCENE 5.0 . . s
do monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Nie umie dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu monitoringu do
NA OCENE 2.0 ) . S s
Sledzenia stanu obiektow elektrycznych w elektroenergetyce.
Umie w sposéb wystarczajacy dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do
NA OCENE 3.0 systemu monitoringu do $ledzenia stanu obiektéw elektrycznych
w elektroenergetyce.
NA OCENE 3.5 Umie w sposéb poprawny dobra¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu
o monitoringu do $ledzenia stanu obiektow elektrycznych w elektroenergetyce.
NA OCENE 4.0 Umie w sposéb dobry dobra¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu
e monitoringu do $ledzenia stanu obiektow elektrycznych w elektroenergetyce.
Umie w sposoéb bardzo dobry dobra¢ odpowiednie elementy pomiarowe do
NA OCENE 4.5 systemu monitoringu do $ledzenia stanu obiektéw elektrycznych

w elektroenergetyce.

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

Umie w sposéb tworczy dobraé odpowiednie elementy pomiarowe do systemu
monitoringu do $ledzenia stanu obiektow elektrycznych w elektroenergetyce.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie umie oprogramowaé¢ w srodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach proces zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na potrzebe
monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 3.0

Umie oprogramowaé¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach elementy procesu zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na
potrzebe monitoringu ukladéw elektrycznych.

Na

OCENE 3.5

Umie oprogramowaé¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach najwazniejsze funkcje procesu zbierania, sktadowania i analizy
sygnaléw na potrzebe monitoringu ukladéw elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Umie oprogramowaé¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach proces zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na potrzebe
monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 4.5

Umie zaprojektowaé i oprogramowaé¢ w srodowisku LabVIEW, Matlab i innych
dedykowanych narzedziach proces zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na
potrzebe monitoringu ukladéw elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Umie zaprojektowaé oprogramowacé i w sposéb tworczy rozbudowaé w srodowisku
LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych narzedziach proces zbierania,
skladowania i analizy sygnaléw na potrzebe monitoringu ukladéw elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi rozwiagzaé zadania zwigzanego z projektowaniem i budowa ukltadu
monitoringu uktadéow elektrycznych, nie potrafi zaplanowaé proces
projektowania, testow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 3.0

Potrafi rozwiazaé proste zadanie zwigzane z projektowaniem i budows uktadu
monitoringu uktadow elektrycznych, potrafi zaplanowaé¢ proces projektowania,
testéow 1 uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 3.5

Potrafi rozwiazaé srednio ztozone zadanie zwiazane z projektowaniem i budowa
uktadu monitoringu uktadéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces
projektowania, testow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 4.0

Potrafi rozwiazaé ztozone zadanie zwigzane z projektowaniem i budows uktadu
monitoringu uktadow elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces projektowania,
testéow 1 uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 4.5

Potrafi rozwiazaé¢ bardzo zlozone zadanie zwiazane z projektowaniem i budowa
uktadu monitoringu uktadéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces
projektowania, testow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 5.0

Potrafi rozwiazaé trudne zadanie zwigzane z projektowaniem i budowa uktadu
monitoringu uktadow elektrycznych, potrafi zaplanowaé¢ proces projektowania,
testéow 1 uruchomienia takiego systemu monitoringu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 Cel 2 Wi ng\;m w6 N1 N4 N5 F1F2 P1P3
EK2 K_WO08 K_W10 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W6 W7 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK3 K _U02K_U07 | Cel1Cel2 | WEWZWSWA 1 N1 N2 N4 NG F1 F2 P2
W6 W7
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K U02 K U07
EK4 _ _ Cel 1 Cel 2 W6 W7 NG F2 P2
K K01 K_ K02 W1 W2 W3 W4
EK5 K K03 K_KO04 Cel 1 Cel 2 W6 W7 N2 N3 N4 N6 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drak B., Glinka T., Kapinos J., Miksiewicz R., Zientek P.: — Awaryjnosé maszyn elektrycznych
i transformatorow w energetyce, Gliwice, 2013, Wydawnictwo KOMEL

[2 | Jozef Dwojak, Stawomir Szymaniec — Diagnostyka eksploatacyjna zespotéw maszynowych w energetyce,
Opole, 2013, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Maciej Sutowicz — Materiaty z wyktadow, Krakow, 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sulowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha®@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Monitorowanie uktadéw rozproszonych

NAZWA PRZEDMIOTU

Monitoring of distributed systems.
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS10 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 0 8 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomo$é struktury i doboru elementéw warstwy fizycznej komputerowych systeméw pomiarowo - steruja-
cych

Cel 2 Zapoznanie si¢ z graficznym $rodowiskiem programowania LabView.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Tworzenie i uruchomienie systemu pomiarowo - sterujacego z aplikacja wykonana w graficznym srodowisko
programowania LabView.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy elektroniki i metrologii.

3 Podstawy programowania w jezyku C lub Pascal.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ elementéw i ich metody doboru warstwy sprzetowej komputerowego systemu pomiarowo
- sterujacego.

EK2 Wiedza Znajomos¢ tworzenia aplikacji w graficznym $rodowisku programowania LabView.

EK3 Umiejetnosci Wykonanie i testowanie aplikacji w graficznym srodowisku programowania LabView.

puterowego systemu pomiarowo - sterujacego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Struktura i elementy komputerowych i wbudowanych systemoéw pomiarowo

W1 . . i . . 3
- sterujacych. Przyktady kart i moduléw pomiarowo - sterujacych.

W2 Wybrane standardy interfejsow i protokoléow transmisji danych rozproszonych 3
systemoéw pomiarowo - sterujacych.
Graficzne srodowisko programowania LabView. Nawigacj i uruchomienie programu

W3 . . . 3
w Srodowisko LabView.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 2 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych

L2 i dystrybucji sygnatlow w MEASUREMENT & AUTOMATION $rodowiska 3
LabView.

L3 Tresci programowe 3 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych 3
i dystrybucji sygnalow z wykorzystaniem DAQ Assistent srodowiska LabView.

L4 Tresci programowe 4 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych 5
i dystrybucji sygnalow z wykorzystaniem drive’a DAQmx srodowiska LabView.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Tworzenie aplikacji programowej z wykorzystaniem blokéw "VI Express". 3
K3 Warunkowe funkcje programowe IF i CASE. 3
K4 Petla WHILE i FOR. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 26
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
opracowanie sprawozdan z laboratoriow 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne
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F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratorycho

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie wyktadow

P2 Zaliczenie sprawozdan laboratoryjnych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena zaliczenia wykladow

W2 oCena zaliczenia sprawozdan z laboratoriéw

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej znajomosci nawigacji w srodowisku LabView.

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawo.\zvej wiedzy odno$nie struktury graficznego srodowiska
programowego LabView.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawolwej wiedzy odnosnie nawigowania w graficznym srodowisko
programowego LabView.

NA OCENE 4.0 Znajomos¢ wiedzy oqlnosme struktury i nawigowania w graficznym srodowisko
programowego LabView.

NA OCENE 4.5 Znajomosé funkeji paska narzedzi "Front Panelu" i "BlockDiagramu".

NA OCENE 5.0 Biegle nawigowanie w graficznym srodowisku programowania LabView.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci tworzenia "Front Panela"
NA OCENE 3.0 Znajomosé¢ podstawowych typow kontrolek i indykatoréw "Front Panela".
. i L . - M

NA OCENE 3.5 Rozszerzona znajomosé typow i rodzajow kontrolek i indykatoréw "Front
Panela".

NA OCENE 4.0 Budowa podstawowego okna dialogowego z uzytkownikiem z wykorzystaniem
"Front Panelu"

NA OCENE 4.5 Budowa wtasnych kontrolek i indykatoréw "Front Panela"

NA OCENE 5.0 Swobodna bud'owa"optymalnego f')kna dialogowego z uzytkownikiem
z wykorzystaniem "Front Panelu

EFEKT KSZTALCENIA 3
. - . o . . .
NA OCENE 2.0 Eril;.znajomosa funkcji dostepnych w oknie "BlockDiagram: srodowiska
abView.
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NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych funkcji graficznego jerzyka programowania.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawowych funkcji VI Express graficznego jerzyka programowania.
NA OCENE 4.0 Znajomosé sposobu tworzenia aplikacji w graficznym srodowisku programowania.
NA OCENE 4.5 Budowa prostych aplikacji w §rodowisku graficznym LabView.

NA OCENE 5.0

Budowa aplikacji w §rodowisku graficznym LabView z wykorzystaniem Sub I.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci programowania w graficznym jezyku programowania.
NaA OCENE 3.0 Opracowanie algorytmu pracy oprogramowania.

NA OCENE 3.5 Kodowanie algorytmu.

NA OCENE 4.0 Testowanie wykonanej aplikacji.

NA OCENE 4.5 Uruchomienie i testowanie aplikacji pomiarowo - sterujacych.

NA OCENE 5.0 Uruchomienie i testowanie aplikacji z wykorzystaniem SubVI.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U004 Cel 1 W1 N1 F2 P2
W2 W3 L2 L3
K
EK2 ~ W09 Cel 2 K2 K3 N1 F1 F2 F3 P2
EK3 K K01 Cel 2 Cel 3 W3 L4 K4 N1 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K K01 Cel 3 W3 L3 L4 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Winiecki W. — Organizacja komputerowych systemow pomiarowych., Warszawa, 1997, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej

[2 ] Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzedéw pomiarowych

w LabView, Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK

[3 | Lesniak P., Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach., Warszawa, 2002, Agenda

Wydawnicza PAK

[4 ] Rak R. — Wirtualny przyrzqd pomiarowy - realne narzedzie wspétczesnej metrologii, Warszawa, 2003, Oficyna

Wydawnicz Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] www.ni.com

[2 | www.elmark.com.pl

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Jakub Zielonka (kontakt: jakub.zielonka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odnawialne i niekonwencjonalne zrédla energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Renewable and unconventional energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO OD_2019/2020 oIIN PS13 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 6 0 8 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student uzyskuje wiedze oraz umiejetnosci w oparciu o ktére potrafi opisa¢ budowe dzialanie i wtasciwosci
eksploatacji odnawialnych zrodel energii.

Cel 2 Student potrafi dokona¢ wyboru rozwiazania technicznego w zakresie instalacji wykorzystujacych zZrodta
odnawialne.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Student nabywa kompetencji w zakresie parametryzowania wybranych proceséw technologicznych z dziedziny
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w aspekcie kryteriow jakosciowych i ekonomicznych.

Cel 4 Student potrafi oceni¢ problemy wspoltdzialania odnawialnych zrodel energii z dotychczas istniejgcymi roz-
wigzaniami (problemy rozruchu, synchronizacji, sterowania, stabilizacji parametrow itp.).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych, energoelektroniki, elek-
troenergetyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Znajomosé zagadnien zwigzanych generacja energii w uktadach rozproszonych.

EK2 Umiejetnosci Znajomosé rozwiazan technicznych stosowanych w systemach z odnawialnymi zrédtami ener-
gii.

EK3 Umiejetnosci Swiadomosé problematyki zwigzanej z wytwarzaniem energii elektrycznej z rozproszonych
odnawialnych zrédet energii w aspekcie ekonomicznym.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadoosé racjonalnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania zasobami ener-
getycznymi z punktu widzenia ekologicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie miejsce odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym 5
Swiata. Akumulacja energii mozliwosci i problemy.
Storice jako zrédlo energii, konwersja energii promieniowania stonecznego. Uktady
W2 fotowoltaiczne perspektywy ich rozwoju. Silownie stoneczne. Stoneczne systemy 1
grzewcze.
Energetyka wiatrowa, typy silowni wiatrowych, stosowane rozwiazania
W3 generatoréw dla sitowni wiatrowych. Wspoélpraca sitowni wiatrowych z systemem 1

elektroenergetycznym.

Hydroenergetyka w Polsce i na Swiecie, male sitownie wodne. Rozwigzania
W4 techniczne budowy elektrownii wodnych, typy turbin, generatoréw oraz 1
wspoélpraca z systemem elektroenergetycznym.

W5 Energetyka rozproszona z wykorzystaniem odnawialnych zasobow energii. Zrodta 1
odnawialne a ochrona $rodowiska.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Uktad generacji przy zmiennej predkosci obrotowej 3
L2 Uktady fotowoltaiczne i hydrozespoty 3
L3 Uktady geotermalne 2
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Seminarium na temat odnawialnych i niekonwencjonalnych Zrédet energii 6

N1
N2
N3
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Praca w

grupach

Dyskusja

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 20
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczeni laboratoryjnych oraz seminarium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak znajomosc zagadnien zwiazanych z generacja energii ze zrodet
odnawialnych.
NA OCENE 3.0 Zna‘]omosc podstawowych zagadnien zwiazanych z generacja energii ze zrodet
odnawialnych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zdefiniowania wszystkich zadan w uktadach generacji rozproszone;j.
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Zdolno$¢ wyjadnienia zagadnieri zwigzanych z procesem rozproszonej generacji

NA OCENE 4.0 .. ..
energii energii.
NA OCENE 4.5 Znajom?sc dost@pnych rozwiazan systemoéw dedykowanych dla systeméw
generacji rozproszonej.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wyjasnienia zaawansowanych zgadnien z zakresu systemow
ko rozproszonej generacji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci r(3ZW1az.an tec}'l'nlcznych stosowanych w systemach
z odnawialnymi zrodtami energii.
Podstawowa znajomog$é rozwiazan technicznych stosowanych w systemach
NA OCENE 3.0 . L . ..
z odnawialnymi zrédtami energii.
Umiejetnosé sformutowania zadania projektowego dla wybranych rozwiazan
NA OCENE 3.5 . . L . ..
technicznych stosowanych w systemach z odnawialnymi zrodtami energii.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ i umiejetnosé .Wykorzystama istniejacych na rynku rozwiazan
zwiazanych z energetyka odnawialna.
NA OCENE 4.5 Umlethr.losc dO.b’OI“,u para.umetrox.x./ urzadzen wykorzystywanych w uktadach
z odnawialnymi zrédtami energii.
Umiejetnosé projektowania wybranych rozwiazan technicznych stosowanych
NA OCENE 5.0 . L . ..
w systemach z odnawialnymi zrodtami energii.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Calkowity l?rak sw1a(.iomosc1 d(?tyczacej p.}*oblematykl wytwarzaniem energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.
Dostateczna swiadomosé dotyczaca problematyki zwiazanej z wytwarzaniem
NA OCENE 3.0 .. . . ) S
energii elektrycznej z rozproszonych odnawialnych zrédet energii.
NA OCENE 3.5 Dostateczna zdolnoécj oceny problematyki odnawialnych Zrédet energii
w aspektach ekonomicznych.
NA OCENE 4.0 Dobra %dolnosc oceny problematyki odnawialnych Zrédet energii w aspektach
ekonomicznych.
NA OCENE 4.5 Umlefl]e;tnf)sc twor'zenla Ws,szuzmkow d(.)' oceny optacalnosci dla wybranych
rozwigzan odnawialnych zrédetl energii.
Zaawansowana wiedza umozliwiajaca ocene problematyki odnawialnych Zrodet
NA OCENE 5.0 .. .
energii w aspektach ekonomicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak sw1.adomosm raCJonjaLlnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania
zasobami energetycznymi.
NA OCENE 3.0 Swiadomos¢ potrzeby racjonalnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania

zasobami energetycznymi.
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NA OCENE 3.5 ?WladO.HlOSC wykorzystania odnawialnych zrédet energii w aspekcie ochrony
srodowiska natutalnego.

NA OCENE 4.0 Swiadomosé koniecznosci racjonalnego pozyskiwania energii oraz gospodarowania

' zasobami energetycznymi z punktu widzenia ekologicznego.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé oceny wpltywu na srodowisko naturalne wybranych rozwiazan
e technicznych zwiazanych z pozyskiwaniem energii ze zrédel odnawialnych.

Zaawansowana wiedza umozliwiajaca ocene wpltywu pozyskiwania energii ze

NA OCENE 5.0 . . .
zrodet odnawialnych w aspektach ekologicznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W5 L1 L2131

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K U01 K U02
EK1 _ _ Cel 1 W5 L1 L2 L3 1 N1 N2 N3 N5 N6 F2 P1 P2
W1 W2 W3 W4
K U01 K _U02
EK2 _ _ Cel 2 W5 L1 L2 L3 1 N1 N2 N3 N5 N6 F2 P1 P2
W1 W2 W3 W4
K _U01 K _U02
EK3 _ _ Cel 3 W5 L1 L2 13 1 N1 N2 N3 N5 N6 F2 P1 P2
EK4 K_KO01 Cel 4 WI W2 W3 Wi N1 N2 N3 N5 N6 F2 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Lewandowski W — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

[2 | Gumutla S. i inni — Odnawialne i niekonwencjonalne zrédia energii, Warszawa, 2008, Tarbonus

[3 | Lubosny Z. — Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Lubos$ny Z. — Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2009, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Tomasz Wegiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical measurements of non electrical quantities
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PK2 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 9 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyktad 9h. Nauczenie studentoéw zagadnien zwiazanych z pomiarami wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi.

Cel 2 Laboratorium 12h. Praktyczna realizacja tresci wyktadowych na pomiarowych stanowiskach laboratoryjnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zakonczony kurs z matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiadomos$ci dotyczace czujnikéw pomiarowych ich wtasciwosci i zastosowanl.

EK2 Wiedza Uzyskanie wiadomosci w zakresie ukladow i metod pomiarowych, stosowanych w zakresie pomiaréw

elektrycznych wielkosci nieelektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Wykorzystanie wiadomosci dotyczacych czujnikéw pomiarowych w praktycznych aplikacjach.

EK4 Umiejetnosci Wykorzystanie poznanych metod pomiarowych do konstruowania i testowania uktadéw do

pomiaréw réznych wielkosci nieelektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wp'ro.wiidzenie .do pomiaréw elektrycznych wielkosci nieelektrycznych. Klasyfikacja 1
czujnikéw pomiarowych.
W2 Czujniki do pomiaru sity i momentu obrotowego. 2
W3 Czujniki do pomiaru temperatury. 1
W4 Czujniki do pomiaru ci$nieri. 1
W5 Czujniki do pomiaru przyspieszenia. 1
W6 Czujniki do pomiaru przemieszczenia liniowego. 1
W7 Metody modelowania i kalibracji czujnikéw pomiarowych. 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzen@ do zajeé lab,ora,tmfyjn}’fch. Regulamin. Przepisy BHP. Zasady 1
opracowywania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
L2 Badanie czujnikéw do pomiaru temperatury. 2
L3 Wyznaczanie statej tensometru. 2
L4 Test zaliczeniowy. 1
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC ) LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 Badanie czujnikéw do pomiaru cisnien. 2
L6 Badanie czujnika LVDT do pomiaru przemieszczen liniowych. 2
L7 Test zaliczeniowy. 1
L8 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Termin rezerwowy. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady w formie prezentacji multimedialnych
N2 Stanowiska laboratoryjne

N3 Instrukcje do ¢wiczeil laboratoryjnych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 21
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 26

Opracowanie wynikow 11

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test zaliczeniowy
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F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich testéw oraz sprawozdan z ¢wiczen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé¢ laboratoryjnych na podstawie wykladow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Et(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(t]ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na oceng
Znajomosé tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomosé
NA OCENE 5.0 schematow, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie SPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene

9,0.
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NA OCENE 5.0

Znajomosé tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomo$é
schematow, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na

N .
A OCENE 3.0 ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych probleméw laboratoryjnych w stopniu

ko bardzo dobrym. Umiejetnosé taczenia teorii z praktyka w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student(ka) nle’ speln}a wymagani na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych probleméw laboratoryjnych w stopniu
bardzo dobrym. Umiejetnos¢ taczenia teorii z praktyka w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K WO08
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1 P1
W1 W2 W3 W4
K WO08
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1 P1
K U01 K _U05 L1 L2L3L4L5
EK3 K K02 Cel 2 L6 L7 L8 N2 N3 F1 F2 P1
K _U01 K _U05 L1 L2L3 L4 L5
EK4 K_ K02 Cel 2 L6 L7 L8 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zakrzewski J. — Czujniki i przetworniki pomiarowe : podrecznik problemowy, Gliwice, 2004, Wydaw. Politach.
Slaskiej

[2 | Zakrzewski J., Kampik M. — Sensory i przewtorniki pomiarowe, Gliwice, 2013, Wydaw. Politach. Slaskiej
[3 | Gawedzki W. — Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych., Krakow, 2010, Wydawnictwo AGH
[4 | Praca zbiorowa — Fizyka dla szkoét wyzszych, Tom 1-3, Rice University, 2017, OpenStacks

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Layer E., Tomczyk K. — Measurements, Modelling and Simulation of Dynamic Systems, Berlin Heidelberg,
2010, SPRINGER-VERLAG

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Tomczyk (kontakt: krzysztof . tomczyk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marek Sieja (kontakt: marek.sieja@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka
Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Prawo energetyczne i rynki energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy law and energy markets
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS14 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 6 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z uregulowaniami prawnymi obowiazujacymi w energetyce polskie;j.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z wymaganiami dotyczacymi swiadectw kwalifikacyjnych na stanowiskach dozoru i eksplo-

atacji w energetyce.

Cel 3 Poznanie zasad bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie zasad na polskim rynku energetycznym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie¢ z prawnymi podstawami ksztaltowania polityki energetycznej panstwa i organami

wlasdciw

EK2 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci poszukiwania i poprawnego zapisu aktéw prawnych krajowych i unij-

nych.

EK3 Wiedza Zaznajomienie sie z trescia podstawowych aktéow prawnych zwiazanych z energetyka.

EK4 Wiedza Zapoznanie sie z uwarunkowaniami prawnymi dotyczacymi funkcjonowania rynku energii elektrycz-

ymi w sprawach gospodarki paliwami i energia.

nej, ciepta i gazu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania i poprawnego zapisu aktéw prawnych 5
krajowych i unijnych.

W2 Zapoznanie sie z prawnymi podstawami ksztaltowania polityki energetycznej 9
panstwa i organami wlasciwymi w sprawach gospodarki paliwami i energia.

W3 Zapoznanie sie z uwarunkowaniami prawnymi dotyczacymi funkcjonowania rynku 5
energii elektrycznej, ciepta i gazu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 6
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie testu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 nie ma pojecia o polityce energetycznej panstwa
NA OCENE 3.0 ma ogblne pojecie o gospodarce energetycznej panistwa
NA OCENE 3.5 ma ogblne pojecie o gospodarce energetycznej panstwa i jej ksztaltowaniu
NA OCENE 4.0 ma ogblne pojecie o gospodarce energetycznej panstwa i jej ksztaltowaniu
NA OCENE 4.5 ma ogblne pojecie o gospodarce energetycznej panstwa i jej ksztaltowaniu
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NA OCENE 5.0 ma ogblne pojecie o gospodarce energetycznej panstwa i jej ksztaltowaniu
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 nie potrafi znalez¢ aktéw prawnych

NA OCENE 3.0 potrafi znalezé¢ akty prawne

NA OCENE 3.5 potrafi znalezé i postugiwaé sie aktami prawnymi

NA OCENE 4.0 potrafi znalez¢ i postugiwaé sie aktami prawnymi, poprawnie zapisuje zrodto

NA OCENE 4.5 Eg‘;ﬁz;fviv i?:lze;;;ulgzszlllfgf;aé sie aktami prawnymi krajowymi i unijnymi,

NA OCENE 5.0 ggf;zf; Izlriljlzejgi;uﬁzsil;lég;?;aé sie aktami prawnymi krajowymi i unijnymi,
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 nie zna podstawowych aktéw prawnych zwigzanych z energetyka,

NA OCENE 3.0 zna podstawowe akty prawne zwigzane z energetyka

NA OCENE 3.5 zna podstawowe akty prawne zwigzane z energetyka

NA OCENE 4.0 zna podstawowe akty prawne zwiazane z energetyka

NA OCENE 4.5 zna podstawowe akty prawne zwigzane z energetyka

NA OCENE 5.0 zna podstawowe akty prawne zwigzane z energetyka
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nie ma pojecia o rynku surowcow energetycznych

NA OCENE 3.0 ma pojecie o rynku surowcow energetycznych

NA OCENE 3.5 ma pojecie o rynku surowcoéw energetycznych

NA OCENE 4.0 ma pojecie o rynku surowcow energetycznych

NA OCENE 4.5 ma pojecie o rynku surowcéw energetycznych

NA OCENE 5.0 ma pojecie o rynku surowcoéw energetycznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wi1 Cel 1 Cel 2 W1 N1 N2 N3 F1P1
EK2 K_U01 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1P1
EK3 K_WI1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1P1
EK4 K_Wi1 Cel 3 Cel 4 W3 N1 N2 N3 F1P1
11 WYKAZ LITERATURY
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Anna Korzeri (kontakt: anna.korzen@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Anna Korzeni (kontakt: anna.korzen@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 5/5



POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Problemy jakosci energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Power quality issues
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS15 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 6 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze wskaznikami jakosci energii elektrycznej i przyczynami jej degradacii.

Cel 2 Zapoznanie studentéw metodami utrzymania i/lub poprawy jakosci energii elektryczne;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é¢ teorii obwodow w zakresie studiéw I stopnia na kierunku elektrotechnika.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Pojecie jakosci energii elektrycznej. Wskazniki jakosci energii elektrycznej. Przyczyny pogorszania

jakosci energii elektrycznej. Skutki niskiej jakosci energii elektrycznej.

EK2 Wiedza Modele opisujace zjawiska energetyczne w obwodzie elektrycznym.

EK3 Wiedza Srodki i metody poprawy jakosci energii elektrycznej.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé sklasyfikowania obwodu z perspektywy jakosci przebiegoéw zasilajacych. Umie-

jetnosé doboru adekwatnej techniki ich poprawy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przebiegi nieaktywne i odksztatcone w obwodzie DC i ich kompensacja

K1 o 1
w obwodach zasilajacych.

K2 Przebiegi nieaktywne i odksztalcone w jednofazowym obwodzie AC i ich 5
kompensacja w linii zasilajacej.

K3 Przebiegi nieaktywne i odksztatcone w obwodach trojfazowych AC i ich 4
kompensacja w linii zasilajacej.

K4 Przeksztattnik energoelektroniczny jako lokalne centrum dystrybucji energii. 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przebiegi nieaktywne i odksztatcone w obwodzie DC i jednofazowym AC oraz

W1 e .. o 2
mozliwosci ich kompensacji w obwodach zasilajacych.
Przebiegi nieaktywne i odksztalcone w obwodzie trojfazowym oraz mozliwosci ich

W2 .. o 3
kompensacji w obwodach zasilajacych.

W3 Przeksztattnik energoelektroniczny jako lokalne centrum dystrybucji energii. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Dyskusje i konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne (komputerowe)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 49
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium zaliczeniowe

P2 Odpowiedz ustna

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium komputerowego i sprawdzianu koricowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Brak zrozumienia pojecia jakosci energii elektrycznej
Rozumienie podstawowych zjawisk energetycznych w obwodach elektrycznych,
NA OCENE 3.0 powodéw degradacji jakosci energii, jako$ciowa ocena skutkéw niskiej jakosci
energii.
jw. oraz umiejetnosé dyskusji o zasadniczych metodach poprawy jakosci energii
NA OCENE 3.5 .. .. . .
elektrycznej i oszacowania ich spodziewanych skutkéw
NA OCENE 4.0 jw. oraz umiejetnos¢ wykonania podstawowych obliczen
jw. oraz dobra znajomo$é¢é wzajemnych relacji pomiedzy réznymi kategoriami
NA OCENE 4.5 A,
negatywnych zjawisk jakosciowych w obwodach elektrycznych
NA OCENE 5.0 Swoboiina, uargumer,ltowa%na dyskusq.a na temat jakosci energii elektrycznej,
powodoéw oraz skutkow jej degradacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci pc?fistawowych zjawisk oraz pojeé teorii mocy, zwiazanych
przesylaniem energii w obwodach elektrycznych.
NA OCENE 3.0 ZnajomosF podstavx.ff)wych zjawisk oraz pojeé teorii mocy, zwiazanych
przesylaniem energii w obwodach elektrycznych.
Do$¢ dobra znajomosé¢ zjawisk fizycznych oraz zwiazanych z nimi poje¢ teorii
NA OCENE 3.5 . . o
mocy, zwiazanych przesylaniem energii w obwodach elektrycznych.
Dobra znajomosé pojeé¢ pradéw i mocy aktywnych i nieaktywnych jako modeli
NA OCENE 4.0 ..
zjawisk energetycznych w obwodach elektrycznych.
NA OCENE 4.5 jw. oraz znajomos¢ I.nOdeh zjawisk ene.rgetycznych w obwodach elektrycznych,
sygnalizowanych w literaturze przedmiotu
Swobodna, uargumentowana dyskusja na temat zjawisk oraz poje¢ teorii mocy,
NA OCENE 5.0 . . ..
zwiazanych przesytaniem energii w obwodach elektrycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak znajomosé podstawowych metod poprawy jakosci energii elektryczne;j.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych metod poprawy jakosci energii elektryczne;j.
NA OCENE 3.5 jw. oraz wiedza o sposobach ich doboru do zadanej sytuacji
NA OCENE 4.0 jw. oraz wiedza o kompleksowych metodach poprawy jakosci energii elektrycznej
NA OCENE 4.5 jw. oraz znajomosé struktur i wlasciwosciach uzytkowych urzadzeii do poprawy
jakosci energii
NA OCENE 5.0 Swobodna, .uargumentowana dyskusja na temat metod poprawy jakosci energii
elektrycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci sklasyfikowania obwodu z perspektywy jakosci przebiegow
zasilajagcych. Brak podstawowych umiejetnosé doboru adekwatnej techniki ich

poprawy.

Podstawowa umiejetnosé sklasyfikowania obwodu z perspektywy jakosci

NA OCENE 3.0 przebiegow zasilajacych. Podstawowa umiejetnosé¢ doboru adekwatnej techniki
ich poprawy.
Do$¢ dobra umiejetnosé sklasyfikowania obwodu z perspektywy jakosci

NA OCENE 3.5 przebiegow zasilajacych. Dosé dobra umiejetnosé doboru adekwatnej techniki ich
poprawy.
Dobra umiejetnosé sklasyfikowania obwodu z perspektywy jakosci przebiegow

NA OCENE 4.0 zasilajacych, z umiejetnosciag scharakteryzowania - z uzyciem wlasciwej

& nomenklatury - zjawisk zaklocajacych jakosé energii. Dobra umiejetnosé¢ doboru

adekwatnej techniki ich poprawy.

NA OCENE 4.5 jw. w stopniu wysokim.

NA OCENE 5.0 Swobodna poruszanie sie w klasyfikowaniu obwodu z perspektywy jakosci

przebiegéw zasilajacych. Zaawansowana umiejetno$é doboru technik ich poprawy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 W1
K W05
EK1 _ Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K1 K2 K3 K4
K Wor
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K1 K2 K3 K4
K _ wWor
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K1 K2 K3 K4
K U02 K U4
EK4 _ _ Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Szromba A. — Energoelektroniczny kompensator aktywny sterowany sygnatem konduktancyjnym, Krakow,
2016, Wydawnictwo PK

[2 | Pirog S. — Wspdtezynnik mocy w liniach zasilajgcych tréjfazowe nieliniowe odbiorniki asymetryczne i sposoby
poprawy jego wartosci, Krakow, 2021, Wydawnictwo AGH

[3 | Szromba A. — The Unified Power Quality Conditioner control method based on the equivalent conductance
signals of the compensated load, DOI: 10.3390/en13236298, 2020, Energies, vol. 13, iss.23

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1 | Strzelecki R, Supronowicz H. — Wispdtczynnik mocy w systemach zasilania produ przemiennego © metody
jego poprawy, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

|2 | Akagi H., Watanabe E., Aredes M. — Instantaneous Power Theory and Applications to Power Conditio-
ning, Piscataway, 0, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Andrzej Szromba (kontakt: andrzej.szromba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie instalacji elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS4 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 9 6 0 6 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie sie z sposobami zasilania obiektéw budowlanych w zakresie
przemystu lekkiego i ciezkiego;Zapoznanie sie z sposobem dystrybucji energii;Poznanie symboliki oraz apara-
tury stosowanej w projektowaniu instalacji elektrycznych; Zdobycie umiejetnosci w projektowaniu rozdzielnic
niskiego napiecia wraz z ukladami sterowan dla urzadzen technologicznych oraz oswietlenia nej eksploatacji,
badan monitoringu pracy instalacji.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zdobycie wiedzy w zakresie bezpieczeristwa oraz ochrony czlowieka oraz urzadzeni (dobor
zabezpieczen, oraz osprzetu);Zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji o§wietlenia; Zdobycie
umiejetnosci w zakresie projektowania gospodarek kablowych; Zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania
instalacji uziemiajacej oraz odgromowe;j

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos¢ budowy aparatow i urzadzen elektroenergetycznych, budowy i oznaczen kabli i prze-
wodoéw. Umiejetnos$é rozwiazywania zadan z zakresu sieci: rozpltywy pradoéw, spadki napie¢. Znajomo$é teorii
pradéw sinusoidalnych i odksztalconych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 zna nomenklature, ktora nalezy sie postugiwaé przy projektowaniu instalacji
elektrycznej; zna normy, ktérymi nalezy sie postuzyé przy projektowaniu danego typu instalacji elektrycz-
nej; zna producentéw dostarczajacych osprzet oraz aparature, ktéra nalezy sie postuzyé przy projektowaniu
instalacji elektrycznych

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Potrafi oceni¢ na podstawie zalozen, jaki typ aparatury powinien zastoso-
waé dla danego typu instalacji; Potrafi poprawnie zinterpretowaé¢ wymagania opisane w dokumencie Warunki
Techniczne Dostawy; Na podstawie schematow P&I potrafi zaprojektowaé¢ uktad zasilania oraz sterowania
odbioréw technologicznych

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Potrafi wykonaé¢ model 3D obiektu budowlanego wraz z rozmieszczeniem
opraw o$wietleniowych w celu wykonania projektu w zakresie tej instalacji

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Potrafi poprawnie dobraé¢ kable dla odbioréw elektrycznych w ramach
projektowanej instalacji oraz umiesci¢ je na trasie kablowej, jak réwniez zaprojektowaé rozdzielnice niskiego
napiecia wraz z opisem technicznym

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Tresci programowe 1 W trakcie zajeé studenci w zespotach 1-2 osobowych
wykonuja projekt instalacji elektroenergetycznej sitowej i o§wietleniowej zaktadu
przemystowego. Projekt powinien zawieraé: ustalenie struktury instalacji sitowe;j

i o$wietleniowej oraz liczby i miejsc ustawienia rozdzielnic, ustalenie spodziewanych
obciazen rozdzielnic sitowych i o§wietleniowych, ustalenie miejsca i dobor gtownej
stacji transformatorowo-rozdzielczej (transformatora SN/nn), dobor przewodow

i kabli zasilajacych rozdzielnice oraz dobér zabezpieczen, doboér przewoddw

i zabezpieczenn w obwodach odbiorczych, dobér osprzetu, tacznikéw i innych
aparatow elektrycznych, schemat strukturalny instalacji, schematy ideowe
rozdzielnic, rysunki zestawieniowe rozdzielnic, schematy obwodéw sterowniczych

i sygnalizacyjnych, plany instalacji elektrycznych. W projekcie wymagane jest
sprawdzenie skutecznosci zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.
Powinna by¢ przewidziana ochrona przepieciowa. W zaleznosci od oceny ryzyka,
projekt moze zawieraé cze$é¢ dotyczaca instalacji odgromowej. Powyzsze czynnosci
powinny by¢ udokumentowane w opisie technicznym i obliczeniach technicznych.
Opcjonalnie studenci moga wykonaé¢ projekt dotyczacy budownictwa
mieszkaniowego wielorodzinnego z lokalami ustugowymi, wielkogabarytowego
obiektu handlowego lub obiektu specjalnego np. centrum komputerowego
wymagajacego zasilania gwarantowanego i pelnej ochrony przepieciowe;j.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Tresci programowe 1 Rozwiazywanie przyktadowych zadari z zakresu
projektowania instalacji elektrycznych bedacych ilustracja tresci wyktadu
i stanowiacych pomoc przy wykonaniu indywidualnego projektu

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Tresci programowe 1 Poznanie mozliwosci programu AUTO CAD przy
sporzadzaniu dokumentacji projektu budowlanego i projektu instalacji
elektrycznej.

K2

Tresci programowe 2 Oznaczenia i symbol graficzne w projektach elektrycznych.
Wykorzystanie nakladek Autocad do projektowania uktadoéw zasilania i sterowania.

K3

Tresci programowe 3 Wykonanie bazowego projektu instalacji elektrycznej
w budynku oraz sporzadzenie dokumentacji przy wykorzystaniu naktadek
Autocad.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Podstawy projektowania instalacji elektrycznych; Zasilanie
W1 obiektow przemystowych; Prawidlowa interpretacja zapiséw Warunki Techniczne 3
Dostawy
W2 Tresci programowe 2 Normy i zasady projektowania instalacji o§wietlenia; Normy 5

i zasady projektowania instalacji nietechnologii

Tresci programowe 3 Zasady projektowania instalacji technologicznych (uktady
W3 sterowani wentylatorami, napedami itp.); Zabezpieczenia stosowane w instalacjach 2
elektrycznych oraz ich dobér

W4 Tresci programowe 4 Gospodarka kablowa Dobor kabli zasilajacych i sterowniczych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Laboratorium komputerowe
N4 Prezentacje multimedialne
N5 Zadania tablicowe

N6 Normy i rozporzadzenia

N7 Specjalistyczne programy komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 108
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratorium komputerowego

F3 Ocena z ¢wiczen tablicowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie projektu, sprawozdania z laboratorium komputerowego oraz pozytywna ocena z testu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 okreslonych na ocene 5,0.

Student(ka) nie spelnia wymagarn na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% wymagan
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NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze [51%, 60%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze [61%, 70%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze [71%, 80%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze [81%, 90%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Zna prowadzacych zajecia oraz tematyke przedmiotu; Zna wzory oraz normy
wykorzystywane w projektowaniu instalacji; Zna producentéow aparatury jaka
nalezy stosowaé¢ w przypadku projektowania instalacji; Zna symbolike urzadzen
NA OCENE 5.0 i aparatow, ktore sa uzywane w projekcie; Zna sposoby zasilania zlozonych
ko uktadow sterowania; Potrafi okresli¢ jaka aparatura bedzie mu niezbedna do
wykonania ztozonych uktadéw sterowania; Zna jakie elementy wchodzg w sktad
projektu wykonawczego, oraz wie w jaki spos6b wykonaé projekt pod jego
realizacje
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student (ka) n,le spe%nla wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci ponizej
51% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci [51%, 60%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci [61%, 70%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci [71%, 80%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci [81%, 90%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Ma umiejetno$¢ w postugiwaniu sie komputera; Ma umiejetnosé w dobieraniu
zabezpieczen oraz kabli; Umie prawidlowo podtaczy¢ aparature zgodnie z kartami
NA OCENE 5.0 . .. LT, Lo
katalogowymi oraz poprawnie je odzwierciedli¢ w projekcie; Potrafi
zaprojektowaé uktad zasilania oraz sterowania odbioréw technologicznych;
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student(ka) nie spe%ma wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci ponizej
51% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci [51%, 60%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci [61%, 70%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci [71%, 80%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci [81%, 90%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
Potrafi wykonaé¢ model 3D instalacji o§wietleniowej oraz przeanalizowaé jego
NA OCENE 5.0 wyniki, jak réwniez potrafi rozmiesci¢ ww. aparature na rzucie 2D architektury;
Umie wykonaé instalacje nietechnologii oraz prosty uktad sterowania napedem.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci ponizej

Na ocENE 2.0 51% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci [51%, 60%] wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci [61%, 70%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci [71%, 80%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci [81%, 90%| wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Potrafi projektowaé¢ rozdzielnice niskiego napiecia na modutach wysuwnych;
Potrafi wykona¢ kompletny projekt wraz z opisem technicznych oraz prawidtowo
skompletowac.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W09 K U03
EK1 K_U09 K_K02 Cel 1 Plvﬁ I\%K?’ N1 N2 N3 F1 P1
K K03 K_Ko04
K_W09 K_U03 P1 C1 K1 K2 K3
EK2 K _U09 K K02 Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 N5 N7 F1 F2 P1
K K03 K_Ko04
K W09 K U03
EK3 K_U09 K_K02 Cel 2 prkzwz | NNSRANINO T gy gy py
K K03 K K04
K W09 K U03
- — P1 C1 K1 K2 K3 | N1 N2 N3 N5 N6
K _U09 K K02
EK4 KK Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 Wi N F1P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Henryk Markiewicz — Instalacje elektryczne, Warszawa, 2008, Wydawnictwo

|2 | Niestepski S. i inni — Instalacje elektryczne, Warszawa, 2007, Wydawnictwo
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[3 | Wiatr J. — Poradnik projektanta elektryka, Warszawa, 2008, MEDIUM
[4 | Pikonn A — AutoCad, , 0,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Lejdy B — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Warszawa, 2007, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Lukasz Soltysek (kontakt: lukasz.soltysek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 inz. Lukasz Soltysek (kontakt: lukasz.soltysek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Przesyl, rozdzial i sterowanie rozptywem energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Transmission, distribution and control of electricity flow

KoD PRZEDMIOTU

WIEiK ELEKTRO_OD_ 2019/2020 olIN PS9 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 6 12 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami obliczania spadkéw napiecia rozptywy pradéw w sieciach otwartych

Cel 2 Obliczenia (komputerowe) rozptywu mocy, pradéw i napie¢ w sieciach zamknietych

Cel 3 Analiza Zwar¢, metody obliczania pradéw zwarciowych

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Kompensacja mocy biernej w sieciach

Cel 5 Sterowanie rozplywem mocy i jesli zostanie czas (przedmiot jest na drugim stopniu i nasi absolwenci maja
na studiach inzynierskich cze$¢ zagadnien zwiazanych z punktem 1) elementy systemu FACTS

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Opis obwodoéw elektrycznych dla stanu ustalonego i nieustalonego. Linia dluga. Modele linii, transformatora

i generatora.

2 Oprogramowanie Matlab/Simulink - umiejetnos$¢ zapisu i rozwigzywania rownan rozniczkowych a w szczegdlnosci

dobér parametréw numerycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Obliczanie prostych sieci Elektroenergetycznych

EK2 Umiejetnosci Zwarcia w prostych sieciach elektroenergetycznych

EK3 Umiejetnosci Modelowanie zwar¢ i rozpltywéw mocy w rozbudowanych sieciach elektroenergetycznych

EK4 Kompetencje spoleczne Wplyw zasilania energia elektryczna na funkcjonowanie jednoski, grupy i spote-

czenstwa

EK5 Wiedza Drziatanie systemu elektroenergetycznego i zagrozenia zwiazane z jego awariami. Minimalizacja skut-

kow awarii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Sterowanie SEE (przesuwnik fazowy) 4
L2 Rozptyw pradéw i spadki napieé 4
L3 Zwarcie symetryczne 1 niesymetryczne (dalekie i bliskie). 4
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Spadki napie¢, rozptywy pradow 3
C2 zwarcia w SEE 3
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projektowanie sieci i rozdzielni w SEE 9
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Sktadowe symetryczne - opis obwodéw. Wlasnosci transformacji. 2
Schematy zastepcze elementow Systemow ElektroEnergetycznych (SEE)
w2 . 5
(z wykorzystaniem skladowych symetrycznych)
Rozplywy pradow, spadki napie¢ w prostych sieciach (opcjonalnie - jesli studenci
w3 - c 5
znaja zagadnienia systemy FACTS)
W4 Zwarcia w SEE 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 31
Opracowanie wynikow 27
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie projektu i oddanie go w terminie, wykonanie ¢w. Lab i oddanie w terminie sprawozdan.
Pozytywna ocena z kolokwium koricowego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci zagadnieni wstepnych lub nieumiejetno$¢ rozwiagzania prostych

Na OCENE 2.0 sieci (rozptyw pradu i spadek napiecia)

NA OCENE 3.0 Prawidlowe rozwiazanie prostych sieci

Prawidlowe rozwiazanie prostych sieci w sposéb czytelny ( poprawny algorytm,
NA OCENE 3.5 oznaczenia i brak chaosu w zapisie ktéry wymaga obecnosci studenta przy
interpretacji wynikow/lub dlugiej analizy - co w zasadzie autor ma na mysli)
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NA OCENE 4.0 Prawidlowe rozwiazanie prostych sieci w sposéb czytelny i dyskusja wynikéw
NA OCENE 4.5 -Pravvldlovye rozw1.adzan,1e prost-ych sieci w sposob czytelny, dyskusja wynikdw
i wskazanie ograniczeri modeli
NA OCENE 5.0 Pramdlgwe rozvsfladzaﬁme progtych sieci w sposob czytelny, dyskusja wynikow
i dyskusja ograniczen modeli
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnien WS'tQle}.ICh lub r.ueumlej(gtnosm stworzenia
i rozwiazania schematu do obliczania zwarcia
NA OCENE 3.0 Obliczanie pradéw zwarciowych w prostej sieci
NA OCENE 3.5 Obliczanie pracdow ;War01owych' w prostej sieci w sposob czytelny (uwagi jak
w poprzednim efekcie ksztalcenia)
Obliczanie pradow zwarciowych w prostej sieci w sposob czytelny (uwagi jak
NA OCENE 4.0 . . L\ . . ,
w poprzednim efekcie ksztalcenia) i dyskusja rozwiazan
Obliczanie pradow zwarciowych w prostej sieci w sposob czytelny (uwagi jak
NA OCENE 4.5 w poprzednim efekcie ksztalcenia) dyskusja rozwiazan + wskazanie ograniczen
modelu
Obliczanie pradow zwarciowych w prostej sieci w sposob czytelny (uwagi jak
NA OCENE 5.0 w poprzednim efekcie ksztatcenia) dyskusja rozwiazann +dyskusja ograniczen
modelu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak znajomogci zagadnieri wstepnych lub brak umiejetnosci stworzenia modelu
NA OCENE 3.0 Prawidlowe zamodelowanie powyzszych zagadnien
NA OCENE 3.5 Praymdlowe zamod.elowanle powyzszych zagadnienn w sposéb czytelny (uwagi jak
w pierwszym efekcie)
NA OCENE 4.0 Prandlowe zamod.elox.zvame pquzszych zagadnieni w sposob czytelny (uwagi jak
w pierwszym efekcie) i dyskusja modelu
Prawidlowe zamodelowanie powyzszych zagadnien w sposob czytelny (uwagi jak
NA OCENE 4.5 . N . . Lo
w pierwszym efekcie) i dyskusja modelu + wskazanie ograniczen
Prawidlowe zamodelowanie powyzszych zagadnien w sposob czytelny (uwagi jak
NA OCENE 5.0 . N . . .
w pierwszym efekcie) i dyskusja modelu + dyskusja ograniczen
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak swiadomosci wplywéw i kosztow braku energii elektrycznej dla obiektu
NA OCENE 3.0 Ocena skutk(j)w ek.onomicz’nych i spotecznych typowych awarii, zaproponowanie
metod ograniczania skutkdw
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NA OCENE 3.5

Ocena skutkéw ekonomicznych i spotecznych typowych awarii, zaproponowanie
metod ograniczania skutkow w sposob czytelny (stownictwo fachowe, czytelne
schematy 1 algorytmy postepowania)

NA OCENE 4.0

Ocena skutkow ekonomicznych i spotecznych typowych awarii, zaproponowanie
metod ograniczania skutkow w sposob czytelny (stownictwo fachowe, czytelne
schematy i algorytmy postepowania) + dyskusja rozwiazaii

NA OCENE 4.5

Ocena skutkéw ekonomicznych i spotecznych typowych awarii, zaproponowanie
metod ograniczania skutkow w sposob czytelny (stownictwo fachowe, czytelne
schematy i algorytmy postepowania), dyskusja rozwiazan + wskazanie ograniczen
modelu

NA OCENE 5.0

Ocena skutkéw ekonomicznych i spotecznych typowych awarii, zaproponowanie
metod ograniczania skutkow w sposob czytelny (stownictwo fachowe, czytelne
schematy i algorytmy postepowania), dyskusja rozwiazan + dyskusja ograniczen
modelu

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

brak znajomosci zagadnienn wstepnych lub brak znajomosci dzialania SEE

NA OCENE 3.0 Znajomosé struktury SEE i ogdélnego podziatu
NA OCENE 3.5 Znajomoﬁé struktury SEE i ogolnego podziatu (i czytelne przekazywanie
informacji)
Znajomosé struktury SEE i ogolnego podziatu (i czytelne przekazywanie
NA OCENE 4.0 . .. . i e . . . .
informacji), znajomos$é mozliwosci ograniczenia skutkow awarii
Znajomosé struktury SEE i ogolnego podziatu (i czytelne przekazywanie
NA OCENE 4.5 informacji), znajomosé mozliwosci ograniczenia skutkow awarii + dyskusja

kosztow

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ struktury SEE i ogblnego podziatu (i czytelne przekazywanie
informacji), znajomos$¢ mozliwosci ograniczenia skutkow awarii + dyskusja
kosztow + analiza sensownoéci podjetych dziatan

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_Wo04
K_W05 K_WO08
K_ W11 K_U01
K _U02K_U03
K _U04 K_UO05
K_U06 K_U07
K_U08 K_U09
K U10K_Ull
K UI12K_U13
K _Ul5 K_Ko1
K_ K03 K_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5

L1 L2 L3 C1 C2
P1 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N3

F1P1

EK2

K W04 K_U01
K _U02 K_U03
K_U04 K_UO05
K_U06 K_U07
K_U08 K_U09
K UI0K_Ull
K UI12K UI3
K_Ul5 K_K02
K_ K03 K_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5

L1 L2 L3 C1 C2
P1 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N3

F1P1

EK3

K_Wo04 K_W08
K_ W11 K_U01
K _U02K_U03
K _U04 K_UO05
K_U06 K_U07
K U088 K_U09
K UI0K_Ull
K UI12K U13
K _Ul5 K_Kol
K K02 K_K03
K_Ko04

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5

L1L2L3C1C2
P1 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N3

F1P1

EK4

K_Wo04 K_U01
K U02K U03
K U04 K _UO05
K U06 K_U07
K_U08 K_U09
K UI10K_Ull
K _UI12K_Ul5
K K01 K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5

L1 L2 L3 C1 C2
P1 W1 W2 W3
W4

N1 N2 N3

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W04 K_U01
K_U02 K_U03
K _U04 K_U07
K_U08K_U09 | CellCel2 | L1L2L3CIC2
EK5 K_UI0K_Ull | Cel3Cel4 | P1WIW2W3 N1 N2 N3 F1 P1
K UI12K UI3 Cel 5 W4
K _Ul5 K_Kol
K K02 K_K03
K_Ko04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Piotr Kacejko; Jan Machowski — Zwarcia w Systemach Elektroenergetycznych, 77,0, 77
[2 ] A. Kanicki — Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, 77,0, 7?7

[3 | J. Strojny, J.Stratka — Zbior zadan z sieci elektrycznych (oba tomy), 77, 0, 77

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] — Prasa branzowa, Miejscowos¢, 2022, Wydawnictwo

[2 | Autor — Bazy IEEE, Miejscowos¢, 2023, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: tsienko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Katedra E-2 Imie¢ Nazwisko (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie i transmisja sygnaltow elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Processing and transmission of electrical signals
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PK5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyktad 9h. Nauczenie studentéw podstawowych wiadomosci z teorii sygnatow, ich przetwarzania i transmisji.

Cel 2 Laboratorium komputerowe 9h. Zastosowanie tresci wykladowych na komputerowych stanowiskach labora-
toryjnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zakonczony kurs z matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiadomosci dotyczacych przetwarzania sygnaléw elektrycznych.

EK2 Wiedza Zdobycie wiadomosci dotyczacych transmisji sygnalow elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie wiadomosci dotyczacych przetwarzania sygnaléow elektrycznych.

EK4 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie wiadomosci dotyczacych transmisji sygnatow elektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. Regulamin. Przepisy BHP. Warunki

K1 . . . . . . i . 2
zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. Test zaliczeniowy do ¢éw. nr 1, 2 i 3.
Wykonanie ¢w. nr 1. Zastosowanie transformaty Laplace’a w badaniu wtasciwosci

K2 d . s 2

ynamicznych obiektow.

K3 Wykonanie éw. nr 2. Rozktad wybranych funkcji na szereg Fouriera. 2

K4 Wykonanie ¢w. nr 3. Cyfrowe pomiary pradu, napiecia i mocy. 2

K5 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen nr 1, 2 i 3.Zaliczenie laboratorium. 1

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uzasadnienie i omowienie tresci programowych. Obcigzenie pracg studenta oraz

W1 . .. . 1
sposobow oceny. Klasyfikacja i parametry sygnaléw elektrycznych.
Transformata Laplace’a jej wlasciwosci. Omowienie przykladéow w programie

W2 2
MathCad.
Transformata Fouriera, szeregi Fouriera i jego wspoltczynniki. Funkcje parzyste

W3 i nieparzyste. Transformaty CCFT i ICCFT. Omoéwienie przykltadéw w programie 9
MathCad. Okna czasowe. Analiza synchroniczna i asynchroniczna. Transformata
STFT. Oméwienie przykltadéw w programie MathCad.
Transformata falkowa.Transformata Hilberta.Transformata Z i jej wlasciwosci.

W4 Modulacje analogowe i cyfrowe sygnatléw. Omoéwienie przyktadéw w programie 1
MathCad.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sygnaly ortogonalne i ich wlasciwosci. Omowienie przyktadéw w programie

W6 1
MathCad.

W7 Splot i rozplot sygnalow. Omoéwienie przykladéw w programie MathCad. 1
Metody odtwarzania sygnalow elektrycznych. Omowienie przyktadow

W8 w programie MathCad. Przetwarzanie sygnalow przez uktady pomiarowe. Bledy 1
przetwarzania. Omowienie przykladow w programie MathCad.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady w formie prezentacji multimedialnych
N2 Stanowiska laboratoryjne

N3 Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test zaliczeniowy
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F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich testéw i sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé¢ laboratoryjnych na podstawie materialéow wyktadowych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 Et(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(t]ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na oceng
Znajomosé tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomosé
NA OCENE 5.0 schematow, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka), nie SPelnla wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(l)ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene

9,0.
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NA OCENE 5.0

Znajomosé tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomo$é
schematow, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na

N .
A OCENE 3.0 ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych probleméw laboratoryjnych w stopniu

ko bardzo dobrym. Umiejetnosé taczenia teorii z praktyka w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student(ka) nle’ speln}a wymagani na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych probleméw laboratoryjnych w stopniu
bardzo dobrym. Umiejetnos¢ taczenia teorii z praktyka w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 W1 W2 W3 W6 N1 F1 Pl
W7
EK2 K W05 Cel 1 W4 N1 F1 P1
K U01 K U05
EK3 - v Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 F1 F2 P1
K K02
K U01 K U05
EK4 - K KOE Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Feldman M. — Hilbert Transform Application in Mechanical Vibration., UK, 2011, Wiley
|2 | Ha T.T — Theory and Design of Digital Communication Systems., UK, 2011, Cambridge

[3 | Szafran J., Wiszniewski A. — Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej.,
Warszawa, 2001, WNT

[4 | Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatéw., Warszawa, 1990, WKiL
[5 ] Allen R.L., Mills D.W. — Signal Analysis., USA, 2004, Wiley-IEEE Press

[6 | Zielinski T. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow : od teorii do zastosowari, Warszawa, 2009, WKiL
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Layer E., Tomczyk K. — Signal Transforms in Dynamic Measurements, Berlin, 2015, Springer Verlag

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Tomezyk (kontakt: krzysztof . tomczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przygotowanie pracy dyplomowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Preparation of a master’s thesis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS17 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 20.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 0 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wykonanie dyplomowej pracy magisterskiej

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Dokonanie wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej magisterskiej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poglebienie wiedzy dotyczacej tematyki rozwijanej w pracy dyplomowej

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé korzystania z roznych zrodet wiedzy i krytycznej oceny pozyskiwanych informacji

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé kompleksowego opracowania badanego zagadnienia

EK4 Kompetencje spoleczne Samodyscyplina i odpowiedzialno$¢ za wyniki przedstawiane we wlasnych opra-

cowaniach

6 TRESCI PROGRAMOWE

Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej, badania laboratoryjne dla
dyplomowych prac magisterskich zawierajacych watek praktyczny.

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konsultacje merytoryczne z promotorem pracy dyplomowej, w razie koniecznosci
wykonanie niezbednych obliczent numerycznych z wykorzystaniem
P1 licencjonowanych pakietéw obliczeniowych bedacych w posiadaniu jednostek 10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje

N2 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 10
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
wykonanie magisterskiej pracy dyplomowe;j 550
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 600
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 20.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena dotyczaca poszczegolnych efektow uczenia sie

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen zwiazanych z uzyskaniem poszczegolnych efektow ksztalcenia, przy czym oceny dotyczace
efektow ksztalcenia 1, 2 1 3 sa uwzgledniane z waga 3 a ocena dotyczaca efektu ksztalcenia 4 jest uwzgledniana

z waga 1.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie i ztozenie magisterskiej pracy dyplomowej, przy czym przez ztozenie

na PK

KRYTERIA OCENY

pracy dyplomowej rozumie sie
wprowadzenie pracy dyplomowej przez studenta do Akademickiego Systemu Archiwizacji Prac dzialajacego

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna problematyki pracy dyplomowe;j
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Student zna tylko literature krajowa dotyczaca tematyki dyplomowej pracy

NA OCENE 3. . ..
OCENE 3.0 magisterskiej
NA OCENE 3.5 Stud.ent zna .t}.llko htergtur@ kraJow?c dotyczaca tematyki dyplomowej pracy
magisterskiej i potrafi ja zastosowaé
Student zna literature krajows i podstawowe pozycje podrecznikowe literatury
NA OCENE 4.0 . . . . . ..
zagranicznej dotyczace tematyki dyplomowej pracy magisterskiej
Student zna literature krajows i podstawowe pozycje podrecznikowe literatury
NA OCENE 4.5 zagranicznej dotyczace tematyki dyplomowej pracy magisterskiej i potrafi ja
zastosowac
Student potrafi wskaza¢ dodatkowo czasopisma anglojezyczne, w ktorych zawarte
NA OCENE 5.0 . . . ..
sa artykuly zwiazane z tematyka dyplomowej pracy magisterskiej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna problematyki pracy dyplomowej
Student potrafi wykorzystaé tylko wiedze zawarta w podrecznikach
NA OCENE 3.0 . . . :
polskojezycznych i zawarta na polskojezycznych stronach internetowych
Student potrafi wykorzystaé tylko wiedze zawarta w podrecznikach
NA OCENE 3.5 . . . :
polskojezycznych i zawarta na polskojezycznych stronach internetowych
Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze zawarta w podrecznikach polskojezycznych
NA OCENE 4.0 i anglojezycznych oraz zawarta na polsko- i anglojezycznych stronach
internetowych
Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze zawarta w podrecznikach polskojezycznych
NA OCENE 4.5 i anglojezycznych oraz zawarta na polsko- i anglojezycznych stronach
internetowych
NA OCENE 5.0 .Student.dodatkowo potrafi korzystaé¢ z wiedzy zawartej w czasopismach polskich
i zagranicznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna problematyki pracy dyplomowe;j
Student potrafi opracowaé¢ zagadnienie bedace tematem dyplomowej pracy
NA OCENE 3.0 magisterskiej nie odnoszac sie do aktualnego stanu literatury lub techniki
Swiatowej
Student potrafi opracowaé¢ zagadnienie bedace tematem dyplomowej pracy
NA OCENE 3.5 magisterskiej nie odnoszac sie do aktualnego stanu literatury lub techniki
Swiatowej
Student potrafi opracowaé¢ zagadnienie bedace tematem dyplomowej pracy
NA OCENE 4.0 . .. . . e . .
magisterskiej odnoszac sie¢ do aktualnego stanu literatury lub techniki swiatowej
NA OCENE 4.5 Student potrafi opracowaé¢ zagadnienie bedace tematem dyplomowej pracy

magisterskiej odnoszac sie do aktualnego stanu literatury i techniki swiatowej
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NA OCENE 5.0

Student dodatkowo potrafi wykazaé zalety swojego rozwiazania w odniesieniu do
rozwiazan istniejacych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna problematyki pracy dyplomowej

NA OCENE 3.0

Student potrzebuje cigglych konsultacji z promotorem dyplomowej pracy

magisterskiej

NA OCENE 3.5 Stud.ent p().tI:ZQbUJe okresowych konsultacji z promotorem dyplomowej pracy
magisterskiej

NA OCENE 4.0 Stud.ent po.tr.zebuje sporadycznych konsultacji z promotorem dyplomowej pracy
magisterskiej

NA OCENE 4.5 Student sam organizuje przebieg wykonania dyplomowej pracy magisterskiej

NA OCENE 5.0

Student sam organizuje przebieg wykonania dyplomowej pracy magisterskiej
i bierze odpowiedzialnosé za wyniki przedstawione w dyplomowej pracy
magisterskiej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K_W04 K_U01 Cel 1 P1 N1 N2 F1P1
EK2 K_U01 Cel 1 P1 N1 N2 F1P1
EK3 K_U15 K_KO01 Cel 1 P1 N1 N2 F1 P1
EK4 K_U06 K_U08 Cel 1 P1 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zenderowski R. — Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2017, CeDeWu
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Krzysztof Kluszczynski (kontakt: krzysztof . kluszczynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Diploma seminar

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS16 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z formalnymi wymaganiami pracy dyplomowe;j

Cel 2 Przedstawienie i dyskusja nad zasadniczymi celami wybranego tematu magisterskiej pracy dyplomowej

Cel 3 Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikow badan

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podjecie zatwierdzonego tematu magisterskiej pracy dyplomowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozeznanie problematyki objetej zakresem wybranego tematu pracy dyplomowe;j
EK2 Umiejetnosci Przygotowanie do samodzielnego rozwiazywania zadan badawczych

EK3 Umiejetnosci Poglebienie umiejetnosci dyskusji i obrony wynikéw wlasnych prac badawczych

EK4 Umiejetnosci Poglebienie umiejetnosci wyszukiwania informacji w internecie

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Cel, uklad, zakres dyplomowej pracy magisterskiej. Przestrzeganie praw autorskich 3
Prezentacje tematyki podjetych prac dyplomowych przez studentéw. Dyskusja nad
9 problematyks poszczegélnych prac. Wskazanie ich aspektéw interdyscyplinarnych 3
i pozatechnicznych. Dyskusja nad rozwiazaniem poszczegdlnych zagadnien
czastkowych prac dyplomowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja
N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 6
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 26
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z prezentacji problematyki pracy dyplomowej

F2 Ocena z aktywnosci podczas dyskusji nad problematyka poszczegdlnych prac dy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena koncowa jest $rednia wazona oceny z prezentacji problematyki pracy dyplomowej oraz oceny z aktywnosci,

plomowych

przy czym ocena z prezentacji uwzgledniana jest z waga 2 a ocena z aktywnosci z waga 1

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach seminaryjnych oraz koniecznosé prezentacji problematyki wybranego tematu dyplomo-

wej pracy magisterskiej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna problematyki pracy dyplomowe;j

Na oceng 3.0 z planu studiéw

Student zna problematyke pracy dyplomowej tylko w zakresie wynikajacym
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Student zna problematyke pracy dyplomowej tylko w zakresie wynikajacym

NA OCENE 3. A, . .
OCENE 3.5 z planu studiow i literatury technicznej
NA OCENE 4.0 Student potrafi W.skazac interdyscyplinarne i pozatechniczne aspekty wybranej
pracy dyplomowej
NA OCENE 4.5 Stcudent potrafi w sposdb wyczerpujacy scharakteryzowaé zakres pracy w sposob
pisemny oraz graficzny
NA OCENE 5.0 Student zna pr.o’blematykq pracy dyplomowej w zakresie znacznie wykraczajacym
poza plan studiow
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przedstawi¢ koncepcji realizacji tematu wybranej pracy
dyplomowej
NA OCENE 3.0 Student po‘Fraﬁ przedstawi¢ tylko koncepcje realizacji tematu wybranej pracy
dyplomowej
NA OCENE 3.5 Student potrafi p¥zedstaw1c koncepcje oraz ogdlny schemat realizacji wybranej
pracy dyplomowej
NA OCENE 4.0 Student potrafi p?zedstavvlc szczegOlowe propozycje realizacji tematu wybranej
pracy dyplomowej
Student potrafi przedstawié¢ szczegdlowe propozycje realizacji tematu wybranej
NA OCENE 4.5 . . , .
pracy dyplomowej z uwzglednieniem podstawowych aspektéw technicznych
Student potrafi przedstawic¢ szczegdlowe propozycje realizacji tematu wybrane;j
NA OCENE 5.0 pracy dyplomowej z uwzglednieniem aspektéw interdyscyplinarnych
i pozatechnicznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przedstawi¢ zagadnienia wybranego tematu pracy dyplomowej
NA OCENE 3.0 Student potrafi przedstawi¢ zagadnienia wybranego tematu pracy dyplomowe;j
NA OCENE 3.5 Student potrafi pl.rzedstavvlc i ogdlnie uzasadnié¢ zagadnienia wybranego tematu
pracy dyplomowej
Student potrafi przedstawi¢ i uzasadni¢ propozycje rozwiazania poszczegdlnych
NA OCENE 4.0 . .
zagadnien wybranego tematu pracy dyplomowej
Student potrafi przedstawié¢ i uzasadnié propozycje rozwiazania poszczegdlnych
NA OCENE 4.5 zagadnien wybranego tematu pracy dyplomowej oraz potrafi podja¢ dyskusje nad
alternatywnymi rozwiazaniami poszczegélnych zagadnienn
Student potrafi przedstawié¢ i uzasadnié¢ propozycje rozwiazania poszczegdlnych
NA OCENE 5.0 zagadnien wybranego tematu pracy dyplomowej oraz potrafi podja¢ dyskusje nad

alternatywnymi rozwiazaniami poszczegdlnych zagadnienl i obronié¢ wyniki
wtasnych prac badawczych

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student nie potrafi zdobyé¢ potrzebnych informacji odno$nie wybranego tematu

NA OCENE 2.0 .. .
pracy dyplomowej w internecie

Student potrafi zdoby¢ podstawowe informacje odnosnie wybranego tematu

NA OCENE 3.0 . .
pracy dyplomowej w internecie
Student potrafi zdoby¢ podstawowe informacje odno$nie wybranego tematu pracy
NA OCENE 3.5 .. . . B N .
dyplomowej w internecie oraz je wykorzystaé¢ przy realizacji pracy dyplomowej
NA OCENE 4.0 Student po‘Fraﬁ' zdobyc'szczegolowe informacje odnos$nie wybranego tematu pracy
dyplomowej w internecie
NA OCENE 4.5 Student potrafi zdoby¢ szczegdtowe informacje odnosnie wybranego tematu pracy

dyplomowej w internecie oraz je wykorzysta¢ przy realizacji pracy dyplomowej

Student potrafi zdoby¢ szczegdlowe informacje odnosnie wybranego tematu pracy
NA OCENE 5.0 dyplomowej oraz informacje wykraczajace poza temat pracy dyplomowe;j
w internecie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo04 K_UO01 Celclelc?fl 2 12 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK?2 K WI2K U02 Celclelc?fl 2 12 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K _U15 K K03 Celclelcgel 2 12 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K_U01 Cel 3 12 N2 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Rawa T. — Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Olsztyn, 1999, ART
|2 | Zenderowski R. — Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, Warszawa, 2005, CeDeWu

[3 | Szkutnik Z. — Metodyka pisania pracy dyplomowej, Poznan, 2005, Wydawnictwo Poznariskie
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[4 | Wegliiska M. — Jak pisaé prace magisterskq, Krakow, 2010, Oficyna Wydawnicza Impuls

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Krzysztof Kluszczyniski (kontakt: krzysztof .kluszczynski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Prof. PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Krzysztof Kluszczytiski (kontakt: krzysztof .kluszczynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Spoteczny wymiar rozwoju cztowieka

NAZWA PRZEDMIOTU

The social dimension of human development
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PO4 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do zagadnien rozwoju osobistego i jego znaczenia w zyciu czlowieka, wewnetrzna integracja
oraz uporzadkowanie relacji miedzyludzkich.

Cel 2 Rozpoznawanie obszardéw tworczej aktywnosci czltowieka, kryteridw tworczosci oraz teorii procesu tworczego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Ksztalttowanie umiejetnosci rozpoznawania i umiejetnego przezywania stanéw emocjonalnych oraz konstruk-
tywnego rozwiazywania konfliktow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca sposobdéw modelowania kompetencji spotecznych.

EK2 Wiedza Student posiada poglebiong wiedze w zakresie réznych modeli rozwoju cztowieka i spoleczeristwa.
Potrafi wskazaé¢ na zaklocenia proceséw komunikacji, tworczosci, rozwoju.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi w sposob efektywny zastosowaé zdobyta wiedze i umiejetnosci z zakresu oma-
wianej problematyki oraz posiada umiejetnos¢ budowania poprawnych relacji miedzyludzkich.

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada odpowiednie zasoby pozwalajace mu na umiejetne komunikowa-
nie sie¢ z innymi podmiotami

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zagadnien rozwoju osobistego i jego znaczenia w zyciu

1 czlowieka, wewnetrzna integracja oraz uporzadkowanie relacji miedzyludzkich 2
w aspekcie spotecznym i podmiotowym.

o Zaleznosci i relacje miedzy jednostka a spoteczenistwem oraz funkcje kultury 5
w zyciu czlowieka.

Spoteczne aspekty zarzadzania zmiang spolteczna i podmiotowa w rzeczywistosci

3 2
VUCA.

4 Wprowadzenie do teorii dezintegracji pozytywnej K. Dabrowskiego w aspekcie 5
rozwoju i kryzysu podmiotowego.

5 Cybernetyka, teoria systeméw autonomicznych, typologie charakteru wedtug M. 9
Mazura.

6 Przejawy zdrowia i patologii w rozwoju psychospotecznym wedlug E. Eriksona. 2

” Obszary tworczej aktywnosci czlowieka, kryteria tworczosci oraz teorie procesu 5
tworczego.

8 Trajektorie zycia spotecznego w dobie globalizacji. Model Coachingowy - GROW. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad interaktywny

N2 Cwiczenia przedmiotowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Metody wizualne

N5 Dyskusja panelowa i grupowa

N6 Metody dyrektywne (trening wnioskowania spolecznego, trening Goldsteina)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

F2 Zaliczenie ustne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach 80%
W2 Biezace przygotowanie do zajeé

‘W3 Aktywnos¢ na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Znajomosé tekstoéw i materialow multimedialnych

B2 Przygotowanie projektu rozwoju

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz wykonanie ¢wiczenia GROW.

NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu wlasnego rozwoju.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomo§é podstawowych pojec.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz wykonanie ¢wiczenia GROW.

NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu wtasnego rozwoju.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.

NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.

NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz wykonanie ¢wiczenia GROW.

NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu wlasnego rozwoju.
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Znajomosé tematyki zajec.
NA OCENE 3.0 Poprzednie kryteria i znajomosé podstawowych pojeé.
NA OCENE 3.5 Poprzednie kryteria oraz rozumienie kategorii problemowych.
NA OCENE 4.0 Poprzednie kryteria oraz zaliczenie ¢wiczenia.
NA OCENE 4.5 Poprzednie kryteria oraz wykonanie ¢wiczenia GROW.
NA OCENE 5.0 Poprzednie kryteria oraz wykonanie projektu wlasnego rozwoju.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W11 K U1l
EK1 K_UI3K _Ul5 Celcl 10361 2| 12345678 | NEN2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
K K02 ©
K WILE _ULL T o1 cal 2 N1 N2 N3 N4 N5
EK?2 K U13 K _U15 ec 1; 12345678 NG F1 F2 P1
K K02 ©
K W11 K Ull
EK3 K UI3K Uls | CeL1Cel2 b oa 567 | NINZN3INANS F1 F2 P1
Cel 3 N6
K K02
R WILE_ULL T 1 cel 2 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K UI3K Ul5 “Lre 12345678 F1 F2 P1
K K02 Cel 3 N6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Aronson E. — Czlowiek istota spoteczna, Warszawa, 2009, PWN

[2 | Dabrowski K. — Dezintegracja pozytywna, Warszawa, 1979, PITW

[3 | Erikson E. H. — Tozsamosé a cykl zycia, Poznan, 2004, Zysk i S-ka
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[4 | Mazur M — Cybernetyka i charakter, Warszawa, 1976, PIW
[5 | Taleb N.N. — Czarny tabedz. O skutkach nieprzewidywalnych zdarzern, Warszawa, 2020, Zysk i S-ka

[6 | Adler R.B., Rosenfeld L.B. — Relacje interpersonalne. Proces porozumiewania sie, Poznan, 2006, Rebis

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dryll E. — Wrastanie w kulture. Transmisja narracji w wychowaniu rodzinnym, Warszawa, 2013, Paradygmat
[2 | Fromm E. — Niech si¢ stanie cztowiek. Z psychologii etyki, Wroctaw, 1999, PWN

[3 | Fromm E. — Anatomia ludzkiej destrukcyjnosci, Poznan, 1999, Rebis

[4 | Limont, W. — Teoria dezintegracji pozytywnej Kazimierza Dabrowskiego a zdolnosci, tworczosé, transgresja,
Wroctaw, 2011, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego

[5 | Taleb N.N — Antykruchosé. Jak zyé w Swiecie, ktdrego nie rozumiemy, Warszawa, 2020, Zysk i S-ka

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Blake J. — Metoda Pivot, czyli zwinny proces rozwoju kariery zawodowej, Gliwice, 2018, Onepress

[2 | Covey S. R. — 8 nawyk. Od efektywnosci do wielkosci i odkrycia wtasnego gtosu, Poznari, 2006, Rebis
[3 | Ferriss T. — Plemie mentorow. 11 pytan do najlepszych na Swiecie, Warszawa, 2018, MT Biznes.

[5 | Judek R. — VUCA - problem czy wyzwanie? Strategia sukcesu dla lideréw, Katowice:, 2020, Bona Verba

[6 | Krzeminski T. — Wykorzystaj site design thinking! Przygotuj zespét do realizacji celéw w $rodowisku VUCA,
Gliwice, 2021, Onepress

[7 | Parsloe E. — Trener i Mentor. Udzial coachingu i mentoringu w doskonalneniu procesu uczenia sie, Krakow,
2005, Oficyna Ekonomiczna.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Prof. PK Klaudia Wec (kontakt: klaudia.wec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. pk Klaudia Wec (kontakt: klaudia.wec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie cyfrowe w Przemysle 4.0

NAZWA PRZEDMIOTU

Digital Control in Industry 4.0
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PK7 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 0 24 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z zagadnieniami cyfrowego sterowania w Przemysle 4.0.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci programowania wybranych struktur sterowaniach opartych o przemyst 4.0

Cel 3 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé zagadnien zwigzanych ze sterownikami PLC, protokotami komunikacyjnymi, systemami SCADA, HMI.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student powinien naby¢ wiedze w zakresie znajomosci podstawowych zagadnien zwiazanych z ste-
rowaniem cyfrowym w przemysle 4.0.

EK2 Wiedza Student powinien naby¢ wiedze w zakresie wykorzystania sterownikéw PLC, systeméw DCS w prze-
my$le 4.0.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé logicznej analizy probleméw cyfrowego sterowania.

EK4 Kompetencje spoleczne Student powinien doskonali¢ umiejetnosci pracy zespotowej przy projektowaniu
cyfrowego sterowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do cyfrowego sterowania w przemysle 4.0 2
W2 Wprowadzenie do systeméw PLC, DCS 2
W3 Factory I/0, elementy sktadowe linii produkcyjnych 3
W4 Rozwiazani chmurowe w przemysle 4.0 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Zaq'@cia Wprowa('iza.jadce?. Omowienie dziatania stanowisk i oprogramowania 5
zwigzanego z zajeciami.
L2 Analiza dzialania elementow sktadowych w Factory 1/0 4
L3 Zaprojektowanie linii produkeyjnej w Factory I/0 5
L4 Zaprogramowanie sterowania w sterowniku PLC dla linii zbudowanej w Factory 8
I/0
L5 Zaprojektowaniu systemu DCS dla kilku linii produkecyjnych. 3
L6 Zaprojektowaniu rozwigzan chmurowych w przemysle 4.0 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 33
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
praca w grupach 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 81
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé na zajeciach
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie posiadl wiedze w zakresie znajomosci podstawowych zagadnien
NA OCENE 2.0 . . .
zwiazanych z sterowaniem cyfrowym w przemysle 4.0.
Student posiadl wiedze w zakresie znajomosci podstawowych zagadnien
NA OCENE 3.0 zwigzanych z sterowaniem cyfrowym w przemysle 4.0 nie wykazuje jednak
aktywnosci w spozytkowaniu tej wiedzy.
Student posiadl wiedze w zakresie znajomosci podstawowych zagadnien
NA OCENE 3.5 zwiazanych z sterowaniem cyfrowym w przemysle 4.0 i wykazuje aktywnosci
w spozytkowaniu tej wiedzy.
Student dobrze orientuje sie w podstawowych zagadnieniach zwiazanych ze
NA OCENE 4.0 . , . . .
sterowaniem cyfrowym w przemysle 4.0 lecz z trudnoscia ta wiedze wykorzystuje.
Student dobrze orientuje sie w podstawowych zagadnieniach zwigzanych ze
NA OCENE 4.5 . . . . .
sterowaniem cyfrowym w przemysle 4.0 i dobrze ta wiedze wykorzystuje.
NA OCENE 5.0 Student b}egle zna pod'stavyowe' zagadnienia zwigzane ze sterowaniem cyfrowym
w przemysle 4.0 i z pozytkiem je wykorzystuje
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie p}os1ad1 podstawowe? wiedze w zakresie wykorzystania sterownikdw
PLC, systeméw DCS w przemysle 4.0.
NA OCENE 3.0 Studen‘f posiadt podstawqwad wiedze w zakresie wykorzystania sterownikow PLC,
systemow DCS w przemyséle 4.0.
NA OCENE 3.5 Student' p?Sladl w stopnlu’ dosé dobrym Wled,zq w zakresie wykorzystania
sterownikow PLC, systeméw DCS w przemysle 4.0.
NA OCENE 4.0 Student posu%dl w dobrym stopfnu wiedze w zakresie wykorzystania sterownikow
PLC, systemoéw DCS w przemysle 4.0.
NA OCENE 4.5 Student posiadl w bardzo dobrym stopniu wiedze w zakresie wykorzystania
2 sterownikow PLC, systeméw DCS w przemysle 4.0.
Student doskonale zna problematyke w zakresie wykorzystania sterownikow PLC,
NA OCENE 5.0 , .
systemoéw DCS w przemyséle 4.0.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi rozwiazaé¢ probleméw cyfrowego sterowania.
NaA OCENE 3.0 Wskazanie jak problem nalezy rozwiazac.
NA OCENE 3.5 Wskazanie jak problem nalezy rozwiazaé i proba jego rozwiazania
NA OCENE 4.0 Problem rozwiazany nie w sposéb catkowicie poprawny.
NA OCENE 4.5 Problem rozwiazany w sposéb prawie catkowicie poprawny.
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NA OCENE 5.0

Problem rozwiazany w sposéb catkowicie poprawny.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wkomponowaé si¢ w sklad zespotu realizujacego projekt.

Student z trudnoscia potrafi sie wkomponowaé w sktad zespotu realizujacego

projekt.

NA OCENE 3.0 projekt.

NA OCENE 3.5 Dosé dobrze wkomponowuje sie w sktad zespotu realizujacego projekt.

NA OCENE 4.0 Student dobrze wkomponowuje sie w sktad zespotu realizujacego projekt.

NA OCENE 4.5 Student bardzo dobrze wkomponowuje sie w sktad zespotu realizujacego projekt.
NA OCENE 5.0 Doskonale wspolpracuje z kolegami i lubi pracowaé¢ w zespole realizujacym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 Wi
EK1 K W08 K W10 Cel 3 L1L2L3L4L5 | N1 N2N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
© L6
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 Wd
EK?2 K W08 K_WI10 Cel 3 L1L2L3L4L5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
© L6
Col 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 K U08 K _U09 eC 1 3e L1L2L3L4L5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
© L6
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 K K02 K K04 eCel ; L1L2L3L4L5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
L6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Satat R., Korpysz K., Obstawski P. — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2010,
Wydawnictwo WKikL

[2 | Gilewski T. — Szkota programisty PLC, GLIWICE, 2018, Wydawnictwo HELION

[3 | Kwiecien R. — Komputerowe systemy automatyki przemystowej, GLIWICE, 2012, Wydawnictwo HELION

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie komputerowe z LabView

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer control from LabView
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 0 0 12 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomo$é struktury i doboru elementéw warstwy fizycznej komputerowych systeméw pomiarowo - steruja-
cych

Cel 2 Zapoznanie si¢ z graficznym $rodowiskiem programowania LabView.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Tworzenie i uruchomienie systemu pomiarowo - sterujacego z aplikacja wykonana w graficznym srodowisko
programowania LabView.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy elektroniki i metrologii.

3 Podstawy programowania w jezyku C lub Pascal.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ elementéw i ich metody doboru warstwy sprzetowej komputerowego systemu pomiarowo
- sterujacego.

EK2 Wiedza Znajomos¢ tworzenia aplikacji w graficznym $rodowisku programowania LabView.

EK3 Umiejetnosci Wykonanie i testowanie aplikacji w graficznym srodowisku programowania LabView.

puterowego systemu pomiarowo - sterujacego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 ZKonfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych
L1 i dystrybucji sygnatow w MEASUREMENT & AUTOMATION $rodowiska 3
LabView.
L2 Tresci programowe 2 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych 3
i dystrybucji sygnalow z wykorzystaniem DAQ Assistent srodowiska LabView.
L3 Tresci programowe 3 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych 3
i dystrybucji sygnaléow z wykorzystaniem drive’a DAQmx srodowiska LabView.
L4 Tresci programowe 4 Sterowanie ukladem napedowym. 3
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tworzenie panelu wspoélpracy z uzytkownikiem w oknie "Front Panel". 3
K2 Tworzenie aplikacji programowej z wykorzystaniem blokéw "VI Express". 3
K3 Warunkowe funkcje programowe IF i CASE. 3
K4 Petla WHILE i FOR. 3
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K5 Tworzenie podprogramoéow (SubVI) w aplikacji srodowiska LabView 3

K6 Struktura programowa - maszyna stanow. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studidéw 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
zaliczenie sprawozdan z zajec laboratoryjnych 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 76
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne
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F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratorycho

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie wyktadow

P2 Zaliczenie sprawozdan laboratoryjnych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena zaliczenia wykladow

W2 oCena zaliczenia sprawozdan z laboratoriéw

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej znajomosci nawigacji w srodowisku LabView.

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawo.\zvej wiedzy odno$nie struktury graficznego srodowiska
programowego LabView.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawolwej wiedzy odnosnie nawigowania w graficznym srodowisko
programowego LabView.

NA OCENE 4.0 Znajomos¢ wiedzy oqlnosme struktury i nawigowania w graficznym srodowisko
programowego LabView.

NA OCENE 4.5 Znajomosé funkeji paska narzedzi "Front Panelu" i "BlockDiagramu".

NA OCENE 5.0 Biegle nawigowanie w graficznym srodowisku programowania LabView.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci tworzenia "Front Panela"
NA OCENE 3.0 Znajomosé¢ podstawowych typow kontrolek i indykatoréw "Front Panela".
. i L . - M

NA OCENE 3.5 Rozszerzona znajomosé typow i rodzajow kontrolek i indykatoréw "Front
Panela".

NA OCENE 4.0 Budowa podstawowego okna dialogowego z uzytkownikiem z wykorzystaniem
"Front Panelu"

NA OCENE 4.5 Budowa wtasnych kontrolek i indykatoréw "Front Panela"

NA OCENE 5.0 Swobodna bud'owa"optymalnego f')kna dialogowego z uzytkownikiem
z wykorzystaniem "Front Panelu

EFEKT KSZTALCENIA 3
. - . o . . .
NA OCENE 2.0 Eril;.znajomosa funkcji dostepnych w oknie "BlockDiagram: srodowiska
abView.
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NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych funkcji graficznego jerzyka programowania.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawowych funkcji VI Express graficznego jerzyka programowania.
NA OCENE 4.0 Znajomosé sposobu tworzenia aplikacji w graficznym srodowisku programowania.
NA OCENE 4.5 Budowa prostych aplikacji w §rodowisku graficznym LabView.

NA OCENE 5.0 Budowa aplikacji w §rodowisku graficznym LabView z wykorzystaniem Sub I.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci programowania w graficznym jezyku programowania.
NaA OCENE 3.0 Opracowanie algorytmu pracy oprogramowania.

NA OCENE 3.5 Kodowanie algorytmu.

NA OCENE 4.0 Testowanie wykonanej aplikacji.

NA OCENE 4.5 Uruchomienie i testowanie aplikacji pomiarowo - sterujacych.

NA OCENE 5.0 Uruchomienie i testowanie aplikacji z wykorzystaniem SubVI.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U03 Cel 1 L1 K1 N1 F2 P2
EK2 K _Ul10 Cel 2 L2 L3 K2 K3 N1 F1 F2 F3 P2
EK3 K _U08 Cel 2 Cel 3 L4 K4 K5 N1 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K U12 Cel 3 L3 L4 K1 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Winiecki W. — Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych., Warszawa, 1997, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej
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[2 ] Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzedéw pomiarowych

w LabView, Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK

[3 | Le$niak P., Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach., Warszawa, 2002, Agenda

Wydawnicza PAK

[4 | Rak R. — Wirtualny przyrzad pomiarowy - realne narzedzie wspotczesnej metrologii, Warszawa,, 2003, Oficyna

Wydawnicz Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| www.ni.com

[2 | www.elmark.com.pl

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Tomasz Gebarowski (kontakt: tomasz.gebarowski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Jakub Zielonka (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy akwizycji dla monitoringu i diagnostyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Acquisition systems for monitoring and diagnostics.
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS1 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 12 0 12 12 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomo$é struktury i doboru elementéw warstwy fizycznej komputerowych systeméw pomiarowo - steruja-
cych

Cel 2 Zapoznanie si¢ z graficznym $rodowiskiem programowania LabView.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Tworzenie i uruchomienie systemu pomiarowo - sterujacego z aplikacja wykonana w graficznym srodowisko
programowania LabView.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy elektroniki i metrologii.

3 Podstawy programowania w jezyku C lub Pascal.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ elementéw i ich metody doboru warstwy sprzetowej komputerowego systemu pomiarowo
- sterujacego.

EK2 Wiedza Znajomos¢ tworzenia aplikacji w graficznym $rodowisku programowania LabView.

EK3 Umiejetnosci Wykonanie i testowanie aplikacji w graficznym srodowisku programowania LabView.

puterowego systemu pomiarowo - sterujacego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura i elementy komputerowych systeméw pomiarowo - sterujacych. 2
W2 Struktura kart pomiarowych i sterujacych. Przyktady kart i modutéw pomiarowo 5
- sterujacych.
W3 Whbudowane struktury mikroprocesorowych systeméw pomiarowo - sterujacych. 2
Wa Wybrane standardy interfejsow i protokotéw transmisji danych rozproszonych 5
systemoéw pomiarowo - sterujacych.
Graficzne srodowisko programowania LabView. Nawigacja w §rodowisku LabView.
W5 . . . . . 2
Edycja i uruchomienie programu w srodowisko LabView.
W6 Tworzenie interfejsu uzytkownika w "Front Panelu". 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Indywidualny projekt systemu akwizycji danych. 9
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Tworzenie aplikacji programowej z wykorzystaniem blokéw "VI Express". 3
K3 Warunkowe funkcje programowe IF i CASE. 3
K4 Petla WHILE i FOR. 3
K5 Tworzenie podprograméw (SubVI) w aplikacji srodowiska LabView 3
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 2 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych
L2 i dystrybucji sygnatow w MEASUREMENT & AUTOMATION srodowiska 3
LabView.
L3 Tresci programowe 3 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych 3
i dystrybucji sygnalow z wykorzystaniem DAQ Assistent srodowiska LabView.
L4 Tresci programowe 4 Konfiguracja i uruchomienie wybranych kart pomiarowych 3
i dystrybucji sygnalow z wykorzystaniem drive’a DAQmx srodowiska LabView.
L5 Tresci programowe 5 Akwizycja sygnalu z modulu myRIO. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 16
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
modyfikacja algorytmow akwizycji sygnalow 14

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 32
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
opracowanie sprawozdan z laboratoriow 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z éwiczen laboratorycho

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie wykladow

P2 Zaliczenie sprawozdan laboratoryjnych.
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena zaliczenia wykladow

W2 oCena zaliczenia sprawozdan z laboratoriéw

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej znajomog$ci nawigacji w srodowisku LabView.
NA OCENE 3.0 g?oagfﬁji epig(())di‘fbvg)iv:iwiedzy odno$nie struktury graficznego srodowiska
NA OCENE 3.5 g?:;;);fji ;(;di?gv\?;:g. wiedzy odnosnie nawigowania w graficznym srodowisko
NA OCENE 4.0 Iz)fjéjf;fj‘f, (axxgzi()eing%(iigv(‘)].énie struktury i nawigowania w graficznym srodowisko
NA OCENE 4.5 Znajomosé funkeji paska narzedzi "Front Panelu" i "BlockDiagramu".
NA OCENE 5.0 Biegle nawigowanie w graficznym srodowisku programowania LabView.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci tworzenia "Front Panela"
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych typow kontrolek i indykatoréw "Front Panela".
NA OCENE 3.5 g;)izfzﬁéona znajomo$¢ typow i rodzajow kontrolek i indykatoréw "Front
NA OCENE 4.0 ?E‘lr(i(r)lxzap zgjlslfﬁmwowego okna dialogowego z uzytkownikiem z wykorzystaniem
NA OCENE 4.5 Budowa wtasnych kontrolek i indykatoréw "Front Panela"
NA OCENE 5.0 Sv;/;);k(:)crlg;gﬁzxa"%;;erilz;};lrelg{)u?kna dialogowego z uzytkownikiem
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Earbil;iz;:ijomoéci funkcji dostepnych w oknie "BlockDiagram: srodowiska
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych funkcji graficznego jerzyka programowania.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ podstawowych funkcji VI Express graficznego jerzyka programowania.
NA OCENE 4.0 Znajomosé sposobu tworzenia aplikacji w graficznym srodowisku programowania.
NA OCENE 4.5 Budowa prostych aplikacji w §rodowisku graficznym LabView.
NA OCENE 5.0 Budowa aplikacji w §rodowisku graficznym LabView z wykorzystaniem Sub I.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci programowania w graficznym jezyku programowania.
NA OCENE 3.0 Opracowanie algorytmu pracy oprogramowania.
NA OCENE 3.5 Kodowanie algorytmu.
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NA OCENE 4.0

Testowanie wykonanej aplikacji.

NA OCENE 4.5

Uruchomienie i testowanie aplikacji pomiarowo - sterujacych.

NA OCENE 5.0

Uruchomienie i testowanie aplikacji z wykorzystaniem SubVI.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 W1 N1 F2 P2
EK2 K U05 Cel 1 W2 W3 K2 L2 N1 F1 F2 F3 P2
EK3 K_Wo1 Cel 2 W3 W5 K5 L4 N1 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K_Ull Cel 3 W4 K3 N1 F1 F2 F3 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Winiecki W. — Organizacja komputerowych systemow pomiarowych., Warszawa, 1997, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej
[2 | Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych

w LabView, Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK

[3 ] Le$niak P.,

Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach., Warszawa, 2002, Agenda

Wydawnicza PAK

[4 ] Rak R. — Wirtualny przyrzqad pomiarowy - realne narzedzie wspétczesnej metrologii, Warszawa, 2003, Oficyna
Wydawnicz Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] www.ni.com

[2 | www.elmark.com.pl
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Tomasz Gebarowski (kontakt: tomasz.gebarowski@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Jakub Zielonka (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Profil: Ogélnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Systemy generacji i przetwarzania energii elektryczne;j

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Electricity generation and conversion systems

KoD PRZEDMIOTU

WIEiK ELEKTRO_OD_ 2019/2020 olIN PS6 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 0 0 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Usystematyzowanie wiadomosci o transformatorach pracujacych w systemie elektroenergetycznym

Cel 2 Usystematyzowanie wiadomosci o uktadach generacji energii elektrycznej z maszynami wirujacymi

Cel 3 Usystematyzowanie wiadomosci o energoelektronicznych uktadach przeksztalcania energii stosowanych w elek-

troenergetyce

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc zasad dzialania i podstawowych wlasciwosci transformatoréw, maszyn indukcyjnych i maszyn syn-
chronicznych.

2 Znajomosc zasad dziatania i podstawowych wtasciwosci prostownikow, falownikow napiecia i uktadéw regulacji
impulsowej napiecia statego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe elementy i struktury toréw energo-elektronicznego przetwarzania ener-
gii,potrafi przedstawic ich wtasciwosci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przedstawi¢ wtasciwosci ukladéw generacji z maszynami wirujacymi w typo-
wych i nietypowych stanach pracy

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwac sie zaawansowanymi modelami transformatoréw oraz generatorow
elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowac wtasciwy uklad energoelektroniczny do wybranego uktadu
przetwarzania energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktadowe tematy projektow: 1. Wstepny projekt obwodowo-polowy rdzenia

i uzwojen transformatora energetycznego 2. Dobor transformatoréow do pracy
roéwnoleglej - analiza mozliwych rozwiazan 3. Ocena skutecznosci symetryzujacego
dziatania transformatora z uzwojeniem polaczonym w zygzak 4.Wyznaczenie
granic obszaru pracy hydrogeneratora w turbozespole odwracalnym 5. Polowy
projekt obwodu magnetycznego i uzwojen generatora z magnesami trwalymi.

P1

6. Zaprojektowac prostownik pracujacy z modulacja szerokosci impulséow dla toru
przeksztalcania energii typu AC/DC/AC dla ukladu generacji pracujacego ze
zmienna czestotliwoscia. 7.Zaprojektowac falownik napiecia taczacy tor
przeksztalcania energii typu AC/DC/AC z siecia energetyczna 3x400 V, 50 Hz. 8.
Zaprojektowac tor przeksztalcania energii typu AC/DC/AC dla ukladu generacji
pracujacego ze zmienna czestotliwoscia z zastosowaniem prostownika
niesterowanego i przeksztattnika DC/DC. 9.0pracowac uktad przeksztalcania
energii wytwarzanej przez zrodta o niskich wartosciach napiecia statego.

P2

10.Zaprojektowac uktad transmisji energii w sieciach pradu przemiennego
z zastosowaniem przeksztattnika dwumostkowego. 11. Zaprojektowac

P3 dwunastopulsowy tyrystorowy falownik napiecia do uktadu HVDC. 12 2
Zaprojektowac pieciopoziomowy falownik napiecia z diodami odcinajacymi do
uktadu HVDC.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

(HVDC)

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Budowanie algorytméw do wykreslania charakterystyk statycznych generatorow 5
synchronicznych

K2 Wyznaczanie obszaru pracy turbogeneratora 2

K3 Budowanie algorytméw do wykreslania charakterystyk statycznych generatorow 5
asynchronicznych dwustronnie zasilanych (DFIG)

K4 Obliczanie pradéw w transformatorze trojfazowym z niesymetria zewnetrzna 2

K5 Analizy widma napieé i pradéow w uktadach generacji x przeksztattnikami 1

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Turbogeneratory i hydrogeneratory 3

W2 Uktady generacji z generatorami synchronicznymi wzbudzanymi magnesami 1
trwalymi

W3 Uktady generacji z maszynami indukcyjnymi 3

W4 Transformatory energetyczne - praca w przypadkach asymetrii 1

W5 Wspélpraca uktadéw generacyjnych z systemem elektroenergetycznym oraz 1
z ukladami energoelektronicznymi

W6 Uktlady przeksztattnikowe AC/DC/AC dla uktadéw generacji pracujacych ze 1
zmienna czestotliwoscia

W7 Uktady przeksztaltnikowe DC/AC stosowane w systemach fotowoltaicznych 1
Elastyczne systemy przesylowe energii w sieciach pradu przemiennego

W8 (FACTS), uklady przesyltu energii w sieciach pradu statego o wysokim napieciu 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratorium komputerowe

N3 Projekty
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium
F2 projekt zespolowy

F3 zaliczenie sprawozdan

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 przetwarzania energii elektrycznej

Student nie zna podstawowych elementow toréw energoelektronicznego

NA OCENE 3.0 ..
energii .

Student zna podstawowe elementy toréow energoelektonicznego przetwarzania

NA OCENE 3.5 . ..
przetwarzania energil

Student potrafi scharakteryzowac elementy torow energoelektonicznego
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Student zna podstawowe struktury toréow przetwarzania energii i potrafi

NA OCENE 4. L . .
OCENE; 4.0 przedstawic ich wtasciwosci
NA OCENE 4.5 Student zr.la .zaawanso.wane. struktury toro6w przetwarzania energii i potrafi
przedstawic ich wtasciwosci
NA OCENE 5.0 Student zna.trendy rozwojowe w konstrukcjach energoelektronicznych toréw
przetwarzania energii
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potraﬁ przedstawic wtasciwosci dowolnego uktadu generacji
z maszyna wirujaca w typowych stanach pracy.
NA OCENE 3.0 St'ud'ent potrafi przedstawic wlasciwosci dowolnego uktadu generacji z maszyna
wirujaca w typowych stanach pracy
NA OCENE 3.5 Student zna wlasciwosci uktadéw generacji réznorodnego przeznaczenia
NA OCENE 4.0 St.ud.ent potrafi dobrac przeksztaltnik energoelektroniczny do generatora
wirujacego
NA OCENE 4.5 Student rozroznia nietypowe stany pracy ukladow generacji
NA OCENE 5.0 Student po”smda ufnlejetnosc .f'ormulowama zalecen dotyczacych poprawnej
eksploatacji ukladéw generacji
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna modeli transformatoréw energetycznych i generatoréw
elektrycznych
NA OCENE 3.0 Student zna modele transformatoréw energetycznych i generatoréw elektrycznych
NA OCENE 3.5 Student.potraﬁ postugiwac sie ww modelami w celu wyznaczenia charakterystyk
operacyjnych
Student potrafi wybrac odpowiedni model do obliczen stanéw ustalonych lub
NA OCENE 4.0 . ..
nieustalonych uktadu generacji
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykorzystac wlasciwy model do zadanych obliczen
Student posiada umiejetnosc integrowania modeli ukladow przetwarzania
NA OCENE 5.0 . . .. .
i przeksztalcania energii elektryczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi Fiobrac v_\{lasmwego ukladu energoelektronicznego do zadanego
uktadu przetwarzania energii
NA OCENE 3.0 Student potl.raﬁ dobrfxc wlasciwy uktad energoelektroniczny do wybranego uktadu
przetwarzania energil
NA OCENE 3.5 Student potrafi sformutowac zalozenia do uktadu energoelektronicznego
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Student potrafi zaprojektowac czesc uktadu energoelektronicznego do wybranego

NA OCENE 4. - ..
OCENE 4.0 ukladu przetwarzania energii
NA OCENE 4.5 Student taczy fragmenty pr(.):]ektu uktadu energoelektronicznego do wybranego
uktadu przetwarzania energii
NA OCENE 5.0 Student potrafi samodzielnie zaprojektowac wlasciwy uktad energoelektroniczny

do wybranego uktadu przetwarzania energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
K
EK1 _WO07 Col 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8
P1 K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
K W07 K _U03
EK2 _ _ Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8
P1 K1 K2 K3 K4
K_U03 K_U04 Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
EK3 K_U06 Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8
P1 K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
K U02 K U05
EK4 _ _ Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jan Anuszczyk — Maszyny elektryczne w energetycel, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Autor — Poradnik inzyniera elektryka Tytul, Warszawa, 2011, WNT

[3 | J.Przybysz — Turbogeneratory, Warszawa, 2003, IEn

[4 | M.Nowqgk, R.Barlik, J.Rabkowski n — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2013, PWN
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | A.-Warzecha — Konspekt wyktadu, PK, 2022,

[2 | W.Mazgaj — Konspekt wyktadu, PK, 2021,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha®pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: mwitold.mazgaj@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

4 dr inz Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy monitoringu i sterowania w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU

Monitoring and control systems in buildings
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PKS8 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 0 12 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do narzedzi i metod projektowania uktadéw monitoringu i sterowania w w budynkach, sygnaty
wejsciowe, transmisja danych, przyktadowe rozwiazania systemu pomiarowego i uktadéw sterowania, elementy
wykonawcze.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych budynku inteligentnego jako przykladu zasto-
sowania systemu monitorujacego i sterujacego procesami - charakterystyczne cechy, wprowadzenie do instala-

Kod archiwizacji:
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cji systemow oraz podsystemow automatycznego sterowania funkcjami technicznymi budynku oraz systemami
bezpieczeristwa.

Cel 3 Przedstawienie systemow sterowania wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC, w tym podzial na ele-
menty wejsciowe (sensory) oraz elementy wyjsciowe (aktuatory).

Cel 4 Prezentacja podstawowych elementéw monitorujacych i sterujacych procesami, stosowanych w automatyce
budynkowej. Standardy KNX oraz LonWorks - studium przypadku.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci w pracy zespolowej w trakcie realizacji zadan dotyczacych integracji systemow stero-
wania procesami w budownictwie

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu metod numerycznych (budowa modeli matematycznych
dla procesow rzeczywistych)

2 Znajomo$¢ podstaw informatyki w zakresie baz danych ,jezyka programowania C-++ i Srodowisku Matlab
3 Znajomo$c¢ elektrotechniki: obwody pradu stalego i zmiennego

4 Wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej (budowa i programowanie mikroprocesorow)

5 Znajomo$¢ podstaw miernictwa: bltedy pomiarowe, pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych

6 Podstawowa wiedza z zakresu automatyki: uktady automatycznego sterowania, programowanie sterownikow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna narzedzia oraz metody projektowania ukladéw monitorowania i sterowania procesa-
mi w budynkach, rozumie podstawowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne cechy dotyczace budynku
inteligentnego w tym bazy danych, predykcja, elementy sztucznej inteligencji.

EK2 Wiedza Student zna strukture blokowa, najwazniejsze podzespoly i wtasciwosci systeméw monitorujacych
i sterujacych wystepujacych w budynkach.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé fragment instalacji systeméw monitorowania i sterowania wy-
posazonych w sterowniki rozproszone DDC, podaje przyklady istniejacych budynkéw wyposazonych w nowo-
czesne systemy sterowania procesami o rozproszonej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ prosty projekt instalacji systemoéw oswietlenia wentylacji, klimaty-
zacji, ogrzewania, instalacji systeméw bezpieczenstwa w budynku.

EK5 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci postugiwania sie¢ oprogramowaniem do konfigurowania, urucho-
miania i monitorowania pracy systemu KNX.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie, instrukcja dotyczaca sposobu korzystania ze specjalistycznego 1
oprogramowania, przykltady dzialajacych rozwiazan
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cwiczenie laboratoryjne 1: Zastosowanie systemoéw informatycznych do
gromadzenia danych w bazach SQL, prowadzenie wybranych analiz

K2 statystycznych, okreslajacych jaki wpltyw maja badane parametry na efektywnosé 3
energetyczng budynku, elementy optymalizacji pracy systeméw monitorowania
i sterowania procesami w budynku

K3 Kolokwium sprawdzajace stan wiedzy z zakresu éwiczenia laboratoryjnego 1 1
Cwiczenie laboratoryjne 2: Zastosowanie elementéw predykcji i sztucznej

K4 inteligencji w systemach monitorowania i sterowania procesami w budynkach 3
inteligentnych

K5 Kolokwium sprawdzajace stan wiedzy z zakresu ¢wiczenia laboratoryjnego 2, 1
Zaliczenie

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki laboratorium, podzial na grupy

L1 i zespoly laboratoryjne, szkolenie BHP, zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen, 2
prezentacja stanowisk laboratoryjnych i przekazanie materialéw do kolokwium.

Konfiguracja i uruchomienie systemu: kontroli dostepu (KD), sygnalizacji
wlamania i napadu (SSWN), wykrywania i sygnalizacji pozaru (SwiSP), w tym
polaczenie czujek, recznych ostrzegaczy i czytnikéw kart do systeméw oraz

L2 .. L . U Lo 3
definicja reakcji na zdarzenie. Konfiguracja i uruchomienie zintegrowanego
systemu LonWorks oraz fizyczne i programowe polaczenie z systemem wykrywania
i sygnalizacji pozaru (SwiSP), definicja stanéw alarmowych i test reakeji systemu.

L3 Kolokwium formujace z é¢wiczen laboratoryjnych zawartych w L2 2
Projekt, konfiguracja i uruchomienie instalacji sterowania o$wietleniem i zaluzjami
w systemie KNX, zgodnie z zalozonymi warunkami pogodowymi. Projekt,

L4 L .o " . " . 3
konfiguracja i uruchomienie instalacji ogrzewania i wentylacji w systemie KNX,
zgodnie z zalozonymi warunkami zapewniajacymi komfort cieplny.

L5 Kolokwium formujace z ¢wiczeri laboratoryjnych zawartych w L4 Zaliczenie 9
laboratorium.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do narzedzi oraz metod projektowania uktadéw monitorowania
i sterowania procesami w budynkach - sygnaly wejsciowe, transmisja danych,
system pomiarowy, uklad sterowania, elementy wykonawcze. Zdefiniowanie
budynku inteligentnego - rys historyczny, definicje, pomiary parametréw
technicznych, wprowadzenie do instalacji systemow oraz podsystemow
automatycznego sterowania, bazy danych, predykcja, elementy sztucznej
inteligencji, przyktady.

Wprowadzenie do instalacji systeméw automatycznego monitorowania i sterowania
funkcjami technicznymi budynku, bezpieczenistwem budynku oraz przepltywem
informacji, w tym: topologia systemoéw, protokoly komunikacyjne, normy polskie
i europejskie .

System KNX struktura i funkcjonalnosé, mozliwe konfiguracje, zasada
projektowania instalacji sterowanych w sposob zintegrowany, program ETS, bazy
aplikacyjne producentow.

System LonWorks struktura i funkcjonalno$é, mozliwe konfiguracje, zasada
projektowania instalacji zintegrowanych, programy konfigurujace.

Wprowadzenie do instalacji systemoéw sterowania ze sterownikami rozproszonymi
DDC oraz inteligencja rozproszona, wady i zalety, przyklady.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Komputerowe ¢wiczenia laboratoryjne

N4 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 76
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Sprawozdanie z komputerowych ¢wiczenn laboratoryjnych

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student powinien odrobié¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne, zaliczy¢ 2 kolokwi
nia

W2 Student powinien odrobié¢ wszystkie komputerowe ¢wiczenia laboratoryjne, zaliczy¢ 2 kolokwia, oddaé¢ wszyst-

kie sprawozdania

W3 Student uzyskat ocene pozytywna z kazdego Efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

a, oddaé¢ wszystkie sprawozda-

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie rozumie podstawowych pojeé, definicji oraz charakterystycznych cech

NA OCENE 2. o
OCENE 2.0 dotyczacych budynku inteligentnego
NA OCENE 3.0 Student rozumie po.dsta\fvowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne cechy
dotyczace budynku inteligentnego
NA OCENE 3.5 Student rozumie sposéb dokonywania projektu ukltadu monitorujaco-sterujacego
NA OCENE 4.0 Student zna narzedzia prqjektowanla uktadéw monitorujaco-sterujacych
w automatyce budynkowej
NA OCENE 4.5 Student zna metody p'1.r03ektowan1a uktadéw automatyki budynkowej
z elementami predykcji
Student zna metody projektowania uktadéw monitorujaco-sterujacych
NA OCENE 5.0 . . .. . ..
w automatyce budynkowej z elementami sztucznej inteligencji
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna struktury blokowej systeméw monitorujacych oraz sterujacych
stosowanych w budynkach
NA OCENE 3.0 Student zna strukture blokowsa systeméw monitorujacych oraz sterujacych
stosowanych w budynkach
NA OCENE 3.5 Student zna najwazniejsze sktadowe systemoéw monitorujacych stosowanych
w budynkach
NA OCENE 4.0 Student zna najwazniejsze podzespoly systeméw monitorujacych oraz sterujacych
stosowanych w budynkach
NA OCENE 4.5 Student zna wlasciwosci systemoéw monitorujacych wystepujacych w budynkach
NA OCENE 5.0 Student zna wlasciwosci systemow sterujacych wystepujacych w budynkach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi oméwié przy-kladow 1stn1.eja¢cych budynkéw wyposazonych
W nowoczesne systemy sterowania procesami.
NA OCENE 3.0 Student podaje p?zyklady 1stple3@cych budynkéw wyposazonych w nowoczesne
systemy sterowania procesami.
Student zna narzedzi do projektowania fragmentu instalacji systemow sterowania
NA OCENE 3.5 . o
wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC.
NA OCENE 4.0 Student. potrafi zapIOJek‘o.oYvac fragment instalacji systemow sterowania
wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC.
Student zna sposoby projektowania fragmentéow instalacji systeméw sterowania
NA OCENE 4.5 wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC o rozproszonej inteligencji
w wybranej topologii.
Student potrafi zaprojektowaé fragment instalacji systemow sterowania
NA OCENE 5.0 wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC o rozproszonej inteligencji

w wybranej topologii.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student zna sposoby projektowania fragmentéw instalacji systeméw sterowania

NA OCENE 2.0 wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC o rozproszonej inteligencji
w wybranej topologii.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé¢ prosty projekt instalacji systeméw oswietlenia.
Student zna sposoby i narzedzia do realizacji prostego projektu, integrujacego
NA OCENE 3.5 ) .. .
prace systemow wentylacji oraz ogrzewania w budynku.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykonaé¢ prosty projekt wentylacji oraz ogrzewania w budynku.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykonaé prosty projekt instalacji systeméw bezpieczeristwa
w budynku.
NA OCENE 5.0 Student potrafi wykonaé prosty projekt instalacji systemow bezpieczeristwa
w budynku.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie p.osmda umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do
konfigurowania systemu KNX
NA OCENE 3.0 Student p051a.da umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do
konfigurowania systemu KNX.
Student umie zdefiniowaé¢ strukture nowotworzonego systemu, scalaé czesciowe
NA OCENE 3.5 . . )
projekty, uzupelnia¢ baze produktow
NA OCENE 4.0 Stud.ent posw.mda umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do
monitorowania pracy systemu KNX.
NA OCENE 4.5 Student umie potaczyé¢ system KNX z systemem zewnetrznym
NA OCENE 5.0 Student.posw,da umiejetnosci do dokonywania zmian w oprogramowaniu
obstlugujacym system KNX.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wykonaé prostego zadania w zespole.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé¢ proste zadanie w zespole.
NA OCENE 3.5 Student wykonuje polecenia lidera zespotu.
NA OCENE 4.0 Student wspotpracuje w zespole.
NA OCENE 4.5 Student odwaznie wprowadza po konsultacji z reszta zespolu swoje pomysty.
NA OCENE 5.0 Student kieruje praca zespotu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K_ W02 K1 K3 L2 L4 W1
EK1 K W09 Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K_W03 K_W04 Cel 2 Cel 3 K2 K4 1.2 1.4 W2
EK2 K_W09 Cel 4 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K U01 K _U05 K2 K4 L2 L4 W3
EK3 K_U09 Cel 3 Cel 4 W4 W5 N1 N2 N3 P1
EK4 K_W06 K_U08 Cel 3 Cel 4 K2 K4 L2 L4 W5 N2 N3 P1
EK5 K UOSK UO4 | CelgCelsa | R2RIEZEAWS T o N P1
EK6 K_KO01 K_K04 Cel 4 Cel 5 K2 K4 L2 L4 N2 N3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Clements-Croome D. et al — Intelligent buildings: design, management and operation, Londyn, 2004,

Thomas Telford Publishing
[2 | Mikulik J. et. al — Inteligentne budynki - informacja i bezpieczenstwo, Krakow, 2016, LIBRON

[3 | Niezabitowska E. et al — Budynek inteligentny, Tom I Potrzeby uzytkownika, a standard budynku inteli-
gentnego, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[4 | Niezabitowska E., Mikulik J — Budynek inteligentny, Tom II Podstawowe systemy bezpieczeristwa w bu-
dynkach inteligentnych, Gliwice, 2014, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Niezabitowska E. et al — Budynek inteligentny, Tom I Potrzeby uzytkownika, a standard budynku inteli-
gentnego, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[1 ] Niezabitowska E. et al — Budynek inteligentny, Tom I Potrzeby uzytkownika, a standard budynku inteli-
gentnego, Gliwice, 2010, Wydawnictwo

[1 ]| Ozadowicz A — Analiza poréwnawcza dwdch systemdw sterowania inteligentnym budynkiem: systemu europej-
skiego EIB/KNX oraz standardu amerykariskiego na bazie technologii Lon Works, Krakow, 2007, Wydawnictwo

[2 | Wang S — Intelligent Buildings and Building Automation, , 2009, Taylor & Francis

[2 | Mikulik J. et al — Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, Krakow, 2014, Wydawnictwo Libron
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[3 | Ozadowicz A., Grela J — Aktywni odbiorcy i standardy automatyki budynkowej jako element Smart Mete-
ringu w budynkach,, Miejscowosé¢, 2015, Wydawnictwo

[3 | Ozadowicz A., Grela J — Aktywni odbiorcy i standardy automatyki budynkowej jako element Smart Mete-
ringu w budynkach, , 2015,

[3 | Mikulik J. et al — Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, Krakow, 2014, Wydawnictwo Libron

[4 | PNEN 15232:2012 — Energetyczne wtasciwosci budynkéw Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzgdzania budynkami, , 2012,

[4 | PNEN 15232:2012 — Energetyczne wlasciwosci budynkéw Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzgdzania budynkami, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

[4 | Ozadowicz A., Grela J — Aktywni odbiorcy i standardy automatyki budynkowej jako element Smart Mete-
ringu w budynkach,, , 2015, Wydawnictwo

[5 | PNEN 15232:2012 — Energetyczne wlasciwosci budynkéw Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzqdzania budynkamsi, , 2012, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Romanska-Zapata (kontakt: aromans@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Romanska (kontakt: a.romanska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy SCADA

NAZWA PRZEDMIOTU

SCADA systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS7 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 6 0 8 6 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych systeméw SCADA i HMI

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie sie z metodami komunikacji w systemach rozproszonych i dostepnymi metodami
rozproszonej transmisji danych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Poznanie przyktadowych rozwiazan systeméw SCADA, HMI i nabycie umiejetnosci postu-
giwania sie typowymi programami (WINCC, WINCC Flexible)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Podstawowa znajomosé programowania sterownikow PLC

2 Wymaganie 2 Podstawowe wiadomog$ci z zakresu telemetrii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Znajomosé wybranych zagadnien zwiazanych z systemami SCADA i HMI i ko-
munikacja w systemach rozproszonych.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umiejetno$é wyboru i implementacji odpowiedniej metody i struktury
systemu wymiany danych w systemach rozproszonych w przemysle 4.0.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 3 Zdolnosé projektowania i programowania rozproszonych systemoéw moni-
toringu i sterowania przy wykorzystaniu pakietow programowych SCADA i HMI.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Integracja elementéw systemu za pomoca wybranego protokotu komuni-
kacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Wstep do systemow SCADA (zadania, cele, struktura, protokoly, rys historyczny) 1
W2 Wstep do systemow HMI 2
W3 Omowienie systeméw DCS 1
W7 Przyktadowe rozwiazania systemow SCADA 2
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zaprojektowanie procesu produkecyjnego w Factory 10 2
L2 Zaprogramowanie procesu produkcyjnego w sterowniku PLC 2
L3 Zaprojektowanie systemu HMI 2
L4 Zaprojektowanie systemu SCADA 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zaprojektowanie i zasymulowanie systemu automatyki w FactroylO. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 20
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z projektu
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie projektu
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecno$é na laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomos$ci podstawowych zagadnien zwigzanych z systemami SCADA

NA OCENE 2.0
£ i HML
NaA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza z zakresu systemow SCADA i HMI (charakterystyka).
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé szczegdlowego scharakteryzowania podstawowych cech systemdow
ko SCADA i HMI oraz wybranych zagadnienn komunikacji rozproszone;j.
NA OCENE 4.0 Dobra wiedza z zakresu komunlkac:]l w §ystemach rozproszonych (topologie,
metody dostepu, protokolty komunikacyjne)
Bardzo dobra wiedza z zakresu komunikacji w systemach rozproszonych
NA OCENE 4.5 . . .
(topologie, metody dostepu, protokoly komunikacyjne)
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wykorzystania kryteriow doboru protokotu do wybranej struktury

i przeznaczenia systemu SCADA.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod transmisji danych w systemach

NA OCENE 2.0 rozproszonych w przemysle 4.0.

Znajomosé podstawowych metod transmisji danych w systemach rozproszonych

Na OCENE 3.0 (telefonia przewodowa, kabel, tacza radiowe, siec komputerowa)

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé wyboru odpowiedniej metody transmisji danych do okreslonego
systemu rozproszonego

NA OCENE 4.0 Umlethn(?sc WybOI‘lll %.okreslenla oraz implementacji programowej podstawowych
parametréw transmisji danych.

NA OCENE 4.5 Zdolno$¢ integracji obiektéw systemu rozproszonego dla wybranej metody

transmisji danych.

Umiejetnosé integracji systemu rozproszonego z wykorzystaniem przynajmniej

NA OCENE 5.0 dwodch réznych metod transmisji danych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i umiejetnosci z zakresu programowania aplikacjach SCADA i HMI.

Podstawowa wiedza z zakresu struktury, mozliwosci funkcyjnych oraz obstugi

NA OCENE 3.0 przyktadowych aplikacji SCADA i HMI.

Dosé dobra wiedza z zakresu struktury, mozliwosci funkcyjnych oraz obstugi

NA OCENE 3.5 przykladowych aplikacji SCADA i HML.
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NA OCENE 4.0

Zdolnosé¢ praktycznego wykorzystania dodatkowych funkcji (trendy, alarmy, baza
danych) w aplikacji.

NA OCENE 4.5

Zdolnos¢ bardzo dobrego wykorzystania dodatkowych funkcji (trendy, alarmy,
baza danych) w aplikacji.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé integracji systemu rozproszonego poprzez projekt aplikacji SCADA
i HMI

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowych przemystowych protokoléw komunikacyjnych.

Podstawowa wiedza z zakresu wtasciwosci i zastosowania wybranych protokotow

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 komunikacyjnych.
Dosé dobra wiedza z zakresu wtasciwosci i zastosowania wybranych protokotow
NA OCENE 3.5 . .
komunikacyjnych.
Umiejetnosé zestawienia polaczenia dwdch jednostek systemu rozproszonego za
NA OCENE 4.0 . .
pomoca wybranego protokolu komunikacyjnego.
NA OCENE 4.5 Doskonate umiejetnosé zestawienia poltaczenia dwoch jednostek systemu

rozproszonego za pomocy wybranego protokotu komunikacyjnego.

NA OCENE 5.0

Szeroka wiedza i dobre umiejetnos$ci w integracji elementéw systemu
rozproszonego za pomocy réoznych protokotdéw komunikacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W08 K W09 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W7
EK1 K_WI0 Cel 3 L1L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 L1
K U02 K _U07
EK2 _ _ Cel 3 L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W7
K U05
EK3 _ Cel 3 L1L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W7
K U006 K_U07
EK4 _ _ Cel 3 L1L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | David Bailey, Edwin Wright — Practical SCADA for Industry, Austria,, 2003, Elsevier
|2 | Nawrocki W — Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa,, 2006, Wyd. Komunikacji i Lacznosdci

[3 | Kowalik R., Pawlicki C. — Podstawy teletechniki dla elektrykéw, Warszawa,, 2006, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sztuka redagowania, dyskusji i prezentacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Editing, discussion and presentation skills
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PO3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Utrwalenie zasad redakcji tekstéw technicznych, w tym prac dyplomowych, oraz sporzadzania raportow
i notatek z tekstow technicznych méwionych.

Cel 2 Przekazanie niezbednej wiedzy i zasad opracowywania publikacji naukowych, posteréw, prezentacji konfe-
rencyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad prowadzenia dyskusji na tematy techniczne. Sztuka argumentowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zredagowana i obroniona praca koiiczaca pierwszy stopieil studiow.

2 Umiejetnosé wykorzystania réznych programéw edycyjnych i graficznych przydatnych do opracowania tekstu oraz
rysunkow i schematow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student poznaje narzedzia do wyszukiwania publikacji naukowych na zadany temat oraz narzedzia
do analizy statystycznej (Google Scholar, Google Trends).

EK2 Wiedza Student poznaje rozne metody prowadzenia pracy badawczej, ze szczegélnym uwzglednieniem pracy
badawczej w obszarze techniki.

EK3 Umiejetnosci Student umie przygotowaé krotki artykul naukowy, plakat naukowy praz prezentacje na wy-
brany temat.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi skomplikowane zagadnienia techniczne prezentowaé szerszemu
gronu odbiorcéw w sposéb popularno-naukowy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Dobér i wyszukiwanie literatury oraz analiza statystyczna dotyczaca trendéw 1
zainteresowania dana tematyka

o Metodologia, metodyka i metody pracy badawczej. ze szczegbélnym uwzglednieniem 1
pracy badawczej w obszarze inzynierii.

3 Rozne formy przedstawienia wynikow pracy badawczej: artykul naukowy, plakat 5
naukowy, prezentacja, sprawozdanie, komunikat.

4 Zasady redagowania tekstoéw technicznych pod wzgledem kompozycji i narracji. 2

5 LaTeX - wykorzystanie systemu sktadu tekstu do tworzenia tekstéow, posterow 3
i prezentacji. Mozliwosci synchronicznego tworzenia tych form prezentacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Seminaria (dyskusje).

N2 Krotki artykul naukowy na wybrany temat.
N3 Plakat naukowy.

N4 Prezentacja multimedialna
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Indywidualna prezentacje multimedialne.
F2 Indywidualny artykut oraz jego autorecenzja wg narzuconych kryteriow.
F3 Indywidualny plakat naukowy.

F4 Notatki z seminarium.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z Seminarium.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie na Seminarium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie wie jak wyszukiwa¢ publikacje naukowe na zadany temat.
NA OCENE 3.0 Umie wymienié¢ narzedzia do wyszukiwania publikacji naukowych na zadany
temat.
NA OCENE 3.5 _Umle uza.u.sadmc koniecznos¢ poszukiwania publikacji naukowych jako zrédta
informacji.
NA OCENE 4.0 Student umie wyszukaé¢ publikacje w dostepnych bazach.
NA OCENE 4.5 Student zna narzedzia do analizy statystycznej dotyczacej zadanych zagadnien.
Student wie jak i gdzie pobra¢ informacje dotyczace danego zagadnienia oraz wie
NA OCENE 5.0 . , o . L
jak opracowaé¢ wyniki analizy i sformulowaé¢ wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie ma wiedzy na temat metod pracy badawczej.
NA OCENE 3.0 Student wie co to jest metodologia, metodyka i metoda pracy badawczej..
NA OCENE 3.5 Student zna H'let(.)d}.’. pracy badawczej mozliwe do wykorzystania w badaniach
w obszarze inzynierii.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaplanowac realizacje wybranej metody pracy badawczej.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zrealizowa¢ wybrang metode pracy badawcze;j.
NA OCENE 5.0 Student potrafi sformutowac Wmc.)sk1 z wynikéw uzyskanych przy realizacji
wybrana metode pracy badawczej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi przygotowaé krotkiego artykutu naukowego, plakatu
NA OCENE 2.0 . . . ., . .
naukowego i prezentacji zgodnie z okreslonymi kryteriami
NA OCENE 3.0 Umie przygotowaé tekst artykulu z uwzglednieniem powotan literaturowych.
NA OCENE 3.5 Umie przygotowaé auto-recenzje tekstu wtasnego artykutu.
NA OCENE 4.0 Umie przygotowaé¢ plakat naukowy na podstawie tekstu artykutu.
NA OCENE 4.5 Umie przygotowaé prezentacje
Umie zaprezentowaé¢ w sposob interesujacy wyniki zrealizowanych przez siebie
NA OCENE 5.0 . , . . . .
prac i wykazaé spojnos¢ pomiedzy artykutem, plakatem i prezentacja.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie ma kompetencji zwigzanych z popularyzacja wiedzy techniczne;j.
NA OCENE 3.0 Student ma minimalne kompetencje zwiazane z popularyzacja wiedzy technicznej.
NA OCENE 3.5 Student rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy techniczne;j.
NA OCENE 4.0 Student zna réznice pomiedzy prezentacja naukowa a popularno-naukows.
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NA OCENE 4.5 Student potrafi przygotowaé prezentacje popularno-naukowa i wygtosi¢ ja.

Student potrafi przygotowaé atrakcyjna prezentacje popularno-naukowa

NA OCENE 5.0 . o . .
i wyglosié ja w sposéb interesujacy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U01 Cel 1 1 N1 N2 F2 F4 P1
K U01 K _U05
EK2 K_ U5 Cel 1 Cel 2 23 N1 N2 F4 P1
EK3 K_U13K_U15 Cel 2 Cel 3 345 N2 N3 F2 F3 P1
EK4 K_U13 K_U15 Cel 2 Cel 3 45 N3 N4 F1 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Oetiker T., Partl H., Hyna I., Schlegl E. — "Nie za krotkie wprowadzenie do systemu LATEX", | 2007,
[2 | Hilde T. — "Sztuka prezentacji”, , 2000, Wiedza i Zycie

[3 | Pawluk K. — "Jak pisaé teksty techniczne poprawnie”, , 0,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Poskrobko T. — Redagowanie tekstéw naukowych, , 0,

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] www.humanskills.pl/sztuka-autoprezentacji-i-wystapien-publicznych /ntarz

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika wysokich napieé¢

NAZWA PRZEDMIOTU

Hgh voltage engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS7 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 8 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami Inzynierii Wysokich Napie¢. Poznanie zjawisk fizycznych
wystepujacych w Inzynierii Srednich i Wysokich Napie¢. Zaznajomienie sie z wlasciwosciowymi materiatow
izolacyjnych oraz techniki taczenia obwodow SN/WN. Omowienie konstrukcji aparatury wysokonapieciowe;
oraz zagadnienia koordynacji izolacji SN/WN.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki ciala stalego i cieczy izolacyjnych. Posiadanie elementar-
nych wiadomosci z zakresu zagadnienl zwigzanych z polem elektrycznym, zjawiskiem przebicia dielektrycznego.
Umiejetnosé obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych z zakresu inzynierii elektryczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki ciala stalego obejmujaca zagadnienia zwiagzane z przepty-
wem pradu elektrycznego, wystepowania pola elektrycznego. Posiada elementarna wiedze do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach elektrycznych i dielektrycznych oraz w ich bez-
posrednim otoczeniu.

EK2 Wiedza Ma wiedze w zakresie budowy materii, wlasciwosci elektrycznych stosowanych w elektrotechnice.

EK3 Wiedza Zna podstawy techniki izolacyjnej, koordynacji izolacji, techniki $rednich i wysokich napiec. Rozumie
specyfike zjawisk fizycznych wystepujacych w oktadach elektrycznych i ich bezposrednim otoczeniu.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych majacych miejsce w uktadach elektrycznych;
Zna metodyke i cele pomiaru wielkosci elektrycznych. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry elektryczne
materialow stosowanych w inzynierii elektryczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Okreslenie rozktadu natezenia pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych.
L1 Wyznaczanie wartosci natezenia pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych kabli 2

energetycznych.

Okreslanie wytrzymaltosci dielektrycznej gazowych materiatéw izolacyjnych.
L2 Wplyw czynnikéw srodowiskowych oraz parametréw uktadu izolacyjnego na 2
wytrzymato$é dielektryczna dielektrykéw gazowych.

Wyltadowania elektryczne i ich rodzaje. Charakterystyka wytadowan iskrowych.
L3 Wplyw konstrukeji uktadu izolacyjnego oraz charakteru obwodu zasilajacego 1
i odbiorczego na wartosci i rodzaj przepiec.

Pojecie wytadowan niezupelnych. Wyznaczanie napiecia generacji wyladowan

L4 niezupnych w powietrznych oktadach izolacyjnych. 2
Zasada dziatania izolatoréw kolpakowych i pniowych. Wyznaczanie napiecia
L5 L ) 2
przebicia izolatoréw kotpakowych.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami SN/WN. Bezpieczenstwo
badan wysokonapieciowych. Aparatura i osprzet stosowanych w technice wysokich
napie¢. Podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego i elektrostatyki. Metody
pomiaru wysokich napie¢. Materialy przewodzace i izolacyjne i ich wlasciwosci
fizyczne i elektryczne. Definicja pojecie pola elektrycznego, przewodnodci,
przenikalnosci elektrycznej i wytrzymatosci dielektryczne;j.

Dielektryki i ich wlasciwosci fizyczne; wytrzymato$é elektryczna dielektrykow
statych, ciektych i gazowych. Charakterystyka ukladéw izolacyjnych. Metody
sterowania wartoscia natezenia pola elektrycznego w urzadzeniach elektrycznych
SN i WN. Pomiary parametrow materialéw izolacyjnych. Podstawowe pojecia oraz
istota zjawisk elektrostatycznych.

Rodzaje i charakterystyka uktadow izolacyjnych. Charakterystyka i definicja
wyltadowan zupelnych i niezupelnych. Zasady i istota koordynacji izolacji.

Teoria tuku elektrycznego. Metody gaszenia tuku elektrycznego w aparaturze
taczeniowej sredniego i wysokiego napiecia. Zjawiska laczeniowe w sieciach
energetycznych sredniego i wysokiego napiecia. Konstrukcja i dzialanie aparatow
taczeniowych SN/WN.

Konstrukcja uktadow izolacyjnych izolatoréw, kabli energetycznych. Definicja
udaréw napieciowych i pradowych.

Ogolna charakterystyka przepie¢; Rodzaje i techniki prob wysokonapieciowych.
Zagrozenia piorunowe i przepiecia atmosferyczne; przepiecia dynamiczne,
rezonansowe i ferrorezonansowe Ochrona przepieciowa i odgromowa.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 17
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Oddane poprawne sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Ocena z kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych.
W2 Oddane poprawne sprawozdania zawierajace raport ze zrealizowancyh ¢wiczen

‘W3 Pozytywna ocena z kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenia laboratoryjne

KRYTERIA OCENY

laboratoryjnych

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student(ka) nie spelnia wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Zna podstawy fizyczne generacji pol elektrycznych. Ma podstawowa wiedze
w zakresie fizyki ciata statego i cieczy obejmujaca zagadnienia zwiazane

NA OCENE 5.0 z wystepowaniem elektrycznosci. Zna zrédla generowania pola elektrycznego.

o Posiada wiedze nt. wplywu konstrukeji ukladu i aparatury elektrycznej na
wartosci pol elektrycznych. Potrafi okresli¢é wpltyw warunkéw zewnetrznych na
wartosci pol elektrycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie le)elnla wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnoéci w zakresie [70, 80) % wymagaii okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
Student rozumie charakter i specyfike zjawisk fizycznych lezacych u podstawy

NA OCENE 5.0 mierzonych wielkosci elektrycznych. Zna wplyw czynnikéw zewnetrznych na
wielkosci elektryczne wystepujace w inzynierii elektryczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie SPelma wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 4.
k4.0 oceng 9,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Student ma wiedze z zakresu materialéow stosowanych w technice izolacyjnej. Zna
NA OCENE 5.0 podstawy koordynacji izolacji. Zna istote pola elektrycznego oraz wpltywu ww.

pol na dzialanie aparatury energetycznej SN/WN. Rozumie specyfike zjawisk
fizycznych wystepujacych w oktadach elektrycznych i ich bezposrednim otoczeniu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na

oceng 5,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagaii okreslonych na

ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych i elektrycznych wystepujacych

w uktadach elektrycznych; Zna metodyke i cele pomiaru wielkosci elektrycznych.
Potrafi okresli¢ podstawowe parametry elektryczne materialéw stosowanych

w inzynierii elektrycznej. Zna podstawy fizyczne mierzonych wielkosci. Potrafi
dokonaé¢ pomiary wielkosci elektrycznych przy ozyciu podstawowych przyrzadow
pomiarowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W08 K U01
EK1 K_ U4 K_UO5 Cel 1 L2 L3 W1 W3 N1 N2 F1 F2
K W08 K U04 L3 L4 L5 W4
EK2 K_U05 Cel 1 W5 N1 N2 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W08 K U004 L1L3L4 L5 W1
EK3 K_U05 Cel 1 W3 N1 N2 F1 F2 P1
K W08 K U004 L1L2L3L4L5
EK4 K_U05K_U08 Cel 1 W6 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Flisowski Z. — Technika wysokich napiec, Warszawa, 1992, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Gacek Z., Kis W. — Technika wysokich napiec - cwiczenia laboratoryjne, Gliwice, 1998, Wyd. P.Sl.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Smugata (kontakt: dariusz.smugala®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Dariusz Smugala (kontakt: dariusz.smugala®@pk.edu.pl)

2 mgr. Dominik Mamcarz (kontakt: dominik .mamcarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria mocy w obwodach praddéw niesinusoidalnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Power theory of non-sinusoidal current circuits
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 6 0 0 4 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami opisujacymi moc w obwodach elektrycznych dla
sygnaléw nieokresowych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami opisujacymi moc w obwodach elektrycznych dla
sygnaléw okresowych niesinusoidalnych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 minimalizacja strat mocy w ukladzie zasilajacym

Cel 4 kompensacja mocy nieczynnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Poslugiwanie sie liczbami zespolonymi,

2 szereg Fouriera, algebra macierzy

3 Znajomo$é praw fizyki dot. elektrycznosci i magnetyzmu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci formulowanie kryteriéw optymalizacji dla zrédta energii

EK2 Umiejetnosci Obliczanie optymalnych sygnalow pradow i napie¢ zrodet energii jednofazowych
EK3 Wiedza znajomos¢ wskaznikow jakosci energii

EK4 Umiejetnosci Obliczanie optymalnych sygnatow pradoéw i napieé¢ zrodet energii wielofazowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie optymalnego rozktadu pradéw, napie¢ i obliczanie mocy w obwodach

K1 . . 2
elektrycznych sygnaléw odksztalconych jednofazowych
Obliczanie optymalnego rozktadu pradéw, napie¢ i obliczanie mocy w obwodach

K2 . . 2
elektrycznych sygnaléw odksztatconych wielofazowych

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wtasnoéci energetyczne obwodéw pobudzanych przebiegami niesinusoidalnymi

w1 okresowymi, WSTEPNE ZASADY OPTYMALIZACYJNE PRZESYL.U ENERGII 2
ELEKTRYCZNEJ
Zasada wariacyjna dla wielohannonicznego Zrédla rzeczywistego, Uklady

w2 . . o 2
wielofazowe w stanie ustalonym,Minimalizacja strat w torach przesylowych

W3 Dopasowanie.Operator rozproszenia. Kompensatory 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 10
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 29
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 kolokwium koricowe po zakoriczeniu ¢wiczen

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomosé pojeé¢ podstawowych
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci > [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci > [60, 70) % wymagari okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci > [70, 80) % wymagaii okreslonych na oceng 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci > [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 ma umiejetnosci formultowania kryteriow optymalizacji dla Zzrédla energii
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomosé poje¢ podstawowych
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci > [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci > [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci > [70, 80) % wymagari okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci > [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 jnc}gntérfr;izeggf;ssci obliczania optymalnych sygnalow pradéw i napieé zrodel energii
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nieznajomos¢ poje¢ podstawowych
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze> [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze> [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedz¢> [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze> [80, 90) % wymagaii okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 znajomosé wskaznikéw jakosci energii
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ poje¢ podstawowych
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci > [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci > [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci > [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci > [80, 90) % wymagaii okreslonych na ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0 wielofazowych

ma umiejetnosci obliczania optymalnych sygnalow pradéw i napieé¢ zrédet energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
K Uo7
EK1 _ Cel 3 Cel 4 W1 N1 N2 F1 F2 F3 P1 P2
EK2 K_Wo05 K_U07 Cel 2 W2 N1 N2 F1F2 F3 P1 P2
EK3 K_W01 K_W05 Cel 3 K2 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K_U06 K_U07 Cel 4 K1 K2 W2 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | Siwezynski, Maciej. — Metody optymalizacyjne w teorii mocy obwodéw elektrycznych, Krakow, 1995, Wydaw.

Politechniki Krakowskiej

[3 | Siwczynski, Maciej. — FEnergetyczna teoria obwodéw, Krakow, 2003, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki

Surowcami Mineralnymi i Energia PAN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] M. Siwczynski — Teoria obwoddw i sygnatow. Cz.1. Obwody elektryczne liniowe, w-wa, 2003, IGSMIE PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Marcin Jaraczewski (kontakt: marcin. jaraczewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

4 dr inz. Konrad Hawron (kontakt: konhawpk@gmail . com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria nieliniowych obwodéw elektrycznych i magnetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Theory of nonlinear electrical and magnetic circuits
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 6 0 0 4 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze zjawiskami w obwodach nieliniowych z elementami ferromagnetycznymi i sposobami
ich uwzglednienia w wyznaczaniu przebiegdw napie¢ i pradéw w takich obwodach.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z nieliniowymi zjawiskami w obwodach magnetycznych i sposobami ich uwzglednienia
w obliczeniach rozkladu pdl elektromagnetycznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é teorii obwodéw w zakresie studiéw I stopnia na kierunku elektrotechnika. Znajomo$é podstawowych

praw dotyczacych obwodéw magnetycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie przyczyny i skutkéw wystepowania zjawisk nieliniowych w obwodach elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Nabycie podstawowych umiejetnosci wyznaczania przebiegéw napiecia i pradu zwiazanych ze

zjawiskami ferromagnetyzmu w obwodach elektrycznych.

EK3 Wiedza Student zna zjawiska nieliniowe wystepujace w obwodach magnetycznych.

EK4 Umiejetno$ci Student potrafi wskaza¢ metody uwzglednienia zjawisk nieliniowych w obliczeniach rozktadu

pola elektromagnetycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zjawiska nieliniowe w obwodach elektrycznych - przyczyny i skutki. 1
W2 Elementy nieliniowe i ich charakterystyki. Obwody nieliniowe pradu statego. 1
Obwody nieliniowe z elementami ferromagnetycznymi. Zjawisko ferrorezonansu.
W3 1
Uktad ferromagnetyczny sterowany.
W4 Zjawiska nieliniowe w obwodach magnetycznych 1
W5 Podstawowe sposoby uwzglednienia zjawisk nieliniowych w obliczeniach rozkladu 1
pol elektromagnetycznych
W6 Zaliczenie wiedzy objetej zakresem wyktadu 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wyznaczanie przebiegéw praddéw i napie¢ w obwodach z elementami 5
ferromagnetycznymi.
Wyznaczanie rozktadu pola magnetycznego w obwodzie magnetycznych
K2 z charakterystyka nieliniowa ale jednoznaczna oraz w obwodzie magnetycznym 2
z uwzglednieniem zjawiska histerezy
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratorium komputerowego

N4 Dyskusje i konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 10
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 27
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna lub pisemna

F2 Projekt zespoltowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne wiedzy objetej zakresem wyktadu

P2 Zaliczenie ¢wiczeni laboratorium komputerowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna zaliczenia wiedzy objetej zakresem wykladu oraz zaliczenia labora-

torium komputerowego
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

student nie potrafi podaé¢ ogoélnej definicji nieliniowosci elementu obwodu

NA OCENE 2.
£ 2.0 elektrycznego

student potrafi zdefiniowaé nieliniowo$¢ elementu obwodu elektrycznego,

NA OCENE 3.0 wymienié¢ przyktadowe elementy nieliniowe, opisa¢ skutki nieliniowosci
w obwodach elektrycznych

NA OCENE 3.5 jw. oraz potr.aﬁ. o.gollme opisac metody rozwiazywania obwodéw elektrycznych
z elementami nieliniowymi

NA OCENE 4.0 jw. ora}z zna charakterystyki najczesciej spotykanych nieliniowych elementéw
obwodow elektrycznych

NA OCENE 4.5 jw. oraz zna przyczyny i skutki zjawiska ferromagnetyzmu, w tym zasady

& analitycznego wyznaczania przebiegu pradu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym

jw. oraz potrafi swobodnie dyskutowaé¢ na temat zjawiska ferrorezonansu oraz

NA OCENE 5.0 .
uktadow ferromagnetycznych sterowanych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 student nie zna zadnej metody wyznaczania przeblegow napie¢/pradow
w obwodzie elektrycznym z elementami nieliniowymi
student orientuje si¢ w ogdlnych zasadach wyznaczania napie¢/pradow

NA OCENE 3.0 w obwodach elektrycznych z elementami nieliniowymi, potrafi oméwié¢ metody
graficzne

NA OCENE 3.5 JW oraz o.rientuje sie w zasadach aproksymacji analitycznej charakterystyki
nieliniowej

NA OCENE 4.0 jw. oraz oraz potrafi podaé przyktady analitycznego wyznaczenia pradu cewki
z rdzeniem ferromagnetycznym

NA OCENE 4.5 jw. oraz r(?zrozn,la’odpovvle.dz'cewkl z rdzeniem ferromagnetycznym przy
wymuszeniu ze zrodta napiecia lub pradu

NA OCENE 5.0 SWF)b?dne wyznaczanie przebiegdw napiecia/pradu w obwodach omawianych na
zajeciach

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 swpbgdne wyznaczanie przebiegdéw napiecia/pradu w obwodach omawianych na
zajeciach

NA OCENE 3.0 student zna zjawisko histerezy statycznej

NA OCENE 3.5 jw. oraz potrafi wymienié¢ podstawowe parametry histerezy magnetycznej

NA OCENE 4.0 jw. oraz zna zjawisko anizotropii magnetycznej materialéw magnetycznych

NA OCENE 4.5 jw. oraz potrafi wymieni¢ materialy magnetyczne izotropowe i anizotropowe
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NA OCENE 5.0

jw. oraz zna zjawisko wystepowania pradéw wirowych w materiatach
magnetycznych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

student nie potrafi opisa¢ dowolnego sposobu uwzglednienia zjawisk nieliniowych
w obliczeniach rozktadu pola magnetycznego

student potrafi opisa¢ sposéb uwzglednienia nieliniowej ale jednoznacznej

NA OCENE 3.0 charakterystyki magnesowania w obliczeniach pola magnetycznego w prostym
obwodzie magnetycznym
jw. oraz potrafi opisa¢ sposob uwzglednienia zjawiska histerezy w obliczeniach
NA OCENE 3.5 .
pola magnetycznego w prostym obwodzie magnetycznym
NA OCENE 4.0 jw. oraz potrafi opisa¢ sposob uwzglednienia pradéw wirowych w prostym
obwodzie magnetycznym
jw. oraz potrafi opisa¢ sposéb uwzglednienia nieliniowej ale jednoznacznej
NA OCENE 4.5 charakterystyki magnesowania w obliczeniach rozktadu pola magnetycznego
w zlozonym obwodzie magnetycznym
NA OCENE 5.0 jw. oraz potrafi opisa¢ sposéb uwzglednienia zjawiska histerezy w obliczeniach

rozkladu pola magnetycznego w zlozonym obwodzie magnetycznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K_ W05
EK1 _ WO Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W1 W2 W3 W4
K W05 K
EK2 ~ W05 K_U03 Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 K_Wo05 K_U03 Cel 2 WaW WOWO T NxiNaNsNa | FLR2PLP2
EK4 K_W05 K_U03 Cel 2 w3 ng‘"’ W6 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bolkowski S. — FElektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 0, WNT

|2 | Krakowski M. — Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 0, PWN

[3 | Soiniski M. — Materiaty magnetyczne w technice, Warszawa, 1983, Wyd. COSiW
[4 | Turowski J. — Elektrodynamika techniczna, Warszawa, 1993, WNT

[5 | Mazgaj W. — Wyznaczanie rozktadu pola magnetycznego w materiatach magnetycznie miekkich z uwzglednie-
niem histerezy 1 anizotropii, Krakow, 2010, Monografia nr 379, seria Inzynieria Elektryczna i Komputerowa,
Krakow,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dabrowski M. — Pola i obwody magnetyczne maszyn elektrycznych, Warszawa, 1971, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mazgaj W. — Konspekt do wyktadu, Krakow, 2022, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: witold.mazgaj@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady przeksztattnikowe w elektroenergetyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS8 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 0 6 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentoéw z parametrami sterowanych elementéw energoelektronicznych duzej mocy

Cel 2 Zapoznanie studentéow z energoelektronicznymi uktadami przetwarzania energii stosowanymi w elektroener-
getyce

Cel 3 Zapoznanie studentéw z ukladami energoelektronicznymi stuzacymi do poprawy jakosci energii

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci doboru uktadu przeksztaltnikowego do przetwarzania energii lub poprawy jakosci ener-
gii zadanych wymagan

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych definicji i praw teorii obwodéw, znajomosé programéw do analizy obwodow elektrycz-
nych

2 Znajomo$¢ zasad pracy i wlasciwosci podstawowych potprzewodnikowych przyrzadéw mocy

3 Znajomo$é struktur i zasad dzialania prostownikow tyrystorowych, falownikéw napiecia i uktadoéw regulacji im-
pulsowej napiecia statego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie wlasciwosci i typowych wartosci parametréw sterowanych elementéw energoelektronicz-
nych duzej mocy

EK2 Wiedza Poznanie uktadéow przeksztattnikowych stosowanych do przetwarzania energii w elektroenergetyce

EK3 Wiedza Poznanie zasad pracy filtréow aktywnych, kompensatoréw mocy biernej oraz falownikéow tyrystoro-
wych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru parametréw ukladu energoelektronicznego do przetwarzania energii lub
poprawy jakosci energii dla zadanych wymagan

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Sterowanie przeksztattnikow w dwumostkowym uktadzie przetwarzania energii 3

K2 Analiza pracy filtra aktywnego 3

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wlasciwosci 1 parametry potprzewodnikowych elementow duzej mocy (tyrystory 5

SCR, GTO, GCT, tranzystory IGBT), laczenie elementow i zabezpieczenia

Uktady przeksztalttnikowe do przetwarzania energii: uktady dwumostkowe, uktady
W2 z regulatorem impulsowym napiecia statego podwyzszajacym napiecie, mozliwosci 3
przetwarzania energii

W3 Prostowniki wielopulsowe, falowniki tyrystorowe 2

W4 Kompensatory mocy biernej i filtry aktywne 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Praca w grupach
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Cwiczenia komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 15
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia komputerowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena koricowa z przedmiotu jest srednia ocen z zaliczenia wiedzy z wykladu oraz oceny koncowej z laborato-
rium komputerowego. Wszystkie oceny przyjmowane sa z waga 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna wlasciwosci potprzewodnikowych przyrzadéw duzej mocy.

Student zna podstawowe wtasciwosci potprzewodnikowych przyrzadow duzej

NA OCENE 3.0
mocy.

NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe \’;v%asmwosm polp.rzewodmkowych przyrzadow duzej
mocy oraz potrafi wskaza¢ ich zastosowanie.

NA OCENE 4.0 Student zna typowe wartos$ci parametréw potprzewodnikowych przyrzadow duzej

mocy, ich podstawowy system zabezpieczen, potrafi wskazaé ich zastosowanie.

Student zna typowe wartos$ci parametréw potprzewodnikowych przyrzadow duzej
NA OCENE 4.5 mocy, ich podstawowy system zabezpieczen, potrafi wskazaé ich zastosowanie;
potrafi przedstawi¢ ich podstawowe wady i zalety.

Student zna typowe wartos$ci parametréw potprzewodnikowych przyrzadow duzej
mocy, ich podstawowy system zabezpieczen, potrafi wskazaé ich zastosowanie;
NA OCENE 5.0 potrafi wymieni¢ ich podstawowe wady i zalety; potrafi poréwnaé¢ pod wzgledem
wlasciwosci, wartosci parametrow tyrystory SCR, GTO, GCT oraz tranzystory
IGBT, IEGT.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna podstawowych struktur energoelektronicznych uktadow

NA OCENE 2.0 . ..
przetwarzama energii.

Student zna strukture dwumostkowego uktadu przetwarzania energii oraz
NA OCENE 3.0 strukture uktadu z regulatorem impulsowym napiecia stalego podwyzszajacego
napiecie.

Student zna strukture dwumostkowego uktadu przetwarzania energii oraz
NA OCENE 3.5 strukture uktadu z regulatorem impulsowym napiecia stalego podwyzszajacego
napiecie, a takze metody ich sterowania.

Student zna strukture dwumostkowego uktadu przetwarzania energii oraz
strukture uktadu z regulatorem impulsowym napiecia stalego podwyzszajacego

NA OCENE 4. L . . .
OCENE; 4.0 napiecie, a takze metody sterowania ukladu dwumostkowego dla obu kierunkdw
przeplywu energii.
Student zna strukture dwumostkowego uktadu przetwarzania energii, metody
NA OCENE 4.5 jego sterowania dla obu kierunkéw przeplywu energii oraz zna strukture uktadu

z regulatorem impulsowym napiecia statego podwyzszajacego napiecie i sposdb
jego sterowania; student zna struktury prostownikéw wielopulsowych.
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Na

OCENE 5.0

Student zna strukture dwumostkowego uktadu przetwarzania energii, metody
jego sterowania dla obu kierunkéw przeplywu energii oraz zna strukture uktadu
z regulatorem impulsowym napiecia statego podwyzszajacego napiecie i sposob
jego sterowania; student zna struktury prostownikéw wielopulsowych; student
zna zagadnienie komutacji ztozonej w prostownikach.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna uktadu dowolnego filtra aktywnego ani falownika tyrystorowego.

Na

OCENE 3.0

Student zna ukladu dowolnego filtra aktywnego lub falownika tyrystorowego.

Na

OCENE 3.5

Student zna uklad dowolnego filtra aktywnego oraz falownika tyrystorowego.

Na

OCENE 4.0

Student zna uktadu dowolnego filtra aktywnego oraz falownika tyrystorowego;
zna strukture kompensatora mocy biernej.

Na

OCENE 4.5

Student zna uktadu dowolnego filtra aktywnego oraz falownika tyrystorowego;
zna strukture kompensatora mocy biernej oraz sposoby sterowania filtra
aktywnego lub falownika tyrystorowego.

Na

OCENE 5.0

Student zna uktadu dowolnego filtra aktywnego oraz falownika tyrystorowego;
zna strukture kompensatora mocy biernej oraz sposoby sterowania filtra
aktywnego i falownika tyrystorowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych parametréw uktadow
energoelektronicznych stosowanych do przetwarzania energii lub uktadow
wykorzystywanych do poprawy jakosci energii.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe parametry energoelektronicznych uktadéw stosowanych
do przetwarzania energii lub uktadéw wykorzystywanych do poprawy jakosci
energii.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe parametry energoelektronicznych uktadéw stosowanych
do przetwarzania energii i uktadéw wykorzystywanych do poprawy jakosci energii.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe parametry energoelektronicznych uktadéw stosowanych
do przetwarzania energii i uktadéw wykorzystywanych do poprawy jakosci
energii. Student potrafi okresli¢ wartosci parametréow sterowania
energoelektronicznych ukltadéw stosowanych do przetwarzania energii.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe parametry energoelektronicznych uktadéw stosowanych
do przetwarzania energii i uktadéw wykorzystywanych do poprawy jakosci
energii. Student potrafi okresli¢ wartosci parametréw sterowania
energoelektronicznych ukladéw stosowanych do przetwarzania energii i uktadow
do poprawy jakosci energii.

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe parametry energoelektronicznych uktadéow stosowanych
do przetwarzania energii i uktadéw wykorzystywanych do poprawy jakosci energii.
Student potrafi okresli¢ wartosci parametrow sterowania energoelektronicznych
uktadéw stosowanych do przetwarzania energii i uktadéw do poprawy jakosci
energii dla zadanych wymagan z uwzglednieniem systemu zabezpieczeri.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W07 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK2 K_ W03 K_Wo07 CGICQGICII 3 K1 K2 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
K W03 K_ W07 Cel 2 Cel 3 K1 K2 W2 W3
EK3 K_U10 Cel 4 Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K_UO0L K_U02
K U03 K U004 Cel 1 Cel 2 K1 K2 W1 W2
EK4 K_U06 K_U07 Cel 3 Cel 4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K_U10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, 0, Politechniki Krakowskiej
[2 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 0, WNT
[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 0, WNT

4 | Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K. — Przyrzqdy energoelektroniczne i ich zastosowania, Warszawa,
q
0, Wydawnictwa Ksiazkowe Instytutu Elektrotechniki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pirog S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 0, Uczelniane wydawnictwa naukowo-
dydaktyczne

[2 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 0, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mazgaj W. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2019,
[2 | Szular Z. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Witold Mazgaj, prof. PK (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady zasilania w elektromobilnosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Power systems in electromobility
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS10 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 6 0 8 3 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadow zasilania nieautonomicznej trakcji szynowej
(przede wszystkim: kolej i komunikacja miejska).

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu doboru uktadéw zasilania w trakcji elektrycznej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu ;Teorii trakcji i Teorii elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1. Znajomo$¢ budowy uktadow zasilania od gléwnego punktu zasilajacego (GPZ) do elektrycznego
pojazdu trakcyjnego (EPT).

EK2 Umiejetnosci 3. Umiejetnosé stosowania wybranych metod obliczeniowych do okreslenia elektrycznych pa-
rametrow zastepczych obwoddéw zasilania od GPZ do EPT.

EK3 Umiejetnosci 4. Umiejetno$¢ wykorzystania wybranych metod obliczeniowych w celu doboru podstawowych
urzadzen podstacji trakcyjnych.

EK4 Wiedza 5. Znajomos$¢ budowy (konstrukeji) sieci trakeyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe parametry sieci
trakcyjnej. Znajomos¢ zasadniczych wzoréw obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1. Cel , zakres i specyfika zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenia BHP zwigzane

L1 z pobytem w czynnych obiektach (podstacjach trakcyjnych) zasilania trakcji 2
elektrycznej.

L2 2. Lokalizacja badanych obiektow trakcyjnych (podstacje trakcyjne, dyspozytury 5
zasilania) w systemie zasilania danego obszaru.

L3 3.. Rejestracja (obserwacja) wystepujacych obciazen trakcyjnych i wahan napiecia 9
w rozdzielni DC.

L4 4. Sie¢ trakcyjna rodzaje, spelniane funkcje.Sekcjonowanie sieci trakcyjnej 5
, spelniane funkcje. Zaliczanie sprawozdan.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1. Obliczenia komputerowe w celu uzyskania wielkosci

K1 . . . . . . 3
jednostkowego i calkowitego zuzycia energii elektrycznej

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi 1. Podstacje trakcyjne kolei DC i kabiny sekcyjne - spetniane funkcje i budowa. 1
W2 2 Obwody zasilania sieci trakcyjnych jezdnych i powrotnych dla trakcji DC 1
kolejowej i tramwajowej.
3 Rozplyw pradéw trakcyjnych,spadki napieé i straty mocy w ukladach zasilania
W3 wg punktu 2. Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na cele trakcyjne 1
i nietrakcyjne.
4. Zmiennosé obciazen trakcyjnych. Znamionowanie zespoléw prostownikowych.
W4 L . . 1
Wybér liczby zespotéw prostownikowych.
5. Budowa i rodzaje sieci trakcyjnych gérnych i dolnych. Klasyfikacja sieci
W5 . ) 1
trakcyjnych gornych.
W6 6 Podstawowe parametry mechaniczne sieci trakcyjnych gérnych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 obliczenia komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 17
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Sprawozdanie z obliczeri komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 test pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Inne : pozytywne zaliczenie wszystkich rodzajow zajeé

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 aktywnos¢ na zajeciach, sprawozdanie z laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak wiedzy z zakresu najprostszej wersji schematyczne;j.
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NA OCENE 3.0 Przyblizona znajomosé w najprostszej wersji schematycznej.
NA OCENE 3.5 Doktadna znajomosé podstawowej wersji schematyczne;j.
NA OCENE 4.0 D.oklafdna ZnaJO@OS? podgtawowej wersji schematycznej, ze wskazaniem
niektorych rozwiazan wariantowych.
NA OCENE 4.5 Dokl.adna znaJO'Inosc, schematow podstawowych i wariantowych - wstepna ocena
przyjetych rozwiazan.
NA OCENE 5.0 Bleg%a znajomosé sc%lematow podstawowych i wariantowych - pogtebiona ocena
przyjetych rozwigzan
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci metod obliczeniowych z zakresu elektrycznych parametrow
zastepczych.
NA OCENE 3.0 Obliczanie parametrow elektrycznych sieci MV AC napowietrznych i kablowych
NA OCENE 3.5 Obhczictme parametréw sieci MV AC napowietrznych i kablowych oraz sieci
trakcyjnych DC.
Obliczanie parametrow sieci MV AC napowietrznych i kablowych oraz sieci
NA OCENE 4.0 trakcyjnych DC z uwzglednieniem temperatury i stopnia zuzycia (dotyczy sieci
trakcyjnej).
NA OCENE 4.5 t]ak dla oceny 4,0 z uwzglednieniem zréznicowania obliczen dla trakcji kolejowej
1 tramwajowe].
NA OCENE 5.0 i]a’k dla oceny 4,5 z uwzglednieniem podstacji trakcyjnej jako rzeczywistego
zrodta napiecia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak Znajomosci metod obliczeniowych z zakresu doboru wyposazenia podstacji
trakcyjnych DC.
NA OCENE 3.0 Znajomosé ogodlnego schematu obliczeniowego pozwalajacego okreslié liczbe
LS zespolow prostownikowych dla podstacji trakcyjnej DC.
NA OCENE 3.5 Obl.iczen.ie jednostkowego zuzycia energii na cele trakcyjne dla zadanego typu
pociagu i profilu trasy.
Obliczenie catkowitego jednostkowego zuzycia energii dla kazdego typu pociggu
NA OCENE 4.0 oraz globalnego zuzycia energii w obszarze zasilania projektowanej podstacji
trakcyjnej.
NA OCENE 4.5 Ocena.mgzhwych przeciazen trakcyjnych w obszarze projektowanej podstacji
trakcyjne;j.
Okreslenie liczby zespolow prostownikowych dla projektowanej podstacji
NA OCENE 5.0 trakcyjnej. Przeprowadzenie obliczenn zwarciowych w aspekcie okre§lenia nastawy
wyzwalacza wylacznika szybkiego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Brak znajomos$¢ budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gorne;
i dolnej). Podstawowe parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych
wzoréw obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

NA OCENE 3.0

Znajomosé¢ budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej i dolnej). i
podstawowych parametréw sieci trakcyjnej i przewodow.

NA OCENE 3.5

Dos¢ dobra znajomos$é budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
i dolnej). Podstawowe parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych
wzoréw obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

NA OCENE 4.0

Znajomos$¢ na poziomie dobrym budowy (konstrukeji) sieci trakcyjnej(gornej
i dolnej). Podstawowe parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych
wzoréw obliczeniowych z zakresu mechaniki przewodow.

NA OCENE 4.5

Znajomosé budowy (konstrukeji) sieci trakeyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe
parametry sieci trakcyjnej i przewodow. Znajomosé zasadniczych wzorow
obliczeniowych z zakresu mechaniki . Znajomos$¢ wpltywu warunkow
klimatycznych na sie¢ trakcyjna

NA OCENE 5.0

Znajomosé¢ budowy (konstrukeji) sieci trakeyjnej(gornej i dolnej). Podstawowe
parametry sieci trakcyjnej. Znajomosé zasadniczych wzoréw obliczeniowych

z zakresu mechaniki przewodéw. Znajomosé wptywu warunkéw klimatycznych na

sie¢ trakcyjna. Znajomosé zasad sekcjonowania sieci trakcyjnej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U03 Cel 1 Cel 2 L1 L2 W1 W2 N1 N4 F1 F2 P1
L2 L3 K1 W2
K U03
EK2 _ Cel 1 W3 W4 N1 N4 F1 F2 P1
EK3 K _U03 Cel 1 L3 L4 K1 W4 N1 N4 F1 F2 P1
EK4 K _U03 Cel 1 Cel 2 L4 W5 W6 N1 N4 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mierzejewski L., Szelag A., Galuszewski M. — Systemy zasilania trakcji elektrycznej produ statego,
Warszawa, 1989, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

[2 | Chrabaszcz 1., Prusak J., Drapik S. — Trakcja elektryczna pradu statego. Uktady zasilania., Krakow, 2009,
Podrecznik INPE, zeszyt nr 27

[3 | Kaluza E., Bartodziej G., Ginalski Z. — Uklady zasilania i podstacje trakcyjne, Gliwice, 1985, Politechnika
Slaska. Skrypty uczelniane.

[4 | E. Onderka. inni — Sieci trakcyjne, Zielonki, 2002, EMTRAK
[5 | Kotarski F. Solarek T. — Sieci trakcyjne, L.odz, 1988, WPL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Buczywek Z., Staby L. — Elektromonter podstacji trakcyjnej, Warszawa, 1972, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz./prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uzytkowe pakiety programowe dla elektroenergetyki

NAZWA PRZEDMIOTU

ili . k for el i i ing.
W JEZYKU ANGIELSKIM Utility program. packages for electric power engineering

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 0 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami srodowiska obliczeri naukowo-technicznych MATLAB/SIMULINK
przy wspomaganiu prac badawczych w zakresie analizy, modelowaniu oraz projektowania inzynierskiego.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci przez studentéw samodzielnego rozwiazywania roéznorodnych probleméw z zakresu
elektroenergetyki z wykorzystaniem jezyka programowania wysokiego poziomu MATLAB/SIMULINK.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie sie ze specjalistycznymi zrozszerzeniami pakietu MATLAB/SIMULINK w zakresie przetwarzanie
sygnalow, analizy falkowej, akwizycja sygnalow, baz danych, obliczenn symbolicznych.

Cel 4 Zapoznanie sie ze specjalistycznymi zrozszerzeniami pakietu MATLAB/SIMULINK w zakresie metod sztucz-
nej inteligencji a szczegoblnosci: sieci neuronowych, logiki rozmytej i algorytmoéow genetycznych.

Cel 5 Zapoznanie studenta z programami CAD/CAM wspomagajacymi proces projektowania maszyn i urzadzen
w elektroenergetyce.

Cel 6 Zapoznanie studenta z innymi specjalizowanymi programami wspomagajacymi eksploatacje, sterowanie i za-
rzadzanie w elektroenergetyce.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, matematyki, fizyki i informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ srodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania
do modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania uktadow, ma-
szyn i urzadzeni elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektro-
energetyki.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM wspomagajacym pro-
jektowaniu i rozwiazywaniu réznych problemoéow z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé §ledzenia rozwoju wybranych funkcji oprogramowania i jego doku-
mentacji. Umiejetne rozpoznanie nowej funkcjonalnosci i waloréw uzytkowych. Swiadomo$é i rozumienie zasad
pracy zespolowej przy realizacji ztozonych projektow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do Matlab i Simulinka w zakresie tresci programowych omawianych 3
na wyktadach.
K2 Zastosowanie Matlaba do przetwarzanie sygnaléw, analiza falkowa w Matlabie. 3
K3 Modelowanie uktadow elektrycznych i elektroenergetycznych z zastosowaniem 3
SimPower Sytsem.
K4 Akwizycja sygnatow DAQ, bazy danych, obliczenia symboliczne w Matlabie. 3
K6 Wprowadzenie do programu AutoCAD Electrical. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Wyktlady

N4 Prezentacje multimedialne
N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach

N7 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowiedz ustna

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczeg6lnionych
NA OCENE 2.0 w EK1 i omawianych zagadnien. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢
i zagadnien zwiazanych z EK1.

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK1
NA OCENE 3.0 i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK1
NA OCENE 3.5 i omawianych zagadnien. Potrafi do$¢ dobrze przedstawié¢ i omowié pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Ma dobra wiedze na temat treéci programowych wyszczegélnionych w EK1
NA OCENE 4.0 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawi¢ i oméwié¢ poje¢ i zagadnien
zwigzane z EK1.

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
NA OCENE 4.5 wyszczeg6lnionych w EK1 i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawié
i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK1.

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
NA OCENE 5.0 wyszczegOlnionych w EK1 i omawianych zagadnieni. Potrafi bardzo dobrze
przedstawic¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
NA OCENE 2.0 w EK2 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec
i zagadnien zwiazanych z EK2.

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK2
NA OCENE 3.0 i omawianych zagadnieni. Potrafi przedstawié¢ i oméwié podstawowe pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK2
NA OCENE 3.5 i omawianych zagadnieni. Potrafi do$¢ dobrze przedstawic¢ i omdéwié pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegblnionych w EK2
NA OCENE 4.0 i omawianych zagadnieni. Potrafi dobrze przedstawié¢ i oméwi¢ pojeé i zagadnien
zwiazane z EK2.

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
NA OCENE 4.5 wyszczegOlnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawié
i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK2.
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Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat treéci programowych
wyszczegolnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawic¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi zrealizowaé zdania okreslonego w EK3. Nie umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK3.

Na

OCENE 3.0

Potrafi zrealizowa¢ proste zdania okreslone w EK3. W stopniu dostatecznym
umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze potrafi zrealizowaé proste zdania okreslone w EK3. W stopniu do$é
dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone
w EKS3.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi zrealizowa¢ dosé ztozone zdania okreslone w EK3. Umie dobrze
zaplanowaé i przeprowadzi¢ dosé¢ ztozone zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 4.5

Dobrze potrafi zrealizowaé zlozone zdania projektowe okreslone w EK3. Umie
dobrze zaplanowaé i przeprowadzié¢ ztozone zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé zlozone zdania projektowe okreslone w EK3.
Umie bardzo dobrze zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone zadanie projektowe
okreslone w EK3. Przy realizacji zadania potrafi twérczo wykorzystywaé zdobyta
wiedze i umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢ modelowanie
urzadzen i ukladow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4. Nie potrafi
przeprowadzi¢ symulacji komputerowej dzialania prostych uktadéow oraz nie
potrafi przeprowadzi¢ analizy i nie potrafi dokonaé¢ oceny dziatania tych ukladow
okreslonych w EK4.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi
przeprowadzi¢ modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie
okreslonym dla EK4. Umie w stopniu podstawowym przeprowadzié¢ proste
symulacje komputerowe dzialania prostych ukladow oraz potrafi przeprowadzié¢
proste analizy i ocene dziatania tych uktadéw okreslonych w EKA4.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze umie postugiwaé si¢ narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié
modelowanie urzadzeni i ukladéw elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4.
Dosé dobrze umie przeprowadzié¢ proste symulacje komputerowe dziatania
prostych uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ proste analizy i ocene dzialania
tych ukladéw okreslonych w EK4.

Na

OCENE 4.0

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié
modelowanie urzadzen i ukltadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4
o Srednim stopniu ztozonosci. Dobrze umie przeprowadzié¢ symulacje
komputerowe dzialania uktadéw o srednim stopniu ztozonosci oraz potrafi
przeprowadzi¢ analizy i ocene dzialania tych ukladéw okreslonych w EK4.
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NA OCENE 4.5

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié
modelowanie urzadzen i ukltadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4

o duzym stopniu ztozonosci. Dobrze umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowe
dziatania uktadéw o duzym stopniu ztozonosci oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy
i ocene dziatania tych uktadéw okreslonych w EKA4.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié¢
modelowanie urzadzen i ukltadéow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4
o duzym stopniu ztozonosci. Bardzo dobrze umie przeprowadzié¢ symulacje
komputerowe dzialania ukladéw o duzym stopniu zlozonosci oraz potrafi
przeprowadzi¢ zaawansowane analizy i oceny dziatania tych uktadéw okreslonych
w EK4.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciaglego doksztalcania sie, nie potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspoétpracowaé w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé sie z osobami, z ktoérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciggtego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspoélpracowaé w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 3.5

Dosé dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszosé¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Do$¢ dobrze
umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzielié
realizacje okreslonych zadain oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okre$lone zadanie.

NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i treéci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé¢
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspoélpracowaé w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzielié¢ realizacje
okreslonych zadari oraz dobrze umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktorymi
realizuje okreslone zadanie.
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NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okre$lonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4P1
K W07
EK1 ~Wo Cel3Cela | BIKZR3IKL N6 N7 P2
N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
K
EK2 U008 Cel 5 Cel 6 K6 N6 N7 P9
Cel 1 Cel 2
EK3 K Uil Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K6 N1 N2N6N?1:I7N4 N5 | F1F2 lli; F4 Pl
Cel 5 Cel 6
Cel 1 Cel 2
EK4 K Wi2 Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K6 N1 N2N6N3N7N4 N5 | F1F2 1122 F4 Pl
Cel 5 Cel 6
Cel 1 Cel 2
EK5 K _Uor Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K6 NIN2N3 N4 N5 | FIF2F3F4 Pl
N6 N7 P2
Cel 5 Cel 6

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jerzy Brzoézka, Lech Dorobczytiski — Matlab. Srodowisko obliczeri naukowo-technicznych, Warszawa, 2008,
MIKOM

[2 | Marian Sobierajski, Mirostaw Eabuzek — Programowanie w Matlabie dla elektrykéw, Wroctaw, 2005,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

[3 | Ryszard Klempka, Romana Sikora-Iliew, Antoni Stankiewicz, Bogustaw Swiatek — Modelowanie
i symulacja uktadow elektrycznych w Matlabie. Przyktady., Krakow, 2007, AGH
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Drozdowski — Wprowadzenie do Matlab-a, Krakow, 1996, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika., Gliwice, 2004,

Helion

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] The Mathworks, dokumentacja oprogramowania www.mathworks.com.

[2 | Autodesk, AutoCAD Electrical 2019 - Users Guide.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)
4 mgr inz. Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pk.edu.pl)

5 dr inz. Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane zZrédla finansowania rozwoju przedsiebiorstw

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected Corporate Funds
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIlIN PO3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z rodzajami zrodet finansowania dziatalnosci rozwojowej przedsiebiorstw. Przeprowadzenie ana-
lizy kosztow i korzysci poszczegolnych rodzajow finansowania. Nabycie umiejetnosci wypelniania wnioskéw
o dofinansowanie/pisania projektow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu przedsiebiorczosci na poziomie podstawowym zgodnie z podstawa programowsa obowiazujaca
w szkole $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do kontaktowania sie ze wspotpracownikami i podporzad-
kowa¢ sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialno$é¢ za wspolnie realizowane zadania jest zdolny do
pracy tworczej.

EK2 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

EK3 Wiedza Absolwent zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania
dzialalnosci inzynierskiej.

EK4 Umiejetnosci Absolwent potrafi znalezé odpowiednie zrédto finansowania oraz przygotowaé¢ wniosek o do-
finansowanie wybranego przez siebie obszaru dziatalnosci gospodarczej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Wprov&.fad.zenie. Rodzaje zrédel finansowania dziatalnosci rozwojowej 1
przedsiebiorstw.

2 Charakterystyka zewnetrznych zrodel finansowania. Analiza kosztow i korzysci. 1

3 Fundusze zewnetrzne na zakladanie dziatalnosci gospodarczej 1

4 Fundusze zewnetrzne na rozwoj dzialalnosci gospodarczej 1

5 Whioski aplikacyjne - wprowadzenie 1

6 Wnioski aplikacyjne - wypelianie 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja, wyktad.
N2 Dyskusja, burza mozgow.

N3 Praca projektowa w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 9
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 19
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test wiedzy o rodzajach funduszy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt grupowy - opracowanie wniosku aplikacyjnego o dofinansowanie z funduszy zewnetrznych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na minimum 80% zaje¢, zaliczenie testu z wynikiem 60%, ztozenie projektu koncowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Przygotowanie projektu grupowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Wynik 60 % testu.

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Wynik 60% testu.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Opracowanie projektu grupowego - wniosku aplikacyjnego o dofinansowanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 56 N3 P1
EK2 Cel 1 256 N1 N2 P1
EK3 Cel 1 1234 N1 F1
EK4 Cel 1 56 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | McCrary — Podstawy finanséw przedsiebiorstw, Warszawa, 2013, Wolters Kluwer

[2 | Krzysztof Opolski — Biznes plan. Jak go budowaé i analizowaé? Podrecznik, Warszawa, 2014, CeDeWu Sp.
Z 0.0.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr, MBA Malgorzata Lalicka (kontakt: malgorzata.lalicka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr, MBA Malgorzata Lalicka (kontakt: malgorzata.lalicka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy 0s6b prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaklocenia i technika zabezpieczeri uktadéw elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

disturbances and protection techniques in power system
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIN PS6 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 12 6 12 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien zwiazanych z podstawowymi typami zaklocenn w systemie elektroenergetycznym i ich
charakterystyka

Cel 2 Modelowanie roznych typoéw zaklocen w programie Matlab-Simulink

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie zjawisk zwiazanych z odpowiedziag systemu elektroenergetycznego na poszczegblne typy zaburzen
- zagadnienia zwiazane z opisem systemu oraz warunkami jego stabilnej pracy

Cel 4 Badanie elementéw zabezpieczeniowych w uktadach wysokich i §rednich napieé

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnien zwigzanych z rozptywem mocy w systemie
2 Znajomo$¢ podstaw modelowania w programie Matlab Simulink

3 Znajomosé podstawowych zagadnien zwiazanych z zabezpieczeniami stosowanymi przy niskim napieciu zasilania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych zjawisk powodujacych zaktécenia w systemie elektroenergetycznym oraz
ich klasyfikacja

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia modeli procesow zwigzanych z zaburzeniami w programie Matlab Si-
mulink

EK3 Wiedza Znajomos¢ opisu systemu elektroenergetycznego przy pomocy réwnar stanu oraz rownan algebra-
icznychdla stacjonarnego rozptywu mocy

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania opisu systemu elektroenergetycznego w budowie oraz symulacji
modelu takiego systemu wraz z zabezpieczeniami

EK5 Wiedza Umiejetnosc opisu zjawisk zwiazanych z odpowiedzia systemu elektroenergetycznego na zaburzenie
oraz reakcja zabezpieczen

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 zabezpieczenia nadpradowe linii 3
L2 zabezpieczenia roznicowo-pradowe transformatora 3
L3 charakterystyki przektadnikéw pradowych 3
L4 zabezpiecz\enia silnikow nN i SN 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 rozptyw mocy w systemie 2
C2 obliczanie pradow zwarciowych i spadkéw napieé 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 zabezpieczenia i ich nastawy 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Typy zaklocen i ich charakterystyka oraz modele matematyczne zakloceri (modele
W1 tuku, modele fali przepieciowej, modele reprezentujace gwaltowne zmiany 2
impedancji uktadu, modele termiczne elementéow ukladu elektroenergetycznego)
w2 Zaburzenia jako procesy naruszenia réwnowagi statycznej systemu 3
Odpowiedz systemu elektrycznego na zaburzenie - opis dynamiki tej odpowiedzi
W3 wraz z opisem zachowania poszczegdlnych elementow systemu w trakcie i po 5
zaburzeniu oraz reakcji zabezpieczen
W5 zabezpieczenia w uktadach wysokich i §rednich napieé¢ 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 projekt realizujgcy zaburzenie przemijajace oraz zadzialanie zabezpieczenia SPZ 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N3 Praca w

grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

40

Opracowanie wynikow

10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

134

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ocena z projektu
F2 Egzamin

F3 Ocena ze sprawozdania z laboratorium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak wiedzy na temat zakloceri

NA OCENE 3.0 znajomos¢ podstawowych przebiegéw wielkosci charakteryzujacych zaburzenia

NA OCENE 3.5

oraz umiejetnosc skonstruowania modelu matematyc

znajomos¢ podstawowych przebiegow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia

znego fali przepieciowe]
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Na

OCENE 4.0

znajomosé podstawowych przebiegéow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia
oraz umiejetno$¢ skonstruowania modelu matematycznego fali przepieciowej oraz
modelu tuku elektrycznego

Na

OCENE 4.5

znajomosé podstawowych przebiegéw wielkosci charakteryzujacych zaburzenia
oraz umiejetno$¢ skonstruowania modelu matematycznego fali przepieciowej oraz
modelu tuku elektrycznego, znajomosé przebiegéw pradow zwarciowych oraz
umiejetnosé¢ okreslenia czynnikéw wplywajacych na te przebiegi

Na

OCENE 5.0

znajomosé podstawowych przebiegow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia
oraz umiejetno$¢ skonstruowania modelu matematycznego fali przepieciowej oraz
modelu tuku elektrycznego, znajomosé przebiegéw pradéw zwarciowych oraz
umiejetnosé okreslenia czynnikéw wplywajacych na te przebiegi a takze
umiejetnosé oceny zaburzen i zaklocen pod wzgledem potencjalnego zagrozenia
dla systemu elektroenergetycznego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nieznajomosé narzedzia

Na

OCENE 3.0

Budowa relatywnie prostych modeli, otrzymanie poprawnych wynikoéw i ich
interpretacja

Na

OCENE 3.5

Budowa relatywnie prostych modeli, otrzymanie poprawnych wynikéw i ich
interpretacja; uwzglednienie dziatan automatyki

Na

OCENE 4.0

Budowa relatywnie prostych modeli, otrzymanie poprawnych wynikéw i ich
interpretacja; uwzglednienie dzialan automatyki; ocena jak przyjety model rozni
sie od rzeczywistosci

Na

OCENE 4.5

Budowa rozbudowanych modeli modeli systemu elektroenergetycznego oraz
otrzymanie poprawnych wynikéw i ich interpretacja; uwzglednienie dziatan
automatyki; ocena jak przyjety model rozni sie od rzeczywistosci

Na

OCENE 5.0

Budowa rozbudowanych modeli systemu elektroenergetycznego oraz otrzymanie
poprawnych wynikéw i ich interpretacja; uwzglednienie dzialan automatyki;
ocena jak przyjety model rozni sie od rzeczywistosci; Umiejetnosé oceny ktore
zjawiska sg a ktore powinny byé jeszcze uwzglednione

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci formutowania réwnan stanu oraz warunkéw rozpltywu mocy
dla systemu elektroenergetycznego

Na

OCENE 3.0

Wiedza z zakresu warunkow rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego

Na

OCENE 3.5

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego,umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia

Na

OCENE 4.0

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia, wiedza na temat warunkéw stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego
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Na

OCENE 4.5

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia, wiedza na temat warunkéw stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego,umiejetnosé okreslenia odpowiedzi systemu na zaburzenie

Na

OCENE 5.0

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia, wiedza na temat warunkéw stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia odpowiedzi systemu na zaburzenie,
wiedza na temat ograniczen przestrzeni stanéw stabilnych systemu wynikajacych
z parametrow elementéow systemu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci typowych modeli elementéw systemu elektroenergetycznego

Na

OCENE 3.0

Znajomos¢ szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen, dobor
odpowiednich metod rozwiazania numerycznego

Na

OCENE 3.5

Znajomosé szybkosci zjawisk (stala czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen; znajomosé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,ob6r odpowiednich metod
rozwigzania numerycznego

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen; znajomosé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,ob6r odpowiednich metod
rozwigzania numerycznego dobor parametréw numerycznych

Na

OCENE 4.5

Znajomosé szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen; znajomosé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,obor odpowiednich metod
rozwiazania numerycznego, dobor parametréw numerycznych, tworzenie
alternatywnych modeli w programie Matlab/ Simulink

Na

OCENE 5.0

Znajomos¢ szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzeni; znajomogsé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,obor odpowiednich metod
rozwiazania numerycznego dobor parametréw numerycznych, tworzenie
alternatywnych modeli w programie Matlab/Simulink, znajomos$¢ niuansow
poszczegbolnych modeli Simulinka

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci okreslenia typu odpowiedzi systemu na zaburzenie

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy uktadu
jedno-generatorowego

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy uktadu
jedno-generatorowego oraz umiejetnosé sformutowania uproszczonych réwnar
stanu dla tego uktadu
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Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy ukladu
jedno-generatorowego oraz umiejetnos¢ sformutowania uproszczonych rownar
stanu dla tego uktadu oraz wiedza w zakresie zastosowania metod
quasi-stacionarnych (metoda krok po kroku)

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy ukladu
jedno-generatorowego oraz umiejetnosé sformutowania uproszczonych rownarn
NA OCENE 4.5 stanu dla tego uktadu oraz wiedza w zakresie zastosowania metod
quasi-stacionarnych (metoda krok po kroku) i umiejetnosé¢ zastosowania tej
metody.

Umiejetnosé¢ opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy uktadu
jedno-generatorowego oraz umiejetnosé sformutowania uproszczonych réwnari
stanu dla tego uktadu oraz wiedza w zakresie zastosowania metod
quasi-stacionarnych (metoda krok po kroku) i umiejetnosé zastosowania tej
metody a takze znajomosé czynnikéw wplywajacych na stabilna prace systemu
elektroenergetycznego

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo02 Cel 1 Cl1 W1 N1 N5 F2
EK2 K W03 Cel 2 W2 N1 N3 F1
EK3 K W10 Cel 3 C2 W1 N1 N3 N4 F1 F2
EK4 K_W05 K_U01 Cel 3 C2 C3 W3 N3 N4 N5 F1
K W03 K WI10
EK5 K W12 Cel 3 Cel 4 C3 W5 N3 N5 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P. Kacejko J.Machowski — Zwarcia w systemach elektroenergetycznych,, Warszawa, 2009, WNT

[2 | J. Machowski — Regulacja i stabilnosc systemu elektroenergetycznego, Warszawa, 2007, OficynaWydawnicza
Politechniki Warszawskiej
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[3 ] A. Sowa — Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, Warszawa, 2006, cosiw

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] H. Gladys R. Malta — Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 1999, WNT
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialyu z wykladu przekazane po zakonczeniu wyktadu

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024/2025

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaklocenia w uktadach elektroenergetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

The disturbances in power systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO_OD_2019/2020 olIN PS1 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 6 0 6 6 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien zwiazanych z podstawowymi typami zaklocenn w systemie elektroenergetycznym i ich
charakterystyka

Cel 2 Modelowanie roznych typoéw zaklocen w programie Matlab-Simulink

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie zjawisk zwiazanych z odpowiedziag systemu elektroenergetycznego na poszczegblne typy zaburzen
- zagadnienia zwiazane z opisem systemu oraz warunkami jego stabilnej pracy

Cel 4 Badanie odpowiedzi systemu na rozne typy zaburzen za pomoca symulacji w programie Matlab Simulink

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnien zwigzanych z rozptywem mocy w systemie

2 Znajomo$¢ podstaw modelowania w programie Matlab Simulink

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych zjawisk powodujacych zaklécenia w systemie elektroenergetycznym oraz
ich klasyfikacja

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia modeli procesow zwiazanych z zaburzeniami w programie Matlab Si-
mulink

EK3 Wiedza Znajomos¢ opisu systemu elektroenergetycznego przy pomocy réownar stanu oraz rownan algebra-
icznych dla stacjonarnego rozptywu mocy

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania opisu systemu elektroenergetycznego w budowie oraz symulacji
modelu takiego systemu

EK5 Wiedza Umiejetnosc opisu zjawisk zwiazanych z odpowiedzia systemu elektroenergetycznego na zaburzenie

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Procesy zwarciowe oraz przepieia w systemie elektroenergetycznym 2

L2 Modelowanie podstawowych elementéw systemu elektroenergetycznego 2

L3 znaczenie przebiegdéw poczatkowych dla postaci pradéw zwarciowych 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Typy zaklocen i ich charakterystyka oraz modele matematyczne zaklocen (modele

Wi tuku, modele fali przepieciowej, modele reprezentujace gwaltowne zmiany 1
impedancji uktadu, modele termiczne elementow uktadu elektroenergetycznego)

W2 Zaburzenia jako procesy naruszenia rownowagi statycznej systemu 1
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odpowiedz systemu elektrycznego na zaburzenie - opis dynamiki tej odpowiedzi

W3 wraz z opisem zachowania poszczegolnych elementéw systemu w trakcie i po 2
zaburzeniu

W4 Modele elementéw systemu elektroenergetycznego oraz ich ograniczenia 1
w symulowaniu zjawisk wywotanych zakléceniami

W5 sprawdzenie stanu wiedzy - 1 kolokwium po 1 godzinie 1

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K3 Badanie odpowiedzi uktadow elektroenergetycznych o roznych strukturach na 4
zaburzenia rozptywu mocy

K6 Pokaz przebiegéw zwarciowych oraz przebiegdéw taczeniowych w laboratorium dla 9

zaburzen dalekich

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

20

Opracowanie wynikow

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

63

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 wynik laboratorium komputerowego

F2 sprawozdanie z laboratorium sprzetowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wyktadach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak wiedzy na temat zakloceri

NA OCENE 3.0 znajomos¢ podstawowych przebiegéow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia

NA OCENE 3.5 - .
e oraz umiejetnosc skonstruowania modelu matematyc

znajomosé podstawowych przebiegow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia

znego fali przepieciowej
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Na

OCENE 4.0

znajomosé podstawowych przebiegéow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia
oraz umiejetno$¢ skonstruowania modelu matematycznego fali przepieciowej oraz
modelu tuku elektrycznego

Na

OCENE 4.5

znajomosé podstawowych przebiegéw wielkosci charakteryzujacych zaburzenia
oraz umiejetno$¢ skonstruowania modelu matematycznego fali przepieciowej oraz
modelu tuku elektrycznego, znajomosé przebiegéw pradow zwarciowych oraz
umiejetnosé¢ okreslenia czynnikéw wplywajacych na te przebiegi

Na

OCENE 5.0

znajomosé podstawowych przebiegow wielkosci charakteryzujacych zaburzenia
oraz umiejetno$¢ skonstruowania modelu matematycznego fali przepieciowej oraz
modelu tuku elektrycznego, znajomosé przebiegéw pradéw zwarciowych oraz
umiejetnosé okreslenia czynnikéw wplywajacych na te przebiegi a takze
umiejetnosé oceny zaburzen i zaklocen pod wzgledem potencjalnego zagrozenia
dla systemu elektroenergetycznego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nieznajomosé narzedzia

Na

OCENE 3.0

Budowa relatywnie prostych modeli, otrzymanie poprawnych wynikoéw i ich
interpretacja

Na

OCENE 3.5

Budowa relatywnie prostych modeli, otrzymanie poprawnych wynikéw i ich
interpretacja; uwzglednienie dziatan automatyki

Na

OCENE 4.0

Budowa relatywnie prostych modeli, otrzymanie poprawnych wynikéw i ich
interpretacja; uwzglednienie dzialan automatyki; ocena jak przyjety model rozni
sie od rzeczywistosci

Na

OCENE 4.5

Budowa rozbudowanych modeli modeli systemu elektroenergetycznego oraz
otrzymanie poprawnych wynikéw i ich interpretacja; uwzglednienie dziatan
automatyki; ocena jak przyjety model rozni sie od rzeczywistosci

Na

OCENE 5.0

Budowa rozbudowanych modeli systemu elektroenergetycznego oraz otrzymanie
poprawnych wynikéw i ich interpretacja; uwzglednienie dzialan automatyki;
ocena jak przyjety model rozni sie od rzeczywistosci; Umiejetnosé oceny ktore
zjawiska sg a ktore powinny byé jeszcze uwzglednione

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci formutowania réwnan stanu oraz warunkéw rozpltywu mocy
dla systemu elektroenergetycznego

Na

OCENE 3.0

Wiedza z zakresu warunkow rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego

Na

OCENE 3.5

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego,umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia

Na

OCENE 4.0

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia, wiedza na temat warunkéw stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego
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Na

OCENE 4.5

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia, wiedza na temat warunkéw stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego,umiejetnosé okreslenia odpowiedzi systemu na zaburzenie

Na

OCENE 5.0

Wiedza z zakresu warunkéw rozptywu mocy dla stanu ustalonego pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia zmiany rozptywu mocy w systemie
dla danego zaburzenia, wiedza na temat warunkéw stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia odpowiedzi systemu na zaburzenie,
wiedza na temat ograniczen przestrzeni stanéw stabilnych systemu wynikajacych
z parametrow elementéow systemu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci typowych modeli elementéw systemu elektroenergetycznego

Na

OCENE 3.0

Znajomos¢ szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen, dobor
odpowiednich metod rozwiazania numerycznego

Na

OCENE 3.5

Znajomosé szybkosci zjawisk (stala czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen; znajomosé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,ob6r odpowiednich metod
rozwigzania numerycznego

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen; znajomosé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,ob6r odpowiednich metod
rozwigzania numerycznego dobor parametréw numerycznych

Na

OCENE 4.5

Znajomosé szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzen; znajomosé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,obor odpowiednich metod
rozwiazania numerycznego, dobor parametréw numerycznych, tworzenie
alternatywnych modeli w programie Matlab/ Simulink

Na

OCENE 5.0

Znajomos¢ szybkosci zjawisk (stata czasowa) zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym oraz tworzenie adekwatnych modeli zaburzeni; znajomogsé
typowych ograniczen systemu elektroenergetycznego,obor odpowiednich metod
rozwiazania numerycznego dobor parametréw numerycznych, tworzenie
alternatywnych modeli w programie Matlab/Simulink, znajomos$¢ niuansow
poszczegbolnych modeli Simulinka

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci okreslenia typu odpowiedzi systemu na zaburzenie

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy uktadu
jedno-generatorowego

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy uktadu
jedno-generatorowego oraz umiejetnosé sformutowania uproszczonych réwnar
stanu dla tego uktadu
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Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy ukladu
jedno-generatorowego oraz umiejetnos¢ sformutowania uproszczonych rownar
stanu dla tego uktadu oraz wiedza w zakresie zastosowania metod
quasi-stacionarnych (metoda krok po kroku)

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy ukladu
jedno-generatorowego oraz umiejetnosé sformutowania uproszczonych rownarn
NA OCENE 4.5 stanu dla tego uktadu oraz wiedza w zakresie zastosowania metod
quasi-stacionarnych (metoda krok po kroku) i umiejetnosé¢ zastosowania tej
metody.

Umiejetnosé¢ opisu zjawisk zachodzacych przy zaburzeniu pracy uktadu
jedno-generatorowego oraz umiejetnosé sformutowania uproszczonych réwnari
stanu dla tego uktadu oraz wiedza w zakresie zastosowania metod
quasi-stacionarnych (metoda krok po kroku) i umiejetnosé zastosowania tej
metody a takze znajomosé czynnikéw wplywajacych na stabilna prace systemu
elektroenergetycznego

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo1 Cel 1 W1 N1 N5 F2
EK2 K_Wo04 K_U04 Cel 2 W2 N1 F1
EK3 K_Wo01 K_U03 Cel 3 W1 K3 N1 N4 F1F2
EK4 K_W01 K_U08 Cel 3 W3 W4 N4 N5 F1
EK5 K_W02 K_K04 Cel 3 Cel 4 W4 W5 K6 N5 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P. Kacejko J.Machowski — Zwarcia w systemach elektroenergetycznych,, Warszawa, 2009, WNT

[2 | J. Machowski — Regulacja i stabilnosc systemu elektroenergetycznego, Warszawa, 2007, OficynaWydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[3 | A. Sowa — Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, Warszawa, 2006, cosiw
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | H. Gladys R. Malta — Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 1999, WNT
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialyu z wykladu przekazane po zakonczeniu wyktadu

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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