OPIS PROGRAMU STUDIOW

Program studiéw obowigzuje dla cykli ksztatcenia rozpoczynajgcych sie od:
rok akademicki 2024/2025, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: infotronika

Specjalnosc¢: bez specjalnosci

Profil studiow: ogélnoakademicki

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK

Forma studiow: studia niestacjonarne

Jezyk wyktadowy: polski

Dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina naukowa wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (100%)

» liczba semestréw studiow: 4

= gczna liczba godzin zaje¢ organizowanych przez uczelnie: 601

» liczba punktow ECTS konieczna do ukohczenia studiéw: 90

» liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 45

» liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

= liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom do wyboru: 29 (z uwzglednieniem
przedmiotu: Przygotowanie pracy dyplomowej)

» liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow — dotyczy studidow o profilu ogélnoakademickim: 50

= liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
dotyczy studiéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

= liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego: nie dotyczy

» wymiar odbywania studenckich praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg
student musi uzyskac¢ w ramach praktyk: nie dotyczy

» liczba punktéow ECTS uzyskiwanych w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc¢: nie dotyczy

= sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia: egzamin dyplomowy, egzaminy sesyjne, sprawdziany
pisemne, prezentacje seminaryjne, oceny sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
odpowiedzi ustne, raport z wykonanych projektow.

» tytut zawodowy nadawany absolwentowi: magister inzynier



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
[Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiéw: Infotronika

Specjalnosé: bez specjalnosci

Profil studiow: ogéinoakademicki

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 PRK

Dziedzina lub dziedziny nauki/sztuki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%)

PLAN STUDIOW
Obowiazuje dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od: rok akademicki 2024/2025, semestr zimowy

semestry
5 a RAZEM
Kategoria przedmiotu 1 n m "
Lp. | (ogdine, kierunkowe, Nazwa Ticzba | W | C | L [LK| P | S |[PZ| 2 [Eoz| W[ C | L |LK|P | S |[PZ| @ [Eoz| W[ C | L |LK|P|S |PZ|@ [Eoz| W| C|L|[LK|[P ]S |PZ|@ [Ez|W]C|L|LK[P]|S]|PZ]E |Esz
specjalnosciowe) : o o o o o
godzin ] ] ] ] ]
RAZEM
1 Dyplomowe Seminarium dyplomowe 18 0 0 0 0 0 18 0 1 0 0 0 0 0 18 0 1
Dyplomowe Przygotowanie pracy dyplomowej 10 0 0 0 0 0 10 0 20 0 0 0 0 0 10 0 20
3 Humanistyczne Historyczne i filozoficzne aspekty techniki 18 0 0 0 0 0 18 0 2 0 0 0 0 0 18 0 2
4 Humanistyczne Sztuka fotografowania obiektéw technicznych 18 0 18 0 0 0 0 0 2 0 18 0 0 0 0 0 2
5 Humanistyczne Sztuka redagowania, dyskusji i prezentacji 6 0 0 0 0 0 6 0 1 0 0 0 0 0 6 0 1
6 Kierunkowe Technologie loT 24 9 0 0 15 0 0 0 3 9 0 0 15 0 0 0 3
7 Kierunkowe Obliczenia w chmurze 15 6 0 0 9 0 0 0 2 6 0 0 9 0 0 0 2
8 Kierunkowe Wybrane metody obliczeniowe inzynierii 9 9 0 0 0 0 0 0 1 9 0 0 0 0 0 0 1
9 Kierunkowe Jednostki sterujqoe systeméw 2 o [o|15|o|loflofo|s|E]lo|ofn|o|o|o|o|ls]|E
mechatronicznych i ich programowanie
10 Kierunkowe Sensory w uktadach automatyki i robotyki 21 6 0 9 0 6 0 0 3 E 6 0 9 0 6 0 0 3 E
1 Kierunkowe Sterowanie | programowanie robotow 27 3| o240 00|03 3|of|24|0]o]o]o]3
stacjonarnych
12 Kierunkowe LabVIEW w sterowaniu systemaw 30 o o|12|18|0fo|o]a4 o o|12|18|ofo]|o]a
mechatronicznych
13 Kierunkowe Zintegrowane systemy sterowania w 15 6|o|e|oflofo]o]z2 6|o|o|oflofo]o]2
budownictwie
14 Kierunkowe Skanowanie, obrazowanie i szybkie 24 6| o0o|9o|9|o|o|o]3s 6| oflo|loflo|lo|o]3a
prototypowanie elementéw mechatroniki
Projektowanie systeméw dla eliminacji
15 Kierunkowe cyberzagrozen infrastruktury krytycznej i 24 9 0 0 15 0 0 0 2 9 0 0 15 0 0 0 2
kluczowej
. Monitorowanie i diagnostyka systeméw
16 Kierunkowe . 24 6 0 9 9 0 0 0 3 E 6 0 9 9 0 0 0 3 E
mechatronicznych
17 Kierunkowe Systemy SCADA w zarzadzaniu procesami 27 9|o|w|oflo|lo|of3s 9|lo|w|oflo|o|lofs
przemystowymi
. Wybrane zagadnienia kompatybilnosci
18 Kierunkowe elektromagnetycznej 18 9 0 9 0 0 0 0 2 9 0 9 0 0 0 0 2
19 Kierunkowe Zdalne sterowanie systeméw mechatronicznych 15 6 0 9 0 0 0 0 2 6 0 9 0 0 0 0 2
20 Ogélne Jezyk obcy 27 0 27 0 0 0 0 0 3 0 18 0 0 0 0 0 2 0 9 0 0 0 0 0 1
21 P Wi systemy 15 6 0 9 0 0 0 0 2 6 0 9 0 0 0 0 2
infor w zarzadzaniu
22 P budynkami inteligentnymi 18 9 0 0 0 9 0 0 2 9 0 0 0 9 0 0 2
23 P AL przemystowych 27 9 0 9 9 0 0 0 3 9 0 9 9 0 0 0 3
24 Podstawowe Roboty mobilne iich programowanie 27 9 0 0 0 18 0 0 3 9 0 0 0 18 0 0 3
Informatyka w inzynierii wytwarzania i
25 Podstawowe technologii druku 3D 24 6 0 9 9 0 0 0 3 = 6 0 9 9 0 0 0 3 =
26 Podstawowe InZynieria materiatowa w Infotronice 24 9 0 9 0 6 0 0 3 9 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9 0 6 0 0 2
27 Wybieralne 27.1 Systemy uczace sie 24 9o o1 0|0 o0]3 9lo|o|1]0o]o]|o]3
27.2.Inteligencja obliczeniowa
28.1 Automatyka serwosystemow w robotyce
28.2 Modelowanie mikronapedow w robotyce
28 Wybieralne 28.3 Projektowanie innowacyjnych rozwigzan 24 9 0 6 9 0 0 0 3 9 0 6 9 0 0 0 3
uktadéw sterowania, monitoringu i diagnostyki
uktadéw napedowych (PBL)
29.1 Bezpieczenstwo systemow
informatycznych
29.2 Informatyczne systemy tolerujace
uszkodzenia
29 Wybieralne z:;g?dnawmlne i niekonwencjonalne zrodta 24 6 0 0 9 9 0 0 3 5 0 0 9 9 0 0 3
29.4 Nowoczesne magazyny energii
29.5 Zintegrowane systemy inteligentne w
rozwigzywaniu probleméw technologicznych
(PBL)
Ogétem 601 165] 45 | 165 126 | 48 | 52 0 920 4 33| 18| 69| 33 6 18 0 22 2 54 9 33 | 51 18 0 0 20 1 69 0 36 | 42| 18 0 0 19 1 9 18 | 27 0 6 34 0 29 0
Dyplomowe 28 0 0 0 0 0 28 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 21 0
Humanistyczne 42 0 18 0 0 0 24 0 5 0 0 0 0 0 0 18 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 6 0 3 0
Kierunkowe 297 93 0 |123]| 75 6 0 0 36 0 33 0 69 | 33 6 0 0 18 0 12 0 9 9 0 0 0 4 0 39 0 27 | 33 0 0 0 11 0 9 0 18 0 0 0 0 3 0
Kategoria przedmiotu
Ogdline 27 0 27 0 0 0 0 0 3 0 0 18 0 0 0 0 0 2 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe 135 48 0 36 | 18 ] 33 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 18 | 18 | 18 0 0 9 0 24 0 9 0 9 0 0 5 0 0 0 9 0 6 0 0 2 0
Wybieralne 72 24 0 6 33 9 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 6 24 0 0 0 6 0 6 0 0 9 9 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litera "E" w Egz (w oznacza egzamin. Liczba zawarta w kolumnie Egz - w podsumowaniu RAZEM - oznacza liczbe egzaminéw.
Legenda: W - wyktady, C - ¢wi ia, L - ia, LK - owe, P - projekty, S - seminaria, PZ - praktyka zawodowa




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Karta przedmiotu

Automatyka serwosystemow w robotyce

nazwa przedmiotu

Automation of servo systems in robotics

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ uktadow elektromechanicznych, maszyn elektrycznych, automatyki oraz
elektroniki.

2. Znajomos¢ srodowiska MATLAB/Simulink.

Cele przedmiotu:

1. Rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczacej dziatania silnikdw reluktancyjnych, skokowych,
BLDC, tarczowych i uktadow napedowych z mikrosilnikami.
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2. Zapoznanie studentéw z problematyka regulacji automatycznej serwonapeddw, rodzajow
sprzezen zwrotnych, metod pomiaréw: pozyciji, predkosci, pradéw, napiec.
3. Rozszerzenie wiedzy studentow dotyczgcej uktadéw przeniesienia napedu z mikrosilnikow na
uktady wykonawcze.
4. Zapoznanie studenta z zastosowaniem specjalizowanych sterownikéw scalonych w
sterowaniu serwonapedami.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie g
uczenia efektu
sie uczenia sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemoéw technicznych?, ich poduktadéw oraz
elementow, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
aspekty zwigzane z: a) planowaniem przeprowadzania rutynowych
eksperymentow oraz prostych prac badawczych, zwigzanych ze
EW1 »ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznymi?, b) realizacjag |K_W03

programow pomiarowych, prowadzgcych do poszerzania i pogtebiania
znajomosci wiasciwosci eksploatacyjnych, charakterystyki oraz typowych
i nietypowych zachowan, ¢) opracowywanieminterpretowania i
wizualizacji uzyskanych wynikéw pomiarowych oraz wyciggania i
formutowania logicznych wnioskéw - w odniesieniu do ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktadow i
elementow.
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EW1

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych?, ich poduktadéw oraz
elementdw, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
aspekty zwigzane z: a) planowaniem przeprowadzania rutynowych
eksperymentow oraz prostych prac badawczych, zwigzanych ze
»ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznymi?, b) realizacja
programow pomiarowych, prowadzacych do poszerzania i pogtebiania
znajomosci wiasciwosci eksploatacyjnych, charakterystyki oraz typowych
i nietypowych zachowan, c) opracowywanieminterpretowania i
wizualizacji uzyskanych wynikéw pomiarowych oraz wyciggania i
formutowania logicznych wnioskéw - w odniesieniu do ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktaddw i
elementéw.

K_WO05

EW2

aspekty zwigzane z tematyka metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych?, ich poduktadéw oraz
elementdw, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
tematyke klas, rodzajéw i typéw sensorow oraz skupionych i
rozproszonych systeméw sensorycznych, zwtaszcza tych, ktore znajduja
zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce
budynkowej, zautomatyzowanych systemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania.

K_W03

EW2

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktadéw oraz
elementow, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
tematyke klas, rodzajéw i typdw sensoréw oraz skupionych i
rozproszonych systemow sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajduja
zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce
budynkowej, zautomatyzowanych systemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania.

K_WO06

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; zaprojektowac system, urzgdzenie, obiekt
lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajgc
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; opracowac raportz przeprowadzonego
eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o

charakterze naukowym.

K_U01
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i badac eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; zaprojektowaé system, urzgdzenie, obiekt
lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajgc
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; opracowacé raportz przeprowadzonego
eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o

charakterze naukowym.

K_U04
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; zaprojektowac system, urzgdzenie, obiekt
lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajgc
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; opracowac raportz przeprowadzonego
eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o

charakterze naukowym.

K_U07
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i badac eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzgdzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych

systemow technicznych? lub tez ich poduktadéw.

K_U01
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac profesjonalne programy
komputerowe i Srodowiska programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzagdzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych? lub tez ich poduktadow.

K_U02
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i badac eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzgdzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych

systemow technicznych? lub tez ich poduktadéw.

K_U04
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemoéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac profesjonalne programy
komputerowe i Srodowiska programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzagdzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych? lub tez ich poduktadow.

K_U10

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

BRAK
DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK
DANYCH

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Laboratoria

(L)

Projekty
(P)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady
(W)

Seminaria

(S)

Praktyki

zawodowe

(PZ)

BRAK
DANYCH

BRAK

YA
DANYCH

9

BRAK
DANYCH

BRAK

DANYCH
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E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp. Forma tematyka zaje¢ Liczba
zajec godzin
Budowa i zasada dziatania podstawowych typéw mikrosilnikéw stosowanych
1 w w napedach robotéw, ich wtasciwosci, metody regulaciji (silniki reluktancyijne, 3
skokowe, BLDC, tarczowe).
Uktady wykorzystujace serwonapedy. Specyficzne wymagania dotyczace
uktadéw napedowych stosowanych w robotach i manipulatorach: rodzaje
2 w obciazen, sposoby przeniesienia napedu, rodzaje sprzezen zwrotnych w 3
uktadach napedowych robotéw i manipulatoréw. Metody sterowania
serwonapedow.
3 W Metody pomiaru pozycji, predkosci, pradéw i napie¢ w serwonapedach. Uktady 3
sterownikéw scalonych dedykowane do budowy serwonapedéw.
4 L Badanie modelu uktadu przeniesienia napedu z mikrosilnika na element 3
wykonawczy.
5 L Badanie modelu suwnicy o dwdch stopniach swobody z silnikami krokowymi i 3
sterowaniem pozycyjnym.
6| Lk Analiza komputerowa modelu przeniesienia napedu z mikrosilnika na element 3
wykonawczy.
21 1k Model matematyczny suwnicy o dwdch stopniach swobody z silnikami 3
krokowymi i sterowaniem pozycyjnym.

8| LK Analiza pracy pojazdu z serwonapedem w stanach dynamicznych. 3
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wtasnej L|cztta

godzin
1 1. Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury. 2. 48
Opracowanie wynikow. 3. Przygotowanie raportu, projektu, prezentac;ji, dyskus;ji.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, konsultacje, praca w grupach, wyktad, laboratorium
komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:
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kolokwium, odpowiedz ustna, sprawozdanie z pracy zespotowej, zaliczenie pisemne, zaliczenie
ustne, sprawozdanie

Kryteria oceny:

1. Student nie zna budowy ani zasady dziatania podstawowych typéw silnikéw stosowanych w
mikronapedach (ocena: 2,0).

2. Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typow silnikow stosowanych w
serwonapedach (ocena: 3,0).

3. Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typow silnikow stosowanych w
mikronapedach; potrafi takze wskazac¢ ich podstawowe wady i zalety (ocena: 3,5).

4. Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typow silnikow stosowanych w
serwonapedach i potrafi sformutowac ich modele matematyczne (cena: 4,0).

5. Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typow silnikdw stosowanych w
mikronapedach; potrafi takze wskazac¢ ich podstawowe wady i zalety; potrafi sformutowac ich
modele matematyczne (ocena: 4,5).

6. Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typéw silnikéw stosowanych w
mikronapedach; potrafi takze wskaza¢ ich podstawowe wady i zalety; potrafi sformutowac ich
modele matematyczne oraz poprawnie dobiera¢ parametry tych modeli (ocena: 5,0).

7. Student nie zna budowy podstawowych uktadéw serwonapeddéw (ocena: 2,0).

8. Student zna budowe podstawowych typéw serwonapedéw (ocena: 3,0).

9. Student zna budowe podstawowych uktadéw serwonapedow i potrafi sformutowaé
podstawowe modele serwonapedéw (ocena: 3,5).

10. Student zna budowe podstawowych uktadéw serwonapeddw i potrafi sformutowacé
podstawowe modele serwonapedow; potrafi takze wskazaé ich podstawowe wady i zalety
(ocena: 4,0).

11. Student zna budowe podstawowych typow serwonapeddéw oraz problematyke przeniesienia
napedu z mikrosilnikéw na uktady wykonawcze (4,5).

12. Student zna budowe podstawowych typow serwonapeddéw oraz problematyke przeniesienia
napedu z mikrosilnikéw na uktady wykonawcze. Potrafi zaimplementowac¢ serwonaped w
obiekcie (np. w robocie samobieznym) (ocena: 5,0).

13. Student nie potrafi scharakteryzowac podstawowych metod sterowania mikrosilnikow w
uktadach napedowych (ocena: 2,0).

14. Student potrafi scharakteryzowac podstawy sterowania mikrosilnikéw w uktadach
napedowych (ocena: 3,0).

15. Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe metody sterowania mikrosilnikow w uktadach
napedowych; potrafi takze wskazac¢ ich wady i zalety (3,5).

16. Student wykazuje sie szerokimi umiejetnosciami w zakresie wyboru metod sterowania
serwonapedami (ocena: 4,0).

17. Student wykazuje sie szerokg wiedzg w zakresie znajomosci metod sterowania mikrosilnikow
w uktadach napedowych; potrafi wskazaé rozwigzania alternatywne (ocena: 4,5).

Strona 12



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Student potrafi zastosowa¢ metody sterowania serwonapeddw do rozwigzania ztozonych
problemoéw (ocena: 5,0).

Student nie potrafi zaprojektowa¢ podstawowego uktad serwonapedu (ocena: 2,0).

Student potrafi zaprojektowa¢ podstawowy uktad serwonapedu (ocena: 3,0).

Student potrafi zaprojektowa¢ podstawowy uktad serwonapedu; potrafi okresli¢ wtasciwosci
przyktadowych sterownikéw scalonych dedykowanych do danych mikrosilnikéw (ocena: 3,5).
Student wykazuje sie umiejetnoscig w zakresie wykorzystywania sterownikéw scalonych w
serwonapedach oraz potrafi wybraé¢ odpowiednie rozwigzania uktadowe.

Student potrafi zaprojektowa¢ serwonaped o srednim stopniu ztozonosci w oparciu o
wybrany sterownik scalony mikrosilnika (ocena: 4,5).

Student potrafi zaprojektowac ztozony serwonaped w oparciu o wybrany sterownik scalony
mikrosilnika (ocena: 5,0).

Literatura:

obowigzkowa:

1.
2.

Cameron H. -Programowanie robotéw, Gliwice, 2017, Helion

Kluszczynski K. -Od elektromechaniki do mechatroniki, Gliwice, 2012, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

Koztowski K. i inni -Modelowanie i sterowanie robotéw, Warszawa, 2017, Wydawnictwo
naukowe PWN

Sochocki R. -Mikromaszyny elektryczne, Warszawa, 1996, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

. Yamaguchi T., Hirata M., Pang C. K. -Advances in high-Performance Motion control of

mechatronic system,, 2017, Taylor & Francis Group

zalecana/fakultatywna:

1.

2.

3.

Drozdowski P. -Wprowadzenie do napedow elektrycznych, Krakéw, 1988, Politechnika
Krakowska

Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A. -Sterowanie napedoéw elektrycznych, Warszawa, 2016,
PWN

Zawirski K.,Deskur J., Kaczmarek T. -Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, 2012,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Automatyzacja procesow przemystowych

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
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polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Zaliczenie przedmiotu Sensory w uktadach automatyki i robotyki.
2. Zaliczenie przedmiotu Sterowanie i programowanie robotéw stacjonarnych.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie sie z wybranymi rodzajami procesow produkcyjnych oraz przestankami
ekonomicznymi i warunkami technologicznymi ich automatyzaciji i robotyzacji.

2. Zapoznanie sie z robotyzacja wybranego procesu przemystowego na stanowisku
dydaktycznym w oparciu o oprogramowanie firmy FactorylO (modelowanie, symulacja,
optymalizacja procesu przemystowego przy istniejacych zatozeniach projektowych,
ograniczeniach, wymaganiach bezpieczenstwa).

3. Nauka elementéw zaawansowanego programowania linii produkcyjnych z wykorzystaniem
paradygmatu programowania.

4. Nauka programowania na poziomie zaawansowanym: programowanie z komunikatami i
dialogami, programowanie z przerwaniami. Udziat w projekcie zespotowym.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie sie
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzgdzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow technicznych?
oraz projektowania, konstrukc;ji i szybkiego prototypowania wybranych
podstawowych elementow takich systemow.

K_W02

EW2

podbudowang teoretycznie tematyke klas, rodzajéw i typéw
jednosteksterujgcych, roznych srodowisk programistycznych oraz
systeméw informatycznych, wykorzystywanych w sterowaniu i
zarzadzaniu ,,ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznym?,
procesami przemystowymi oraz ustugami, jak tez na temat transmisji i

przetwarzania sygnatéw oraz protokotéw komunikacyjnych.

K_W04

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentdéw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczacych, systeméw
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsysteméw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skaneréw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw

pomiarowych i symulacyjnych.

K_U01

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:
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BRAK

BRAK DANYCH BRAK DANYCH
DANYCH
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Punkty F.orma‘ Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Laboratoria Projekty|Seminaria Praktyki
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) ()
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
2 3 z 9 0 9 9 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. Forma tematyka zaje¢ Liczba
zajec godzin
1 L Automatyzacja operacji w procesie przemystowym modelowanie i symulacja. 4
2 L Programowanie sterownika PLC z modelowaniem procesu w Factory 10 5
Wprowadzenie. Procesy produkcyjne. Automatyzacja i robotyzacja proceséow
s| w produkcyjnych. Elastyczne linie produkcyjne. Procesy zrobotyzowanego 4
sortowania, pakowania i paletyzacji. Zrobotyzowane procesy spawania,
zgrzewania i ciecia. Zrobotyzowana obstuga maszyn. Zrobotyzowany montaz.
4 | W [Integracja sterownikéw PLC (ang. Programmable Logic Controller) z Factory |10 4
Perspektywy rozwoju automatyzacji proceséw produkcyjnych. Produkcja jako
ustuga. Elastyczne i inteligentne systemy produkcji. Synergia zrobotyzowanych
5| w procesow produkcji z Internetem rzeczy (loT Internet of Things), komunikacja 1
pomiedzy maszynami (M2M ang. Machine to Machine), obliczeniami w
chmurze (ang. Cloud Computing) oraz wielkimi zbiorami danych (ang. Big
Data). Koncepcja i wyrézniki Przemystu 4.0.
6| LK Programowanie sterownika PLC z Factory I0. 4
2| Automatyzacja prostego procesu produkcji w oparciu o narzedzia projektowe 5
Factory 10.

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
1 Opracowanie wynikow 7
2 Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskus;ji 20
Metody dydaktyczne:
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¢wiczenia, projekt, wyktad, laboratorium komputerowe, ¢wiczenia projektowe z wykorzystaniem
oprogramowania

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, projekt

Kryteria oceny:.

2.0
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
2.0
3.0
3.5
10. 4.0
11. 4.5
12. 5.0
13. 2.0
14. 3.0
15. 3.5
16. 4.0
17. 4.5
18. 5.0

© No gk~ N~

©

Literatura:
obowigzkowa:

1. Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafat Wiectawek, Automatyzacja procesow
produkcyjnych, Warszawa, 2015, PWN

2. Smutnicki Cz. , Algorytmy szeregowania zadan, Wroctaw, 2012, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

zalecana/fakultatywna:

1. Honczarenko J., Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, Warszawa, 2004,
Wydawnictwo Naukowo- Techniczne
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Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych

nazwa przedmiotu

Computer systems security

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnos¢: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ organizacji systeméw komputerowych (architektury, systemoéw operacyjnych i baz
danych).
2. Umiejetnos¢ programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

Cele przedmiotu:

1. Dostarczenie aktualnego przegladu postepow w bezpieczenstwie systeméw komputerowych.
2. Przedstawienie bezpieczenstwa: systemow operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych

Efekty uczenia sie:
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Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

podbudowang teoretycznie tematyke klas, rodzajéw i typéw
jednosteksterujgcych, roznych srodowisk programistycznych oraz
systemow informatycznych, wykorzystywanych w sterowaniu i
zarzadzaniu ,,ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznym?,
procesami przemystowymi oraz ustugami, jak tez na temat transmisji i

przetwarzania sygnatéw oraz protokotéw komunikacyjnych.

K_W04

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzystac¢ znane metody analityczne i
symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje
internetowe.; zaprojektowac system, urzagdzenie, obiekt lub element,
zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac znanych,
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.

K_U02

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody analityczne i
symulacyjne, ? opracowac¢ wtasne programy komputerowe lub aplikacje
internetowe.; zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element,
zwigzany z Infotronika oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac znanych,
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub

»harzedzi informatycznych?.

K_U04

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:
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EK1

kontaktowania sie ze wspoétpracownikami i podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnosé¢ za wspdlnie
realizowane zadania.; myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

K_K02

EK1

kontaktowania sie ze wspoétpracownikami i podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnosé za wspdlnie
realizowane zadania.; myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

K_K03

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Punkty

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Seminaria

(S)

Laboratoria

(L)

Projekty
(P)

Cwiczenia

(©)

Wyktady

ECTS (W)

Praktyki
zawodowe
(PZ)

BRAK
DANYCH

BRAK
DANYCH

BRAK

YA
DANYCH

9

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tres$ci programowe:

Lp.

Forma
zajec

tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Zagrozenia systemow w konteks$cie poufnosci, integralnosci i dostepnosci.
Ogodlna analiza zagrozen i ryzyka, przyktadowe ataki. Modele bezpieczenstwa i
klasy bezpieczenstwa systemdéw komputerowych .Problematyka bezpiecznego
programowania. Bezpieczenstwo systemow operacyjnych.Bezpieczenstwo baz

i centrow danych.

Koncepcje bezpieczenstwa komputerowego. Zagrozenia, ataki i aktywa.
Podstawowe zasady projektowania bezpieczenstwa (w tym BPMN, CMMN i
DMN). Strategia bezpieczerstwa komputerowego. Standardy bezpieczenstwa

LK

Laboratorium eksploracyjne z wykorzystaniem zasad bezpieczenstwa, analizy i
oceny systemow bezpiecznych. Realizacja ¢wiczen dotyczacych luk i atakow.
Implementacja programu z ukrytymi lukami i opracowanie strategii ich
wykorzystania

LK

Projektowanie bezpiecznych systemow komputerowych w BPMN i CMNN;
wykrywanie anomalii systemowych. Bezpieczenistwo systemdw operacyjnych
(planowanie, hartowanie, dbato$¢ o bezpieczenstwo, bezpieczenstwo
wirtualizaciji).

Projekt i implementacja systemu pozwalajgcego na zaspokojenie wymagan
bezpieczenstwa komputerowego, z wykorzystaniem standardéw w tej
dziedzinie oraz algorytmdw bezpiecznego programowania. Modelowanie
systemow bezpiecznych za pomocg BPMN i CMNN.
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Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba
godzin
1 Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury. Opracowanie 60
wynikow. Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

Metody dydaktyczne:

praca w grupach, projekt, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, kolokwium, projekt

Kryteria oceny:

1. Na ocene 5.0 Student potrafi wspotpracowaé w zespole petnigc w nim rézne role. Jest gotowy
do podejmowania wzywan zawodowych i potrafi by¢ odpowiedzialny za grupe.

2. Na ocene 3.0 Student potrafi wspdtpracowac w zespole wykonujgc dobrze powierzone mu
zadania.

3. Na ocene 5.0 Student potrafi napisaé bezpieczny kod. Student potrafi optymalizowaé
programy z obstugg asercji oraz wyjatkéw takze w aplikacjach mobilnych.

4. Na ocene 3.0 Student potrafi napisa¢ bezpieczny kod. Poprawnie umie implementowac
algorytmy oraz zapobiega¢ szkodliwym dziataniom.

5. Na ocene 5.0 Student zna i rozumie podejscie do bezpieczenstwa systemow operacyjnych
oraz bezpieczenstwa chmury i Internetu rzeczy. Posiada wiedze w zakresie specyficznych
aspektdéw zabezpieczania systemdw Linux, Unix i Windows. Potrafi zdefiniowac¢ obliczenia
chmurowe.

6. Na ocene 3.0 Student rozumie znaczenie bezpieczenstwa danych oraz zna zagrozenia w
bazodanowych i sieciowych konfiguracjach systemu komputerowego. Student zna i rozumie
zagadnienie bezpieczenstwa systemow informatycznych.

Literatura:
obowigzkowa:

1. Ogiela M. Bezpieczenstwo systemow komputerowych, Krakéw, 2002, AGH
2. Drejewicz Sz. Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie procesow biznesowych, Warszawa, 2012,
Helion

zalecana/fakultatywna:
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1. Hardjono T., Seberry J., Pieprzyk J. Teoria bezpieczenstwa systemdw komputerowych,
Warszawa, 2007,

Historyczne i filozoficzne aspekty Infotroniki

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty ogdlne

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, historii techniki, filozofii przyrody, organizaciji pracy oraz
biologii i medycyny.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentow z historycznymi, spotecznymi, filozoficznymi i biologicznymi
uwarunkowaniami rozwoju technicznego od czaséw prehistorycznych do czasow
wspotczesnych.

2. Zapoznanie studentéw z historia rozwoju zrodet energii, magazyndéw energii, narzedzi
prostych i ztozonych oraz uktadéw ich sterowania.

3. Zapoznanie studentéw z analogiami i podobienstwami w budowie i dziataniu jednostki
ludzkiej oraz w budowie i dziataniu roznego typu robotéw przemystowych,
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antropomorficznych i humanoidalnych.

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

tematyke klas, rodzajéw i typdw sensoréw oraz skupionych i
rozproszonych systemow sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajduja
zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce
budynkowej, zautomatyzowanych systemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania. Student zna rysy
historyczne rozwoju podstawowych elementéw, wchodzgcych w sktad
nowoczesnego systemu mechatronicznego i robotycznego.

K_W06

EW2

tematyke klas, rodzajéw i typdw sensoréw oraz skupionych i
rozproszonych systemow sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajduja
zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce
budynkowej, zautomatyzowanych systemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania. Student umie odnajdywaé
analogie pomiedzy systemami technicznymi i biologicznymi, a w
szczegolnosci umie sporzgdzaé schematy kinematyczne cztowieka i
robota, opisywac ich potgczenia ruchowe, wyznaczaé stopnie swobody

oraz okreslaé ich przestrzenie robocze.

K_W06

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technikw srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach w zakresie interdyscyplinarnego kierunku
studiow Infotronika. Student umie odnajdywac analogie pomiedzy
systemami technicznymi i biologicznymi, a w szczegolnosci umie
sporzadzac schematy kinematyczne cztowieka i robota, opisywac ich
potaczenia ruchowe, wyznaczac stopnie swobody oraz okreslac ich
przestrzenie robocze.

K_UO6
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Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK2

podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Student rozumie zwiazki faczace
technike i inzynierie ze Swiatem przyrody.

K_K04

EK3

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu. Student ma poczucie
odpowiedzialnosci za skutki dziatalnosci technicznej oraz za stan
ekologiczny srodowiska naturalnego. Rozumie idee i znaczenie rozwoju
zrobwnowazonego.

K_KO1

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Punkty

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Seminaria

(S)

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Wyktady
(W)

Projekty

ECTS (P)

Praktyki
zawodowe
(PZ)

BRAK
DANYCH

BRAK
DANYCH

BRAK
DANYCH

BRAK
DANYCH

BRAK

YA
DANYCH

18

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp.

Forma
zajec

tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Aspekty spoteczne i filozoficzne. Definicja ludzkiej pracy fizycznej w sensie
spotecznym i charakterystyka podstawowych pojec, zawartych w definicji:
dziatalnosc celowa (schemat postepowania), przeksztatcanie débr przyrody
(formy i przyktady), uswiadomione ludzkie potrzeby. Klasyfikacja i rozwoj
historyczny potrzeb: potrzeby podstawowe (zwiazane z podtrzymywaniem
funkcji zyciowych), intelektualno-estetyczne (wyzszego rzedu) oraz potrzeby
pozorne (sztucznie kreowane).

Ewolucja budowy ludzkiego ciata warunkujaca mozliwosci wykonywania pracy
fizycznej. Rola moézgu, uktadu nerwowego, uktadu miesniowego, uktadu kostno-
stawowego oraz zmystow w realizacji zaplanowanych czynnosci. Znamiona i
istotne cechy inteligenciji. Inteligencja cztowieka, a sztuczna inteligencja
(inteligencja maszynowa). Wybrane elementy kognitywistyki.
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Historyczny rozwoj form ludzkiej pracy w ujeciu teorii systeméw. Rozwoj
terminologii i pojec oraz schematy blokowych dla réznych form ludzkiej pracy:
praca bez narzedzi (praca manualna, praca reczna), praca z narzedziami
prostymi, praca z narzedziami ztozonymi, praca zautomatyzowana oraz praca
zrobotyzowana. Transformacja pojecia modelu przedmiotu obrabianego i
modelu narzedzia oraz charakterystyka toréw napedzania, sterowania,
manipulowania i sprzezen zwrotnych dla poszczegdlnych form ludzkiej pracy.

Zrodta energii. Cztowiek i zwierze pociagowe jako biologiczne zrédta energii
mechanicznej. Szeregowe i rownolegte taczenie biologicznych zrédet energii
jako ztozone formy organizacji ludzkiej pracy. Charakterystyka naturalnych
(odnawialnych, alternatywnych, niekonwencjonalnych) zrédet energii od czaséw
starozytnych do czaséw wspotczesnych. Wezesne magazyny energii:
magazynowanie energii w formie energii potencjalnej, kinetycznej i sprezyste;.
Rys historyczny i rozwdj broni jako réznych typow wyrzutni.

Charakterystyka i rozwdj historyczny sztucznych zrédet energii (maszyny
parowe, maszyny cieplne, zrodta chemiczne, maszyny elektryczne, energetyka
jadrowa). Nowoczesne formy magazynowania energii (akumulatory,
superkondensatory, magazyny energii kinetycznej).

Charakterystyka i rozwdj historyczny mechanicznych, elektrycznych,
elektronicznych i mikroprocesorowych uktadéw sterowania. Rys historyczny
rozwoju nosnikéw informacji oraz programatorow.

tancuch kinematyczny cztowieka i tancuch kinematyczny robota. Rodzaje
ruchéw, potaczenia ruchowe (pary kinematyczne) oraz ich oznaczenia w
robotyce. Liczba stopni swobody, manewrowosc, ruchliwosc i redundancja.
Formalny opis tancucha kinematycznego: uktady wspétrzednych i transformacje
wspotrzednych w matematyce, fizyce i robotyce. Klasy potaczen ruchowych:
stawy ludzkie jako potaczenia ruchowe klasy 4 i 5 oraz roboty z przegubami
liniowo-obrotowymi (potaczenia ruchowe klasy 4) oraz roboty z przegubami
sferycznymi (potaczenia ruchowe klasy 3). Klasyfikacja tancuchéw
kinematycznych robotéw na tle tancuchu kinematycznego cztowieka. Roboty
antropomorficzne i humanoidalne.

Naturalna przestrzen robocza cztowieka i przestrzenie robocze robotéw.
Klasyfikacja i charakterystyka przestrzeni roboczych. Roboty przemystowe o
tancuchu kinematycznym kartezjanskim, cylindrycznym, sferycznym i typu
SCARA oraz ich opis lingwistyczny i matematyczny.

Dton z palcami (kisc) jako chwytak. Rodzaje chwytania. Schemat kinematyczny
ludzkiej kisci, jego liczba stopni swobody i redundancja. Kisc ludzka, a chwytaki
robotéw. Klasyfikacja chwytakéw przemystowych. Chwytaki mechaniczne
dwupalcowe, protetyczne i specjalne. Chwytaki pneumatyczne,
elektromagnetyczne i adhezyjne.
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10

Przyktady systemow mechatronicznych imitujacych organizmy zywe. Inspiracje
S dla techniki i inzynierii ptynace z obserwacji swiata przyrody. Bionika. Potrzeba 1
interdyscyplinarnosci w robotyce, mechatronice i infotronice.

Praca wtasna studenta:

L Opis pracy wlasnej Liczba
P- pis pracy J godzin
: Poszerzenie i pogtebianie wiedzy w oparciu o literature. Przygotowanie 34

elaboratéw.

Metody dydaktyczne:

seminarium

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja, odpowiedz ustna, prezentacja, referat, praca wtasna-zadanie,
quiz, test, rysunek

Kryteria oceny:

ok wd =

Na ocene 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
Na ocene 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
Na ocene 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
Na ocene 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
Na ocene 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
Na ocene 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

Literatura:

obowigzkowa:

1.
2.

Mieczystaw Porebski ? Sztuka a informacja, Krakow, 1986, Wydawnictwo Literackie
Krzysztof Kluszczynski, Tomasz Makowski?Modelowanie i wiasciwosci wyrzutni
hybrydowych, Krakéw, 2021, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

. Andrzej Kajetan Wréblewski ? Historia fizyki, Warszawa, 2006, Wydawnictwo Naukowe PWN

Praca zbiorowa ? Encyklopedia Swiat cztowieka, Warszawa, 2006, Wydawnictwo Naukowe
PWN

Praca zbiorowa ? Encyklopedia Kalendarium Dziejow Swiata, Warszawa, 2006, Wydawnictwo
Naukowe PWN

. Bolestaw Ortowski ? Historia techniki Polskiej, Radom, 2008, Wydawnictwo Naukowe Instytutu

Technologii Eksploataciji
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7. Honczarenko Jerzy ? Roboty przemystowe, Warszawa, 1996, Wydawnictwo WNT
8. Koztowski Krzysztof i inni ? Modelowanie i sterowanie robotéw, Warszawa, 2017,
Wydawnictwo PWN
9. Kluszczynski Krzysztof ? Mechatronika moda czy nieuchronnosc?, Warszawa, 2019, Przeglad
Elektrotechniczny nr 9
10. Praca zbiorowa pod red. naukowa Kluszczynski Krzysztof ? Od elektromechaniki do
mechatroniki, Gliwice, 2012, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
11. Niederlinski Antoni ? Roboty przemystowe, Warszawa, 1981, Wydawnictwo WSIP

zalecana/fakultatywna:

Informatyczne systemy tolerujace uszkodzenia

nazwa przedmiotu

Fault-tolerant IT Systems

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos$¢ organizacji systeméw komputerowych (architektury, systemoéw operacyjnych i baz
danych). Znajomos$¢ zagadnien Internetu rzeczy, chmur obliczeniowych i systeméw
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wbudowanych.
2. Umiejetnos¢ programowania w jezykach niskopoziomowym i obiektowym.
3. Podstawowa wiedza z inzynierii oprogramowania i inzynierii elektryczne;j.

Cele przedmiotu:

1. Przedstawienie modeli i wymiaréw wiarygodnosci. Zapoznanie z zagrozeniami systemow
informatycznych i cechy systemoéw FT. Poznanie technik tolerowania uszkodzen (FT).
Systemy krytyczne.

2. Zapoznanie z technikami i zasadami bezpieczenstwa: komputerowego i oprogramowania i
systemow.

3. Poznanie problemoéw zarzadzania (w tym: zarzadzanie bezpieczenstwem IT, oceny ryzyka,
srodki/plany/procedury, zasoby ludzkie, audyt bezpieczenstwa, aspekty prawne i etyczne) i
algorytmow kryptogra?cznych

Efekty uczenia sie:

Kod Kod

efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia

sie sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

podbudowang teoretycznie tematyke klas, rodzajéw i typéw
jednosteksterujgcych, roznych srodowisk programistycznych oraz
EWT systemow informatycznych, wykorzystywanych w sterowaniu i K W04
zarzadzaniu ,,ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznym?, -
procesami przemystowymi oraz ustugami, jak tez na temat transmis;ji i

przetwarzania sygnatéw oraz protokotéw komunikacyjnych.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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integrowaé wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentéw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow

EU1 K_U01
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerdéw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:
kontaktowania sie ze wspoétpracownikami i podporzgdkowacé sie zasadom
EK1 pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane K_K02
zadania.
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Forma . Laboratoria Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria y
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK BRAK BRAK BRAK
3 3 z 6 9 9
DANYCH | DANYCH DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajeé godzin
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Projekt i implementacja aplikacji tolerujgcej uszkodzenia z wykorzystaniem
zasad bezpieczenstwa systemdéw komputerowych. Implementacje algorytmow
FT w programowaniu aplikacji numerycznych, morfologicznych i
semantycznych. Réwniez wykorzystanie algorytmow FT w dziataniu systemow
operacyjnych i systeméw baz danych. Modelowanie systeméw FT za pomoca
BPMN i CMNN.

Laboratorium eksploracyjne z wykorzystaniem zasad bezpieczenstwa, analizy i
oceny systemow tolerujgcych uszkodzenia.

Implementacje w aplikacjach punktéw kontrolnych, logéw i odtwarzanie stanu.

LK

Projektowanie w BPMN i CMNN; wykrywanie anomalii systemowych.

Systemy informatyczne tolerujgce uszkodzenia. Przeglad, wady i zalety tego
typu systeméw. Przyktady.

System infotroniczny/mechatroniczny jako ztozony system informatyczny.
Redundacje sprzetowe i programowe dla zapewnienia odpornosci na
uszkodzenia takich systemow. Zagrozenia systemow w kontekscie poufnosci,
integralnosci i dostepnosci informacji, ogélna analiza zagrozen i ryzyka,
przyktadowe uszkodzenia. Modele wiarygodnosci systemdw informatycznych.
Systemy krytyczne.

PMN (Business Process Model and Notation) i CMMN (Case Management
Model and Notation) w projektowaniu systemoéw krytycznych.

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wtasnej

Liczba
godzin

Egzaminy i zaliczenia w sesji Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie
zalecanej literatury Opracowanie wynikow Przygotowanie raportu, projektu,

prezentaciji, dyskusiji

66

Metody dydaktyczne:

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Kryteria oceny:

1. Na ocene 3.0 Student potra? pracowac indywidualnie i w zespole. Potra? zrealizowa¢ proste
zadania w okreslonym czasie.
2. Na ocene 5.0 Student potra? pracowaé w zespole, wykorzystujgc swojg wiedze i dzielgc sie
nig z osobami w zespole. Student potra? wykorzystaé¢ swojg wiedze, przekazac jg stabszym

osobom w grupie. Umie zorganizowa¢ harmonogram pracy dla zespotu projektowego.
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Na ocene 3.0 Student zna koncepcje asercji i obstugi wyjgtkow. Ma podstawowg wiedze w
zakresie systemow tolerujgcych uszkodzenia

Na ocene 5.0 Student potra? optymalizowac programy z obstugg asercji i wyjatkow, takze w
programach mobilnych. Zna i bardzo dobrze potra? wykorzystaé¢ w praktyce systemy
tolerujgce uszkodzenia. Student potra? programowac asercje i wyjatki w jezykach
niskopoziomowych i obiektowych.

Na ocene 3.0 Student ma wiedze w zakresie probleméw tolerowania uszkodzen w systemach
operacyjnych i systemach zarzadzania bazami danych

. Student potra? zoptymalizowac wielokryterialnie rozwigzania probleméw rownoczesnego

szeregowania zadan i synchronizacji proceséw. Student potra? zarzadzacd i stroi¢ systemy
zarzadzania baz danych i systemy sieciowe pod wzgledem efektywnosci i bezpieczenstwa ich
dziatania. Potra? instalowac i programowac bezpieczne protokoty sieciowe i dzienniki
powtdrzen baz danych i chmur obliczeniowych.

Literatura:

obowigzkowa:

1.
2.

P.A. Lee, T. Anderson, Fault Tolerance. Principles and Practice, 1990, Springer

Josef Pieprzyk, Thomas Hardjono, Jennifer Seberry, Teoria bezpieczeristwa systemow
komputerowych, Warszawa, 2007, Helion

Drejewicz Szymon, Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych, Warszawa, 2012,
Helion

zalecana/fakultatywna:

1.

Marek Ogiela, Bezpieczenstwo systemdw komputerowych, Krakéw, 2002, AGH

Informatyka w inzynierii wytwarzania i technologii druku 3D

nazwa przedmiotu

Computer science in manufacturing engineering and 3D printing
technology

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Dobra znajomos¢ obstugi komputera oraz programéw typu CAD.
2. Umiejetnos¢ czytania i wykonania rysunku technicznego konstrukcyjnego.
3. Umiejetnosé pracy zespotowej

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie sie z roznymi technologiami druku 3D. Druk 3D jako istotny element inzynierii
rekonstrukcyjnej (odwrotnej).

2. Zapoznanie sie z metodami modelowania 3D oraz generowania plikéw wsadowych dla
urzadzen drukujgcych. Wptyw parametréw druku na produkt finalny.

3. Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu . .. Kod kierunkowego
Opis efektu uczenia sie

uczenia sie efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1 Student ma wiedze na temat metod digitalizacji obiektow K W05
rzeczywistych do modeli numerycznych -
Student ma poszerzong wiedze na temat nowoczesnych

EW2 . . . K_W08
technologii szybkiego prototypowania.
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

Student potraf zaplanowac i przeprowadzi¢ dziatania od
modelu wirtualnego do obiektu rzeczywistego z
wykorzystaniem technologii druku 3D.

K_UO01

EU2

Student umie dokonac¢ oceny wynikéw uzyskanych na drodze

eksperymentu komputerowego oraz z realizacji dziatan
praktycznych

K_U05

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

Student ma kompetencje do realizacji zadan i eksperymentow

badawczych w matych zespotach.

K_K02

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Forma . ) . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
2 E 6 0 9 9 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp. L. tematyka zajeé .
zajec godzin
' W Metody przyrostowe - podziat (SLA, FDM, SLS, EMB LOM IJP czy 3DP). 5
Struktura budowy drukarki 3D. Komponenty drukarek.
5 W Przeglad materiatéw i ich wiasciwosci stosowanych w ré6znych metodach 9
druku 3D.
Generacja programow sterujgcych pracg drukarki 3D. Programy generujace g-
3 W  [cody. Struktura programu, mozliwosci modyfkacji kodow. Wptyw parametrow 2
ustalanych w slicerze na jakos¢ wydruku.
4 L Badanie wytrzymatosci elementéw drukowanych w zaleznosci od od stopnia 3
wypetnienia wydruku.
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Przeprowadzenie procesu odlewania w formie wykonanej metodg szybkiego
5 L prototypowania (druk 3D lub obrébka CNC). Poréwnanie wartosci wymiaréw 3
odlewu z wymiarami oryginatu.

Wykorzystanie technologii druku 3D w wykonaniu elementu mocowania i
podparcia przyktadowego przetwornika pomiarowego.

Opracowanie modelu 3D w srodowisku AutoCAD, Autodesk Inventor i
7 LK Fusion360 rzeczywistego elementu konstrukcyjnego urzadzenia 3
mechatronicznego z wykorzystaniem tradycyjnej techniki pomiarowe;.

Projekt elementu konstrukcyjnego stanowiska laboratoryjnego oraz jego
wydruk

Projekt formy odlewniczej dla zadanego elementu brytowego. Generacja pliku
9 LK wsadowego do drukarki z wykorzystaniem oprogramowania PrusaSlicer, 3
CURA oraz bezposrednio z z poziomu Fusion360.

Praca wtasna studenta:

Liczba

Lp. Opis pracy wiasnej
P pis pracy ) godzin

Klasyfkacja metod wytwarzania w obszarze wytwarzania elementow
1 konstrukcyjnych, podzespotéw elektronicznych. Automatyzacja procesow 2
wytwarzania.

Inzynieria rekonstrukcyjna - defnicja i podziat metod, model dziatan. Klasyfkacja i
podziat metod szybkiego prototypowania. Mozliwosci i ograniczenia dla technologii.

Generacja pliku wsadowego do drukarki z wykorzystaniem oprogramowania
PrusaSlicer, CURA oraz bezposrednio z z poziomu Fusion360.

Badanie szacowanych czasow wydruku w zaleznosci od wzoru wypetnienia, gestosci
wypetnienia wydruku oraz utozenia modelu na stoliku drukarki.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, egzamin pisemny, sprawozdanie z pracy indywidualnej, sprawozdanie z
pracy zespotowej

Kryteria oceny:

1. Dziatania oraz raporty z laboratoriow sprzetowych i komputerowych wykonywane
zespotowo.Umiejetnos¢ wykorzystania informacji z wyktadu w opracowywanych
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sprawozdaniach i raportach.

2. Umie dobraé i zaplanowac¢ najlepszg sciezke postepowania dla konkretnego problemu
technicznego od modelu do gotowego produktu z uwzglednieniem integracji wiedzy z réznych
dziedzin i dyscyplin.

3. Student umie przygotowac raport z zespotowej realizacji zadan w formie rozwinietej z
wykorzystaniem form graficznych oraz umie wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych prac.

4. Student potraf przeprowadzi¢ proces digitalizacji az do uzyskania modelu komputerowego.

5. Student umie wskazac wtasciwg technologie druku 3D, ktéra pozwoli uzyskac okreslony efekt
korncowy. Umie opisac proces technologiczny oraz ma wiedze na temat czynnosci
zwigzanych z postprocesingiem.

Literatura:
obowigzkowa:

1. Karbowski K.: Podstawy rekonstrukcji elementéw maszyn i innych obiektéw w procesach
wytwarzania., Krakow, 2008, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, monografa 367.

2. Wylezot M.: Metodyka modelowania na potrzeby inzynierii rekonstrukcyjnej, Gliwice, 2013,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

zalecana/fakultatywna:

1. Pilch Z., Domin J., Sztapa A.: The impact of vibration of the 3D printer table on the quality of
print, 2015, The 12th Conference Selected Problems of Electrical Engineering and Electronics
(WZEE), 2015, vol., no., pp.1-6

2. Wylezot M., Muzalewska M.: Metodyka modelowania w inzynierii biomedycznej z uzyciem
inzynierii rekonstrukcyjnej., 2019, Mechanik 2015 R. 88 nr 2, dysk optyczny (CD-ROM) s. 1-12,
bibliogr. 8 poz

3. http://www.konstrukcjeinzynierskie.pl/

Inteligencja obliczeniowa

nazwa przedmiotu

Computing intelligence

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ budowy systemdw komputerowych.
2. Znajomos¢ pakietu Matlab.
3. Znajomos¢ zagadnien sieci neuronowych.

Cele przedmiotu:

a bk wpnp -

Efekty uczenia sie:

Przedstawienie teorii inteligencji obliczeniowej systemu.
Przedstawienie teorii obliczen i algorytmow ewolucyjnych.
Przedstawienie teorii systemdw samoorganizujgcych sie.
Przedstawienie zagadnien i problemow logiki rozmytej.
Przedstawienie teorii autonomicznego uczenia sie z danych.

Kod efektu . L. Kod kierunkowego efektu
L. Opis efektu uczenia sie .
uczenia sie uczenia sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
EW2 Student zna algorytmy i obliczenia autonomiczne. K_W02
EW2 Student zna algorytmy i obliczenia autonomiczne. K_W03
EW3 Student rozumie zjawisko predykc;ji i jej wykorzystanie K W02

w procesach uczenia sie z danych.
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Student rozumie zjawisko predykc;ji i jej wykorzystanie
EW3 . K_W03
w procesach uczenia sie z danych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi:
Student potrafi st : i
EU2 udent potrafi s osoweTc uczenie maszynowe w K_U03
procesach przetwarzania megadanych.
Student potrafi stosowaé uczenie maszynowe w
EU2 i K_U04
procesach przetwarzania megadanych.
Student potrafi t ¢ k tuj
EUS uden Po FE:] i wcl)'rzyc' prog‘ram)( wykorzystujgce K_U03
procesy inteligencji obliczeniowe;j.
Student potrafi tworzy¢ programy wykorzystujgce
EU3 p . . y‘p g‘ y yrorzysta K_U04
procesy inteligencji obliczeniowej.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:
BRAK DANYCH |BRAK DANYCH BRAK DANYCH
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Forma . . . | Laboratoria . .| Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty [Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (€) (L) (P) (S
(E/Z) (LK) (P2)
5 3 5 9 BRAK BRAK 15 BRAK BRAK BRAK
DANYCH | DANYCH DANYCH| DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tres$ci programowe:
L Forma tematvka zaied Liczba
P- zajeé y Je godzin
1 W Wykorzystanie samoorganizujgcych sie sieci neuronowych w procesie 3
uczenia z danych.
9 Analiza megadanych z wykorzystaniem wykorzystaniem modelowania 9
Bayensowskiego i filtréw adaptacyjnych.
w Systemy obliczeniowe oparte na logice rozmytej.
W Algorytmy ewolucyjne i ich wykorzystanie inteligencji obliczeniowej.
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6 LK Wykonanie modelu dziatania sieci neuronowe;j. 3
5 LK Wykonanie prostego systemu uczenia na danych z wykorzystaniem 3
modelowania Bayesowskiego.
LK Wykorzystanie filtrow adaptacyjnych przy analizie danych.
LK Wykorzystanie logiki rozmytej przy analizie danych.
10 LK Zastosowanie algorytméw ewolucyjnych w zagadnieniach dotyczgcych 3
inteligencji obliczeniowe;j.
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskus;ji 6
Metody dydaktyczne:

wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian wiadomosci z wyktadéw, kolokwium z zadan, sprawozdanie

Kryteria oceny:

1. Na ocene 2.0 Student nie potrafi stosowaé uczenia maszynowego w procesach przetwarzania

megadanych. Na ocene 3.0 Student potrafi wykonac¢ zatozenia do projektu systemu uczenia
maszynowego. Na ocene 3.5 Student potrafi zaprojektowaé poszczegdlne moduty systemu
po konsultacji z prowadzgcym. Na ocene 4.0 Student potrafi zaprojektowa¢ samodzielnie
poszczegolne moduty systemu. Na ocene 4.5 Student potrafi zaprojektowaé system po
konsultacji z prowadzacym. Na ocene 5.0 Student potrafi zaprojektowa¢ samodzielnie
system.

. Na ocene 2.0 Student nie potrafi tworzy¢ programoéw wykorzystujgcych procesy inteligencji

obliczeniowej. Na ocene 3.0 Student potrafi zaimplementowac¢ czesci algorytméw
wykorzystujgcych procesy inteligencji obliczeniowej do bibliotek. Na ocene 3.5 Student potrafi
zaimplementowac algorytmy wykorzystujgce procesy inteligencji obliczeniowej po konsultacji
z prowadzgcym. Na ocene 4.0 Student potrafi samodzielnie zaimplementowa¢ samodzielnie
algorytmy wykorzystujgce procesy inteligencji obliczeniowej. Na ocene 4.5 Student potrafi
tworzy¢ programy wykorzystujgce procesy inteligencji obliczeniowej po konsultacji z
prowadzgcym. Na ocene 5.0 Student potrafi samodzielnie tworzy¢ programy wykorzystujgce
procesy inteligencji obliczeniowe;j.
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3. Na ocene 2.0 Student nie zna algorytmoéw inteligencji obliczeniowej i nie potrafi ich
zastosowac obliczen autonomicznych. Na ocene 3.0 Student zna algorytmy inteligenc;ji
obliczeniowej. Na ocene 3.5 Student zna algorytmy inteligencji obliczeniowej i potrafi je
zastosowac. Na ocene 4.0 Student zna algorytmy inteligencji obliczeniowej i potrafi je
zastosowac. Student rozumie praktyczne zasady towarzyszace implementacji. Na ocene 4.5
Student zna algorytmy inteligenc;ji obliczeniowej i potrafi je zastosowac obliczen
autonomicznych. Na ocene 5.0 Student zna algorytmy inteligenc;ji obliczeniowe;j i potrafi je
zastosowac obliczen autonomicznych. Student rozumie praktyczne zasady towarzyszace
implementaciji.

4. Na ocene 2.0 Student nie zna zjawiska predykcji. Na ocene 3.0 Student zna i rozumie zjawisko
predykcji. Na ocene 3.5 Student zna i rozumie zjawisko predykcji oraz potrafi wyjasni¢ zasady
jej wykorzystania w procesach uczenia sie z danych. Na ocene 4.0 Student zna i rozumie
zjawisko predykcji oraz potrafi wyjasni¢ zasady jej wykorzystania w procesach uczenia sie z
danych. Student potrafi praktycznie zastosowac¢ zjawisko predykcji w obliczeniach. Na ocene
4.5 Student potrafi wykorzystac zjawisko predykcji w procesach uczenia sie z danych. Na
ocene 5.0 Student potrafi wykorzystac zjawisko predykcji w procesach uczenia sie z danych.
Student potrafi praktycznie zastosowac zjawisko predykcji w obliczeniach.

Literatura:
obowigzkowa:

1. Cichosz P. ? Systemy uczace sie, Warszawa, 2000, WNT
2. Ryszard Tadeusiewicz ? Sieci neuronowe, Warszawa, 1993, Akademicka Oficyna Wydawnicza
RM

zalecana/fakultatywna:

1. Hertz, J.; Palmer, Richard G.; Krogh, Anders S. ? Introduction to the theory of neural
computation, Miejscowos¢, 1991, Addison-Wesley
2. Nathan Marz, James Warren ? BIG DATA, Miejscowos¢, 2016, Helion

Inzynieria materialowa w Infotronice

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Poziom studiéw: Il stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Ogolnej wiadomosci z zakresu chemii i fizyki.

Cele przedmiotu:

1. Poznanie nowoczesnych materiatéw, stosowanych w technice oraz ich wtasciwosci i

charakterystyki.

2. Poznanie mozliwosci wykorzystania magneséw trwatych, proszkéw ferromagnetycznych,
cieczy magnetoreologicznych i materiatéw z pamiecig ksztattu (SMA) w konstrukcji réznych

urzagdzen elektromechanicznych, elektromagnetycznych i mechatronicznych.

3. Zapoznanie sie z materiatami typu SMART (tzw. materiatami inteligentnymi), ich
zastosowaniami i kierunkami rozwoju.

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:
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EW1

teoretyczng i praktyczng tematykg materiatéw konstrukcyjnych,
magnetycznych, elektrycznych i izolacyjnych, ze szczeg6inym
uwzglednieniem materiatéw inteligentnych typu SMART oraz
zastosowan tych materiatéw. Zna nowoczesne materiaty stosowane w
systemach elektromechanicznych, elektromagnetycznych i
mechatronicznych oraz ich wtasciwoscig i charakterystyki.

K_W07

EW2

zjawiska fizyczne i procesy zachodzace w ?ztozonych
interdyscyplinarnych systemach technicznych?, a w szczegdlnosci ich
wzajemne synergiczne powigzania i wzajemne oddziatywania. Zna
mozliwosci wykorzystania magnesow trwatych, proszkéw
ferromagnetycznych, cieczy magnetoreologicznych i materiatow z
pamiecig ksztattu (SMA) w konstrukcji réznych urzadzen technicznych.

K_WO01

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

opracowac raport z przeprowadzonego eksperymentu, zadania
projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym. Potrafi dobra¢ nowoczesne materiaty do budowy
urzadzenia elektromechanicznego, elektromagnetycznego lub
mechatronicznego.

K_U07

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Rozumie potrzebe ciggtej
aktualizacji wiedzy w zakresie nowoczesnego materiatoznawstwa.

K_K04

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Forma Laboratoria

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady
(W)

Projekty
(P)

zaliczenia
(E/Z)

komputerowe
(LK)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2)

z 0

BRAK
DANYCH

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie
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Tresci programowe:

Polimery z proszkiem ferromagnetycznym (magnetyczne elastomery).

Lp. Forma tematyka zaje¢ Liczba
zajec godzin
1 L Wprowadzenie do laboratorium nowoczesnych materiatow inzynierskich, 1
omoéwienie tematyki ¢wiczen, instruktaz BHP.
Pomiar przestrzennego rozktadu pola magnetycznego wytwarzanego przez
2 L magnes trwaty na przyktadzie elektromagnetycznej pompy liniowej z 1
magnesem trwatym.
Badanie wptywu konfiguracji magnesow statych i ich wymiaréw
geometrycznych na rozktad przestrzenny pola magnetycznego, moment
3 L elektromagnetyczny i ksztatt napiecia wyjsciowego w przetwornikach 1
elektromechanicznych na przyktadzie generatora wiatrowego i silnika PM-
BLDC.
4 L Technologia wytwarzania proszkow ferromagnetycznych metoda elektrolizy. 1
5 L Technologia wytwarzania elastomerdw z proszkami magnetycznymi oraz ]
badanie ich wtasciwosci.
6 L Badanie wybranych urzagdzeni wykorzystujgcych proszki ferromagnetyczne i 9
magnetyczne elastomery.
5 L Badanie wtasciwosci cieczy magneto reologicznych na przyktadzie 1
wielotarczowego sprzegta magneto reologicznego.
8 L Badanie wtasciwosci materiatéw z pamieciag ksztattu na przyktadzie liniowego 1
aktuatora SMA.
9 P Omowienie i zarys prowadzonych zajedz projektowych. 1
Modelowanie urzadzen z uzyciem materiatéw typu SMART (materiatéw
10 P inteligentnych) przy pomocy komputerowych programoéw graficznych i 2
obliczeniowych. (Fusion 360, CFD, Agros 2D, Inventor)
Modelowanie urzadzen elektromagnetycznych z magnesami trwatymi przy
11 P pomocy komputerowych programéw graficznych i obliczeniowych. (FEMM, 2
Agros 2D)
Modelowanie urzadzen z uzyciem polimerowych materiatéw konstrukcyjnych
12| P ukierunkowane na wtasciwosci mechaniczne przy pomocy komputerowych 1
programéw graficznych i obliczeniowych. (Fusion 360)
13w Przeglad nowoczesnych materiatdw stosowanych w urzadzeniach 5
elektromechanicznych, elekromagnetycznych i mechatronicznych.
14l w Magnesy trwate - rys historyczny, klasyfikacja, przeglad aktualnie 1
produkowanych magnesow trwatych, ich wtasciwosci i zastosowan.
151w Proszki ferromagnetyczne - metody wytwarzania, wtasciwosci i zastosowania. 9
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16| w Ciecze magnetoreologiczne - rys historyczny, wtasciwosci i charakterystyki, 9
zastosowania w ttumikach, sprzegtach i hamulcach.
17| w Materiaty z pamiecia ksztattu (SMA) - rys historyczny, wtasciwosci, modele 1
matematyczne, zastosowanie ciegien SMA jako aktuatoréw liniowych.
18l w Materiaty polimerowe jako elementy konstrukcyjne w systemach 1
mechatronicznych.
Praca wtasna studenta:
Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
1 Studiowanie najnowszej literatury dotyczacej tematyki SMART materiatéw. 53
Metody dydaktyczne:

dyskusja, gra dydaktyczna, konsultacje, pokaz, praca w grupach, projekt, symulacja, wyktad,
laboratorium komputerowe, prezentacja, ¢wiczenia projektowe z wykorzystaniem oprogramowania

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja, kolokwium, odpowiedz ustna, projekt, sprawozdanie z pracy
zespotowej, zaliczenie pisemne, sprawdzian wiadomosci z wyktadow, praca wtasna-zadanie, quiz,
test, rysunek, sprawozdanie

Kryteria oceny:

Na ocene 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
Na ocene 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
Na ocene 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
Na ocene 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
Na ocene 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
Na ocene 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

ok wpd =

Literatura:
obowigzkowa:

1. Filimon, Anca Smart materials : integrated design, engineering approaches, and potential
applications / edited by Anca Filimon., Waretown, 2019, Wydawnictwo Oakville

2. Peng Wang Smart Materials for Advanced Environmental Applications, Croydon, 2016,
Wydawnictwo The Royal Society of Chemistry

3. Mel Schwartz SMART MATERIALS, New York, 2002, Wydawnictwo John Wiley & Sons, Inc

4. Mohsen Shahinpoor Siavash Gheshmi ? Robotic Surgery Smart Materials, Robotic Structures,
and Artificial Muscles, Boca Raton, 2015, Wydawnictwo Pan Stanford Publishing
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5. Evamarie Hey-Hawkins, Muriel Hissler ? Smart Inorganic Polymers, Boschstr, 2019,
Wydawnictwo Wiley-Vch

zalecana/fakultatywna:

Jednostki sterujagce systeméw mechatronicznych i ich
programowanie

nazwa przedmiotu

Control units of mechatronic systems and their software

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ budowy i zasady dziatania systemu mikroprocesorowego.
2. Umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++
3. Podstawowe wiadomosci z elektroniki analogowej i cyfrowe;.

Cele przedmiotu:

1. Programowanie 32-bitowych mikrokontroleréw do wspotpracy z uktadami mechatronicznymi
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2. Zasada dziatania i obstuga zintegrowanych mikrouktadéw elektromechanicznych - czujnikéw
MEMS (ang. microelectromechanical system) przez mikrokontrolery
3. Sterowanie mikrosilnikami pradu statego i pragdu zmiennego za pomocg mikrokontrolerow

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzadzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemoéw technicznych?
oraz projektowania, konstrukcji i szybkiego prototypowania wybranych
podstawowych elementow takich systemoéw.; tematyke klas, rodzajow i
typow sensoréw oraz skupionych i rozproszonych systeméw
sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajdujg zastosowanie w robotyce
stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce budynkowe;j,
zautomatyzowanychsystemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania.

K_W02

EW1

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzadzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow technicznych?
oraz projektowania, konstrukcji i szybkiego prototypowania wybranych
podstawowych elementow takich systemoéw.; tematyke klas, rodzajow i
typow sensoréw oraz skupionych i rozproszonych systeméw
sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajdujg zastosowanie w robotyce
stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce budynkowej,
zautomatyzowanychsystemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych

metodach wytwarzania oraz prototypowania.

K_W06

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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EU1

integrowaé wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentdw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwacé, programowag,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac¢ profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzysta¢ znane
metody analityczne i symulacyjne, ? opracowac¢ wtasne programy
komputerowe lub aplikacje internetowe.

K_U01

EU1

integrowaé wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentdéw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczacych, systemoéw
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowe;j,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac profesjonalne programy
komputerowe i Srodowiska programistyczne, ? wykorzysta¢ znane
metody analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy
komputerowe lub aplikacje internetowe.

K_U02

Strona 46




Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

BRAK
DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK

DANYCH

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Forma . ) .| Laboratoria ) .. | Praktyki
Semestr Punkty aliczenia Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Komputerowe Projekty|Seminaria Lawodowe
ECTS (W) (C) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
1 E 9 0 15 0 0 0 BRAK
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. For.m’a tematyka zaje¢ Liczb.a
zajec godzin
1 W Budowa i parametry wspétczesnych mikrokontroleréw, obstuga portéw 3
wejscia/wyjscia i przetwornikéw A/C i C/A
2 W Interfejsy szeregowe do wspotpracy z czujnikami MEMS 3
3 W Zasada dziatania i metody sterowania mikrosilnikami pradu statego, 3
skokowymi, bezszczotkowymi
4 L Podstawy tworzenia projektow w jezyku C dla 32-bitowych 3
mikrokontroleréw typu STM32
5 L Obstuga portow wejscia/wyjscia w mikrokontrolerze STM32 i 3
przetwornikéw A/C i C/A
6 L Obstuga interfejséw szeregowych (UART, SPI, 12C) w mikronktrolerze 3
. L Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze (modulator 3
PWM, odczyt enkoderéw pomiarowych)
8 L Programowanie wyswietlaczy dotykowych 3
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wiasnej Liczb.a
godzin
1 Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury Opracowanie 66
wynikow Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskusji

Strona 47



Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, wyktad, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, odpowiedz ustna, test,
sprawozdanie

Kryteria oceny:

1. Na ocene 3.0 Student potrafi wytypowac odpowiedni mikrokontroler i uktad mechatroniczny.
Na ocene 3.5 Spetnia wymagania na ocene 3.0 oraz potrafi poda¢ proste przyktady ich
wykorzystania. Na ocene 4.0 Spetnia wymagania na ocene 3.5 oraz ma wiedze na temat
budowy i parametrow mikrokontroleréw. Na ocene 4.5 Spetnia wymagania na ocene 4.0 oraz
potrafi zaprojektowaé prosty uktad zawierajgcy mikrokontroler wraz uktadami
mechatronicznymi. Na ocene 5.0 Spetnia wymagania na ocene 4.5 oraz potrafi zaprojektowac
zaawansowany uktad zawierajgcy mikrokontroler wraz uktadami mechatronicznymi.

2. Na ocene 3.0 Student umie napisac prosty program i odczytwac dane z uktadéw
mechatroniczych metodg odpytywania. Na ocene 3.5 Spetnia wymagania na ocene 3.0 oraz
umie napisac program i odczytwac dane z uktadéw mechatroniczych z wykorzystaniem
przerwan. Na ocene 4.0 Spetnia wymagania na ocene 3.5 oraz umie napisac program i
odczytywac dane z uktadéw mechatroniczych z wykorzystaniem DMA. Na ocene 4.5 Spetnia
wymagania na ocene 4.0 umie napisac program i odczytwac dane z uktadow
mechatroniczych z wykorzystaniem UART i I12C. Na ocene 5.0 Spetnia wymagania na ocene
4.5 oraz umie napisac program, odczytywaé dane z uktadéw mechatroniczych oraz
wyswietla¢ dane z wykorzystaniem SPI.

3. Na ocene 3.0 Student umie wymieni¢ rodzje czujnikow MEMS i poda¢ ich podstawowe
parametry. Na ocene 3.5 Spetnia wymagania na ocene 3.0 oraz zna i rozumie zasady dziatania
czujnikow MEMS. Na ocene 4.0 Spetnia wymagania na ocene 3.5 oraz potra? i odczytywac
dane z czujnikéw metodg odpytywania Na ocene 4.5 Spetnia wymagania na ocene 4.0 oraz
potra? i odczytywac dane z czujnikow z wykorzystaniem przerwan Na ocene 5.0 Spetnia
wymagania na ocene 4.5 oraz potra? i odczytywac dane z czujnikéw z wykorzystaniem DMA

4. Na ocene 3.0 Student umie wymienié¢ rodzaje silnikdw pradu statego i pradu zmiennego. Na
ocene 3.5 Spetnia wymagania na ocene 3.0 oraz zasade dziatania silnikow pradu statego i
pradu zmiennego. Na ocene 4.0 Spetnia wymagania na ocene 3.5 oraz zna metody sterowania
silnikbéw pradu statego i pradu zmiennego. Na ocene 4.5 Spetnia wymagania na ocene 4.0
oraz potra? napisac program do sterowania silnikiem pradu statego. Na ocene 5.0 Spetnia
wymagania na ocene 4.5 oraz potra? napisac¢ program do sterowania silnikiem pradu
zmiennego.

Literatura:
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obowigzkowa:

1. Maciej Szumski - Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulaciji, Legionowo,
2017,BTC

Marek Galewski - STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, Legionowo, 2019, BTC

Jacek Przepidrkowski - Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Legionowo, 2012, BTC
Heimann Bodo - Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady, Warszawa, 2001, PWM
Krzysztof Paprocki - Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Legionowo, 2009, BTC

a s WD

zalecana/fakultatywna:

1. Krzysztof Krykowski - Silniki PM BLDC wtasciwosci, sterowanie, aplikacje, Legionowo, 2015,
BTC

Jezyk angielski B2

nazwa przedmiotu

English B2

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty ogdlne

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Ukonczony lektorat na studiach | stopnia.
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2. Wpis na kazdy kolejny semestr jest uwarunkowany zaliczeniem poprzedniego semestru

Cele przedmiotu:

1. Rozwijanie u studentéw kompetencji komunikacyjnych i jezykowych oraz umiejetnosci udziatu
w dyskusji na tematy techniczne zwigzane z infotronika.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstow
technicznych zwigzanych z infotronikg i dyscyplinami pokrewnymi.

3. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi w j.angielskim
zwigzanymi z jego specjalnoscia.

Efekty uczenia sie:

Kod
Kod efektu . L. kierunkowego
.. Opis efektu uczenia sie .
uczenia sie efektu uczenia
sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
BRAK
BRAK DANYCH BRAK DANYCH
DANYCH

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie w sprawach zawodowych i czytania ze
EU6 zrozumieniem literatury fachowej, jak tez ma umiejetnosci jezykowe |K_UO8
w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki, informatyki,
elektroniki i mechatroniki na poziomie B2+.

porozumiewac sie w jezyku angielskim przy uzyciu réznych technikw
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach w zakresie

EU7 interdyscyplinarnego kierunku studiéw Infotronika; Student potrafi  |K_U06
wyrazac sie odpowiednio do sytuaciji i unikaé razgco btednych
sformutowan.

FUS przygotowacd i wygtosié krétkg prezentacje w jezyku obcym na temat K U09
realizacji zadania projektowego lub badawczego. -
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Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

BRAK
BRAK DANYCH BRAK DANYCH
DANYCH
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Forma . ) .| Laboratoria ) .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
1 2 Z 0 18 0 0 0 0
DANYCH
BRAK
2 1 z 0 9 0 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajeé godzin
1 C |Prezentacje - jezyk, zasady, metodyka przygotowania i prowadzenia prezentaciji. 4
Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w obrebie tematyki zwigzanej z
2 C kierunkiem studiow: definiowania; uzyskiwania i udzielania informacji; 9
opisywania procesow i zjawisk; formutowania hipotez, wyrazanie opinii.
Zagadnienia leksykalne pozwalajgce na zrozumienie tekstow specjalistycznych
oraz wypowiedzi (wyktady, konferencje) zwigzanych z kierunkiem studiow:
robotics, networks, internet technologies, automated design and optimization,
3 C electronic measurement and tests instruments, design of advanced integrated 14
circuits, microchips, transistors oraz funkcjonowaniem w srodowisku
zawodowym. Zagadnienia leksykalne zwigzane z poszukiwaniem pracy: list
motywacyjny, zyciorys, rozmowa kwalifikacyjna.
Praca wtasna studenta:
L Opis pracy wiasnej Liczba
P- ey ) godzin
1 Przygotowanie sie do zajec¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
2 Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskus;ji 14
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3 Konsultacje przedmiotowe (w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym) 2

Aktywnosci do opracowywania samodzielnie w kursie e-learningowym na platformie
Delta zatwierdzonym do uzytku na kierunku Infotronika (opcjonalnie).

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia, dyskusja, gra dydaktyczna, konsultacje, praca w grupach, praca z tekstem/materiatem
audio i wideo, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, prezentacja, referat, test, praca wtasna-zadanie, quiz, test, rysunek

Kryteria oceny:

1. Student potrafi przygotowac i ptynnie wygtosié krotkg prezentacje w jezyku obcym na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego.

2. Student potrafi wyrazac sie w sposob jasny i przekonujacy; potrafi wyrazaé¢ sie odpowiednio
do sytuacji i unika¢ razgco btednych sformutowan. W szczegolnosci: umie w stosowny
sposob wigczy¢ sie do dyskusji stosujgc odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; potrafi
przedstawiac i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktaddw i faktow;
potrafi swobodnie wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swoja specjalnoscia.

3. Student dobrze zna i poprawnie stosuje wszystkie zagadnienia leksykalne zawarte w
tresciach programowych. Student sprawnie postuguje sie jezykiem obcym do
porozumiewania sie w sprawach zawodowych i czytania ze zrozumieniem literatury fachowe;j,
jak tez ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki,
informatyki, elektroniki i mechatroniki na poziomie B2+.

Literatura:
obowigzkowa:

1. materiaty autorskie przygotowane przez uczacych przedmiot
2. kurs na platformie e-learningowej Delta zatwierdzony do uzytku na kierunku Infotronika

zalecana/fakultatywna:

1. M. Badecka - Kozikowska, English for Students of Electronics and Telecommunications,
Gdansk, 2015,Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
2. B. Btaszczyk, English 4 IT, Gliwice, 2017, Helion
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Jezyk francuski

nazwa przedmiotu

French

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty ogdlne

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Swiadectwo maturalne lub ukoriczenie kursu z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Cele przedmiotu:

1. Rozwijanie u studentow kompetencji komunikacyjnych i jezykowych oraz umiejetnosci udziatu
w dyskusji na tematy ogolne i techniczne .

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci stuchania i czytania ze zrozumieniem tekstow ogdélnych
i technicznych zwigzanych z ich kierunkiem studiéw i dyscyplinami pokrewnymi.

3. Przygotowanie studenta do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwigzanymi z jego
specjalnoscia .

Efekty uczenia sie:
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Kod efektu uczenia sie Opis efektu uczenia sie Kod kierunkowego efektu uczenia sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
BRAK DANYCH BRAK DANYCH BRAK DANYCH
Umiejetnosci
Absolwent potrafi:
BRAK DANYCH BRAK DANYCH BRAK DANYCH
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:
BRAK DANYCH BRAK DANYCH BRAK DANYCH
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Forma . Laboratoria Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria 4
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (€) L) (P) (S)
(E/2) (LK) (P2)
BRAK
1 2 VA 0 18 0 0 0 0
DANYCH
BRAK
2 1 Z 0 9 0 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
L Forma tematyka zajeé Liczba
P- zajeé y )€ godzin
Zagadnienia leksykalne zwigzane z poszukiwaniem pracy, funkcjonowaniem
1 C w srodowisku zawodowym: zyciorys , rozmowa kwalifikacyjna, 2
przedstawianie swoich osiggniec.
2 C Jezyk, zasady, metodyka przygotowania i prowadzenia prezentacji; 1
Zagadnienia leksykalne zwigzane z wybranym kierunkiem Studiéw. Praca z
3 C tekstami specjalistycznymi z dziedziny elektrotechniki, informatyki oraz 24
innych dyscyplin pokrewnych.
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Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zajec, w tym studiowanie zalecanej literatury. 30
2 Przygotowanie raportu, projektu, prezentac;ji. 20
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia, dyskusja, konsultacje, praca z tekstem/materiatem audio i wideo

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, prezentacja, test, praca wtasna-zadanie, quiz, test, rysunek

Kryteria oceny:

1. student: potrafi wyrazaé sie w sposob jasny i przekonujgcy stosujgc formalny lub nieformalny
rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmowcy; potrafi swobodnie prowadzi¢
rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazac¢ sie odpowiednio do sytuaciji i
unikaé razgco btednych sformutowan. W szczegdlnosci: - umie w stosowny sposéb wigczy¢
sie do dyskusji stosujgc odpowiednie do tego celu srodki jezykowe; - potrafi przedstawiad i
uzasadniac wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadow i faktow; - potrafi
swobodnie wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swojg specjalnoscia.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Materiaty wtasne lektora opracowane na podstawie oryginalnych tekstéw specjalistycznych

(czasopisma, Internet).

zalecana/fakultatywna:

1. Branzowe platformy internetowe dla specjalistéw z dziedziny elektrotechniki i informatyki.

Jezyk niemiecki

nazwa przedmiotu

German language

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
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Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty ogdlne

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Poziom studiéw: Il stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ jezyka niemieckiego na poziomie co najmniej B2+

Cele przedmiotu:

1. Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w mowie i piSmie oraz rozwijanie

umiejetnosci udziatu w dyskusji na tematy ogolne i techniczne.

2. Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstéw ogolnych i

technicznych.

3. Przygotowanie studenta do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.
4. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwigzanymi z jego

specjalnoscia.

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:
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BRAK
DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU4

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury w jezyku niemieckim
niezbedne do rozwigzania problemow inzynierskich. Potrafi
samodzielnie przygotowac Potrafi samodzielnie przygotowac
informacje dotyczacg rozwigzywanego problemu.

K_U0S

EUS

Student potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym,
gdy uzywany jest jezyk jasny i standardowy; radzi¢ sobie w wiekszosci
sytuaciji jakie spotyka sie w podrézy, w regionie jezyka docelowego;
wypowiedzieé¢ sie w sposodb prosty i jasny na tematy z zycia
codziennego i dotyczgce wtasnych zainteresowan oraz przedstawic
krotko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego zagadnienia;
potrafi zrozumie¢ ogolny sens wypowiedzi, logiczng strukture
wypowiedzi. Student potrafi porozumiewac¢ sie w sprawach
zawodowych i czytac ze zrozumieniem teksty fachowe z zakresu
elektrotechniki, automatyki, robotyki, informatyki.

K_U08

EU6

Student potrafi zrozumieé zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym,
gdy uzywany jest jezyk jasny i standardowy; radzi¢ sobie w wigekszosci
sytuacji jakie spotyka sie w podrozy, w regionie jezyka docelowego;
wypowiedzieé sie w sposéb prosty i jasny na tematy z zycia
codziennego i dotyczgce wtasnych zainteresowan oraz przedstawic
krétko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego zagadnienia;
potrafi zrozumie¢ ogolny sens wypowiedzi, logiczng strukture
wypowiedzi. Student potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w
srodowisku zawodowym w zakresie interdyscyplinarnego kierunku
infotronika.

K_UO6

EU7

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi: - zrozumie¢
ogolny sens wypowiedzi (nie rozumiejgc pewnych jej fragmentow) -
zrozumie¢ logiczng strukture wypowiedzi - wyodrebni¢ gtéwna idee
catej wypowiedzi lub jej fragmentéw - wyodrebni¢ zgdang informacije -
sledzi¢ fabute - okresli¢ styl jezyka komunikatu i jego funkcje -
wystuchac ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwigzane ze swoja
specjalnoscia.

K_UO6
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Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

W zakresie umiejetnosci méwienia i pisania student potrafi wyrazac sie
w jasny i przekonujgcy sposoéb stosujgc formalny lub nieformalny rejestr
wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozmdwcy. Potrafi swobodnie

EK2 . . - . . . ., |[KK02
prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka. Potrafi wyrazac
sie odpowiednio do sytuacji i unikac razgco btednych sformutowan. W
szczegolnosci: - umie w stosow3ny sposob wigczy¢ sie do dyskusji
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Forma . ) .| Laboratoria ) .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
1 2 Z 0 18 0 0 0 0
DANYCH
BRAK
2 1 Z 0 9 0 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
L Forma tematyka zajec¢ Liczba
P- zajeé y i€ godzin
C OPISYWANIE DIAGRAMOW, ZESTAWIEN, WYKRESOW 2
C OPISYWANIE PROCESOW, ZASAD DZIALANIA MASZYN | URZADZEN 3
4 e TEKSTY SPECJALISTYCZNE Z ZAKRESU INFOTRONIKI, 20
ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI
5 C ZAGADNIENIA INFORMATYCZNE 2

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
1 Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie fachowej literatury 36
2 Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji
3 Konsultacje przedmiotowe ( w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym)
4 Egzaminy/zaliczenia w sesji (w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym)

Strona 58




Metody dydaktyczne:

¢wiczenia, dyskusja, konsultacje, praca w grupach, praca z tekstem/materiatem audio i wideo

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

odpowiedz ustna, referat, test, praca wtasna-zadanie, quiz, test, rysunek

Kryteria oceny:

1. W zakresie umiejetnosci mowienia student: potrafi wyrazac sie w sposéb jasny i przekonujacy
stosujgc formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuacji i rozméwcy;
potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi wyrazac sie
odpowiednio do sytuacji i unika¢ razgco btednych sformutowan. W szczegdlnosci: - umie w
stosowny sposdb wigczy¢ sie do dyskusji stosujgc odpowiednie do tego celu srodki jezykowe;
- potrafi przedstawiaé i uzasadniac¢ wtasne poglady przy pomocy odpowiednich przyktadéw i
faktow; - potrafi w ptynny sposob przedstawiaé opisy i narracje prezentujac je w formie
nastepujgcych po sobie kolejno zdarzen; - potrafi z tatwoscig wypowiedzie¢ sie na tematy
techniczne zwigzane ze swojg specjalnoscia.

2. W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student: potrafi z
tatwoscig wyodrebni¢ mys| przewodnig catego komunikatu i poszczegdlnych jego czesci, z
tatwoscig jest w stanie wyodrebni¢ zgdang informacje, z tatwoscig odrdznia opinie od faktow
oraz forme i funkcje komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze
zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje
i opinie ze specjalistycznych Zzrodet zwigzanych ze swojg specjalnoscia.

3. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: - z tatwoscig potrafi zrozumie¢ ogdlny sens
wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejgc pewnych jej fragmentéw) oraz rozumie logiczng
strukture wypowiedzi, - z tatwoscig wyodrebnia gtéwng idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentdéw oraz zagdang informacije, - sledzi fabute, bezbtednie okresla styl jezyka
komunikatu i jego funkcje, - wystuchuje ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwigzane ze
SWo0jg specjalnoscia.

4. W zakresie umiejetnosci pisania student formutuje przejrzyste, rozbudowane i poprawne
wypowiedzi typowe dla swojego obszaru zawodowego, stosujgc odpowiedni rejestr

Literatura:
obowigzkowa:

1. Jabtoriska, Danuta, Sachtexte mit Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache, Krakow, 2014,
Wydawnictwo PK

zalecana/fakultatywna:

1. Materiaty przygotowane przez prowadzgcego

Strona 59



2. Branzowe platformy internetowe dla inzynierow

Jezyk rosyjski

nazwa przedmiotu

Russian language

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty ogodlne

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Swiadectwo maturalne z jezyka obcego na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele przedmiotu:

1. Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w mowie i piSmie oraz rozwijanie
umiejetnosci udziatu w dyskusji na tematy ogolne i techniczne.

2. Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem tekstéw ogolnych i
technicznych.

3. Przygotowanie studenta do wykorzystania jezyka obcego jako narzedzia poznania.

4. Przygotowanie studenta do samodzielnej pracy z tekstami technicznymi zwigzanymi z jego
specjalnoscia.
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Efekty uczenia sie:

Kod efektu uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Kod kierunkowego efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Forma .. . . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (€) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
1 2 VA 0 18 0 0 0 0
DANYCH
BRAK
2 1 VA 0 9 0 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajeé godzin
ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA ZE StUCHU w obrebie tematyki
zwigzanej z kierunkiem studiéw, spoteczne i sSrodowiskowe aspekty pracy
1 C inzyniera, historia odkry¢ i wynalazkéw, nauka w stuzbie cztowieka, wyzwania 6
stojgce przed naukg; porownywanie, zdania poréwnawcze; definiowanie;
okreslanie ilosci; jezyk negocjaciji
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ROZWIJANIE UMIEJETNOSCI ROZUMIENIA TEKSTU PISANEGO oraz
PROWADZENIA DYSKUSJI | ARGUMENTOWANIA w obrebie tematyki zwigzanej
9 z kierunkiem studiéw, spoteczne i Srodowiskowe aspekty pracy inzyniera, 10
historia odkry¢ i wynalazkéw, nauka w stuzbie cztowieka, wyzwania stojgce
przed naukg; poréwnywanie, zdania poréwnawcze; definiowanie; okreslanie
ilosci; jezyk negocjacji
Opisywanie zdarzen z przesztosci; relacjonowanie wydarzen z niedalekiej
przesztosci i ich skutkow; opisywanie czynnosci zwyczajowych oraz trwajgcych
3 w okreslonym momencie; wyrazanie przewidywan i zamierzen; uzyskiwanie i 8
udzielanie informaciji; formutowanie zakazow i nakazow, sugestii, ostrzezen,
porad; opisywanie proceséw i zjawisk; formutowanie hipotez
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM PRACY certyfikaty
4 i kwalifikacje; list motywacyjny i zyciorys; rozmowa kwalifikacyjna; - zawody 4
zwigzane z kierunkiem studiéw i profilem absolwenta
5 PREZENTACJE jezyk, zasady, metodyka przygotowania i prowadzenia 9
prezentaciji
6 ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKA’i TECHNIKA ORAZ 15
WYBRANYM KIERUNKIEM STUDIOW
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wilasnej Liczba
godzin
1 ZAGADNIENIA LEKSYKALNE ZWIAZANE Z NAUKAIi TECHNIKA ORAZ WYBRANYM 10
KIERUNKIEM STUDIOW
2 Przygotowanie raportu, projektu, prezentac;ji, dyskusji 10
3 Aktywnosci do samodzielnego opracowania w kursie e-learningowym na platformie 6
Delta zatwierdzonym do uzytku na kierunku infotronika
Konsultacje przedmiotowe (w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym)
5 Zaliczenia w sesji (w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym)
Metody dydaktyczne:

dyskusja, gra dydaktyczna, konsultacje, praca z tekstem/materiatem audio i wideo, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

dyskusja, prezentacja, referat, test, praca wtasna-zadanie, quiz, test, rysunek

Kryteria oceny:.

Strona 62




1. W zakresie umiejetnosci mowienia i pisania student: potrafi wyrazac¢ sie w sposéb jasny i
przekonujacy stosujgc formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi odpowiednio do sytuac;ji i
rozmoéwcy; potrafi swobodnie prowadzi¢ rozmowe z rodzimymi uzytkownikami jezyka; potrafi
wyrazaé sie odpowiednio do sytuacji i unika¢ razgco btednych sformutowan. W
szczegolnosci: - umie w stosowny sposob wigczy¢ sie do dyskusji stosujgc odpowiednie do
tego celu srodki jezykowe; - potrafi przedstawiac i uzasadnia¢ wtasne poglady przy pomocy
odpowiednich przyktadow i faktow; - potrafi w ptynny sposéb przedstawiac opisy i narracje
prezentujgc je w formie nastepujgcych po sobie kolejno zdarzen; - potrafi swobodnie
wypowiedzie¢ sie na tematy techniczne zwigzane ze swojg specjalnoscia.

2. W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student: z tatwoscig potrafi zrozumie¢ ogdlny sens
wypowiedzi (sporadycznie nie rozumiejgc pewnych jej fragmentéw) oraz rozumie logiczna
strukture wypowiedzi, z tatwoscig wyodrebnia gtéwng idee catej wypowiedzi lub jej
fragmentdéw oraz zgdang informacje, sledzi fabute, bezbtednie okresla styl jezyka komunikatu
i jego funkcje, wystuchuje ze zrozumieniem wyktadu na tematy zwigzane ze swojg
specjalnoscia.

3. W zakresie umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego student: potrafi z
tatwoscig wyodrebni¢ mys| przewodnig catego komunikatu i poszczegolnych jego czesci, z
tatwoscig jest w stanie wyodrebni¢ zgdang informacje, z tatwoscig odrdznia opinie od faktow
oraz forme i funkcje komunikatu, biegle postuguje sie stownikiem, z tatwoscig czyta ze
zrozumieniem teksty specjalistyczne ze swojej specjalnosci oraz zbiera informacje, koncepcje
i opinie ze specjalistycznych zrédet zwigzanych ze swojg specjalnoscia.

4. W zakresie umiejetnosci pisania student: formutuje przejrzyste, rozbudowane i poprawne
wypowiedzi typowe dla swojego obszaru zawodowego, stosujgc odpowiedni rejestr.

Literatura:
obowigzkowa:

1. Materiaty przygotowane przez prowadzgcych przedmiot.
2. Kurs na platformie e-learningowej Delta zatwierdzony do uzytku dla kierunku infotronika.

zalecana/fakultatywna:

1. Rosyjskojezyczne branzowe platformy internetowe dla kierunku, np.
https://electricalschool.info, https://electrono.ruy, https://electrichelp.ru, http://techinsider.ru,
http://nkj.ru.

LabVIEW w sterowaniu systeméw mechatronicznych

nazwa przedmiotu
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LabVew in control

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studidéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z elektrotechniki i metrologi elektryczneji.
2. Umiejetnos¢ programowania w jezyku tekstowym i graficznym.
3. Podstawowa wiedza dotyczaca przemyslowych komputerowych systemoéw automatyki

Cele przedmiotu:

1. Praktyczna umiejetnosc programowania w srodowisku LabVIEW w zakresie kursu Core 1. i
Core 2 Certyfikatu NI CLAD.

2. Zastosowanie tecnik programowania w srodowisku LabView w aplikacjach dla potrzeb w
systemach mechatronicznych.

3. Integracja, uruchomienie i testowanie aplikacji sSrodowiska LabView systemow
mechatronicznych.

Efekty uczenia sie:
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Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzadzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? oraz projektowania, konstrukcji i szybkiego
prototypowania wybranych podstawowych elementow takich

systemow.

K_W02

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z
Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajgc znanych,
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub

»harzedzi informatycznych?.

K_U04

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

kontaktowania sie ze wspoétpracownikami i podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspolnie

realizowane zadania.

K_K02

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Punkty
ECTS

Forma )
Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Wyktady

zaliczenia
(W)

(E/Z)

Laboratoria

komputerowe

(LK)

Projekty
(P)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2)

z 12

18

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:
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Lp. For.mla tematyka zajeé Licztfa
zajec godzin
1 L Tworzenie, uruchamianie i testowanie aplikacji srodowiska Lab View w 3
technologii DAQmx z kartg pomiarowa.
Tworzenie, uruchamianie i testowanie aplikacji srodowiska Lab View w
2 L technologii przesyania danych z urzadzen pomiarowych (np. oscyloskop 3
elektroniczny, generator, sterowany zasilacz).
3 L Tworzenie, uruchamianie i testowanie aplikacji srodowiska Lab View w 3
technologii urzadzen RIO.
4 L Tworzenie, uruchamianie i testowanie aplikacji srodowiska Lab View dla 3
potrzeb zdalnego sterowania.
5 LK Tworzenie aplikacji w srodowisku Lab View z wykorzystaniem wzorca 3
maszyna stanow.
6 LK Tworzenie aplikacji w srodowisku Lab View z wykorzystaniem wzorca 3
producent-konsument.
5 LK Tworzenie aplikacji w srodowisku Lab View z wykorzystaniem wzorca z 3
wykorzystaniem kolejki.
8 LK Tworzenie aplikacji w srodowisku Lab View z wykorzystaniem funkcji 3
zapis/odczyt danych do plikéw.
9 LK Tworzenie aplikacji w srodowisku Lab View dla potrzeb urzadzen w 3
technologii RIO.
10l Lk Tworzenie aplikacji w srodowisku Lab View dla potrzeb zdalnego sterowania 3
systeméw mechatronicznych
Praca wtasna studenta:
Lp. Opis pracy wiasnej Liczb'a
godzin
1 Wykonanie sprawozdan 20
9 Analiza dostepnych materialow dotyczacych programowania w srodowisku Lab 30
View.
3 Tworzenie i uruchamianie wlasnych, przykladowych aplikacji w lab View. 30
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, laboratorium komputerowe

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, projekt, test, sprawozdanie
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Kryteria oceny:

1.
Literatura:

obowigzkowa:

1. Course Software Version ? LabVIEW Core 1 Participant Guide, Course Software Version 2014,
November 2014 Edition, Austin, Texas, 2014, National Instruments Corporate Headquarters

2. Course Software Version ? LabVIEW Core 2 Participant Guide, Course Software Version 2014,
November 2014 Edition, Austin, Texas, 2014, National Instruments Corporate Headquarters

3. Ttaczata W. ? Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo,
Warszawa, 2014, WNT

4. Tumanski S. ? Technika pomiarowa, Warszawa, 2013, WNT

zalecana/fakultatywna:

1. Chrusciel M. ? LabVIEW w praktyce, Legionowo, 2012, Wydawnictwo BTC
2. Biesenbach B., Kluszczynski K., Sattar T. P. ? Mechatronics Engineering Workshop, Bochum,
2014, Deutsche Gesellschaft fur Mechatronik e.V.

Modelowanie mikronapedéw w robotyce

nazwa przedmiotu

Modeling of microdrivers in robotics

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)
Specjalnosé: -
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Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ uktadow elektromechanicznych, maszyn elektrycznych, automatyki oraz
elektroniki.
2. Znajomosc¢ srodowiska MATLAB/Simulink.

Cele przedmiotu:

1. Rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczgcej dziatania silnikdw reluktancyjnych, skokowych,
BLDC, tarczowych i uktadéw napedowych z mikrosilnikami i zasadami formutowania modeli
matematycznych mikrosilnikéw.

2. Zapoznanie studentéw z problematyka regulacji automatycznej napedéw z mikrosilnikami
oraz z zasadami modelowania uktadéw mikronapedow z uwzglednieniem réznych
parametrow pracy i rodzajow wymuszen.

3. Rozszerzenie wiedzy studentow dotyczagcej sposobdw modelowania uktadow przeniesienia
momentu w mikronapedach.

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu
uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:
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EW1

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych?, ich poduktadow oraz
elementow, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
aspekty zwigzane z: a) planowaniem przeprowadzania rutynowych
eksperymentdéw oraz prostych prac badawczych, zwigzanych ze
»ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznymi?, b) realizacja
programow pomiarowych, prowadzacych do poszerzania i pogtebiania
znajomosci wiasciwosci eksploatacyjnych, charakterystyki oraz typowych
i nietypowych zachowan, c) opracowywaniem interpretowania i
wizualizacji uzyskanych wynikéw pomiarowych oraz wyciggania i
formutowania logicznych wnioskow - w odniesieniu do ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktaddw i
elementow.

K_WO03

EW1

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych?, ich poduktadow oraz
elementow, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
aspekty zwigzane z: a) planowaniem przeprowadzania rutynowych
eksperymentdw oraz prostych prac badawczych, zwigzanych ze
»ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznymi?, b) realizacja
programow pomiarowych, prowadzacych do poszerzania i pogtebiania
znajomosci wiasciwosci eksploatacyjnych, charakterystyki oraz typowych
i nietypowych zachowan, c) opracowywaniem interpretowania i
wizualizacji uzyskanych wynikéw pomiarowych oraz wyciggania i
formutowania logicznych wnioskow - w odniesieniu do ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktaddw i
elementow.

K_W05

EW2

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktadéw oraz
elementow, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych;
tematyke klas, rodzajéw i typdw sensoréw oraz skupionych i
rozproszonych systemow sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajduja
zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce
budynkowej, zautomatyzowanychsystemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania.

K_W03
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EW2

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz metod
sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych?, ich poduktadow oraz
elementow, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.;
tematyke klas, rodzajéw i typdw sensoréw oraz skupionych i
rozproszonych systemow sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajdujg
zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce
budynkowej, zautomatyzowanychsystemach wykonawczych, systemach
monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w komputerowo wspomaganych
metodach wytwarzania oraz prototypowania.

K_W06

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentdw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skaneréw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikow
pomiarowych i symulacyjnych.; zaprojektowac¢ system, urzgdzenie, obiekt
lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; opracowac raportz przeprowadzonego
eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o
charakterze naukowym.

K_UO01
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skaneréw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; zaprojektowac¢ system, urzgdzenie, obiekt
lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; opracowac raportz przeprowadzonego
eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o
charakterze naukowym.

K_U04
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i badac¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skanerdéw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; zaprojektowac¢ system, urzgdzenie, obiekt
lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; opracowac raportz przeprowadzonego
eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o
charakterze naukowym.

K_U07
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skaneréw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac¢ profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych? lub tez ich poduktadow.

K_U10
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i badac¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skanerdéw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac¢ profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzagdzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych? lub tez ich poduktadow.

K_UO01
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skaneréw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac¢ profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych? lub tez ich poduktadow.

K_U02
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EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentow lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac¢ i badac¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skanerdéw itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych.; przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich? w tym: ? wykorzystac¢ profesjonalne programy
komputerowe i sSrodowiska programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody
analityczne i symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe
lub aplikacje internetowe.; zaprojektowac system, urzagdzenie, obiekt lub
element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajac
znanych, zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznychw
projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych? lub tez ich poduktadow.

K_U04

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

BRAK
DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK

DANYCH

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Laboratoria

(L)

Projekty
(P)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady
(W)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2)

YA 9

BRAK
DANYCH
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E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp. For.m’a tematyka zaje¢ Liczb.a
zajec godzin
Budowa i modele matematyczne podstawowych typéw mikrosilnikow
1 w stosowanych w napedach robotéw, ich wtasciwosci, metody regulaciji (silniki 3
reluktancyjne, skokowe, BLDC, tarczowe).
Uktady napedowe z mikrosilnikami. Formutowanie modeli mikronapedéw
9 W stosowanych w robotach i manipulatorach; charakterystyki obcigzen, sposoby 3
przeniesienia napedu, realizacje sprzezen zwrotnych w uktadach napedowych
robotow i manipulatorow. Metody sterowania mikronapedow.
3 W Konstrukcja ztozonych modeli mikronapeddw z uwzglednieniem sprzezen 3
zwrotnych, regulatoréw w realizacji roznych programéw pracy.

4| LK Analiza przeniesienia napedu z mikrosilnika na element wykonawczy. 3

6| LK Suwnica o trzech stopniach swobody w zastosowaniu do drukarki 3D. 3

7| LK Suwnica o trzech stopniach swobody w zastosowaniu do drukarki 3D. 3

8 L Badanie napedu w pojezdzie z mikrosilnikiem. 3

9 L Badanie napedu podajnika tasmowego. 3
Praca wtasna studenta:
Lp. Opis pracy wtasnej Liczlata

godzin
1 Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury, opracowanie 48

wynikow, przygotowanie raportu, prezentacji, dyskusiji

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, konsultacje, praca w grupach, wyktad, laboratorium
komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

kolokwium, odpowiedz ustna, sprawozdanie z pracy zespotowej, zaliczenie pisemne, zaliczenie

ustne, sprawozdanie

Kryteria oceny:

mikronapedach (ocena: 2,0).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typdéw silnikéw stosowanych w
mikronapedach (ocena: 3,0).

. Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typdéw silnikéw stosowanych w

mikronapedach, zna ich wady i zalety (ocena: 3,5).

Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typdéw silnikéw stosowanych w mikro
napedach, zna ich wady i zalety; potrafi sformutowaé ich modele matematyczne (ocena: 4,0).
Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typdéw silnikéw stosowanych w
mikronapedach, potrafi sformutowacé ich modele matematyczne i potrafi wtasciwie okresli¢
parametry tych modeli (ocena: 4,5).

Student zna budowe i zasade dziatania podstawowych typdéw silnikow stosowanych w
mikronapedach, potrafi sformutowac ich modele matematyczne z uwzglednieniem obcigzenia
zewnetrznego i potrafi wtasciwie okresli¢ parametry tych modeli (ocena: 5,0).

Student nie zna budowy podstawowych uktadéw mikronapedowych (ocena: 2,0).

Student zna budowe podstawowych uktadéw mikronapedowych (ocena: 3,0).

Student zna budowe podstawowych uktadow mikronapedowych i potrafi sformutowac
podstawowe modele mikronapeddéw (ocena: 3,5).

Student zna budowe podstawowych uktadow mikronapedowych i potrafi sformutowac
podstawowe modele mikronapedéw z uwzglednieniem réznych parametréw pracy (ocena:
4,0).

Student zna budowe podstawowych uktadéw mikronapedowych i potrafi sformutowac
ztozone modele mikronapeddéw z uwzglednieniem réznych parametréw pracy (ocena: 4,5).
Student zna budowe podstawowych uktadéw mikronapedowych i potrafi sformutowacd
ztozone modele mikronapedéw z uwzglednieniem réznych parametrow pracy i rodzajow
wymuszen (ocena: 5,0).

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych metody sterowania mikrosilnikow w
uktadach napedowych (Ocena: 2,0).

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe metody sterowania mikrosilnikow w uktadach
napedowych (ocena: 3,0).

Student potrafi scharakteryzowacé ztozone metody sterowania mikrosilnikéw w uktadach
napedowych (ocena: 3,5).

Student wykazuje sie szerokg wiedza w zakresie znajomosci metod sterowania mikrosilnikow
w uktadach napedowych (ocena: 4,0).

Student potrafi zastosowa¢ metody sterowania mikrosilnikéw do rozwiazywania ztozonych
problemoéw napedowych (ocena: 4,5).

Student potrafi zastosowa¢ metody sterowania mikrosilnikéw do rozwiazywania ztozonych
problemoéw napedowych o wielu stopniach swobody (ocena: 5,0).

Student nie potrafi zaprojektowa¢ podstawowego uktad mikronapedu (ocena: 2,0).

Student potrafi zaprojektowac¢ podstawowy uktad mikronapedu (ocena: 3,0).

Student potrafi zaprojektowa¢ podstawowy uktad mikronapedu z uktadem przeniesienia
napedu (ocena: 3,5).
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22. Student potrafi zaprojektowac podstawowy uktad mikronapedu z uktadem przeniesienia
napedu i ze sprzezeniami zwrotnymi (ocena: 4,0).

23. Student potrafi zaprojektowac ztozony uktad mikronapedu z uktadem przeniesienia napedu i
ze sprzezeniami zwrotnymi (ocena: 4,5).

24. Student potrafi zaprojektowac ztozony uktad e z uktadem przeniesienia napedu i ze
sprzezeniami zwrotnymi o wielu stopniach swobody (ocena: 5,0).

Literatura:

obowigzkowa:

1. Cameron H., -Programowanie robotéw., Gliwice, 2017, Wydawnictwo Helion

2. Kluszczynski K., -Od elektromechaniki do mechatroniki, Gliwice, 2012, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

3. Koztowski K. i inni, -Modelowanie i sterowanie robotéw, Warszawa, 2017, Wydawnictwo
naukowe PWN

4. Sochocki R., -Mikromaszyny elektryczne, Warszawa, 1996, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

5. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A., -Sterowanie napeddw elektrycznych, Warszawa, 2016,
PWN

zalecana/fakultatywna:

1. Porebski J., Korohoda P., -SPICE program analizy nieliniowej uktadéw elektronicznych, , 1996,
WNT
2. Krél A., Moczko J., -PSpice. Symulacja i optymalizacja uktadéw elektronicznych, 2009, Nakom

Monitorowanie i diagnostyka systemow mechatronicznych.

nazwa przedmiotu

Monitoring and diagnostics of mechatronics systems

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢
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Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych i uktadéw
elektromaszynowych, systemoéw mechatronicznych.

2. Znajomos¢ zasad cyfrowego przetwarzania sygnatéw i podstaw ich analizy.

3. Umiejetnosé postugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajgcym proces
zbierania, przetwarzania i analizy danych (Matlab, LabVIEW).

Cele przedmiotu:

1. Omdwienie problematyki monitorowania i diagnozowania systeméw mechatronicznych.

2. Poznanie najczestszych probleméw jakie wystepuja przy monitorowaniu i diagnozowaniu
systemdéw mechatronicznych.

3. Poznanie wybranych metod monitorowania i diagnozowania systemdéw mechatronicznych.

4. Poznanie narzedzi i urzgdzen do monitorowania i diagnozowania systemoéw
mechatronicznych.

5. Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w monitorowaniu i diagnozowaniu systemow
mechatronicznych.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu . L. Kod kierunkowego
L. Opis efektu uczenia sie L
uczenia sie efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Posiada wiedze na temat wybranych problemoéw zwiazanych z

EW1 . . . .
diagnozowaniem systemow mechatronicznych.

K_W04

Posiada wiedze na temat srodkéw i metod monitorowania i
EW?2 . . i . K_W05
diagnozowania systemow mechatronicznych.
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

Umie dobrac¢ odpowiednig metode do monitorowania i

. . . . . K_U01
diagnozowania wybranych stanéw systeméw mechatronicznych.

EU2

Umie wykona¢ analizy stuzgce opracowaniu metod i algorytmow

. . . K_U02
diagnostycznych systemdw mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

EK1

Potrafi rozwigzac¢ ztozone zadanie zwigzane z monitorowaniem i
diagnostyka systemoéw mechatronicznych, potrafi zaplanowac
proces testow i uruchomienia uktadu diagnostycznego.

K_K04

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Forma .. ) . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
3 3 E 6 0 9 9 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajec godzin
1 L Bezinwazyjna diagnostyka uktadéw napedowych w systemach 9
mechatronicznych.
9 L Pomiary termowizyjne maszyn i urzadzen elektrycznych w uktadach 1
mechatronicznych.
3 L Diagnostyka wibroakustyczna maszyn i elementéw wykonawczych w ]
systemach mechatronicznych.
L Monitorowanie parametréw pracy falownikéw i uktadéw przeksztattnikowych. 1
5 L Rozporoszone systemy diagnostyczne. 1
6 L Monitorowanie obiektéw z wykorzystaniem przetwornikow A/C z interfejsem 1
Ethernet.
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Badanie izolacji maszyn i urzadzen elektrycznych w uktadach
mechatronicznych.

Monitoring i diagnostyka ztozonych systemdéw mechatronicznych w uktadach
zautomatyzowanych proceséw przemystowych.

Podstawowe zagadnienia z monitoringu i diagnostyki systeméw
mechatronicznych. Podstawowe cele i zadania diagnostyki technicznej
systemoéw mechatronicznych. Komputerowa metodologia monitorowania i
diagnozowania uktadéw elektroenergetycznych. Zagadnienia analizy i syntezy
stanu systemow mechatronicznych.

10

Modelowanie maszyn i urzadzen dla potrzeb monitoringu i diagnostyki ich
stanu. Opis maszyn i urzgdzen za pomocg réznych typéw modeli. Okreslenie i
klasyfikacja stanow pracy diagnozowanych systemow mechatronicznych.

11

Okreslenie granicznych stanéw dopuszczalnych w eksploatacji. Tworzenie
wzorcow diagnostycznych do kompleksowej oceny stanu systemoéw
mechatronicznych. Diagnostyka wibroakustyczna elementow wykonawczych.

12

Czujniki pomiarowe stosowane do monitoringu i diagnostyki maszyn i urzagdzen
elektrycznych w uktadach mechatronicznych. Urzadzenie i osprzet stosowany
do akwizycji danych pomiarowych.

13

Metody przetwarzania sygnatéw diagnostycznych. Metody ekstrakc;ji istotnych
cech do oceny diagnostycznej stanu obiektow. Przeksztatcenia, transformacje i
opcje analizy widmowej: FFT, PCA, transformacje falkowe stosowane w
przetwarzaniu sygnatoéw diagnostycznych. Zastosowanie metod sztuczne;j
inteligencji do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. Struktura
uktaddéw diagnostycznych, w ktérych stosuje sie metody sztucznej inteligenciji.

14

Charakterystyka profesjonalnych systemoéw diagnostyki maszyn i urzadzen
stosowanych do monitoringu i diagnostyki systemdéw mechatronicznych. Bazy
danych w systemach monitoringu i diagnostyki systeméw mechatronicznych.

Pomiary termowizyjne maszyn i urzadzen elektrycznych oraz uktadow
mechatronicznych. Narzedzia do monitorowania obiektow rozproszonych,
systemy telediagnostyczne. Zastosowanie sterownikdw programowalnych do
monitorowania procesow i transmisji danych. Systemy SCADA. Systemy wizyjne
w wybranych zastosowaniach diagnostycznych.

15

LK

Programowanie uktadéw akwizycji danych w programach LabVIEW, Matlab na
potrzebe monitoringu i diagnostyki systemoéw mechatronicznych.

16

LK

Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatow na potrzebe diagnostyki
systemoéw mechatronicznych.

17

LK

Diagnostyka elementéw systemow mechatronicznych z zastosowaniem sieci
neuronowych i logiki rozmytej.
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Przetwarzanie sygnatow diagnostycznych i ekstrakcja charakterystycznych cech

18| LK do oceny diagnostycznej. Implementacja metod rozpoznawania wzorcéw do 1
oceny stanu systemow mechatronicznych.
19| Lk Monitoring i diagnostyka ztozonych systeméw mechatronicznych w uktadach 1

zautomatyzowanych procesow przemystowych.

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zajec¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wynikow 17
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 17
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

kolokwium, sprawozdanie z pracy indywidualnej, sprawozdanie z pracy zespotowej, test, zaliczenie

pisemne, sprawdzian wiadomosci z wyktadow

Kryteria oceny:

1.

Na ocene 2.0 - Nie ma podstawowej wiedzy na temat wybranych probleméw zwigzanych z
diagnozowaniem systemow mechatronicznych. Nie potrafi przedstawi¢ i omowic
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem systemow
mechatronicznych.

Na ocene 3.0 - Ma podstawowa wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z
diagnozowaniem systemoéw mechatronicznych. Potrafi przedstawi¢ i oméwi¢ podstawowe
pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem systemdéw mechatronicznych.

Na ocene 3.5 - Ma dos¢ dobrg wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z
diagnozowaniem systemow mechatronicznych. Potrafi dos¢ dobrze przedstawi¢ i omoéwic
pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem systemdw mechatronicznych.

Na ocene 4.0 - Ma dobrg wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z
diagnozowaniem systemow mechatronicznych. Potrafi dobrze przedstawié¢ i omoéwic pojecia i
zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem systemow mechatronicznych.

. Na ocene 4.5 - Ma bardzo dobrg wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z

diagnozowaniem systemow mechatronicznych. Potrafi bardzo dobrze przedstawi¢ i omowié
pojecia i zagadnienia zwigzane z diagnozowaniem systemdéw mechatronicznych.

Na ocene 5.0 - Ma bardzo dobrg i uporzgdkowang wiedzg na temat problemdéw zwigzanych z
diagnozowaniem systemow mechatronicznych. Potrafi bardzo dobrze przedstawic i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

postugiwac sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z diagnozowaniem systemow
mechatronicznych.

. Na ocene 2.0 - Nie ma podstawowej wiedzy na temat srodkéw i metod diagnozowania

systemoéw mechatronicznych. Nie potrafi przedstawic¢ i oméwic¢ podstawowe pojec i
zagadnienia zwigzane ze srodkami i metodami diagnozowania systeméw mechatronicznych.
Na ocene 3.0 - Ma podstawowg wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania systemow
mechatronicznych. Potrafi przedstawic¢ i omowi¢ podstawowe pojec i zagadnienia zwigzane
ze srodkami i metodami diagnozowania systeméw mechatronicznych.

. Na ocene 3.5 - Ma dos¢ dobrg wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania systemow

mechatronicznych. Potrafi dos¢ dobrze przedstawi¢ i oméwic¢ pojecia i zagadnienia zwigzane
ze srodkami i metodami diagnozowania systeméw mechatronicznych.

Na ocene 4.0 - Ma dobrg wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania systemow
mechatronicznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i oméwi¢ pojecia i zagadnienia zwigzane ze
srodkami i metodami diagnozowania systeméw mechatronicznych.

Na ocene 4.5 - Ma bardzo dobrg wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania systemow
mechatronicznych. Potrafi bardzo dobrze przedstawi¢ i omoéwic pojecia i zagadnienia
zwigzane ze srodkami i metodami diagnozowania systemow mechatronicznych.

Na ocene 5.0 - Ma bardzo dobrg i uporzgdkowang wiedze na temat narzedzi i metod
diagnozowania systemow mechatronicznych. Potrafi bardzo dobrze przedstawi¢ i postugiwac
sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z narzedziami i metodami diagnozowania
systeméw mechatronicznych.

Na ocene 2.0 - Nie potrafi zrealizowa¢ prostego zdania zwigzanego z diagnozowaniem stanu
systemoéw mechatronicznych. Nie umie zaplanowad i przeprowadzi¢ prostego zadania
diagnozowania stanu systeméw mechatronicznych.

Na ocene 3.0 - Potrafi zrealizowac¢ proste zdanie zwigzane z diagnozowaniem stanu
systemoéw mechatronicznych. W stopniu dostatecznym umie zaplanowac i przeprowadzi¢
proste zadanie diagnozowania stanu systeméw mechatronicznych.

Na ocene 3.5 - Dos¢ dobrze potrafi zrealizowac¢ dos¢ ztozone zdania zwigzane z dobrem
odpowiedniej metody do diagnozowania stanu systeméw mechatronicznych. Umie dos¢
dobrze zaplanowac i przeprowadzi¢ dosc¢ ztozone zadanie zwigzane z diagnozowaniem stanu
systemow mechatronicznych.

Na ocene 4.0 - Dobrze potrafi zrealizowa¢ dos¢ ztozone zdania zwigzane z dobrem
odpowiedniej metody do diagnozowania stanu systemoéw mechatronicznych. Umie dobrze
zaplanowac i przeprowadzi¢ dosc¢ ztozone zadanie zwigzane z diagnozowaniem stanu
systemoéw mechatronicznych.

Na ocene 4.5 - Bardzo dobrze potrafi zrealizowa¢ dos¢ ztozone zdania zwigzane z dobrem
odpowiedniej metody do diagnozowania stanu systemoéw mechatronicznych. Umie dobrze
zaplanowac i przeprowadzi¢ dosc¢ ztozone zadanie zwigzane z diagnozowaniem stanu
systemoéw mechatronicznych.

Na ocene 5.0 - Bardzo dobrze potrafi zrealizowa¢ ztozone zdania zwigzane z dobrem
odpowiednich metod do diagnozowania stanu systemoéw mechatronicznych. Umie bardzo
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

dobrze zaplanowac i przeprowadzi¢ ztozone zadanie zwigzane z doborem odpowiedniej
metody do diagnozowania stanu systeméw mechatronicznych. Przy realizacji zadania potrafi
tworczo wykorzystywaé zdobytg wiedze i umiejetnosci.

Na ocene 2.0 - Nie umie wykonac analizy stuzgce opracowaniu metod i algorytmow
diagnostycznych systemow mechatronicznych.

Na ocene 3.0 - W stopniu podstawowym umie wykona¢ analizy stuzgce opracowaniu metod i
algorytmdw diagnostycznych systemow mechatronicznych.

Na ocene 3.5 - Dos¢ dobrze umie postugiwac sie narzedziami pozwalajgcymi wykona¢ analizy
stuzgce opracowaniu metod i algorytmow diagnostycznych systemow mechatronicznych.

Na ocene 4.0 - Dobrze umie postugiwac sie narzedziami pozwalajgcymi wykonac¢ analizy
stuzgce opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych systeméw mechatronicznych.

Na ocene 4.5 - Bardzo dobrze umie postugiwac sie narzedziami pozwalajgcymi wykonac
analizy stuzgce opracowaniu metod i algorytmow diagnostycznych systemow
mechatronicznych.

Na ocene 5.0 Bardzo dobrze umie postugiwac sie narzedziami pozwalajgcymi wykonac¢
analizy stuzgce opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych systemoéw
mechatronicznych. Przy realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywac¢ zdobytg wiedze i
umiejetnosci.

Na ocene 2.0 - Nie rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Nie potrafi znalez¢é w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajgce informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie
wspotpracowac w grupie oraz uczestniczy w dyskusiji. Nie umie kontaktowac sie z osobami, z
ktorymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 3.0 - W stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi
znalez¢ w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajgce informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. W stopniu
wystarczajgcym umie wspotpracowac w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Umie
kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 3.5 - Dosc¢ dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢ w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos$¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Do$¢ dobrze umie
wspotpracowac w grupie oraz uczestniczy w dyskusiji. Jest zdolny podzieli¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

Na ocene 4.0 - Dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢é w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos$¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie wspétpracowaé w
grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz
dobrze umie kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 4.5 - Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢ w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat realizowanego
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30.

zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie wspotpracowaé w
grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz
dobrze umie kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 5.0 - Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢é w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i treSci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejac¢ inicjatywe przy
realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie wspoétpracowac w grupie oraz aktywnie
uczestniczy w dyskusiji. Jest zdolny bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan
oraz bardzo dobrze umie kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Literatura:

obowigzkowa:

1.

Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W Diagnostyka Proceséw. Modele. Metody
sztucznej inteligencji. Zastosowania., Warszawa, 2002, WNT

Kowalski C.T. Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem
metod sztucznej inteligencji, Wroctaw, 2013, OW Politechnika Wroctawska

Dwojak J., Szymaniec S. Diagnostyka eksploatacyjna zespotéw maszynowych w energetyce,
Opole, 2013, OW Politechnika Opolska

Szymaniec S. Badania, eksploatacja i diagnostyka zespotéw maszynowych z silnikami
indukcyjnymi klat- kowymi, Opole, 2013, OW Politechnika Opolska

Swedrowski L. Pomiary w diagnostyce silnikéw indukcyjnych klatkowych, Gdansk, 2013,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

zalecana/fakultatywna:

. Biatasiewicz J. - Falki i aproksymacje, Warszawa, 2004, WNT

Sutowicz M. - Diagnostyka silnikow indukcyjnych metodami sztucznej inteligenciji, Krakéw,
2005, Rozprawa doktorska, Politechnika Krakowska

Zielinski T. P. - Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Warszawa, 2007, WKL

Tumanski S. - Technika pomiarowa, Warszawa, 2013, WNT

P. Rodriguez et al. - Stator circulating currents as media of fault detection in synchronous
motors, Valencia, 2013, 2013 9th IEEE International Symposium on Diagnostics for Electric
Machines, Power Electronics and Drives (SDEMPED), pp. 207-214

. Sahoo S., Rodriguez P., Sulowicz M. - Evaluation of different monitoring parameters for

synchronous machine fault diagnostics, Berlin, 2017, Electrical Engineering, June 2017,
Volume 99, Issue 2, pp 551560

Glinka T. - Maszyny elektryczne i transformatory. podstawy teoretyczne, eksploatacja i
diagnostyka, Katowice, 2015, Wydawnictwo KOMEL

Rzeszucinski P, Orman M., Pinto C. T., Tkaczyk A., Sulowicz M. - Bearing Health Diagnosed
with a Mobile Phone: Acoustic Signal Measurements Can be Used to Test for Structural Faults
in Motors, New Jork, 2018, IEEE Industry Applications Magazine
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9. Mielnik R., Sulowicz M., Ludwinek K., Jaskiewicz M. - The Reliability of Critical Systems in
Railway Transport Based on the Track Rail Circuit, Cham, 2018, In: Mazur D., Gotebiowski M.,
Korkosz M. (eds) Analysis and Simulation of Electrical and Computer Systems. Lecture Notes
in Electrical Engineering, vol 452. Springer

Nowoczesne magazyny energii

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, elektrotechniki, elektroenergetyki,
energoelektroniki, maszyn elektrycznych i napedu elektrycznego, termodynamiki i
hydrodynamiki.

Cele przedmiotu:

1. Nabycie ogdlnej wiedzy technicznej z zakresu podstawowych magazyndéw energii: ogniw
paliwowych, akumulatoréw elektrochemicznych, akumulatoréw kinetycznych, akumulatoréw
hydro-pneumatycznych oraz superkondensatoréw.
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2. Poznanie podstaw projektowania i doboru magazynéw energii dla réznych instalacji oraz
systemoéw technicznych.

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

zjawiska fizyczne i proces zachodzace w ?ztozonych
interdyscyplinarnych systemach technicznych?, a w szczegolnosci ich
Wzajemne synergiczne powigzania i wzajemne oddziatywania. Wiedza
Student zna budowe, wtasciwosci eksploatacyjne i charakterystyki

magazynow energii o roznych zasadach dziatania.

K_WO01

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i sSrodowiska
programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody analityczne i
symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe lub
aplikacje internetowe. Student umie zaprojektowac instalacje lub
system z wykorzystaniem magazynu energii.

K_U02

EU2

oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych,
innowacyjnych osiggnie¢ technicznych w projektowaniu, obstudze i
wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? lub tez ich poduktadéw. Swiadomo$é problematyki
zwigzanej z magazynowaniem energii elektrycznej w aspekcie

ekonomicznym oraz ekologicznym.

K_U10

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:
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EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu. Student rozumie role i
znaczenie magazynow energii w energooszczednej gospodarce, w K_KO01
zapewnieniu bezpieczenstwa i ciggtosci dostaw energii oraz w
nowoczesnych systemach technicznych o wysokiej sprawnosci.

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Forma .. . . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/2) (LK) (PZ)
BRAK BRAK BRAK BRAK
3 3 VA 6 9 9
DANYCH | DANYCH DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma .. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajec godzin
Rys historyczny magazynow energii od czaséw prehistorycznych do chwili
1 W obecnej. Historyczne metody magazynowania energii w postaci magazynow 1
energii potencjalnej, magazynow energii sprezystej, magazynow sprezonego
powietrza, zbiornikow wodnych i tam itp.
Ogniwa paliwowe - chemiczne podstawy ogniw paliwowych i opis procesu
elektrolizy. Rodzaje ogniw paliwowych: ogniwa alkaliczne, polimerowe,
kwasowe, weglanowe, cynkowo-ceramiczne, cynkowo-powietrzne, litowo-
2| W |polimerowe, wodorowe. Zaleznosci energetyczne i podstawowe charakterystyki. 1
Ogniwa paliwowe na tle innych zrédet energii. Zastosowanie ogniw paliwowych
i ich trendy rozwojowe. Wodér jako paliwo przysztosci metody otrzymywania
wodoru, magazynowanie wodoru oraz zastosowania.
Akumulatory elektrochemiczne: akumulatory kwasowe (otowiowe) i zasadowe (
niklowo-zelazowe, srebrowo-cynkowe, niklowo-kadmowe). Wymagania stawiane
akumulatorom elektrochemicznym: masa, zywotnos¢, pojemnos¢, prad
3| W tadowania i roztadowania oraz zaleznos¢ od temperatury. Wtasciwosci 1
poszczegodlnych rodzajow akumulatoréow elektrochemicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem akumulatoréw niklowo-metaliczno-wodorkowych, litowo-
jonowych oraz altairnano.
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Magazyny energii kinetycznej (akumulatory kinetyczne, akumulatory z masa
wirujaca, zasobniki elektromechaniczne). Budowa kinetycznego akumulatora
energii z kotem zamachowym, materiaty stosowane do budowy akumulatorow
kinetycznych (stal, tytan, wtékno szklane i wiékno weglowe). Zasady
gromadzenia energii i oddawania energii w masach wirujacych. Sprawnosc
przemiany, trwatosc i niezawodnosc¢.

Akumulatory hydro-pneumatyczne. Zasady kumulowania energii w postaci
hydraulicznej. Akumulator ttokowy i pecherzowy. Zaleznosci energetyczne w
akumulatorze hydro-pneumatycznym. Struktura i budowa akumulatora hydro-

pneumatycznego.

Superkondensatory (ultra-kondensatory). Zasada dziatania. Budowa
superkondensatora. Pojemnosc zastepcza i sprawnosc superkondensatorow.
Parametry eksploatacyjne superkondensatoréw oraz ich zastosowania
superkondensatoréw.

Wprowadzenie i oméwienie realizowanych projektow.

Projekt instalacji z wykorzystaniem ogniw paliwowych zatozenia
eksploatacyjne, struktura, dobdr elementéw i wstepna dokumentacja
techniczna.

Projekt instalacji z wykorzystaniem akumulatoréw zatozenia eksploatacyjne,
struktura, dobdr elementow i wstepna dokumentacja techniczna.

10

Projekt magazynu energii kinetycznej zatozenia eksploatacyjne, struktura, dobér
kota zamachowego i materiatow konstrukcyjnych oraz uktadu zawieszenia
masy wirujacej, przygotowanie wstepnej dokumentacji technicznej.

11

LK

Modelowanie instalacji z wykorzystaniem ogniw paliwowych z wykorzystaniem
dedykowanych programéw komputerowych.

12

LK

Modelowanie instalacji z wykorzystaniem akumulatoréw z wykorzystaniem
dedykowanych programéw komputerowych.

13

LK

Modelowanie magazynu energii kinetycznej z wykorzystaniem dedykowanych
programow komputerowych.

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
1 Studiowanie literatury 53
Metody dydaktyczne:

gra dydaktyczna, praca w grupach, projekt, symulacja, wyktad, laboratorium komputerowe

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:
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uczestnictwo w zajeciach, prezentacja, rozwigzanie zadania problemowego

Kryteria oceny:

Na ocene 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
Na ocene 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
Na ocene 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
Na ocene 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
Na ocene 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
Na ocene 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

o krowd~

Literatura:

obowigzkowa:

1. Tomasz Boczar ? Energetyka wiatrowa, Warszawa, 2007, Pomiary Automatyka Kontrola PAK

2. Grazyna Jastrzebska ? Odnawialne zrédta energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa, 2009,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT

3. Jan Anuszczyk ? Maszyny elektryczne w energetyce, Warszawa, 2005, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne WNT

4. Mirostawa Szumanowska Antoni Szumanowski ? Fotoogniwa i turbiny wiatrowe w systemach
energetycznych, Warszawa, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

5. Witold M. Lewandowski ? Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, Warszawa, 2002,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT

6. Tomasz Boczar ? Wykorzystanie energii wiatru, Warszawa, 2010, Pomiary Automatyka
Kontrola PAK

zalecana/fakultatywna:

1. Lubosny Z. ? Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2009, WNT

Obliczenia w chmurze

nazwa przedmiotu

Cloud computing

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ pakietowych sieci komputerowych i systemu operacyjnego Linux

Cele przedmiotu:

1. Poznanie podstawowych zasad definiujgcych przetwarzanie w chmurze obliczeniowej
2. Poznanie zasad projektowania aplikacji w chmurze obliczeniowej
3. Nabycie umiejetnosci tworzenia i zarzadzania lekkimi kontenerami

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu . L. Kod kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie L
uczenia efektu uczenia sie
sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
trendy rozwojowe w zakresie nowych technik i technologii
wytwarzania, produkcji i serwisowania urzgdzen, obiektow i
EW1 K_W08

systemodw technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem filozofii
produkcji Industry 4.0.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

Strona 92



zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z
Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajgc znanych,
EU2 ) . K_U04
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.
przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
EU3 programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody analityczne i K_U02
symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe lub
aplikacje internetowe.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:
EKA krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych, K_KO
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Punkty F.orma‘ Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Laboratoria Projekty|Seminaria Praktyki
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
2 2 Z 6 0 0 9 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. Forma tematyka zajeé Liczba
zajec godzin
1 W Sieci pakietowe i zarzgdzanie systemem Linux. 1
5 W Klasyfikacja modli obliczerh chmurowych (laaS, PaaS, SaaS). Chmury :
publiczne a prywatne.
3 W Przedstawienie przemystowych standardéw chmur obliczeniowych 4
(RedHat OpenShift)
4 LK System linux w wirtualizacji i konteneryzaciji ustug
LK Tworzenie i zarzgdzanie cyklem zycia lekkich kontenerow
6 LK Przekazywanie portow i nieulotne zasoby dyskowe w lekkich 3
kontenerach

Praca wtasna studenta:
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Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

2 Opracowanie wynikow 10

Metody dydaktyczne:

konsultacje, wyktad, laboratorium komputerowe

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

kolokwium

Kryteria oceny:

1. Student zna pojecie chmury obliczeniowej, zna pie¢ podstawowych zasad definiujgcych
przetwarzanie w chmurze oraz potrafi oméwic¢ wybrane zasady przetwarzania w chmurze, np.
wirtualizacje zasobow

2. Student posiada umiejetnosé zarzadzania aplikacjg w architekturze mikroserwiséw oraz
identyfikowac i rozwigzywac powstate problemy

3. Student rozumie réznice pomiedzy lekkim kontenerem a maszyng wirtualng. Posiada
umiejetnosc¢ skonfigurowania ustugi udostepnionej w formie lekkiego kontenera oraz potrafi
zarzgdzaé kontenerami na platformie orkiestrujgcej lekkie kontenery

Literatura:
obowigzkowa:

1. Jaroslaw Krochmalski "Docker. Projektowanie i wdrazanie aplikacji', 2017, Wydawnictwo
Helion

zalecana/fakultatywna:

1. Kelsey Hightower, Brendan Burns, Joe Beda "Kubernetes. Tworzenie niezawodnych systemow
rozproszonych®, 2019, Wydawnictwo Helion
2. Sam Newman "Budowanie mikroustug", 2015, Wydawnictwo Helion

Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii

nazwa przedmiotu
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Renewable and unconventional energy sources

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studidéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, elektrotechniki, elektroenergetyki,
energoelektroniki, maszyn elektrycznych i napedu elektrycznego, termodynamiki i
hydrodynamiki.

Cele przedmiotu:

1. Nabycie podstawowej wiedzy technicznej z zakresu energetyki wiatrowej, solarnej, wodnej i
geotermalnej oraz energetyki biomas.

2. Poznanie podstawowych komputerowych metod modelowania i projektowania systemow
energetyki odnawialnej.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu kierunkowego
] Opis efektu uczenia sie g.
uczenia efektu uczenia
sie sie
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

aspekty zwigzane z: a) planowaniem przeprowadzania rutynowych
eksperymentdéw oraz prostych prac badawczych, zwigzanych ze
»ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznymi?, b) realizacjg
programow pomiarowych, prowadzacych do poszerzania i pogtebiania
znajomosci wiasciwosci eksploatacyjnych, charakterystyki oraz typowych
i nietypowych zachowani, c) opracowywaniem interpretowania i
wizualizacji uzyskanych wynikow pomiarowych oraz wyciggania i
formutowania logicznych wnioskéw - w odniesieniu do ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich poduktaddw i
elementow. Student zna budowe, wiasciwosci eksploatacyjne i

charakterystyki niekonwencjonalnych zrédet energii.

K_WO05

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach w zakresie
interdyscyplinarnego kierunku studiéw Infotronika. Student umie
zaprojektowac strukture systemu energetyki odnawialnej oraz dobrac jej
elementy.

K_U06

EU2

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych Srodowiskach w zakresie
interdyscyplinarnego kierunku studiéw Infotronika. Swiadomo$¢
problematyki zwigzanej z wytwarzaniem energii elektrycznej z

rozproszonych odnawialnych zrodet energii w aspekcie ekonomicznym.

K_U06

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu. Student rozumie role i znaczenie
energetyki odnawialnej w ekologii i ochronie srodowiska.

K_KO1

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
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Forma .. . . | Laboratoria . .. | Praktyki
Semestr Punkty aliczenia Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Komputerowe Projekty|Seminaria Lawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK BRAK BRAK BRAK
3 3 z 6 9 9
DANYCH | DANYCH DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajec godzin
11 Modelowanie elektrowni wiatrowej z wykorzystaniem dedykowanych 3
programow komputerowych.
o | Lk Modelowanie elektrowni stonecznej z wykorzystaniem dedykowanych 3
programow komputerowych.
3| Lk Modelowanie elektrowni wodnej z wykorzystaniem dedykowanych programoéw 3
komputerowych.
4 P Wprowadzenie i oméwienie realizowanych projektow. 1
5 P Projekt matej elektrowni wiatrowej zatozenia eksploatacyjne, struktura, dobér 9
elementow i wstepna. dokumentacja techniczna.
6 P Projekt matej elektrowni fotowoltaicznej zatozenia eksploatacyjne, struktura, 3
dobor elementow i wstepna. dokumentacja techniczna.
. P Projekt matej elektrowni wodnej zatozenia eksploatacyjne, struktura, dobor 3
elementdw i wstepna. dokumentacja techniczna.
Energetyka wiatrowa, wprowadzenie - zaleznosci opisujace energie wiatru.
Podstawowe zasady konwersji energii wiatru na energie elektryczna. Budowa i
rodzaje turbin wiatrowych. Charakterystyka mocy mechanicznej turbiny
8| W wiatrowej w funkcji predkosci wiatru. Budowa i rodzaje generatoréw 2
wiatrowych. Zalety i wady energetyki wiatrowej. Podstawowe informacje o
energetyce wiatrowej w Polsce i na swiecie oraz trendy rozwojowe.
Niekonwencjonalne rozwiazania elektrowni wiatrowych.
Mata energetyka wodna, wprowadzenie zaleznosci opisujace energie wody.
Klasyfikacja elektrowni wodnych oraz ich podstawowe parametry. Rodzaje
ol w turbin wodnych i ich charakterystyka. Rodzaje i budowa hydrogeneratoréw 1
matej mocy. Zalety i wady energetyki wodnej. Podstawowe informacje o matej
energetyce wodnej w Polsce i na swiecie. Trendy rozwojowe matej
hydroenergetyki.
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Przeglad innych niekonwencjonalnych zrédet energii. Energia biomasy,
wprowadzenie zasady i mozliwosci konwersji biomasy. Biopaliwa. Wady i zalety
stosowania biopaliw. Energia geotermalna, wprowadzenie podziat zasobdéw
10| W | geotermalnych. Zasady konwersji energii geotermalnej na elektryczna. Zalety i 1
wady energetyki geotermalnej. Podstawowe informacje o energetyce
geotermalnej i produkcji biopaliw w Polsce. Trendy rozwojowe energetyki
biomas i energetyki geotermalne;.

Energetyka stoneczna, wprowadzenie zaleznosci opisujgce energie stonca,
gestosc¢ strumienia promieniowania stonecznego oraz sktadowe
promieniowania. Przeglad metody konwersji energii stonecznej. Konwersja
energii solarnej na elektryczna. Ogniwa fotowoltaiczne schemat zastepczy
ogniwa, charakterystyka prgdowo napieciowa, wydajnos¢ ogniwa i
optymalizacja jego pracy. Zalety i wady energetyki stonecznej i ogniw
fotowoltaicznych. Podstawowe informacje o energetyce solarnej w Polsce i na
Swiecie oraz trendy rozwojowe.

11 W

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
1 Studiowanie literatury 53
Metody dydaktyczne:

analiza przypadku, praca w grupach, projekt, symulacja, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, kolokwium

Kryteria oceny:

Na ocene 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
Na ocene 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
Na ocene 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
Na ocene 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
Na ocene 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
Na ocene 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

ok wbd~

Literatura:

obowigzkowa:

1. Tomasz Boczar ? Energetyka wiatrowa, Warszawa, 2007, Pomiary Automatyka Kontrola PAK
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2. Grazyna Jastrzebska ? Odnawialne zrédta energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa, 2009,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT

3. Jan Anuszczyk ? Maszyny elektryczne w energetyce, Warszawa, 2005, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne WNT

4. Mirostawa Szumanowska Antoni Szumanowski ? Fotoogniwa i turbiny wiatrowe w systemach
energetycznych, Warszawa, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

5. Witold M. Lewandowski ? Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, Warszawa, 2002,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT

6. Tomasz Boczar ? Wykorzystanie energii wiatru, Warszawa, 2010, Pomiary Automatyka
Kontrola PAK

zalecana/fakultatywna:

1. Lubosny Z. ? Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2009, WNT

Projektowanie innowacyjnych rozwigzan uktadow sterowania,
monitoringu i diagnostyki uktadéw napedowych

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

Strona 99



1. Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych i uktadéw
elektromaszynowych, systemow mechatronicznych.

2. Znajomos¢ uktaddéw elektromechanicznych, maszyn elektrycznych, automatyki oraz
elektroniki.

3. Znajomos¢ zasad cyfrowego przetwarzania sygnatow i podstaw ich analizy.

4. Umiejetnos¢ postugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajgcym proces
zbierania, przetwarzania i analizy danych (Matlab, LabVIEW).

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studenta z problematykg sterowania, monitorowania i diagnozowania uktadéw i
systemow napedowych.

2. Poznanie najczestszych probleméw jakie wystepujag przy sterowaniu monitorowaniu i
diagnozowaniu uktadéw napedowych.

3. Poznanie i implementacja wybranych metod sterowania, monitorowania i diagnozowania
uktadéw napedowych.

4. Poznanie narzedzi i urzadzen do monitorowania i diagnozowania uktadéw napedowych.

5. Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w sterowaniu, monitorowaniu i diagnozowaniu
uktadéw napadowych ztozonych systemoéw infotronicznych.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu .
. . o Kod kierunkowego
uczenia Opis efektu uczenia sie Lo
. efektu uczenia sie
sie
Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Posiada wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych ze
EW1 sterowaniem, monitoringiem i diagnozowaniem wybranych uktadéw |K_W02
napedowych.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

U Umie dobra¢ odpowiednig metode do sterowania, monitorowania i K UOT
diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych. B

Umie wykonac¢ analizy stuzgce opracowaniu metod i algorytmow
EU2 sterowania, monitoringu i diagnostyki uktadéw napedowych w K_U03
wybranych systemach mechatronicznych.
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Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

EK1

Potrafi rozwigzac ztozone zadanie zwigzane ze sterowaniem,
monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych systemoéw
mechatronicznych, potrafi zaplanowac proces testow i
uruchomienia uktadu sterowania, monitoringu i diagnostyki.

K_KO1

EK1

Potrafi rozwigzac ztozone zadanie zwigzane ze sterowaniem,
monitorowaniem i diagnostykg uktadéw napedowych systemoéw
mechatronicznych, potrafi zaplanowac proces testow i
uruchomienia uktadu sterowania, monitoringu i diagnostyki.

K_K02

EK1

Potrafi rozwigzaé¢ ztozone zadanie zwigzane ze sterowaniem,
monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych systemoéw
mechatronicznych, potrafi zaplanowa¢ proces testow i
uruchomienia uktadu sterowania, monitoringu i diagnostyki.

K_KO03

EK1

Potrafi rozwigzac ztozone zadanie zwigzane ze sterowaniem,
monitorowaniem i diagnostykg uktadéw napedowych systemoéw
mechatronicznych, potrafi zaplanowac proces testow i
uruchomienia uktadu sterowania, monitoringu i diagnostyki.

K_K04

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Forma . . .| Laboratoria . . | Praktyki
Punkty| . |Wyktady [Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (C) (L) (S
(E/2) (LK) (P2)
5 3 . BRAK BRAK BRAK BRAK BRAK BRAK
DANYCH| DANYCH | DANYCH DANYCH DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
L Forma tematvka zaieé Liczba
P- zajeé y i€ godzin
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Zajecia projektowe realizowane w grupach od 2 do 6 os6b prowadzone w formie
PBL - Project Based Learning. Tematyka zadan projektowych dotyczy
rozwiazywania ztozonych zadan projektowych zwigzanych z problematyka
sterowania, monitorowania i diagnozowania uktadow i systemow napedowych
ztozonych systeméw mechatronicznych. Poprzez realizacje projektu student
systematycznie od koncepcji, szczegétowego zapoznania sie z zadaniem
1 P projektowym, ustalenia harmonogramu realizacji, wyboru rozwigzan i ich 24
prezentacje uczy sie rozwigzywac w zespole powierzone zadania projektowe.
Realizacja projektu jest ukierunkowana na rozwigzywanie zadan praktycznych, z
ktérymi student spotka sie w przysztym zyciu zawodowym. Tematyka projektéw
bedzie zwigzana z realizacjg zadan zgodnych z najnowszymi trendami w
sterowaniu, monitorowaniu i diagnozowaniu uktadéw napadowych ztozonych
systeméw infotronicznych.

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
2 Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentac;ji, dyskusji 24
Metody dydaktyczne:

dyskusja, konsultacje, praca w grupach, projekt, prezentacja, ¢wiczenia projektowe z
wykorzystaniem oprogramowania

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

dyskusja, projekt, rozwigzanie zadania problemowego, sprawozdanie z pracy indywidualnej

Kryteria oceny:

1. Na ocene 2.0 - Nie ma podstawowej wiedzy na temat wybranych problemoéw zwigzanych ze
sterowaniem, monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych. Nie potrafi przedstawi¢ i
omoéwi¢ podstawowych pojeé i zagadnien zwigzanych ze sterowaniem, monitoringiem i
diagnozowaniem uktadéw napedowych.

2. Na ocene 3.0 - Ma podstawowg wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych ze
sterowaniem, monitorowaniem i diagnostyka uktadow napedowych. Potrafi przedstawic i
omoéwi¢ podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane ze sterowaniem, monitorowaniem i
diagnostyka uktadéw napedowych.

3. Na ocene 3.5 - Ma dosc¢ dobrg wiedze na temat wybranych problemoéw zwigzanych ze
sterowaniem, monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych. Potrafi dos¢ dobrze
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10.

11.

12.

13.

przedstawi¢ i omowic pojecia i zagadnienia zwigzane ze sterowaniem, monitorowaniem i
diagnostyka uktadéw napedowych.

Na ocene 4.0 - Ma dobrg wiedze na temat wybranych problemdéw zwigzanych ze sterowaniem,
monitorowaniem i diagnostyka uktadow napedowych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i oméwic
pojecia i zagadnienia zwigzane ze sterowaniem, monitorowaniem i diagnostyka uktadéw
napedowych.

Na ocene 4.5 - Ma bardzo dobrg wiedze na temat wybranych problemdéw zwigzanych ze
sterowaniem, monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i omowic pojecia i zagadnienia zwigzane ze sterowaniem, monitorowaniem i
diagnostyka uktadéw napedowych.

Na ocene 5.0 - Ma bardzo dobrg i uporzgdkowang wiedzg na temat problemoéw zwigzanych ze
sterowaniem, monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych. Potrafi bardzo dobrze
przedstawic i postugiwac sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi ze sterowaniem,
monitorowaniem i diagnostyka uktadéw napedowych.

. Na ocene 2.0 - Nie ma podstawowej wiedzy na temat srodkéw i metod sterowania,

monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw uktadow napedowych. Nie potrafi
przedstawi¢ i oméwi¢ podstawowych pojec i zagadnien zwigzane ze srodkami i metodami
sterowania, monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych.

Na ocene 3.0 - Ma podstawowag wiedze na temat srodkéw i metod sterowania, monitorowania
i diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych. Potrafi przedstawic¢ i omowic
podstawowe pojec i zagadnienia zwigzane ze srodkami i metodami sterowania,
monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych.

Na ocene 3.5 - Ma dos$¢ dobrg wiedze na temat srodkdéw i metod sterowania, monitorowania i
diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych. Potrafi dos¢ dobrze przedstawic i
omowic¢ pojecia i zagadnienia zwigzane ze srodkami i metodami sterowania, monitorowania i
diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych.

Na ocene 4.0 - Ma dobrg wiedze na temat srodkéw i metod sterowania, monitorowania i
diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i
omowic¢ pojecia i zagadnienia zwigzane ze srodkami i metodami sterowania, monitorowania i
diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych.

Na ocene 4.5 - Ma bardzo dobrg wiedze na temat srodkéw i metod sterowania, monitorowania
i diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych. Potrafi bardzo dobrze przedstawi¢
i omowic¢ pojecia i zagadnienia zwigzane ze srodkami i metodami sterowania, monitorowania
i diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych.

Na ocene 5.0 - Ma bardzo dobrg i uporzgdkowang wiedze na temat narzedzi i metod
sterowania, monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw uktadéw napedowych. Potrafi
bardzo dobrze przedstawi¢ i postugiwac sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z
narzedziami i metodami sterowania, monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw
uktadéw napedowych.

Na ocene 2.0 - Nie potrafi zrealizowac¢ prostego zdania sterowania, monitoringu i diagnostyki
uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych. Nie umie zaplanowag i
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

przeprowadzic¢ prostego zadania sterowania, monitoringu i diagnostyki uktadéw napedowych
w wybranych systemach mechatronicznych.

Na ocene 3.0 - Potrafi zrealizowac¢ proste zdanie sterowania, monitoringu i diagnostyki
uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych. W stopniu dostatecznym
umie zaplanowac i przeprowadzic¢ proste zadanie sterowania, monitoringu i diagnostyki
uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych.

Na ocene 3.5 - Dos$¢ dobrze potrafi zrealizowa¢ dosé ztozone zdania sterowania, monitoringu
i diagnostyki uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych. Umie dosé
dobrze zaplanowac i przeprowadzi¢ dos¢ ztozone zadanie sterowania, monitoringu i
diagnostyki uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych.

Na ocene 4.0 - Dobrze potrafi zrealizowa¢ dos¢ ztozone zdania sterowania, monitoringu i
diagnostyki uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych. Umie dobrze
zaplanowac i przeprowadzi¢ dos¢ ztozone zadanie sterowania, monitoringu i diagnostyki
uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych.

Na ocene 4.5 - Bardzo dobrze potrafi zrealizowa¢ dos$é ztozone zdania sterowania,
monitoringu i diagnostyki uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych.
Umie dobrze zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ dos¢ ztozone zadanie sterowania, monitoringu i
diagnostyki uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych.

Na ocene 5.0 - Bardzo dobrze potrafi zrealizowac¢ ztozone zdania zwigzane z dobrem
odpowiednich metod sterowania, monitoringu i diagnostyki uktadéw napedowych w
wybranych systemach mechatronicznych. Umie bardzo dobrze zaplanowac i przeprowadzi¢
ztozone zadanie zwigzane z doborem odpowiedniej metody sterowania, monitoringu i
diagnostyki uktadéw napedowych w wybranych systemach mechatronicznych. Przy realizacji
zadania potrafi tworczo wykorzystywac zdobyta wiedze i umiejetnosci.

Na ocene 2.0 - Nie rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Nie potrafi znalez¢é w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajgce informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie
wspotpracowac w grupie oraz uczestniczy w dyskusiji. Nie umie kontaktowac sie z osobami, z
ktorymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 3.0 - W stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi
znalez¢ w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajgce informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. W stopniu
wystarczajgcym umie wspotpracowac w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Umie
kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 3.5 - Do$¢ dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢ w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos$¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Do$¢ dobrze umie
wspotpracowac w grupie oraz uczestniczy w dyskusiji. Jest zdolny podzieli¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.
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22.

23.

24.

Na ocene 4.0 - Dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢é w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszosc¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie wspotpracowaé w
grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz
dobrze umie kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 4.5 - Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalez¢é w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie wspétpracowac w
grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz
dobrze umie kontaktowac¢ sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na ocene 5.0 - Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalezé w
literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejac¢ inicjatywe przy
realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie wspoétpracowac w grupie oraz aktywnie
uczestniczy w dyskusiji. Jest zdolny bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan
oraz bardzo dobrze umie kontaktowac sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Literatura:

obowigzkowa:

1.

Kowalski C.T. - Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem
metod sztucznej inteligencji, Wroctaw, 2013, OW Politechnika Wroctawska

2. Dwojak J., Szymaniec S. - Diagnostyka eksploatacyjna zespotéw maszynowych w energetyce,

3.

Opole, 2013, OW Politechnika Opolska
Szymaniec S. - Badania, eksploatacja i diagnostyka zespotow maszynowych z silnikami
indukcyjnymi klatkowymi, Opole, 2013, OW Politechnika Opolska

4. Swedrowski L. - Pomiary w diagnostyce silnikéw indukcyjnych klatkowych, Gdansk, 2013,

Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

zalecana/fakultatywna:

1.

Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W ? Diagnostyka Procesow. Modele.
Metody sztucznej inteligencji. Zastosowania., Warszawa, 2002, WNT

Tumanski S. - Technika pomiarowa, Warszawa, 2013, WNT

P. Rodriguez et al. - Stator circulating currents as media of fault detection in synchronous
motors, Valencia, 2013, 2013 9th IEEE International Symposium on Diagnostics for Electric
Machines, Power Electronics and Drives (SDEMPED), pp. 207-214

Sahoo S., Rodriguez P., Sulowicz M. - Evaluation of different monitoring parameters for
synchronous machine fault diagnostics, Berlin, 2017, Electrical Engineering, June 2017,
Volume 99, Issue 2, pp 551560

Glinka T. - Maszyny elektryczne i transformatory. podstawy teoretyczne, eksploatacja i
diagnostyka, Katowice, 2015, Wydawnictwo KOMEL
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6. Rzeszucinski P, Orman M., Pinto C. T., Tkaczyk A., Sulowicz M. - Bearing Health Diagnosed
with a Mobile Phone: Acoustic Signal Measurements Can be Used to Test for Structural Faults
in Motors, New Jork, 2018, IEEE Industry Applications Magazine

Projektowanie systemow dla eliminacji cyberzagrozen
infrastruktury krytycznej i kluczowej

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ systemdw komputerowych i sieciowych (architektury, systeméw operacyjnych,
budowy i konfiguracji systemow sieciowych, oprogramowania stuzgcego do analizy ruchu
sieciowego, baz danych).

2. Umiejetnos¢ programowania i zarzagdzania systemami sieciowymi takimi jak routery, firewall
itp.

3. Znajomos¢ podstawowych zasad zwigzanych z budowa systemoéw sieciowych takich jak IP,
MAC, Routing itp..

Cele przedmiotu:
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1. Zapoznanie sie z rozwigzaniami prawnymi i systemowymi zwigzanymi z bezpieczenstwem
infrastruktury krytycznej i kluczowe;j.
2. Nauczenie sie projektowania i doboru systemow stuzgcych do eliminowania cyberzagrozen
systemow IT/OT
3. Nauczenie analizy i identyfikacji cyberzagrozen i podatnosci wystepujacych w systemach

IT/0T

Efekty uczenia sie:

Kod efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Kod kierunkowego

efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

Student zna zagrozenia i problemy bezpieczenstwa systemow
IT/OT. Posiada wiedze w zakresie systemoéw i rozwigzan
eliminujgcych cyberzagrozenia systemow infrastruktury krytycznej
i kluczowe;.

K_W08

EW2

Student ma wiedze dotyczgca bezpieczenstwa infrastruktury
krytycznej i kluczowej, w tym bezpiecznych infrastruktury

sieciowej, sprzetowej i oprogramowania operacyjnego.

K_W08

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowac systemy sieciowe
obstugujace infrastrukture krytyczng i kluczowg w zakresie

cyberzagrozen

K_U04

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

Student jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych,
zaréwno indywidualnych, jak i zespotowych. Wykazuje aktywnosc¢
W grupie, przyjmujac w niej rézne role (np. wspétwykonawcy,
wykonawcy projektu).

K_K02

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
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Forma .. . . | Laboratoria . . | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty [Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (C) (L) (P) (S
(E/Z) (LK) (PZ)
3 9 - 9 BRAK BRAK 15 BRAK BRAK BRAK
DANYCH | DANYCH DANYCH| DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp. .. tematyka zaje¢ .
zajec godzin
Wprowadzenie do tematyki. Zapoznanie sie z zasadami i tematami projektow
1 W zwigzanych z budowg systemow cyberbezpiecznych, wykrywaniem i 5
eliminacjg podatnosci i incydentdéw bezpieczenstwa.
Wprowadzenie do tematyki. Zapoznanie si¢ z zasadami i tematami projektow
2 W zwigzanych z budowg systeméw cyberbezpiecznych, wykrywaniem i 4
eliminacjg podatnosci i incydentéw bezpieczenstwa.
Projekt i implementacja systemu stuzgcego do eliminacji cyberzagrozen
3 LK wykorzystujgcego odpowiednig budowe, konfiguracje systemow sieciowych, 15
systeméw do analizy i wykrywania zagrozen i podatnosci wraz z interpretacjg i
raportowaniem powstatych zagrozen.

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wilasnej Liczba godzin

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, konsultacje, wyktad, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

projekt, sprawozdanie z pracy indywidualnej, sprawozdanie z pracy zespotowej

Kryteria oceny:

1. Student potrafi wspotpracowac w zespole petnigc w nim roézne role. Jest gotowy do
podejmowania wzywan zawodowych i potrafi by¢ odpowiedzialny za grupe

2. Student potrafi wykonac¢ projekt struktury sieciowej wraz z wykonaniem konfiguracji, polityk
oraz odpowiedniego routingu sieciowego zaimplementowanego w systemach infrastruktury

krytycznej i kluczowe;.
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3. Student zna i rozumie podejscie do bezpieczenstwa systemdéw przemystowych oraz
bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej i kluczowej. Posiada wiedze w zakresie
specyficznych aspektow zabezpieczania systemdéw przemystowych. Student potra?
zarzadzaé, programowac i konfigurowacé systemy bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej i
kluczowej, w tym bezpieczenstwo infrastruktury sieciowej, sprzetowej i oprogramowania
operacyjnego

Literatura:

obowigzkowa:

1. Ogiela M. Bezpieczenstwo systemow komputerowych, Krakow, 2002, AGH

2. Smogowicz J., Szwarc K., Kisilowski M., Wisniewski M., Skomra W. Zarzgdzanie
bezpieczenstwem infrastruktury krytycznej i ciggtoscia ustug kluczowych panstwa,
Warszawa, 2021, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

3. Narodowy program ochrony infrastruktury krytycznej - tekst jednolity, Warszawa 2023, RCB

zalecana/fakultatywna:

1. Hardjono T., Seberry J., Pieprzyk J. Teoria bezpieczenstwa systemdw komputerowych,
Warszawa, 2007, Helion

Przygotowanie pracy dyplomowej

nazwa przedmiotu

Diploma Project Preparation

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)
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Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Dokonanie wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowe;j.

Cele przedmiotu:

1. Wykonanie pracy dyplomowej.

2. Obrona pracy dyplomowej na egzaminie dyplomowym.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie si¢
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
BRAK BRAK
BRAK DANYCH
DANYCH DANYCH

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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EU1

integrowaé wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentdw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwacé, programowac,
planowac¢ i bada¢ eksperymentalnie ,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych. Umiejetnosc korzystania ze zrédet wiedzy
przedmiotowe;.

K_UO01

EU2

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody analityczne i symulacyjne,
? opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.
Umiejetnosc catosciowego opracowania zadanego zakresu projektu
inzynierskiego.

K_U02

EU3

opracowac raportz przeprowadzonego eksperymentu, zadania
projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym. Umiejetnosc interpretacji i prezentacji uzyskanych wynikéw.

K_U07

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.; podejmowania kreatywnych
dziatan technicznych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w
zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzagdzen
elektrycznych. Samodyscyplina i odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej
pracy.

K_KO1
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krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.; podejmowania kreatywnych
dziatan technicznych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w

EK1 . . . o . , K_K04
zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen
elektrycznych. Samodyscyplina i odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej
pracy.
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Forma . Laboratoria Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria Y
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/2) (LK) (P2)
BRAK
4 20 VA 0 0 0 0 0 10
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp.|[Forma zaje¢ tematyka zajeé Liczba godzin
1 S Konsultacje dotyczace zagadnien merytorycznych pracy i jej obrony. 9
2 ) Obrona pracy dyplomowej na egzaminie dyplomowym. 1

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wtasnej

Liczba godzin

1

Przygotowanie pracy dyplomowej

492

Metody dydaktyczne:

konsultacje

Sposoby

weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

dyskusija,

przygotowana praca magisterka

Kryteria oceny:

a bk wpnp -

Na ocene 2.0 Brak umiejetnosci.

Na ocene 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
Na ocene 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

Na ocene 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

Na ocene 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.
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6. Na ocene 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Zenderowski R. - Technika pisania prac magisterskich i licencjackich., Warszawa, 2005,

Wydawnictwo CeDeWu
2. Rawa T. - Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych., Olsztyn, 1999, Wydawnictwo
ART

zalecana/fakultatywna:

1. Sejm RP-Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych.,Warszawa, 2015,
/http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet

2. Senat PK-Regulamin studiow wyzszych na Politechnice Krakowskiej., Krakéw, 2014,
http://www.pk.edu.pl/images/forArt2

Roboty mobilne i ich programowanie

nazwa przedmiotu

Mobile robots and their programming

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Strona 113



Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, urzagdzen elektrycznych, automatyki,
systemow mechatronicznych oraz znajomosc¢ zagadnien kinematyki.
2. Podstawowe umiejetnosci programowania i obstugi przyrzagdéw pomiarowych.

Cele przedmiotu:

1. Znajomos¢ podstawowych platform sprzetowych stosowanych w robotyce mobilnej.
2. Znajomos¢ zagadnien modelowania oraz algorytméw stosowanych w robotyce mobilne;.
3. Praktyczna umiejetnos¢ konstruowania podstawowych robotéw mobilnych.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie sie

Wiedza
Absolwent zna i rozumie:
Posiada wiedze z budowy, zasady dziatania, eksploatac;ji, sterowania,
programowania, diagnozowania i oddziatywania ze srodowiskiem

EW1 . . . . - ) K_W02
robotéw mobilnych oraz projektowania, konstrukciji i szybkiego
prototypowania wybranych podstawowych elementéw tych systemow.
Zna i rozumie aspekty zwigzane z tematyka robotow mobilnych oraz
sposobu ich programowania. Zna zagadnienia stosowanych

EW2 technicznych metod analitycznych, metod symulacyjnych, K_W03
oprogramowania w tym metod sztucznej inteligencji oraz algorytmow
stosowanych w robotyce mobilnej.
Posigde wiedze o skupionych i rozproszonych systemach

EW3 sensorycznych, zwtaszcza tych, ktére znajdujg zastosowanie w robotyce |K_W06
mobilnej.
Zna trendy rozwojowe w zakresie nowych technologii robotéw

EW4 K_W08

mobilnych.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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EU1

Potrafi integrowac wiedze z zakresu ztozonych interdyscyplinarnych
systemow Infotronicznych. Umie zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne wybranych czesci
sktadowych systemu robotow mobilnych, w tym je obstugiwaé i bada¢
eksperymentalnie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem robotéw mobilnych
kotowych i kroczacych. Umie opracowywag, prezentowac i wizualizowac
graficznie oraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i
technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w
odniesieniu do uzyskanych wynikow.

K_U01

EU2

Potrafi zaprojektowac i oprogramowac urzadzenie, w tym opracowaé
algorytmy ruchu robota mobilnego zwigzanego z Infotronikg oraz
zrealizowac ten projekt, uzywajgc znanych, zmodyfikowanych lub
zaadoptowanych metod technicznych.

K_Uo4

EU3

Umie pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.

K_U0S5

EU4

Umie opracowac raport z przeprowadzonego zadania projektowego.

K_U07

EUS

Potrafi pracowac w zespole projektorowym.

K_U12

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotoéw do:

EK1

Potrafi odnies¢ sie do krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i
ekonomicznych, sposobéw wykorzystania robotéw mobilnych we
wspotczesnej rzeczywistosci.

K_KO1

EK2

Potrafi kontaktowania sie ze wspotpracownikami i podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnosé za wspélnie
realizowane zadania.

K_K02

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Forma Laboratoria

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady
(W)

Projekty
(P)

komputerowe
(LK)

zaliczenia
(E/Z)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2)

VA 0 18

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:
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Forma L. Liczba
Lp. L. tematyka zajeé .
zajeé godzin
Charakterystyka robotyki mobilnej, historia i terminologia. Przeglad robotéw
1 W mobilnych. Klasyfikacja robotéw mobilnych. Znaczenie robotyki mobilnej w 3
kontekscie nowych wyzwan przemystowych. Rola robotyki mobilnej w
Infotronice.
Systemy sterujgce i czujniki stosowane w robotyce mobilnej. Struktura uktadu
9 W sterowania. Zakitocenia i btedy w systemach pomiarowych. System 3
mechaniczny robotéw mobilnych. Czesci sktadowe systemu. Rodzaje uktadow
napedowych stosowanych w robotyce mobilnej.
3 W Programowanie robotéw mobilnych. Sprzet i narzedzia programowe. Struktura 9
oprogramowania.
Systemy lokalizaciji i orientacji robotow mobilnych. Metody i algorytmy
4 W samolokalizacji oraz mapowania (SLAM). Systemy wizyjne oraz systemy 1
wykrywajgce wzorce.
5 P Projektowanie i budowanie robotéw mobilnych z wykorzystaniem dostepnych 6
komponentow.
6 P Projektowanie ruchu robota mobilnego. Programowanie oraz sterowanie 6
robotami mobilnymi.
7 P Testowanie robotéw mobilnych w warunkach zblizonych do rzeczywistych. 2
8 P Przeprowadzenie analizy wynikéw oraz dokonanie niezbednych korekt w 3
konstrukcji celem osiggniecia zatozonego efektu.
9 P Podejmowanie odpowiednich dziatan zespotowych. 1
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wtasnej L|cztta
godzin
1 Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury. Opracowanie o7

wynikow. Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusiji.

Metody dydaktyczne:

konsultacje, praca w grupach, praca z tekstem/materiatem audio i wideo, projekt, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, odpowiedz ustna, projekt, sprawozdanie

Kryteria oceny:
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a bk e

© N o

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

. Zna Swiatowe trendy zwigzane z robotykg mobilng oraz umie oceniac tresci techniczne i

ekonomiczne.

Podsiada kompetencje do wspétpracy i bierze odpowiedzialnos¢ za realizacje zadan.
Potrafi integrowac¢ interdyscyplinarng wiedze.

Potrafi uwzglednia¢ aspekty nie tylko techniczne dla czesci sktadowych robotéw mobilnych.
Potrafi przeprowadzi¢ badania eksperymentalne robotéw mobilnych w réznych srodowiskach
pracy.

Potrafi opracowac, interpretowac i zaprezentowac uzyskiwane wyniki pracy.

Potrafi zaprojektowac¢ robota mobilnego.

Potrafi zrealizowa¢ oprogramowanie sterujgce dla robota mobilnego.

Potrafi opracowac algorytmy ruchu robota mobilnego.

Potrafi pozyska¢ informacje z ré6znych zrédet oraz tg wiedze odpowiednio interpretowac.
Potrafi opracowac przejrzysty, rzetelny raport z wykonanego projektu.

Potrafi pracowac w zespole.

Posiada wiedze zwigzang z projektowaniem robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z budowg robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z zasadg dziatania robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z eksploatacjg robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang ze sterowaniem robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z programowaniem robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z diagnozowaniem i usuwaniem usterek robotéw mobilnych.
Posiada wiedze zwigzang z odziatywaniem na srodowisko robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z technicznymi metodami analitycznymi robotéw mobilnych.
Posiada wiedze zwigzang z metodami symulacji robotéw mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang z programowaniem robotéw mobilnych, uwzgledniajgc algorytmy i
sztuczng inteligencje.

Posiada wiedze zwigzang o skupionych i rozproszonych systemach sensorycznych,
stosowanych w robotach mobilnych.

Posiada wiedze zwigzang ze swiatowymi trendami rozwoju robotyki mobilne;j.

Literatura:

obowigzkowa:

zalecana/fakultatywna:

1.
2.
3.

4.

T.Zielinska; Maszyny kroczace, Warszawa, 2003, Wydawnictwo PWN

D. Cook; Budowa robotow dla srednio zaawansowanych, Gliwice, 2013, HELION
P.Ciesielski, J.Sawoniewicz, A.Szmigielski; Elementy robotyki mobilnej, Warszawa, 2004,
Wydawnictwo PJWSTK

K. Tchon, A. Mazur, |. Hossa, R. Duleba; Manipulatory i roboty mobilne, Warszawa, 2000,
Wydawnictwo PLJ
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Seminarium dyplomowe

nazwa przedmiotu

Diploma seminary

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnos¢: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Wybor zatwierdzonego tematu pracy dyplomowe;j.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie sie z celem, uwarunkowaniami i wymaganiami dotyczacymi realizacji pracy
dyplomowe;j.
2. Prezentacja wynikow uzyskanych w ramach pracy dyplomowe;.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu kierunkowego
] Opis efektu uczenia sie g.
uczenia efektu uczenia
sie sie
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne poza-techniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.;
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw informaciji patentowe;j.
Znajomosc Regulaminu Studiéw na Politechnice Krakowskiej oraz prawa
autorskiego w zakresie pracy dyplomowej oraz przebiegu egzaminu
dyplomowego.

K_W09

EW1

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne poza-techniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.;
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobdéw informaciji patentowe;j.
Znajomosc Regulaminu Studiéw na Politechnice Krakowskiej oraz prawa
autorskiego w zakresie pracy dyplomowej oraz przebiegu egzaminu
dyplomowego.

K_W10

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentdéw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwagé, programowac,
planowac i badac eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdlnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczacych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowe;j,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skanerow itp. ? opracowywac, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowaé wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych. Umiejetnosc catosciowego opracowania
ztozonego zagadnienia.

K_U01
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EU2

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody analityczne i symulacyjne, ?
opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.
Umiejetnosc opisu i prezentacji uzyskanych wynikow.

K_U02

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.; kontaktowania sie ze
wspotpracownikami i podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole,
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.; myslenia i
dziatania w sposoéb przedsiebiorczy.; podejmowania kreatywnych dziatan
technicznych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Samodyscyplina i odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej pracy.

K_KO1

EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.; kontaktowania sie ze
wspotpracownikami i podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole,
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.; myslenia i
dziatania w sposéb przedsiebiorczy.; podejmowania kreatywnych dziatan
technicznych z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Samodyscyplina i odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej pracy.

K_K02

EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.; kontaktowania sie ze
wspotpracownikami i podporzadkowacé sie zasadom pracy w zespole,
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.; myslenia i
dziatania w sposdéb przedsiebiorczy.; podejmowania kreatywnych dziatan
technicznych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Samodyscyplina i odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej pracy.

K_KO03
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EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.; kontaktowania sie ze
wspotpracownikami i podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole,

dziatania w sposoéb przedsiebiorczy.; podejmowania kreatywnych dziatan
technicznych z uwzglednieniem aspektdw ekonomicznych w zakresie

ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.; myslenia i K K04

projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Samodyscyplina i odpowiedzialnosc za wyniki wtasnej pracy.

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Forma . Laboratoria
Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
komputerowe ) )

(LK)

Punkty zaliczenia
ECTS (E/2) (W) ©) (L)

Praktyki

zawodowe

(PZ)

1 z 0 0 0 0 0 18

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp.

Forma
zajec

tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1

S

Zapoznanie z celem, uwarunkowaniami i wymaganiami pracy dyplomowej.

S

Prezentacja wynikow uzyskanych w ramach pracy dyplomowe;j.

Kompozycja i uktad dyplomowej pracy magisterskiej jako rozprawy naukowej
(monografii). Struktura tytutu. Metodyka doboru stéw kluczowych. Zasady
opracowywania spisu tresci. Znaczenie wyczerpujacego wstepu
(wprowadzenia): rys historyczny tematyki pracy, aktualny stan wiedzy
(stateofart), problematyka pracy na tle aktualnego stanu wiedzy i motywacja
podjecia tematu. Formutowanie celéw, tezy, zatozen upraszczajacych, zakresu
pracy i efektu koncowego. Znaczenie i funkcja kompleksowego (zbiorczego)
rysunku pogladowego, badz schematu ideowego. Dziatania (zadania)
inzynierskie oraz ich usystematyzowany, chronologiczny opis. Uktad pracy i jego
odwzorowanie w spisie tresci. Funkcja, rola i znaczenie podsumowania pracy.
Zestawienie efektu koncowego z koncepcja pracy oraz formutowanie wnioskéw.
Okreslanie kierunkéw dalszych prac. Zasady planowania i kompozycji prezentac;ji
multimedialnej (Power Point) oraz graficzne, syntetyczne i hastowe srodki
przekazu istoty pracy, jej zakresu i efektu koncowego. Zasady komponowania i
opracowywania plakatéw naukowych (posteréw). Zasady podziatu plakatu na
pola oraz merytoryczna zawartosc tresci poszczegoélnych pél.

10
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Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
1 Opracowanie wtasnej pracy dyplomowej 9
Metody dydaktyczne:

dyskusja, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja, odpowiedz ustna, przygotowana praca magisterka

Kryteria oceny:

2.0
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0

ok w2

Literatura:

obowigzkowa:

zalecana/fakultatywna:

1. Senat PK - Regulamin Studiéw na Politechnice Krakowskiej,, Krakéw, 2014, www.pk.edu.pl

Sensory w ukladach automatyki i robotyki

nazwa przedmiotu

Sensors in automation and robotics systems

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)
Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Poziom studiéw: Il stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Zakonczony kurs z matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej

Cele przedmiotu:

1. Wyktad 6h. Nauczenie studentéw pomiarow wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi oraz bu- dowy, zasady dziatania i metod kalibracji sensoréw pomiarowych
2. Laboratorium 9h. Praktyczna realizacja tresci wyktadéw na pomiarowych stanowiskach

laboratoryjnych

3. Projekt 6h. Realizacja zadan projektowych z zakresu kalibracji sensorow pomiarowych

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:
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EW1

tematyke klas, rodzajéw i typdw sensoréw oraz skupionych i
rozproszonych systemow sensorycznych, zwtaszcza tych, ktore
znajdujag zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej,
automatyce budynkowej, zautomatyzowanychsystemach
wykonawczych, systemach monitorowania i zabezpieczenia, jak tez w
komputerowo wspomaganych metodach wytwarzania oraz
prototypowania.

K_W06

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

opracowac raportz przeprowadzonego eksperymentu, zadania
projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym.

K_U07

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

EK1

kontaktowania sie ze wspodtpracownikami i podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspolnie
realizowane zadania.

K_K02

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady

(W) (P)

Projekty

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2Z)

E 0

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp.

Forma
zajec

tematyka zajeé

Liczba
godzin

1 W

obrotowego.

Wprowadzenie do pomiaréw elektrycznych wielkosci nieelektrycznych.
Klasyfikacja czujnikow pomiarowych. Sensory do pomiaru sity i momentu

Sensory do pomiaru temperatury. Sensory do pomiaru cisnien.
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3 W Sensory LVDT do pomiaru przemieszczenia liniowego. Sensory do pomiaru 9
przyspieszenia. Modelowanie i metody kalibracji sensoréw pomiarowych.
4 P Realizacja zadan projektowych z zakresu modelowania i/lub kalibracji 6
wybranych sensorow.
5 L Badanie czujnikéw do pomiaru temperatury 2
6 L Wyznaczanie statej tensometru. 2
7 L Badanie czujnikéw do pomiaru cisnien 2
8 L Badanie czujnika LVDT do pomiaru przemieszczen liniowych 2
9 L Test zaliczeniowy 1
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 22
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskusiji 10
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje, projekt, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, egzamin pisemny, test, sprawozdanie

Kryteria oceny:.

1. Na ocene 2.0 Student(ka) nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50) %

wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,
60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale
[60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 4.0 Student(ka) ma wiedze w
przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 4.5 Student(ka) ma
wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 5.0 Znajomos¢
tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomos¢ schematow, charakterystyk,
wykresOw oraz wyprowadzen relacji matematycznych z ich bezbtedng analizg i interpretacja

. Na ocene 2.0 Student(ka) nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50) %

wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,
60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale
[60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 4.0 Student(ka) ma wiedze w
przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 4.5 Student(ka) ma
wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 5.0 Znajomosé
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tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomos¢ schematoéw, charakterystyk,
wykresOw oraz wyprowadzen relacji matematycznych z ich bezbtedng analizg i interpretacja
3. Na ocene 2.0 Student(ka) nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50) %
wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [50,
60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale
[60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 4.0 Student(ka) ma wiedze w
przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 4.5 Student(ka) ma
wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Na ocene 5.0 Znajomos¢
tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomos¢ schematoéw, charakterystyk,
wykresOw oraz wyprowadzen relacji matematycznych z ich bezbtedng analizg i interpretacja

Literatura:
obowigzkowa:

1. Zakrzewski J. Czujniki i przetworniki pomiarowe : podrecznik problemowy, Gliwice, 2004,
Wydaw. Politech. Slaskiej

2. Zakrzewski J., Kampik M. Sensory i przetworniki pomiarowe, Gliwice, 2013, Wydaw. Politech.
Slaskiej

3. Gawedzki W. Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych., Krakow, 2010, Wydawnictwo
AGH

zalecana/fakultatywna:

Skanowanie,obrazowanie i szybkie prototypowanie elementow
mechatroniki

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy
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Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Umiejetnosc¢ obstugi komputera i programow inzynierskich oraz programowania.

2. Umiejetnosé modelowania 3D w programach klasy AutoCAD, Autodesk Inventor, Future360.
3. Umiejetnos¢ czytania i wykonania rysunku technicznego konstrukcyjnego.

4. Znajomosc¢ technologii przyrostowych stosowanych w wytwarzaniu.

Cele przedmiotu:

1. Poznanie metod stosowanych w digitalizacji obiektow w inzynierii rekonstrukcyjnej
(odwrotne;j).

2. Poznanie metod analizy obrazéw w inzynierii rekonstrukcyjne;.

3. Nabycie umiejetnosci realizacji zadania inzynierii rekonstrukcyjnej pod katem szybkiego
wykonania funkcjonalnej kopii elementu
4. Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu . L. Kod kierunkowego
Opis efektu uczenia sie

uczenia sie efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Student ma poszerzong wiedze na temat nowoczesnych

EW1 . i _ K_W02
technologii szybkiego prototypowania.
Student ma wiedze na temat metod digitalizacji obiektow

EW2 . ) K_W08
rzeczywistych do modeli numerycznych.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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EU1

Student umie postugiwac sie nowoczesnymi urzadzeniami do
skanowania 3D oraz oprogramowaniem do obrébki chmury
punktow.

K_U01

EU2

Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ dziatania od
modelu wirtualnego do obiektu rzeczywistego z
wykorzystaniem technologii druku 3D i obrobki CNC.

K_U01

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

Student umie dokonac¢ oceny wynikéw uzyskanych na drodze
eksperymentu komputerowego oraz z realizacji zaje¢
praktycznych.

K_K02

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Punkty
ECTS

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Seminaria

(S)

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Wyktady
(W)

Projekty
(P)

Praktyki
zawodowe
(PZ)

3 VA 6 0 9 9 0 0

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Forma

Lp.
P zajec

tematyka zajeé

Liczba
godzin

Inzynieria rekonstrukcyjna - definicja i podziat metod, model dziatan.
Klasyfikacja i podziat metod szybkiego prototypowania. Mozliwosci i
ograniczenia dla technologii. Metody digitalizacji w inzynierii rekonstrukcyjnej
(odwrotnej).

Digitalizacja powierzchni. Techniki wspotrzednosciowe, skanowanie laserowe i
technika fotograficzna. Urzadzenia dedykowane do skanowania i digitalizacji
powierzchni - skanery 3D, maszyny pomiarowe systemy fotograficzne.
Urzadzenia dedykowane do skanowania i digitalizacji objetosci - tomograf
komputerowy, rezonans magnetyczny.

Wykonanie skanu 3D tréjwymiarowego rzeczywistego elementu
konstrukcyjnego urzgdzenia mechatronicznego wykonanego metodg obrobki
mechanicznej i przetworzenie wynikow do postaci modelu brytowego.
Poréwnanie wymiaréw modelu z obiektem rzeczywistym.
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Przeprowadzenie procesu odlewania w formie wykonanej metoda szybkiego

4 L prototypowania (druk 3D lub obrébka CNC). Poréwnanie wartosci wymiaréw 3
odlewu z wymiarami oryginatu.
5 L Przeprowadzenie proby porownawczej wytrzymatosci elementu wykonanego w 3
technologii druku 3D i obrébki CNC.

Opracowanie projektu elementu urzadzenia mechatronicznego na podstawie

6| LK modelu innego elementu dla ktérego model 3D opracowano na podstawie 3
skanu 3D w srodowisku Fusion360.
2 1« Opracowanie modelu 3D rzeczywistego elementu konstrukcyjnego urzgdzenia 3
mechatronicznego z wykorzystaniem skanera 3D.
s| Lk Opracowanie modelu 3D i konfiguracja frezarki 3-osiowej w srodowisku 3
Fusion360.
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wiasnej Liczba
godzin
Transformacje w procesie dyskretyzacji. Metody przetwarzania informacji chmury
1 punktow - triangulacja. Transformacja powierzchniowa, transformacja brytowa. 3
segmentacja grafiki rastrowej, transformacja woksalowa.

Metody interpolacyjne w inzynierii odwrotnej. Wybo6r metody interpolacji. Doktadnosé

2 metod. Zastosowanie metod analizy obrazéw w inzynierii odwrotnej. Detekcja 3
krawedzi.

3 | Opracowanie programu w srodowisku Matlab przeznaczonego do obrébki obrazéw.

Opracowanie modelu 3D obiektu na podstawie obrébki serii zdjeé - fotogrametria.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, sprawozdanie z pracy indywidualnej, sprawozdanie z pracy zespotowej

Kryteria oceny:

1. Student umie szczegdtowo opisa¢ wybrang metode szybkiego prototypowania w formie
pisemnej i ustnej wraz z przyktadami
2. Student umie opisac procedure digitalizacji metodami kontaktowymi i bezkontaktowymi oraz
wskazac¢ oprogramowanie stuzgce do tych celow.
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3. Student umie uruchomié¢ skaner 3D oraz oprogramowanie wspoétpracujgce ze skanerem i umie
przeprowadzi¢ proces skanowania.

4. Student umie zaplanowac, opisac i przeprowadzi¢ dziatania od modelu wirtualnego do obiektu
rzeczywistego z wykorzystaniem technologii druku 3D i obrobki CNC.

5. Umie przygotowac raport w formie rozwinietej z wykorzystaniem form graficznych oraz umie
wyciggnac¢ wnioski z przeprowadzonych prac.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Karbowski K.: Podstawy rekonstrukcji elementéw maszyn i innych obiektéw w procesach
wytwarzania., Krakow, 2008, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, monografia 367

2. Wylezot M.: Metodyka modelowania na potrzeby inzynierii rekonstrukcyjnej,, Gliwice, 2013,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

zalecana/fakultatywna:

1. Wylezot M., Muzalewska M.: Metodyka modelowania w inzynierii biomedycznej z uzyciem
inzynierii rekonstrukcyjnej., 2019, Mechanik 2015 R. 88 nr 2, dysk optyczny (CD-ROM) s. 1-12,
bibliogr. 8 poz

2. Pilch Z., Domin J., Sztapa A.: The impact of vibration of the 3D printer table on the quality of
print, 2015, The 12th Conference Selected Problems of Electrical Engineering and Electronics
(WZEE), 2015, vol., no., pp.1-6

3. http://www.konstrukcjeinzynierskie.pl/

Sterowanie i programowanie robotow stacjonarnych

nazwa przedmiotu

Control and programming of stationary robots

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Strona 130



Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc zagadnien fizyki, matematyki wyzszej i programowania opierajaca sie na
przedmiotach kierunkowych i wybieralnych dla kierunkdw Informatyka, Elektrotechnika,
Automatyka oraz pokrewnych.

Cele przedmiotu:

1. Student ma niezbedne wiedze o metodologii programowania robotéw przemystowych oraz
zna przyktadowe srodowisko programowania robotow.

2. Zapoznanie ze stanowiskiem dydaktycznym, sktadajgcym sig z robota przemystowego,
sterownika i panelu nauczania ze szczegdélnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w robotyce oraz zasadami pracy w zespole.

3. Nauka podstaw programowania operacji i ruchu robotéw przemystowych w jezyku KRL (ang.
KUKA Robot Language).

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie g.
uczenia efektu uczenia
sie sie
Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Student posiada niezbedng wiedze na temat metodologii
programowania robotow przemystowych oraz praktyczne umiejetnosci
w obstudze srodowisk programowania robotéw. Ponadto, student jest
EW1 dobrze zaznajomiony z elementami jezyka programowania KRL (KUKA |K_W02
Robot Language) oraz posiada uporzadkowang wiedze dotyczgca
technik programistycznych, co umozliwia mu samodzielne pisanie
programow.

Strona 131



Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

Student posiada umiejetnosci w bezpiecznej obstudze robota
przemystowego oraz zwigzanych z nim urzadzen sterujgcych i
programujgcych. Dodatkowo, potrafi postugiwac sie jezykiem

EU1 . S K_U01
programowania KRL (KUKA Robot Language) na poziomie
podstawowym, umozliwiajgcym programowanie ruchu i operacji robota
stacjonarnego.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotoéw do:
Student posiada gotowos¢ do efektywnej wspotpracy w zespole w celu
EK1 wykonania zadan zwigzanych z programowaniem i sterowaniem K_K02
robotem przemystowym.
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Forma . . . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (€) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
1 3 VA 3 0 24 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma .. Liczba
Lp.| . . tematyka zaje¢ .
zajec godzin
Metody programowania robotéw przemystowych. Jezyki programowania
robotéw ogdlna charakterystyka. Podstawy teoretyczne programowania
1 W robotow. Programowanie robotéw firmy KUKA - wprowadzenie. Architektura 3
sterownika KR C4. Panel nauczania SmartPAD. Kuka Robot Language lista
instrukcji. Srodowiska programowania robotéw. Srodowisko KUKA.Sim Pro
firmy KUKA.
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Zasady BHP w laboratorium. Struktura i funkcje stanowiska dydaktycznego
firmy KUKA. Operowanie robotem przy pomocy panelu SmartPAD i
bezpieczenstwo obstugi robota. Praca z Nawigatorem. Ruch robota w uktadach
wspotrzednych. Obcigzanie robota. Kalibracja. Ruch pomiedzy punktami. Ruch
2 L | ze zmienna predkoscig (CP motions). Tworzenie funkcji logicznych i sklejanych | 20
(spline). Programowanie operacji przetgczania i uchwytéw. Programowanie
blokéw funkcji sklejanych. Instrukcje sterujgce w jezyku KRL. Cwiczenia
praktyczne. Zarzadzanie danymi w jezyku KRL. Proste typy danych. Typ
enumeracyjny i tablicowy. Podprogramy i funkcje w jezyku KRL.

3 L Zespotowe ¢wiczenia praktyczne laboratoryjnych tresci programowych. 4

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wlasnej Liczba
godzin
] Studiowanie materiatéw w tym wyktadowych oraz literatury. Przygotowywanie sie 49
do zaliczen.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, kolokwium, test, zaliczenie pisemne

Kryteria oceny:

1. Ocena 2,0: Student/ka nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze/umiejetnosci w zakresie
<0, 50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 3,0: Student/ka ma wiedze/umiejetnosci
w przedziale <50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 3,5: Student/ka ma
wiedze/umiejetnosci w przedziale <60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 4,0:
Student/ka ma wiedze/umiejetnosci w przedziale <70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
5,0. Ocena 4,5: Student/ka ma wiedze w przedziale <80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
5,0. Ocena 5,0: Student doskonale zna metodologie programowania robotéw przemystowych
oraz srodowisko i jezyk programowania. Biegle opanowat elementy jezyka programowania
KRL oraz techniki programistyczne, umozliwiajgce tworzenie wtasnych programow.

2. Ocena 2,0: Student/ka nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze/umiejetnosci w zakresie
<0, 50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 3,0: Student/ka ma wiedze/umiejetnosci
w przedziale <50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 3,5: Student/ka ma
wiedze/umiejetnosci w przedziale <60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 4,0:
Student/ka ma wiedze/umiejetnosci w przedziale <70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
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5,0. Ocena 4,5: Student/ka ma wiedze w przedziale <80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
5,0. Ocena 5,0: Student potrafi bezpiecznie obstugiwac roboty przemystowe oraz urzadzenia
sterujgce i programujgce. Opanowat réwniez podstawowe umiejetnosci programowania ruchu
robota przemystowego w jezyku KRL, wykorzystujgc uzyteczne mechanizmy tego jezyka.
Ocena 2,0: Student/ka nie spetnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze/umiejetnosci w zakresie
<0, 50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 3,0: Student/ka ma wiedze/umiejetnosci
w przedziale <50, 60) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 3,5: Student/ka ma
wiedze/umiejetnosci w przedziale <60, 70) % wymagan okreslonych na ocene 5,0. Ocena 4,0:
Student/ka ma wiedze/umiejetnosci w przedziale <70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
5,0. Ocena 4,5: Student/ka ma wiedze w przedziale <80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
5,0. Ocena 5,0: Student sprawdza sie w pracy zespotowej wykazujgc checi i umiejetnosci
wspotpracy, kierujgc praca zespotu lub wykonujgc powierzone mu zadania.

Literatura:

obowigzkowa:

1.
2.

KUKA ready2_educate Level 1,, 2017, KUKA
Kaczmarek W., Panasiuk J. - Programowanie robotéw przemystowych, Warszawa, 2017,

Wydawnictwo Naukowe PWN
Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys S. - Srodowiska programowania robotéw, Warszawa, 2017,

Wydawnictwo Naukowe PWN

zalecana/fakultatywna:

1.

Honczarenko J. - Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, Warszawa, 2004,
Wydawnictwo Naukowo- Techniczne

2. Hughes C., Hughes T. - Programowanie robotéw. Sterowanie praca robotéw autonomicznych,

Gliwice, 2017, Wydawnictwo Helion

3. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski W. - Modelowanie i sterowanie robotéw, Warszawa,

2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

Systemy SCADA w zarzadzaniu procesami przemystowymi

nazwa przedmiotu

SCADA Systems in industrial processes management

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
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polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomos¢ programowania jezykow algorytmicznych wysokiego poziomu
2. Podstawowe wiadomosci z zakresu telemetrii, sterowania

Cele przedmiotu:

1. Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych systeméw SCADA
2. Zapoznanie sie z metodami komunikacji w systemach rozproszonych i dostepnymi metodami
rozproszonej transmisji danych

Efekty uczenia sie:

Kod Kod

efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia

sie sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Strona 135




EW1

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz
metod sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych?, ich poduktadéw oraz
elementdw, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych.

K_W03

EW2

podbudowang teoretycznie tematyke klas, rodzajéw i typdéw jednostek
sterujgcych, réznych srodowisk programistycznych oraz systemow
informatycznych, wykorzystywanych w sterowaniu i zarzadzaniu
»Ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznym, procesami
przemystowymi oraz ustugami, jak tez na temat transmisji i
przetwarzania sygnatéw oraz protokotoéw komunikacyjnych.

K_W04

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych
interdyscyplinarnych systemoéw technicznych, zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne wybranych
fragmentéw lub czesci sktadowych systemu, obstugiwaé, programowac,
planowac i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne, ze szczegolnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczacych, systeméw
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanych systeméw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzadzania,
drukarek 3D, skanerow itp. opracowywac, prezentowac i wizualizowac
graficznie oraz interpretowacé z punktu widzenia fizycznego i
technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowac wnioski w
odniesieniu do wynikow pomiarowych i symulacyjnych.

K_UO01

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

BRAK
DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
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Forma .. . . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
4 3 z 9 18 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp. .. tematyka zaje¢ .
zajec godzin
1 W Wstep do systeméw SCADA (zadania, cele, struktura, protokoty) 2
W Omdéwienie rozproszonych systemow monitoringu i sterowania. 2
w Przyktad systemu SCADA, HMI 2
A W Przyktadowe rozwigzania systeméw SCADA. Charakterystyka wybranych 3
programoéw (WINCC, Cimplicity, InduSoft, TwinCAT)
5 L Podstawy konfiguracji sterownikéw PLC i programowania w jezykach LAD 6
6 L System monitorujgco-sterujacy linii produkcyjnej lub innego systemu 6
automatyki
7 L Zbudowanie systemu SCADA dla wybranego procesu 6

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskus;ji 20
2 Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, konsultacje, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

odpowiedz ustna, projekt

Kryteria oceny:

1. 2.0
2. 3.0
3. 3.5
4. 40
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4.5
5.0
2.0
3.0
9. 3.5
10. 4.0
11. 4.5
12. 5.0
13. 2.0
14. 3.0
15. 3.5
16. 4.0
17. 4.5
18. 5.0

© No o

Literatura:
obowigzkowa:

1. David Bailey, Edwin Wright, Practical SCADA for Industry, Austria, 2003, Elsevier

2. Stuart A. Boyer - SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition, 2009

3. Nawrocki W ? Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa, 2006, Wyd. Komunikacji i
tLacznosci

zalecana/fakultatywna:

1. IEEE Power Engineering Society, IEEE Standard for SCADA and Automation Systems, 2008,

Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi

nazwa przedmiotu

IT systems in the management of intelligent buildings

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie baz danych oraz jezyka programowania C++
2. Podstawowa wiedza z zakresu automatyki - uktady automatycznego sterowania,
programowanie sterownikow

Cele przedmiotu:

1. Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych systeméw informatycznych
stosowanych w budynkach inteligentnych, w tym omédwienie warstwowego modelu
funkcjonalnego zintegrowanych systeméw sterowania procesami w budynkach

2. Prezentacja topologii potgczen i wybranych protokotéw komunikacyjnych, stosowanych w
zintegrowanych systemach sterowania oraz oméwienie kierunkdw rozwoju narzedzi
informatycznych, usprawniajgcych bezkolizyjny transfer danych.

3. Prezentacja metod optymalizacji pracy systemoéw informatycznych stosowanych w
efektywnym sterowaniu procesami w budynkach inteligentnych oraz sposobu realizacji
aplikacji chmurowych zaleznych od wielu danych, pochodzacych z réznych Zrédet.

4. Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu. dotyczgcego integrac;ji
systemow sterowania procesami w budownictwie.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie si¢
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzgdzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? oraz projektowania, konstrukcji i szybkiego
prototypowania wybranych podstawowych elementow takich
systemow.

K_W02

EW2

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych
metod analitycznych, metod symulacyjnych, oprogramowania oraz
metod sztucznej inteligencji, pozwalajgcych na modelowanie
»Ztozonych interdyscyplinarnych systemow technicznych?, ich
poduktadéw oraz elementow, jak tez na identyfikacje parametréow
modeli matematycznych.

K_W03

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzystac¢ znane metody analityczne i

symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe lub
aplikacje internetowe.

K_U02

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

K_K04

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Punkty
ECTS

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Wyktady
(W)

Cwiczenia

(©)

Laboratoria

(L)

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Projekty
(P)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(PZ)

VA

0

BRAK
DANYCH
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E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Forma

Lp.
P zajec

tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Wprowadzenie podstawowych pojec oraz definicji dotyczacych systemow
informatycznych stosowanych w budynkach inteligentnych, urzadzenia do pracy
w systemach chmurowych loT budowa i konfiguracja, omoéwienie warstwowego

modelu funkcjonalnego zintegrowanych systemdw sterowania procesami w
budynkach (stacje operatorskie, serwery danych, transfer w chmurze, zdalny
monitoring i sterowanie procesami).

Prezentacja przyktadowych narzedzi programowych, dedykowanych do
konfiguracji oraz uzytkowania warstwowego modelu automatycznego
sterowania w budynku w tym w szczegdlnosci warstwy zarzadzania.
Stosowanie elementdw sztucznej inteligencji w procesie sterowania.
Prezentacja topologii potgczen i wybranych protokotéw komunikacyjnych,
stosowanych w zintegrowanych systemach sterowania (Ethernet, M-Bus,
ModBus, FT, RS itp.) oraz oméwienie kierunkéw rozwoju narzedzi
informatycznych w tym zastosowanie sztucznej inteligencji, Wady i zalety
systeméw informatycznych wykorzystywanych w automatyce budynkowej.

Omdéwienie wymogéw bezpieczenstwa w otwartych systemach
automatycznego sterowania oraz sposobow zapewnienia bezpieczenstwa w
systemach informatycznych stosowanych w zarzadzaniu budynkami
inteligentnymi ( m.in. uwierzytelnianie urzadzen, szyfrowanie danych).

Projekt zintegrowanego systemu sterowania integrujgcego oswietlenie, zaluzje,
ogrzewanie i wentylacje. Konfiguracja i uruchomienie systemu zarzadzania
procesami w budynku - Serwer KNX wycieczka dydaktyczno-studyjna gdzie taki
system zostat zaimplementowany zwiedzanie obiektu,. Implementacja wtasnej
konfiguracji oraz testowanie poprawnosci jego dziatania. Ocena optacalnosci
projektu.

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wtasnej Liczba godzin

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

5

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskusji 7

Metody dydaktyczne:
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Kryteria oceny:

1. Student zna podstawy systemodw inteligentnych stosowanych w zintegrowanych systemow
sterowania.

2. Student zna sposoby optymalizacji dziatan algorytmow sterowania procesami w budynkach i
posiada wiedze w zakresie stosowania sztucznej inteligencji jako element wspomagajacy
procesu decyzyjnego.

3. Student umie wykorzysta¢ zaawansowane srodowiska programistyczne do konfiguracji,
uruchomienia oraz testowania zintegrowanych systemow sterowania.

4. Student posiada kompetencje polegajgce na swiadomym i skutecznym prowadzeniu prac
optymalizacyjnych z uwzglednieniem ekonomicznych aspektow.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Wang S Intelligent Buildings and Building Automation, , 2009, Taylor & Francis
2. Clements-Croome D. et al Intelligent buildings: design, management and operation, Londyn,
2004, Thomas Telford Publishing

zalecana/fakultatywna:

1. Mikulik J. et al Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, Krakéw, 2014, Wydawnictwo
Libron

Systemy uczace sie

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy
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Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ budowy systemdw komputerowych.
2. Umiejetnosé uzytkowania pakietu Matlab.
3. Znajomos¢ podstawowych zagadnien sieci neuronowych.

Cele przedmiotu:

1. Przedstawienie teorii maszynowego uczenia systemu. Opisanie zasad uczenia z
nauczycielem, bez nauczyciela. Przedstawienie teorii konstruowania sieci neuronowych.

2. Przedstawienie teorii procesu uczenia systemu w trybie bez nauczyciela.

Przedstawienie problematyki autonomicznosci systemu wynikajgcej z procesu uczenia sie.

4. Przedstawienie teorii systemdw samoorganizujgcych sie. Przedstawienie zasad tworzenia
samoorganizujgcej sie sieci neuronowe;.

5. Przedstawienie zagadnien i problemow wnioskowania automatycznego na podstawie
megadanych.

6. Przedstawienie zagadnien predykciji.

w

Efekty uczenia sie:

Kod efektu . L. Kod kierunkowego
L. Opis efektu uczenia sie L
uczenia sie efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Student zna zasady tworzenia systemow uczacych sie

EW2 ) i K_W02
samodzielne (bez nauczyciela)
Student zna zasady tworzenia systemow uczgcych sie

EW2 ) ; K_WO03
samodzielne (bez nauczyciela)
Student zna zasady tworzenia systemoéw uczgcych sie

EW2 K_W04

samodzielne (bez nauczyciela)

Student zna zasady tworzenia systemow predykcyjnych i
EW3 - . ) . K_W03
jej wykorzystanie w procesach systemow ogdlnych.
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Student zna zasady tworzenia systemow predykcyjnych i
EW3 - . . . K_W02
jej wykorzystanie w procesach systemow ogdlnych.
Student dyt i tema dykcyj hi
EWS : ‘u ent zna zas‘a y tworzenia sys emo’w pre’y cyjnychi K W04
jej wykorzystanie w procesach systemow ogdlnych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi:
Student potrafi zaprojektowac prosty system uczacy sie na
EU2 . p .IZp.,J. w”p Y A K_U01
podstawie pliku Wejscie/Wyjcie.
Student potrafi jekt . t t i
U2 uden F.)O rz'a i zapr't?Je' owz‘ac' prosty system uczgacy sie na K_U02
podstawie pliku Wejscie/Wyijcie.
Student potrafi samodzielnie dobrac¢ sposéb uczenia
EU3 systemu w zaleznosci od procesu kontrolowanego przez  |K_UO1
system
Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposéb uczenia
EU3 systemu w zaleznosci od procesu kontrolowanego przez  |K_U02
system
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do:
BRAK
BRAK DANYCH BRAK DANYCH
DANYCH
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Forma . Laboratoria Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria Y
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (€) (L) (P) (S)
(E/2) (LK) (P2)
BRAK
2 3 VA 9 0 0 15 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp. L. tematyka zajeé .
zajec godzin
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Metody maszynowego uczenia sie. Wnioskowanie wartosci funkcji logicznej z
1 W przyktadéw uczenie drzew decyzyjnych, uczenie z przyktadéw, uczenie sie
zbioru regut, analityczne uczenie, potgczenie indukcyjnego i analitycznego
uczenia, uczenie przez wzmacnianie.
5 W Zasady dziatania sieci neuronowych. Opis sieci neuronowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem sieci samoorganizujgcych sie.
3 W Predykcja i systemy predykcyjne. Systemy oparte na analizie megadanych.
Whnioskowanie i automatyczna analiza poprawnosci wnioskow.
5 W Automatyczne tworzenie i modyfikacja modelu procesu. Model liniowy i model
wielomianowy rzedu drugiego i wyzszych.
6| LK Implementacja systemu uczgcego z linowa funkcjg aproksymujaca.
2 1k Implementacja systemu uczgcego z wielomianowg (drugiego stopnia) funkcja
aproksymujaca.
8 LK Implementacja systemu uczacego z wielomianowg (stopnia trzeciego i
szo6stego) funkcjg aproksymujaca
LK Implementacja systemu uczgcego z macierzg modelujgca proces.
10| LK Implementacja zachowania sieci neuronowej

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskus;ji 6
Metody dydaktyczne:

konsultacje, wyktad, laboratorium komputerowe, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian wiadomosci z wyktadéw, kolokwium z zadan, sprawozdanie

Kryteria oceny:

1. Na ocene 2.0 Student nie potrafi zaprojektowac prostego systemu maszynowego uczenia sie.
Na ocene 3.0 Student zna sposoby projektowania systemu uczenia sie. Na ocene 3.5 Student

potrafi zaprojektowac prosty system maszynowego uczenia sie po konsultacji z

prowadzgcym. Na ocene 4.0 Student potrafi zaprojektowacé prosty system maszynowego
uczenia sie. Na ocene 4.5 Student potrafi stworzy¢ projekt koncepcyjny systemu uczacego sie
w zaleznosci od podanego zagadnienia po konsultacji z prowadzgcym. Na ocene 5.0 Student
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potrafi stworzy¢ projekt koncepcyjny systemu uczacego sie w zaleznosci od podanego
zagadnienia.

. Na ocene 2.0 Student nie potrafi dobra¢ sposobu uczenia systemu w zaleznosci od procesu.

Na ocene 3.0 Student zna zasady doboru sposobu uczenia sie w zaleznosci od procesu. Na
ocene 3.5 Student potrafi dobra¢ sposob uczenia systemu w zaleznosci od procesu po
konsultacji z prowadzgcym. Na ocene 4.0 Student potrafi dobra¢ sposob uczenia systemu w
zaleznosci od procesu. Na ocene 4.5 Student potrafi samodzielnie klasyfikowac jakosé
réznych sposobdéw uczenia sie systemoéw w zaleznosci od podanych procesoéw po konsultacji
z prowadzgcym. Na ocene 5.0 Student potrafi samodzielnie klasyfikowac¢ jakosc¢ réznych
sposobow uczenia sie systemow w zaleznosci od podanych proceséw.

Na ocene 2.0 Student nie zna zasad tworzenia systeméw uczacych sie samodzielne (bez
nauczyciela). Na ocene 3.0 Student zna zasady tworzenia systeméw uczacych sie
samodzielne (bez nauczyciela). Na ocene 3.5 Student potrafi zastosowaé zasady tworzenia
systemow uczgcych sie samodzielne do podanych zagadnien. Na ocene 4.0 Student potrafi
zastosowac zasady tworzenia systemdéw uczacych sie samodzielne do podanych zagadnien i
rozumie sposoby ich praktycznego wykorzystania. Na ocene 4.5 Student potrafi rozwigzac
postawiony problem dobierajgc witasciwg metode samouczenia po konsultacji z
prowadzgcym. Na ocene 5.0 Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ postawiony problem
dobierajgc wlasciwg metode samouczenia.

. Na ocene 2.0 Student nie zna zasad analizy predykcyjnej. Na ocene 3.0 Student zna zasady

analizy predykcyjnej. Na ocene 3.5 Student potrafi zastosowac predykcje do podanego
zagadnienia po konsultacji z prowadzgcym. Na ocene 4.0 Student potrafi zastosowac
predykcje do podanego zagadnienia. Na ocene 4.5 Student potrafi rozwigzac¢ podany problem
za pomoca analizy predykcyjnej po konsultacji z prowadzgcym. Na ocene 5.0 Student potrafi
rozwigzac podany problem za pomocg analizy predykcyjne

Literatura:

obowigzkowa:

1.

Cichosz P. ? Systemy uczace sie, Warszawa, 2000, WNT

2. Mitchell T. ? Machine learning, Miejscowos$¢, 1997, McGraw-Hill Companies
3. Ryszard Tadeusiewicz ? Sieci neuronowe, Warszawa, 1993, Akademicka Oficyna Wydawnicza

RM

zalecana/fakultatywna:

1.

Bolc L., Zaremba P. ? Wprowadzenie do uczenia sie maszyn, Krakow, 1993, Akademicka
Oficyna Wydawnicza

Hertz, J.; Palmer, Richard G.; Krogh, Anders S. ? Introduction to the theory of neural
computation, Miejscowos¢, 1991, Addison-Wesley

. Nathan Marz, James Warren ? BIG DATA, Miejscowos¢, 2016, Helion
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Sztuka fotografowania obiektow technicznych

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty ogdlne

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

Nie okreslono wymagan wstepnych

Cele przedmiotu:

1. Poznanie mozliwosci nowoczesnego sprzetu fotograficznego w fotografowaniu obiektow
technicznych.

2. Opanowanie techniki fotografowania obiektow technicznych z uwzglednieniem aspektow
artystycznych i estetycznych.

Efekty uczenia sie:
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Kod

Kod

efektu ) L kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie sie
Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

zjawiska fizyczne i procesy zachodzace w ?ztozonych

interdyscyplinarnych systemach technicznych?, a w szczegdlnosci ich
wzajemne synergiczne powigzania i wzajemne oddziatywania. Student
zna rodzaje aparatéw fotograficznych i obiektywdw oraz fotograficzne

akcesoria pomocnicze.

K_WO01

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody analityczne i symulacyjne,
? opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.
Student zna rodzaje aparatow fotograficznych i obiektywow oraz
fotograficzne akcesoria pomocnicze.

K_U02

EU2

zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z
Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajgc znanych,
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne
poza-techniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.; podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzystac z zasobdéw informaciji patentowej. Student umie
zakomponowac i wykonac¢ zdjecie obiektu technicznego z uwzglednieniu

walorow artystycznych i estetycznych.

K_U04
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EU2

zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z
Infotronikg oraz zrealizowac¢ ten projekt, uzywajgc znanych,
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne
poza-techniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.; podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. Student umie
zakomponowac i wykonac zdjecie obiektu technicznego z uwzglednieniu
waloréw artystycznych i estetycznych.

K_W09

EU2

zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z
Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajgc znanych,
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub
»harzedzi informatycznych?.; spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne
poza-techniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.; podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzystac z zasobdéw informaciji patentowej. Student umie
zakomponowac i wykona¢ zdjecie obiektu technicznego z uwzglednieniu
walorow artystycznych i estetycznych.

K_W10

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem
aspektow ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Student rozumie role i znaczenie
fotografii w promowaniu i reklamowaniu produktéw technicznych.

K_K04

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma )
Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady
(W)

Projekty
(P)

zaliczenia
(E/Z)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2)

2 VA 0 18 0 0 0

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:
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Lp.

Forma
zajec

tematyka zajeé

Liczba
godzin

Rys historyczny fotografii przemystowej. Technika, technologia, estetyka i
filozofia fotografii przemystowej na wybranych przyktadach: Akademia
Bauhausu jako zrédto integracji sztuki i rzemiosta, Brenda i Hilli Becher jako
tworcy typologii oraz autorzy wzorcowych cykli dokumentalnych fotografii
obiektow przemystowych, Aleksander Rodczenko jako pionier rosyjskiego
konstruktywizmu.

Przeglad wspoétczesnych aparatow fotograficznych. Rodzaje aparatow i ich
parametry wptywajace na jakosc zdjec industrialnych: czutosc uzytkowa,
szybkosc rejestracji, pole widzenia, wielkosc matrycy, jakosc i szczelnosc

obudowy, systemy wymiany obiektywow. Rodzaje i cechy uzytkowe obiektywow.
Akcesoria i sprzet pomocniczy w procesie fotografowania filtry, lampy, statywy,
uktady zasilania, karty pamieci.

Podstawowe zasady fotografowania. Rola i znaczenie oswietlenia (swiatto
naturalne, sztuczne, zastane). Fundamentalne kanony kompozycji obrazu
fotograficznego: ztoty podziat obrazu, rodzaje perspektywy, linie
wprowadzajace, wypetnienie kadru, proporcje obrazu, gtebia ostrosci. Wptyw
czasu naswietlania i wielkosci przystony na uzyskanie zaplanowanych (
pozadanych )efektow. Wptyw parametréw uzytkowych aparatu fotograficznego i
jego procesora na jakosc zdjec: szumy matrycy i wady obiektywow oraz
mozliwosci korekcji tych wad. Oméwienie przyktadowych reprezentatywnych
zdjec ilustrujacych powyzsze zagadnienia kompozycyjne i techniczne.

Programy komputerowe do edycji zdjec: Photoshop, Lightroom, Capture One,
Correl Paintshop Pro, GIMP. Omdwienie ich zakresu i mozliwosci. Obrébka
zdje¢ z wykorzystaniem powyzszych programow.

Cwiczenia praktyczne z fotografowania obiektéw technicznych na wybranych
przyktadach (roboty stacjonarne, roboty mobilne, drukarki 3D, zautomatyzowane
uktady sterowania, wnetrza laboratoryjne z komputerami i monitorami itp.).
Tworzenie materiatéw promocyjnych, reklamowych, cykli dokumentalnych i
katalogéw oraz ilustracji do artykutow i ksigzek.

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wtasnej Liczba godzin

1

Przygotowywanie wtasnych fotografii. 18

Metody dydaktyczne:

analiza przypadku, ¢wiczenia, dyskusja, gra dydaktyczna, pokaz, projekt, wyktad, prezentacja,

¢wiczenia projektowe z wykorzystaniem oprogramowania
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja, kolokwium, portfolio

Kryteria oceny:

Na ocene 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
Na ocene 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
Na ocene 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
Na ocene 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
Na ocene 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
Na ocene 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

ok wbd =

Literatura:

obowigzkowa:

1. Scott Kelby ? Sekrety cyfrowej ciemni Edycja i obrébka zdjec w programie Adobe Photoshop
Lightroom Classic CC, Gliwice, 2019, Wydawnictwo Helion

2. Aleksandra Tomaszewska-Adamarek, Roland Zimek ? ABC grafiki komputerowej i obrébki
zdjec, Gliwice, 2007, Wydawnictwo Helion

3. Blain Brown ? CINEMATOGRAPHY Cinematography. Sztuka operatorska, Warszawa, 2014,
Wydawnictwo Wojciech Marzec

4. Hans Michael Koetzle ? Stynne zdjecia i ich historie, Kolonia, 2003, Wydawnictwo TASCHEN
GmbH

zalecana/fakultatywna:

1. https://www.fotopolis.pl/ [dostep: 11 marca 2022]
2. https://www.optyczne.pl/ [dostep: 11 marca 2022]

Sztuka redagowania, dyskusji i prezenaciji

nazwa przedmiotu

The art of editing, discussion and presentation

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy
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przedmioty ogdlne

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

Nie okreslono wymagan wstepnych

Cele przedmiotu:

1. Poznanie zasad redagowania tekstow technicznych: artykutow, referatéw, monografii oraz
dyplomowych prac magisterskich.
2. Poznanie zasad i technik prowadzenia dyskusji naukowe;.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie sig
Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne poza-techniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.;
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe; i
prawa autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobéw informaciji patentowe;.
Student zna zasady uczestniczenia w dyskusji oraz reguty
przewodniczenia sesjom.

EW1 K_W09
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EW1

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne poza-techniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.;
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informaciji patentowej.
Student zna zasady uczestniczenia w dyskusji oraz reguty
przewodniczenia sesjom.

K_W10

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody analityczne i symulacyjne, ?
opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.;
formutowac i rozwigzywac¢ w uporzagdkowany i usystematyzowany
metodologicznie sposéb zaawansowane problemy inzynierskie oraz
proste problemy o charakterze badawczo-naukowym. Student umie
opracowywac rézne rodzaje tekstow technicznych ( referat, artykut
przegladowy i naukowy, rozprawa dyplomowa, streszczenie, zbiér stéw
kluczowych) oraz umie je prezentowac (wystgpienie stowne/referat,
prezentacja multimedialna/Power Point, plakat/poster).

K_U02

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i sSrodowiska
programistyczne, ? wykorzysta¢ znane metody analityczne i symulacyjne, ?
opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.;
formutowac i rozwigzywac w uporzadkowany i usystematyzowany
metodologicznie sposéb zaawansowane problemy inzynierskie oraz
proste problemy o charakterze badawczo-naukowym. Student umie
opracowywac rézne rodzaje tekstéw technicznych ( referat, artykut
przegladowy i naukowy, rozprawa dyplomowa, streszczenie, zbiér stow
kluczowych) oraz umie je prezentowac (wystgpienie stowne/referat,
prezentacja multimedialna/Power Point, plakat/poster).

K_U03
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EU2

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach w zakresie interdyscyplinarnego kierunku
studiow Infotronika.; postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie w sprawach zawodowych i
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, jak tez ma umiejetnosci
jezykowe w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki, informatyki,
elektroniki i mechatroniki na poziomie B2+. Student umie dobrac i
opracowac terminologie dla wybranego problemu technicznego przy
uwzglednieniu norm i terminéw obcojezycznych.

K_U06

EU2

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach w zakresie interdyscyplinarnego kierunku
studiow Infotronika.; postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie w sprawach zawodowych i
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, jak tez ma umiejetnosci
jezykowe w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki, informatyki,
elektroniki i mechatroniki na poziomie B2+. Student umie dobrac i
opracowac terminologie dla wybranego problemu technicznego przy
uwzglednieniu norm i terminéw obcojezycznych.

K_U08

EU3

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne wybranych
fragmentéw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwagé, programowac,
planowac i badac¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemow automatyki przemystowej,
zautomatyzowanych systemdéw napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skanerdéw itp. ? opracowywacé, prezentowac i wizualizowaé
graficznie oraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowaé wnioski w odniesieniu do wynikéw
pomiarowych i symulacyjnych. Student umie poprawnie zredagowac
dyplomowa prace magisterska przy uwzglednieniu jej wszystkich
istotnych elementéw.

K_U01

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotoéw do:
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krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu. Student rozumie role i znaczenie

EK1 i . . . K_KO1
poprawnosci jezyka technicznego oraz zapisu graficznego dla
przekazywania tresci o charakterze technicznym.
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Punkty F.orma‘ Wyktady |Cwiczenia|Laboratoria Laboratoria Projekty [Seminaria Praktyki
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) ()
(E/Z) (LK) (P2)
4 1 - BRAK BRAK BRAK BRAK BRAK 6 BRAK
DANYCH| DANYCH | DANYCH DANYCH |DANYCH DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zaje¢ .
zajeé godzin
Jezyk literacki, a jezyk techniczny. Cechy charakterystyczne i wymogi jezyka
1 s technicznego. Terminologia (stownictwo) techniczna i jego ksztattowanie sie w 9
perspektywie historycznej. Zgodnos¢ terminologii z normami polskimi i
miedzynarodowymi oraz terminami obcojezycznymi.
5 s blokowe, schematy strukturalne, schematy zastepcze, grafik przeptywu sygnatu, 1
rysunki pogladowe, schematy ideowe, wykresy). Analiza wybranych przyktadéw.
Metodyka rozwinietego i syntetycznego urzadzen technicznych oraz proceséw
3 S technologicznych na przyktadzie wybranych obiektow technicznych, zjawisk 1
fizycznych i proceséw. Plan opisu i jego realizacja lingwistyczna i graficzna.
4 s Rola i znaczenie spisu literatury (bibliografii). Zasady sporzadzania bibliografii 1
oraz powotywania sie na literature przedmiotu.
Rola i znaczenie dyskusji. Wprowadzenie do dyskusiji. Pytania i odpowiedzi ich
czas, struktura, charakter, dramaturgia i sposéb ujecia. Prezentacja i obrona
wiasnego stanowiska. Przewodniczenie sesjom i panelom dyskusyjnym.
5 S Wybrane elementy sofistyki, retoryki, erystyki, dialektyki i logiki. Sztuka 1
przekonywania i perswazji wedtug Blaise Pascala. Logika parlamentarna
Williama Gerarda Hamiltona. Dialektyka erystyczna Schopenhauera. Sztuka
mowienia i przemawiania wedtug Andrzeja Wiszniewskiego

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wtasnej Liczba godzin
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1 Studiowanie literatury 21

Metody dydaktyczne:

dyskusija, gra dydaktyczna, seminarium, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja, prezentacja

Kryteria oceny:

Na ocene 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
Na ocene 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
Na ocene 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
Na ocene 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
Na ocene 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
Na ocene 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

o kw2

Literatura:

obowigzkowa:

1. Zasko-Zielinska, Monika Majewska-Tworek, Anna Piekot ? Sztuka pisania: przewodnik po
tekstach uzytkowych, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

2. Mike Clayton ? Techniki wywierania wptywu, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Edgard

3. Tadeusz Pszczotowski ? Umiejetnosc przekonywania i dyskusji, Warszawa, 1974,
Wydawnictwo Wiedza Powszechna

4. Andrzej Wiszniewski ? Jak przekonujaco méwic i przemawiac, Warszawa - Wroctaw, 1994,
Wydawnictwo Naukowe PWN

5. Matt Beadle ? Prezentacje, Warszawa, 2009, Wydawnictwo BC Edukacja

6. Holger Stein ? Interview, Warszawa, 2008, Wydawnictwo BC Edukacja

7. Radostaw Zenderowski ? Technika Pisania Prac Magisterskich, Warszawa, 2008,
Wydawnictwo CeDeWu

zalecana/fakultatywna:

Technologie loT

nazwa przedmiotu
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IOT Technlogies

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studidéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ organizacji systeméw komputerowych (architektura, systemy operacyjne)
2. Umiejetnos¢ programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

Cele przedmiotu:

1. Wprowadzenie poje¢ z zakresu loT.

2. Poznanie gtéwnych metod konstruowania urzadzen IoT.

3. Poznanie gtéwnych metod wytwarzania aplikaciji dla urzadzen loT.
4. Poznanie technologii komunikacji bezprzewodowej w IOT.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu . L. Kod kierunkowego efektu
L. Opis efektu uczenia sie ..
uczenia sie uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

Strona 157



EW1 Znajomos¢ terminologii i poje¢ z zakresu IoT. K_W02
Znajomosc¢ budowy i funkcjonowania Arduino oraz
EW2 K_W06
Raspberry PI
Umiejetnosci
Absolwent potrafi:
EU1 Umiejetnos¢ programowania uktadu AVR Atmega 328.|K_U01
EU2 Umiejetnos¢ konstruowania urzadzen dla IoT. K_U10
EU3 Umiejetnos¢ wytwarzania aplikacji dla IoT. K_U04
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do:
Znajomosc roli i znaczenia loT w przedsiebiorstwie,
EK1 ) L K_K03
gospodarce i spoteczenstwie.
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Forma . Laboratoria Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria y
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
1 3 z 9 0 0 15 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp. .. tematyka zaje¢ .
zajeé godzin
] W Wprowadzenie do loT. Podstawowe pojecia i mozliwosci. Zatozenia loT. 9
Podstawowe elementy loT.
2 W Konfiguracja i obstuga przyktadowych urzadzen loT. 2
3 W Wyzwanie loT. Wizualizacja pomiaréw czujnikéw, podtgczanie urzagdzen do 5
Internetu. Przetwarzanie w chmurze. Bezpieczenstwo w loT.
4 W Komunikacja w 10oT. Protokoty komunikacyjne w [oT. Wykorzystanie 3
protokotéw komunikacji: SOAP, REST, CoAP. Przetwarzanie danych w loT.
LK Wprowadzenie do Arduino i sSrodowiska do jego programowania. 2
LK Sterowanie peryferiami: GPIO, ADC, UART.
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LK Podtaczanie urzadzen do Internetu. 2

LK Wykorzystanie protokotéw komunikacji: SOAP, REST, CoAP

LK Wizualizacja pomiaréw czujnikow. 3

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
1 Godziny wynikajace z planu studiéw 24
2 Konsultacje przedmiotowe 5
3 Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
4 Przygotowanie sie do zajec¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
5 Opracowanie wynikow 7
6 Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

Metody dydaktyczne:

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Kryteria oceny:

1. Na ocene 2.0 Brak znajomosci terminologii i poje¢ z zakresu loT. Na ocene 3.0 Student zna
podstawowa terminologie zwigzang z IoT. Na ocene 3.5 Student zna ztozong terminologie
zwigzang z loT. Na ocene 4.0 Student zna ztozong terminologie zwigzang z IoT, protokoty
komunikacyjne w loT oraz podstawowe mozliwosci ich zastosowania. Na ocene 4.5 Student
zna ztozong terminologie zwigzang z loT, protokoty komunikacyjne w loT oraz zna proste
rozwigzania do wizualizacji danych IOT po stronie serwera. Na ocene 5.0 Student zna ztozong
terminologie zwigzang z IoT, protokoty komunikacyjne w 10T oraz zna zaawansowane
rozwigzania do wizualizacji danych IOT po stronie serwera

2. Na ocene 2.0 Brak znajomosci budowy i funkcjonowania Arduino i Raspberry PI. Na ocene 3.0
Student zna podstawy budowy ptytek Arduino i Raspberry Pi.Na ocene 3.5 Student zna
podstawy budowy ptytek Arduino i Raspberry Pi oraz podstawowe zasady dziatania. Na ocene
4.0 Student zna szczego6towo budowe ptytek Arduino i Raspberry Pi oraz zasady ich dziatania.
Na ocene 4.5 Student zna szczegdétowo budowe ptytek Arduino i Raspberry Pi oraz zasady ich
dziatania oraz potrafi wzbogacic je o proste podzespoty. Na ocene 5.0 Student zna
szczegotowo budowe ptytek Arduino i Raspberry Pi oraz zasady ich dziatania oraz potrafi
wzbogacic je o ztozone podzespoty.

3. Na ocene 2.0 Brak umiejetnosci programowania uktadu AVR Atmega 328. Na ocene 3.0
Student rozumie jak zaprogramowacé podstawowe peryferia mikrokontrolera AVR Atmega 328
(GPIO). Na ocene 3.5 Student potrafi zaprogramowacé podstawowe peryferia mikrokontrolera
AVR Atmega 328 (GPIO) na uktadzie. Na ocene 4.0 Student potrafi zaprogramowa¢
podstawowe peryferia mikrokontrolera AVR Atmega 328 (GPIO, ADC). Na ocene 4.5 Student
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potrafi zaprogramowac peryferia mikrokontrolera AVR Atmega 328 (GPIO, ADC) oraz
protokotami komunikacji (UART). Na ocene 5.0 Student potrafi zaprogramowac ztozone
peryferia mikrokontrolera AVR Atmega 328 (GPIO, ADC i inne) oraz protokotami komunikacji
(UART i inne)

4. Na ocene 2.0 Brak umiejetnosci konstruowania urzadzen dla IoT. Na ocene 3.0 Student potrafi
opisac dziatanie urzadzen loT. Na ocene 3.5 Student potrafi opisa¢ dziatanie urzadzen loT
oraz opisac¢ wyzwania projektowe. Na ocene 4.0 Student potrafi zaprojektowa¢ przyktadowe
urzadzenie dziatajgce w loT. Na ocene 4.5 Student potrafi zaprojektowac wtasne urzadzenie
dziatajgce w IoT. Na ocene 5.0 Student potrafi skonstruowac wtasne zaawansowane
urzadzenie loT oraz opisac. szczeg6ty dziatania.

5. Na ocene 2.0 Brak umiejetnosci wytwarzania aplikacji dla IoT. Na ocene 3.0 Student potrafi
napisac prostg aplikacje zbierajgcg dane z zewnetrznych czujnikdw. Na ocene 3.5 Student
potrafi napisac aplikacje zbierajgcg i przetwarzajgca dane z zewnetrznych czujnikow. Na
ocene 4.0 Student potrafi zaprojektowac wtasne urzadzenie dziatajgce w 10T. Na ocene 4.5
Student potrafi zaprojektowac i zaprogramowac wtasne urzgdzenie dziatajgce w IoT. Na
ocene 5.0 Student potrafi napisa¢ aplikacje komunikujgca sie z innymi urzgdzeniami zgodnie
z modelem M2M.

6. Na ocene 2.0 Student nie zna roli i znaczenia loT w przedsiebiorstwie, gospodarce i
spoteczenstwie. Na ocene 3.0 Student potrafi oméwi¢ podstawowe wykorzystania loT. Na
ocene 3.5 Student potrafi oméwic¢ przyktadowe wykorzystania loT. Na ocene 4.0 Student
potrafi wymieni¢ przyktadowe wykorzystania loT oraz praktyczne aplikacje. Na ocene 4.5
Student zna korzysci i zagrozenia wynikajgce z wykorzystania IoT. Na ocene 5.0 Student
bardo dobrze zna korzysci i zagrozenia wynikajgce z wykorzystania loT.

Literatura:
obowigzkowa:

1. M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum - Arduino w akcji, Gliwice, 2013, Helion

2. Dominique Guinard, Vlad Trifa - Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych i Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion

3. Michael Miller - Internet rzeczy, Warszawa, 2016, PWN

zalecana/fakultatywna:

1. Sebastian Lange, Stefan Meissner - Enabling Things to Talk, 2013, Springer
2. John Soldatos - Building Blocks for loT Analytics, 2017, River Publishers

Wbudowane systemy sterowania

nazwa przedmiotu
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Embedded Control Systems

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studidéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ organizacji systemoéw komputerowych (architektury systemoéw komputerowych i
systemow operacyj- nych).

2. Umiejetnos¢ programowania w jezykach niskopoziomowym i obiektowym.

3. Znajomos¢ technik mikroprocesorowych.

Cele przedmiotu:

1. Klasyfikacja rodzajow systemow wbudowanych i ich architektur.

2. Przedstawienie probleméw modelowania, specyfikacji i zastosowania systemoéw
wbudowanych.

3. Prezentacja probleméw i metod sterowania w systemach wbudowanych.

4. Omowienie metod komunikacji oraz protokotéw wykorzystywanych w systemach
wbudowanych.

5. Przedstawienie metodyk tworzenia systeméw wbudowanych.

Efekty uczenia sie:

Strona 161



Kod efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Kod kierunkowego efektu

uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

Projektowanie programowalnych systemoéw
wbudowanych.

K_W02

EW2

Modelowanie systeméw wbudowanych
ukierunkowanych na sterowanie.

K_W02

EW3

Stosowanie metodyk projektowania systemow
wbudowanych.

K_W02

EW3

Stosowanie metodyk projektowania systemow

wbudowanych.

K_W04

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

Projektowanie programowalnych systemoéw
wbudowanych.

K_U02

EU1

Projektowanie programowalnych systeméw
wbudowanych.

K_U04

EU2

Tworzenie specyfikacji systemoéw wbudowanych.

Znajomos¢ jezyka opisu sprzetu.

K_U02

EU2

Tworzenie specyfikacji systemow wbudowanych.

Znajomos¢ jezyka opisu sprzetu.

K_U04

EU3

Wykorzystanie programowalnych systemoéw
wbudowanych w sterowaniu.

K_U01

EU3

Wykorzystanie programowalnych systemow

wbudowanych w sterowaniu.

K_U02

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

BRAK DANYCH

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
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Forma .. . . | Laboratoria . .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
2 2 z 6 0 9 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma L. Liczba
Lp.| . . tematyka zajeé .
zajec godzin
Zapoznanie sie ze srodowiskiem Quartus Il oraz podstawami tworzenia
1 L systeméw wbudowanych z wykorzystaniem narzedzia Qsys dla ptytek 2
edukacyjnych FPGA.
5 L Kosynteza systeméw wbudowanych z wykorzystaniem modutéw sterujgcych 3
opisanych w jezyku VHDL
Realizacja wieloprocesorowego systemu wbudowanego w oparciu o system
MicroC/0SII, oraz sprzetowo-programowa implementacja systemow
3 L wbudowanych z wykorzystaniem modutéw sterujgcych opisanych w jezyku 4
VHDL. ykorzystanie uktadu FPGA jako modutu sterujgcego
serwomechanizmami.
Podstawy sterowania w systemach wbudowanych.Rodzaje i architektury
4l w systemoéw wbudowanych: uktady ASIC, SOC, MPSOC, FPGA; architektura szyny, 5
topologie oparte o sie¢ NoC. Specyfikacje systeméw wbudowanych: Grafy
zadan, SieciPetriego, SystemC.
Modelowanie zachowania systeméw wbudowanych z wykorzystaniem
5 W SystemC.Sterowanie w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego na 2
przyktadzie MicroC OSII.
Metodyki projektowania komputerowych systemow
6 W sterowaniaukierunkowanych na niezawodnos¢ i prace w czasie rzeczywistym. 1
Obszary zastosowan systeméw wbudowanych. Kierunki rozwoju systeméw
wbudowanych (loT, loE).

Praca wtasna studenta:

Lp.

Opis pracy wlasnej

Liczba godzin

1

Studiowanie literatury. Przygotowanie sie do éwiczen laboratoryjnych.

15

Metody dydaktyczne:
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¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, praca w grupach, wyktad, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, kolokwium, rozwigzanie zadania problemowego, sprawdzian wiadomosci
z wyktadow

Kryteria oceny:.

1.

Student potrafi projektowac wieloprocesorowe systemy wbudowane z wykorzystaniem
zaawansowanych mechanizméw systemu operacyjnego czasu rzeczywistego (MicroC/0Sll,
MicroC/0SiIlI)

. Student potrafi tworzyc¢ i oprogramowywac¢ moduty wykorzystujgce mechanizmy zaréwno

odczytu jak i zapisu w szynie Avalon, pozwalajgcymi na petng wspotprace z zaprojektowanymi
systemami.

Umiejetnos¢ utworzenia wieloprocesorowego systemu wbudowanego z implementacjg w
technice SOPC, z wykorzystaniem systemu operacyjnego czasu rzeczywistego (uC-0Sll) oraz
systemu jednozadaniowego, wykorzystujgcego dodatkowe elementy peryferyjne uktadéw
FPGA-SoC.

Student potrafi przedstawi¢ i omowi¢ zaawansowane funkcje systemoéw operacyjnych czasu
rzeczywistego dla platform programowalnych.

Student potrafi przedstawi¢ i omowi¢ sposoby wykorzystania sensoréw i aktuatoréw dla
platform programowalnych, z uwzglednieniem parametréw optymalizacyjnych docelowego
systemu.

. Student zna sposoby projektowania i implementowania systeméw wbudowanych z

wykorzystaniem omawianych metodyk ich tworzenia, uwzgledniajgc zadane parametry
optymalizacyjne.

Literatura:

obowigzkowa:

a bk o=

o

Wolf M., High-Performance Embedded Computing, USA, MA, 2007, Elsevier

Bogusz J., Lokalne interfejsy szeregowe, Warszawa, 2004, BTC,

Hadam P., Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Warszawa, 2004, BTC,
Mielczarek W., Szeregowe interfejsy cyfrowe, Gliwice, 1993, Helion

IEEE Computer Society, EEE Standard for Standard SystemC Language Reference Manual, -,
2012, IEEE

Micrum Documentation, MicroC/0S-ll,, -, 2018, Micrum Documentation,

Intel (R). Embedded Design Handbook, -, 2021, Intel (R).

zalecana/fakultatywna:

1.

R. Frank, Understanding smart sensors, Boston, 2013, Artech House
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2. Zurawski R., Embedded Systems Handbook, Second Edition: Embedded Systems Design and
Verification, FL, USA, 2009, IEEE Industrial Electronics Magazine

3. Tumanski S., Technika pomiarowa, Warszawa, 2007, WNT

4. Zwolinski M., Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa,
2011, WKt

5. Kevin Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, Warszawa,
2012, WNT

6. Pankiewicz B., Wéjcikowski M. ? Jezyki modelowania i symulaciji, Gdansk, 2017, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej,

Wybrane metody obliczeniowe inzynierii

nazwa przedmiotu

Selected engineering calculation methods

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Znajomosc¢ jezykow programowania, teorii obwoddw, metod numerycznych

Cele przedmiotu:
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1. Zapisywanie rownan rézniczkowych uktadéw nieliniowych automatyki

2. Analiza przebiegow nie ustalonych uktadéw nieliniowych automatyki

3. Analiza przebiegow ustalonych uktadow nieliniowych automatyki na podstawie metody
Newtona

Efekty uczenia sie:

Kod
efektu
uczenia

sie

Opis efektu uczenia sie

Kod
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

zjawiska fizyczne i procesyzachodzace w ?ztozonych interdyscyplinarnych
systemach technicznych?, a w szczegolnosci ich wzajemne synergiczne
powigzania i wzajemne oddziatywania.; aspekty zwigzane z tematyka
metod matematycznych, technicznych metod analitycznych, metod
symulacyjnych, oprogramowania oraz metod sztucznej inteligencji,
pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych?, ich poduktadéw oraz elementodw, jak tez na
identyfikacje parametréw modeli matematycznych.

K_WO01

EW1

zjawiska fizyczne i procesyzachodzgce w ?ztozonych interdyscyplinarnych
systemach technicznych?, a w szczegdlnosci ich wzajemne synergiczne
powigzania i wzajemne oddziatywania.; aspekty zwigzane z tematyka
metod matematycznych, technicznych metod analitycznych, metod
symulacyjnych, oprogramowania oraz metod sztucznej inteligencji,
pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych interdyscyplinarnych
systemow technicznych?, ich poduktadéw oraz elementdw, jak tez na
identyfikacje parametréw modeli matematycznych.

K_W03

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz Automatyka
i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? ? zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechnicznewybranych fragmentow lub czesci sktadowych
systemu ? obstugiwagé, programowag, planowac i badac eksperymentalnie
»Ztozone interdyscyplinarne systemy techniczne?, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem: przemystowych robotéw stacjonarnych, robotow
mobilnych kotowych i kroczacych, systeméw automatyki budynkowej,
systemow automatyki przemystowej, zautomatyzowanychsystemow
napedowych i wykonawczych, rozproszonych systeméw sterowania,
monitorowania i zarzadzania, drukarek 3D, skanerdw itp. ? opracowywac,
prezentowac i wizualizowac graficznieoraz interpretowac z punktu
widzenia fizycznego i technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowac
wnioski w odniesieniu do wynikow pomiarowych i symulacyjnych.;
pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, a takze wyciggaé¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.; opracowac raportz przeprowadzonego eksperymentu,
zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym.; samodzielnie pogtebia¢ wtasng wiedze zawodowa i
przekazywac posiadang wiedze i umiejetnosci innym osobom.

K_U01
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz Automatyka
i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? ? zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechnicznewybranych fragmentow lub czesci sktadowych
systemu ? obstugiwagé, programowag, planowac i badac eksperymentalnie
»Ztozone interdyscyplinarne systemy techniczne?, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem: przemystowych robotéw stacjonarnych, robotow
mobilnych kotowych i kroczacych, systeméw automatyki budynkowej,
systemow automatyki przemystowej, zautomatyzowanychsystemow
napedowych i wykonawczych, rozproszonych systeméw sterowania,
monitorowania i zarzadzania, drukarek 3D, skanerdw itp. ? opracowywac,
prezentowac i wizualizowac graficznieoraz interpretowac z punktu
widzenia fizycznego i technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowac
wnioski w odniesieniu do wynikow pomiarowych i symulacyjnych.;
pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.; opracowac raportz przeprowadzonego eksperymentu,
zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym.; samodzielnie pogtebia¢ wtasng wiedze zawodowa i
przekazywac posiadang wiedze i umiejetnosci innym osobom.

K_UO05
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz Automatyka
i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? ? zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechnicznewybranych fragmentow lub czesci sktadowych
systemu ? obstugiwagé, programowag, planowac i badac eksperymentalnie
»Ztozone interdyscyplinarne systemy techniczne?, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem: przemystowych robotéw stacjonarnych, robotow
mobilnych kotowych i kroczacych, systeméw automatyki budynkowej,
systemow automatyki przemystowej, zautomatyzowanychsystemow
napedowych i wykonawczych, rozproszonych systeméw sterowania,
monitorowania i zarzadzania, drukarek 3D, skanerdw itp. ? opracowywac,
prezentowac i wizualizowac graficznieoraz interpretowac z punktu
widzenia fizycznego i technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowac
wnioski w odniesieniu do wynikow pomiarowych i symulacyjnych.;
pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, a takze wyciggaé¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.; opracowac raportz przeprowadzonego eksperymentu,
zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym.; samodzielnie pogtebia¢ wtasng wiedze zawodowa i
przekazywac posiadang wiedze i umiejetnosci innym osobom.

K_U07
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EU1

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz Automatyka
i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow
technicznych? ? zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechnicznewybranych fragmentow lub czesci sktadowych
systemu ? obstugiwagé, programowag, planowac i badac eksperymentalnie
»Ztozone interdyscyplinarne systemy techniczne?, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem: przemystowych robotéw stacjonarnych, robotow
mobilnych kotowych i kroczacych, systeméw automatyki budynkowej,
systemow automatyki przemystowej, zautomatyzowanychsystemow
napedowych i wykonawczych, rozproszonych systeméw sterowania,
monitorowania i zarzadzania, drukarek 3D, skanerdw itp. ? opracowywac,
prezentowac i wizualizowac graficznieoraz interpretowac z punktu
widzenia fizycznego i technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowac
wnioski w odniesieniu do wynikow pomiarowych i symulacyjnych.;
pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.; opracowac raportz przeprowadzonego eksperymentu,
zadania projektowego lub prostego zadania badawczego o charakterze
naukowym.; samodzielnie pogtebia¢ wtasng wiedze zawodowa i
przekazywac posiadang wiedze i umiejetnosci innym osobom.

K_U11

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do:

EK1

kontaktowania sie ze wspétpracownikami i podporzgdkowacé sie zasadom
pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane
zadania.

K_K02

Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Punkty
ECTS

Wyktady
(W)

Projekty
(P)

Seminaria

(S)

Praktyki
zawodowe
(P2)

1 z 0

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:
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Lp. For.m’a tematyka zajeé Liczb.a
zajeé godzin
1 W Rownania rozniczkowe czgstkowe eliptyczne. Brzegi regularne i nieregularne. 9
Rownania rozniczkowe czgstkowe paraboliczne i hiperboliczne.
Rozpatrzenie probleméw opisywanych za pomoca rownan rozniczkowych
2 W zwyczajnych i czgstkowych. Klasyfikacja rownan rozniczkowych 2
czastkowych. Warunki brzegowe. Rozwigzanie przyblizone.
3 W Aproksymacja optymalna, ciggta i punktowa. Wielomiane aproksymacyijne, 5
doktadnos¢ aproksymacji.
4 W Interpolacja Lagrangea funkcji jednej i dwoch zmiennych. Interpolacja 9
Hermitea. Wielomiane bazowe Lagrangea.
Metody wariacyjne rozwigzan przyblizonych. Minimum funkcjonatu
5 W kwadratowego. Przestrzen energii. Metoda Rayleigha-Ritza. Warunki 1
brzegowe Dirichleta.
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wlasnej Liczba godzin
1 1
Metody dydaktyczne:

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Kryteria oceny:

3.

Literatura:

obowigzkowa:

1.

Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., ?Metody numeryczne w elektrotechnice?,

Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2002.

Engeln-Mullges G., Uhlig F.: ?Numerical Recipes in C?. Springer, 1996.
Press W.H., Flannery B.P., Teukolsky S.A., Vetterling W.T.: ?Numerical Recipes?. Cambridge

University Press, Cambridge, 1985.

zalecana/fakultatywna:

1. Dahlquist G., Bjorck A.: ?Metody numeryczne?. PWN, Warszawa, 1983.

2. Osowski S. ?Komputerowe metody analizy i optymalizacji obwodow elektrycznych?,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1993.
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Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej

nazwa przedmiotu

Selected Problems of electromagnetic Compability

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnos¢: -

Profil studiéw: ogdélnoakademicki
Poziom studiéw: Il stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroniki.

Cele przedmiotu:

1. Uzyskanie wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach

mechatronicznych.

2. Zapoznanie z badaniami kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach

mechatronicznych.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Kod kierunkowego
efektu uczenia sie
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Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW2

Zna mozliwe drogi sprzegania sie zaburzen
elektromagnetycznych w uktadach mechatronicznych oraz
metody okreslania poziomow tych zaburzen i ich ograniczania.

K_WO01

EW2

Zna mozliwe drogi sprzegania sie zaburzen
elektromagnetycznych w uktadach mechatronicznych oraz
metody okreslania poziomow tych zaburzen i ich ograniczania.

K_W02

EW2

Zna mozliwe drogi sprzegania sie zaburzen
elektromagnetycznych w uktadach mechatronicznych oraz
metody okreslania poziomdw tych zaburzen i ich ograniczania.

K_WO05

EW3

Zna wymagania i procedury badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla aparatury elektronicznej jako zrédet i
odbiornikow zaburzen w systemach sterowania.

K_WO01

EW3

Zna wymagania i procedury badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla aparatury elektronicznej jako zZrédet i
odbiornikow zaburzen w systemach sterowania.

K_W02

EW3

Zna wymagania i procedury badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla aparatury elektronicznej jako zZrédet i
odbiornikow zaburzen w systemach sterowania.

K_WO05

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU2

Potrafi przeprowadzaé badania emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz
odpornosci na zaburzenia w systemach mechatronicznych.

K_U01

EU2

Potrafi przeprowadzaé badania emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz
odpornosci na zaburzenia w systemach mechatronicznych.

K_U07

EU3

Potrafi przeprowadzi¢ dobér i sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania
uktadow ograniczania zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych.

K_U01

EU3

Potrafi przeprowadzi¢ dobér i sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania
uktadow ograniczania zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych.

K_U07

Strona 173




Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

BRAK
BRAK DANYCH BRAK DANYCH
DANYCH
Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:
Forma . ) .| Laboratoria ) .. | Praktyki
Punkty| . |Wyktady|Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (C) (L) (P) (S)
(E/Z) (LK) (P2)
BRAK
3 2 z 9 0 9 0 0 0
DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Forma .. Liczba
Lp.| . . tematyka zaje¢ .
zajec godzin
1. Cel przeprowadzania analiz kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
repetytorium z zakresu zrodet i odbiornikow zaburzen elektromagnetycznych.
1 W 2. Zjawiska w uktadach przeksztattnikowych wptywajgce na generowanie 3
zaburzen elektromagnetycznych. 3. Wymagania i przepisy normatywne
dotyczgce kompatybilnos¢ elektromagnetycznej podsystemoéw
mechatronicznych.
1. Zaburzenia elektromagnetyczne przewodzone w systemach
mechatronicznych. 2. Zaburzenia elektromagnetyczne promieniowane w
o w systemach mechatronicznych. 3. Odpornos¢ na zaburzenia 6
elektromagnetyczne uktadow aparatury elektronicznej. 4. Wymagania i przepisy
normatywne dotyczgce kompatybilnos¢ elektromagnetycznej podsystemow
mechatronicznych.
1. Badanie emisyjnosci podsystemoéw mechatronicznych w komorze
3 L bezodbiciowej. 2. Badanie odpornosci podsystemow mechatronicznych w 6
komorze bezodbiciowe;.
4 L 1. Badanie uktadéw obnizania zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych 3
i promieniowanych.

Praca wtasna studenta:
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Lp. Opis pracy wiasnej Liczba godzin
1 Konsultacje przedmiotowe (w bezposrednim kontakcie z prowadzgcym). 2
2 Przygotowanie sie do zajec, w tym studiowanie zalecanej literatury. 6
3 Opracowanie wynikow. 12
4 Przygotowanie raportu, projektu, prezentac;ji, dyskusji. 12
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad, prezentacja

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

sprawozdanie z pracy zespotowej, test, sprawdzian wiadomosci z wyktadow

Kryteria oceny:

1. Na ocene 2.0: Brak podstawowej znajomosci z zakresu sprzegania sie zaburzen
elektromagnetycznych w uktadach mechatronicznych oraz metod okreslania poziomow tych
zaburzen i ich ograniczania. Na ocene 3.0: Znajomos¢ zrodet i odbiornikdw zaburzen
elektromagnetycznych w uktadach mechatronicznch. Na ocene 3.5: Znajomos¢ zrédet i
odbiornikow zaburzen w uktadach mechatronicznych oraz ich charakterystyka. Na ocene 4.0:
Znajomos¢ mechanizmoéw sprzegania sie zaburzen pomiedzy zréodtem a odbiornikiem oraz
metod okreslania poziomow tych zaburzen. Na ocene 4.5: Znajomos$¢ mechanizméw
sprzegania sie zaburzen pomiedzy zrodtem a odbiornikiem oraz metod okreslania poziomow
tych zaburzen i doboru metod ich ograniczania. Na ocene 5.0: Znajomos$c¢ opisu analitycznego
mechanizméw oddziatywan pomiedzy zrédtem a odbiornikiem zaburzen i metod obnizania
zaburzen elektromagnetycznych.

2. Na ocene 2.0: Brak podstawowych znajomosci z zakresu badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla aparatury elektronicznej jako zrédet i odbiornikéw zaburzen w
systemach sterowania. Na ocene 3.0: Znajomos¢ definicji zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych oraz podstawowych badan odpornosci urzadzen na
zaburzenia. Na ocene 3.5: Znajomosc¢ definicji zaktdcen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych oraz klasyfikacji badan odpornosci urzagdzen na
zaburzenia. Na ocene 4.0: Znajomosc¢ procedur badan w zakresie emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci urzgdzen na
zaburzenia. Na ocene 4.5: Znajomosc¢ procedur badan w zakresie emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci urzgdzen na
zaburzenia wraz z ich doborem. Na ocene 5.0: Znajomos¢ szczegdtowa metod badan emis;ji
zaburzen elektromagnetycznych i odpornosci urzgdzen na zaburzenia tgcznie z budowa
generatoréw BURST, SURGE, ESD i parametrami badan.

3. Na ocene 2.0: Brak podstawowych umiejetnosci przeprowadzenia badan emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na zaburzenia w
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systemach mechatronicznych. Na ocene 3.0: Umiejetnos¢ wstepnego doboru aparatury do
badan emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz
odpornosci na zaburzenia w systemach mechatronicznych. Na ocene 3.5: Umiejetnosc¢
doboru metod badan emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i
promieniowanych oraz odpornosci na zaburzenia w systemach mechatronicznych. Na ocene
4.0: Umiejetnos¢ zastosowania procedur normatywnych w badaniach emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na zaburzenia w
systemach mechatronicznych. Na ocene 4.5: Umiejetnos¢ zastosowania procedur
badawczych oraz doboru normatywnej aparatury w badaniach emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na zaburzenia w
systemach mechatronicznych. Na ocene 5.0: Umiejetnos¢ przeprowadzania pomiarow
normatywnych emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych
oraz odpornosci na zaburzenia w systemach mechatronicznych oraz dokonania szczegotowej
analizy uzyskanych wynikow w odniesieniu do wymagan normatywnych.

4. Na ocene 2.0: Brak podstawowych umiejetnosci w zakresie doboru i oceny skutecznosci
dziatania uktadéw ograniczania zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i
promieniowanych. Na ocene 3.0: Umiejetnos¢ doboru podstawowych metod ograniczania
zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych. Na ocene 3.5:
Umiejetnos¢ doboru metod i rodzaju uktadoéw ograniczania zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych. Na ocene 4.0: Umiejetnos¢ doboru metod i parametréw
uktadoéw ograniczania zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych.
Na ocene 4.5: Umiejetno$¢ doboru metod i parametrow uktadéw ograniczania zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz przeprowadzenia kontroli
skutecznosci ich dziatania. Na ocene 5.0: Umiejetnos¢ doboru metod i parametrow uktadéw
ograniczania zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz
sprawdzenia skutecznosci ich dziatania wraz z oceng wynikow w odniesieniu do wymagan
normatywnych.

Literatura:
obowigzkowa:

1. Machczynski W, Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Poznan, 2010,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

2. Norma PN-EN 55016-1-1:2010/A2:2014-11E 03E, Wymagania dotyczgce aparatury
pomiarowej i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia.
Czesc¢ 1-1: Aparatura do pomiaru zaburzen radioelektrycznych i do badan odpornosci.
Aparatura pomiarowa., PKN.

3. Norma PN-EN 55016-2-1:2014-09E, Wymagania dotyczgce aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia. Czes¢ 2-1: Metody
pomiaru zaburzen i badania odpornosci. Pomiary zaburzen przewodzonych., PKN.
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4. Norma PN-EN 55016-2-3:2017-06E, Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia. Czes¢ 2-3: Metody
pomiaru zaburzen i badania odpornosci. Pomiary zaburzen promieniowanych., PKN.

zalecana/fakultatywna:

1. Weston D. A,, Electromagnetic Compatibility. Methods, Analysis, Circuits and Measurement,
2017, CRC Press.

2. Kempski A., Elektromagnetyczne zaburzenia przewodzone w uktadach przeksztattnikowych,
2005, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego.

Zdalne sterowanie systemow mechatronicznych

nazwa przedmiotu

Remote Control of mechatronic systems

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomosc technologii I0T.

2. Podstawowa znajomosc jednostek sterujacych systeméw mechatronicznych i ich
programowania.
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3. Podstawowa znajomosc programowania w srodowisku LabView.

Cele przedmiotu:

1. Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych budowy i programowania sterownikow PLC
oraz komputeréw przemysowych dla potrzeb systeméw zdalnego sterowania.
2. Zapoznanie sie z wybranymi metodami komunikacji w systemach zdalnego sterowania.

3. Poznanie przyktadowych rozwiazan systeméw zdalnego sterowania.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Kod kierunkowego
efektu uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

EW1

Student zna wybrane zagadnienia zwiazane z systemami

zdalnego sterowania i komunikacja w tych systemach.

K_W02

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

Student umie dokonac implementaciji platformy sprzetowej

systemu zdalnego sterowania.

K_U04

EU2

Student umie dokonac integracji elementéw systemu zdalnego

sterowania za pomoca wybranego protokotu komunikacji.

K_U04

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

kontaktowania sie ze wspétpracownikami i podporzadkowac
sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za

wspdlnie realizowane zadania.

K_K02

Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:

Forma
Punkty| )
Semestr zaliczenia
ECTS
(E/Z)

Wyktady
(W)

Cwiczenia

(©)

Laboratoria

(L)

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Projekty|Seminaria

(P)

(S)

Praktyki
zawodowe
(PZ)
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BRAK

3 2 Z 6 0 9 0 0 0 DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. For-m’a tematyka zajeé Liczb.a
zajeé godzin
1 W Sterowniki PLC budowa. Charakterystyka wybranych sterownikéw PLC. 9
Interfejsy komunikacyjne sterownikéw PLC.
5 W Komputery przemystowe budowa. Charakterystyka wybranych platform 5
sprzetowych.
3 W Charakterystyka wybranych protokotéw szeregowych i sieciowych 9
transmisji danych w systemow zdalnego sterowania.
4 L Programowanie sterownikéw PLC dla potrzeb zdalnego sterowania. 3
5 L Programowanie komputeréw przemystowych dla potrzeb zdalnego 3
sterowania.
Konfiguracja i programowanie wybranych protokotéw szeregowych i
6 L sieciowych sterownikéw PLC oraz komunikacji komputeréw 3
przemystowych.
Praca wiasna studenta:
Lp. Opis pracy wtasnej Liczb.a
godzin
1 Opracowanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych 20
9 Analiza dokumentac;ji sterownikéw PLC, komputeréw przemyslowych oraz 20
protokolow transmisji zdalnego sterowania.
Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, wyktad

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, sprawdzian wiadomosci z wyktadéw, sprawozdanie

Kryteria oceny:

3.

Literatura:
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obowigzkowa:

1.

Batenson Robert - Introduction to control system technology., Miejscowosc, 1999, Prentice
Hall

Nawrocki W. - Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa, 2005, Komunikacji i tacznosci
Kowalik R., Pawlicki C. - Podstawy teletechniki dla elektrykéw, Warszawa, 2006, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Winiecki W. j 1997 - Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych, Warszawa, 1997,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie

zalecana/fakultatywna:

1.

Stawomir Kasprzak - Programowanie sterownikédw PLC zgodnie z norma IEC 61131-3 w
praktyce. BTC, 2011. -Tytut, Miejscowosc, 2019, Wydawnictwo

Satat Robert, Korzysz Krzysztof, Obstawski Pawet. - Wstep do programowania sterownikéw
PLC. WKL 2010. - Tytut, Miejscowosc, 2019, Wydawnictwo

User Manual - NI myRIO Project Essentials Guide, , 2016, National Technology and Science
Press

. User Manual - Fx3u seriesprogrammablecontrollers, , 0, Mitsubishi Electric.

Zintegrowane systemy inteligentne w rozwigzywaniu probleméw
technologicznych

nazwa przedmiotu

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zajec

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -
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Profil studiéw: ogdélnoakademicki
Poziom studiéw: Il stopnia
Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:

1. Student zna zasady projektowania i konfiguracji zintegrowanych systeméw sterowania w
budynkach

2. Student potrafi programowac¢ sterownikéw PLC.

3. Student posiada wiedze interdyscyplinarng z zakresu Automatyki, Elektrotechniki, Mechaniki
oraz Informatyki

Cele przedmiotu:

1. Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczgcych projektowania obiektéw i
systemow technicznych, co to innowacja produktowa oraz innowacja produktowa, rozwdj
produktu wg. skali TRL.

2. Omowienie zasady ekoprojektowania, stuzgcej do efektywnego recyklingu - zamkniety obieg
materiatow, cena LCA oraz LCC, slad weglowy, rezym dekarbonizacji - ksztattowanie
wskaznikow do oceny ww. dziatan.

3. Prowadzenie projektdow ztozonych, majgcych na celu wytworzenia innowacji produktowej oraz
innowacji procesowej - konstrukcja agendy badawczej, harmonogram interdyscyplinarnych
prac, dobor metod badawczych, ocena ryzyk i wyznaczenie sposobéw ich zapobiegania.

4. Wyjasnienie w jaki sposob tworzy sie zespét badawczy, jak budowana jest baza sprzetowa
oraz co to kamienie milowe oraz jak dobierane sg parametry do ich oceny.

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie g.
uczenia efektu uczenia
sie sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzadzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemow

EW1 . . ; o . K_W02
technicznych? oraz projektowania, konstrukcji i szybkiego
prototypowania wybranych podstawowych elementow takich

systemow.
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska

EU1 programistyczne, ? wykorzystaé¢ znane metody analityczne i K_U02
symulacyjne, ? opracowac wtasne programy komputerowe lub
aplikacje internetowe.
zaprojektowac system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z
EU2 Infotronikg oraz zrealizowac ten projekt, uzywajgc znanych, K U04
zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub -
»harzedzi informatycznych?.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:
podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem
EK1 aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i K_K04
eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Forma . Laboratoria Praktyki
Punkty| . |Wyktady [Cwiczenia|Laboratoria Projekty|Seminaria y
Semestr zaliczenia komputerowe zawodowe
ECTS (W) (©) (L) (P) (S
(E/2) (LK) (P2)
3 3 - BRAK BRAK BRAK BRAK o4 BRAK BRAK
DANYCH| DANYCH | DANYCH DANYCH DANYCH | DANYCH
E - egzamin; Z - zaliczenie
Tresci programowe:
L Forma tematyka zaje¢ Liczba
P- zajeé y e godzin
0Ogodlna konstrukcja podejscia do zadanego problemu projektowego o
charakterze interdyscyplinarnym z uwzglednieniem zasad zintegrowanego
1 P projektowania. Zadania bedg dotyczy¢ opracowania innowacyjnego w skali 6
kraju produktu lub procesu z wykorzystaniem skali TRL rozwoju tej innowacji w
zakresie Infotroniki. Podsiat zadan, dob6r narzedzi, stworzenie harmonogramu
oraz zbudowania zespotu, posiadajgcego niezbednych kompetenciji.
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Weryfikacja stanu wiedzy w zakresie prowadzonych prac projektowych -
rozeznanie literaturowe, badanie baz patentowych. Sformutowanie
szczegotowej agendy badawczej i okreslenie sparametryzowanych kamieni
2 P milowych, okreslajgcych postepy w realizacji prac nad innowacyjnym 6
rozwigzaniem. Wykonanie prac symulacyjnych i badan laboratoryjnych nad
opracowywanym rozwigzaniu. Weryfikacja osiggniecia zatozonych celow.
Prezentacja modelu laboratoryjnego prototypu.

Prowadzenie iteracyjnej korekty opracowywanego innowacyjnego produktu lub
procesu zgodnie z przyjetg metodg badawczg. Wprowadzenie zasady
3 P ekoprojektowania i weryfikacja spetnienia wymogéw normowych, dotyczacych 6
obszaru wybranego rozwigzania, w tym dyrektyw EU. Optymalizacja
parametrow produktu, ocena mozliwej optymalizacji poszczegdlnych jego cech.

Przygotowanie prototypu opracowanego innowacyjnego produktu lub procesu,
weryfikacja prototypu w warunkach zblizonych do rzeczywistych, iteracyjna
korekta jego cech celem osigkniecia optymalnego rozwigzania. Opracowanie
4 P raportu z przeprowadzonych prac oraz dokumentac;ji technicznej prototypu. 6
Wytyczenie dalszych kierunkéw rozwoju produktu. Weryfikacja warunkow
optacalnosci jego produkcji. Przygotowanie zgtoszenia patentowego oraz planu
jego komercjalizaciji.

Praca wtasna studenta:

Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentaciji, dyskusiji 10
Metody dydaktyczne:

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Kryteria oceny:

1. Student zna zasady zintegrowanego projektowania innowacyjnych produktéw lub proceséw,
harmonogramowanie, budowa agendy badawczej, budowa zespotu badawczego.

2. Umiejetnos¢ prowadzenia badan, osigganie sparametryzowanych kamieni milowych,
iteracyjna korekta i dojsScie do optymalnego rozwigzania.

3. Student potrafi wykonac¢ prototyp zatozonego innowacyjjnego produktu lub procesu i
zweryfikowaé poprawnosc jego dziatania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

4. Student w sposob kreatywny rozwija produkt lub proces zapewniajgc optacalnosc¢ jego
wdrozenia.
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Literatura:

obowigzkowa:

Projektowanie strategii innowacji, Mariusz Sottysik, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021
Innowacje. Start-upy. Ryzyko, Marta Czyzewska, Wydawnictwo CeDeWu, 2020
Innowacyjnosc¢ ? przepis na sukces. Model od A do F Philip Kotler, Wydawnictwo: Rebis ? Dom

Innowacje a strategie marketingowe przedsiebiorstw, Dorota Potwora i Witold Potwora, Difin,
2020

o

zalecana/fakultatywna:

1. Wprowadzanie innowacji od wewnatrz, Kaihan Krippendorff, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2020

Zintegrowane systemy sterowania w budownictwie

nazwa przedmiotu

Integrated control systems in construction

nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski

jezyk wyktadowy

przedmioty kierunkowe

kategoria przedmiotu/grupa zaje¢

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2024/25, semestr zimowy

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Kierunek studiow: Infotronika (niestacjonarne)

Specjalnosé: -

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Poziom studiéw: Il stopnia

Forma studiow: niestacjonarne

Wymagania wstepne:
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1. Studenci powinni posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu metod numerycznych (budowa
modeli matematycznych dla proceséw rzeczywistych)

2. Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie baz danych, jezyka programowania C++ i
srodowiska Matlab

3. Znajomos¢ elektrotechniki: obwody pradu statego i zmiennego

4. Wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej (budowa i programowanie mikroprocesoréw)

5. Podstawowa wiedza z zakresu automatyki: uktady automatycznego sterowania,
programowanie sterownikow

Cele przedmiotu:

1. Wprowadzenie do narzedzi i metod projektowania uktadéw infotronicznych w automatyce
budynkowej, sygnaty wejsciowe, transmisja danych, system pomiarowy, uktad sterowania,
elementy wykonawcze.

2. Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczgcych budynku inteligentnego jako
przyktadu systemu infotronicznego - charakterystyczne cechy, wprowadzenie do instalacji
systeméw oraz podsystemoéw automatycznego sterowania funkcjami technicznymi budynku
oraz systemami bezpieczenstwa.

3. Prezentacja podstawowych systemow stosowanych w automatyce budynkowej KNX oraz
LonWorks - studium przypadku.

4. Nabycie umiejetnosci w pracy zespotowej w trakcie realizacji zadan dotyczgcych integracji
systemow sterowania procesami w budownictwie

Efekty uczenia sie:

Kod Kod
efektu . L. kierunkowego
. Opis efektu uczenia sie .
uczenia efektu uczenia
sie sig
Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania, programowania,
zarzadzania, monitorowania, diagnozowania i oddziatywania ze
EW1 srodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemoéw technicznych? |K_.W02
oraz projektowania, konstrukcji i szybkiego prototypowania wybranych
podstawowych elementow takich systemow.
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EW2

podbudowang teoretycznie tematyke klas, rodzajéw i typéw
jednosteksterujgcych, réoznych srodowisk programistycznych oraz
systeméw informatycznych, wykorzystywanych w sterowaniu i
zarzadzaniu ,,ztozonymi interdyscyplinarnymi systemami technicznym?,
procesami przemystowymi oraz ustugami, jak tez na temat transmisji i

przetwarzania sygnatéw oraz protokotow komunikacyjnych.

K_W04

Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

EU1

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich? w tym: ?
wykorzystac profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska
programistyczne, ? wykorzystac¢ znane metody analityczne i symulacyjne, ?
opracowac wtasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.

K_U02

EU2

integrowac wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka,
Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika oraz
Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw technicznych? ? zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechnicznewybranych
fragmentéw lub czesci sktadowych systemu ? obstugiwac, programowac,
planowac i badac¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy
techniczne?, ze szczegdélnym uwzglednieniem: przemystowych robotéow
stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow
automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej,
zautomatyzowanychsystemow napedowych i wykonawczych,
rozproszonych systemow sterowania, monitorowania i zarzgdzania,
drukarek 3D, skaneréw itp. ? opracowywacé, prezentowac i wizualizowaé
graficznieoraz interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego
wyniki pomiarowe, jak tez formutowaé wnioski w odniesieniu do wynikéw

pomiarowych i symulacyjnych.

K_U01

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotow do:

EK1

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.

K_KO1

EK2

podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i

eksploatacji urzadzen elektrycznych.

K_K04
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Forma zajec¢, semestralna liczba godzin:

Semestr

Punkty
ECTS

Laboratoria
komputerowe
(LK)

Forma
zaliczenia
(E/Z)

Seminaria

(S)

Laboratoria

(L)

Cwiczenia

(©)

Wyktady
(W)

Projekty
(P)

Praktyki
zawodowe
(P2Z)

2 z 6 0 9 0 0 0

BRAK
DANYCH

E - egzamin; Z - zaliczenie

Tresci programowe:

Lp.

Forma
zajec

tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Wprowadzenie do narzedzi oraz metod projektowania uktadéw infotronicznych
w automatyce budynkowej sygnaty wejsciowe, transmisja danych, system
pomiarowy, uktad sterowania, elementy wykonawcze. Zdefiniowanie budynku
inteligentnego - rys historyczny, definicje, pomiary parametréw technicznych,
wprowadzenie do instalacji systeméw oraz podsystemoéw automatycznego
sterowania, przyktady.

Wprowadzenie do instalacji systemdéw automatycznego sterowania funkcjami
technicznymi budynku, bezpieczenstwem budynku oraz przeptywem informaciji,
w tym: topologia systemodw, protokoty komunikacyjne, normy polskie i
europejskie, zasady tworzenia oraz sposoby oceny systemow tego typu,
standardy KNX oraz LonWorks - przyktady istniejgcych budynkéw
wyposazonych w nowoczesne systemy sterowania procesami 0 rozproszonej
inteligenciji.

Instalacje systemow bezpieczeristwa SwiSP (System wykrywania i sygnalizacji
pozaru), SKD (System kontroli dostepu), SCCTV (System telewizji dozorowe}),
SSWIN (System sygnalizacji wlamania i napadu), System okablowania
strukturalnego podstawowe elementy, budowa, zasada dziatania, normy -
przyktady zastosowan.

Projekt, konfiguracja i uruchomienie instalacji sterowania oswietleniem i
zaluzjami w systemie KNX, zgodnie z zatozonymi warunkami pogodowymi.
Projekt, konfiguracja i uruchomienie instalacji ogrzewania i wentylacji w
systemie KNX, zgodnie z zatozonymi warunkami zapewniajgcymi komfort
cieplny.

Konfiguracja i uruchomienie systemu: kontroli dostepu (KD), sygnalizac;ji
wtamania i napadu (SSWN), wykrywania i sygnalizacji pozaru (SwiSP), w tym
potaczenie czujek, recznych ostrzegaczy i czytnikéw kart do systeméw oraz

definicja reakcji na zdarzenie, telewizji dozorowej (CCTV).
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Przeprowadzenie integracji systeméw bezpieczenstwa (SKD, SSWiN, SCCTV)

6| L o : o 2
przy wykorzystaniu srodowiska wizualizacyjnego VENO.
Praca wtasna studenta:
Lp. Opis pracy wtasnej Liczba godzin
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
Metody dydaktyczne:

analiza przypadku, ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

uczestnictwo w zajeciach, dyskusja

Kryteria oceny:

1. Student zna budowe oraz wtasciwosci zintegrowanych systemdw sterujgcych wystepujgcych
w budynkach,

2. Student zna zasady tworzenia zintegrowanych systemow sterowania, protokoty
komunikacyjne do tgczenia podsysteméw w jednolity system - problem prawidtowej integracji,
wykorzystywanych baz danych, raportowanie, potrafi przedstawic¢ przyktady zastosowan w
obiektach o réznej funkcjonalnosci.

3. Student umie wykonac projekt zintegrowanego systemu sterowania, potrafi zbudowac i
skonfigurowac system sktadajacy sie wybranych podsystemdw, umie spetnic¢ przy tym
stosowne wymogi nhormowe.

4. Student potrafi potgczy¢ wiedze z zakresu Automatyki, Elektrotechniki, Mechaniki oraz
Informatyki, wykonujgc ztozone projekty automatyki budynkowe;.

5. Student potrafi oceni¢ czy wybrany zaimplementowany system jest prawidtowo
zaprojektowany i wykonany oraz czy i jak go mozna zoptymalizowac, rowniez w konteks$cie
ekonomicznym.

6. Student umie wykorzysta¢ zdobytej wiedzy i umiejetnosci do kompetentnej i kreatywnej pracy
nad nowymi zintegrowanymi systemami sterowania w automatyce budynkowe;j.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Clements-Croome D. et al Intelligent buildings: design, management and operation, Londyn,
2004, Thomas Telford Publishing
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2. Mikulik J. et. al Inteligentne budynki - informacja i bezpieczenstwo, Krakow, 2016, LIBRON

3. Niezabitowska E. et al Budynek inteligentny, Tom | Potrzeby uzytkownika, a standard budynku
inteligentnego, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

4. Niezabitowska E., Mikulik J Budynek inteligentny, Tom Il Podstawowe systemy
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Gliwice, 2014, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

zalecana/fakultatywna:

1. Ozadowicz A. Analiza poréwnawcza dwéch systemow sterowania inteligentnym budynkiem:
systemu europejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykarskiego na bazie technologii Lon
Works, Krakow, 2007, Wydawnictwo

2. Wang S Intelligent Buildings and Building Automation, , 2009, Taylor & Francis
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