Arkusz weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie dla kandydatéw
ubiegajacych sie o przyjecie na kierunek automatyka i robotyka
prowadzony na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej

w roku akad. 2024/2025
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Absolwent zna i rozumie metody matematyczne i metody
numeryczne stuzace do rozwigzywania zagadnien z zakresu
mechaniki,  wytrzymatosci materiatéw, podstaw konstrukcji
maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki na poziomie
inzynierskim, w szczegélnosci:

a) arytmetyke i algebre, w tym rachunek macierzowy, geometrie
analityczna na ptaszczyZnie i w przestrzeni,

b) elementy analizy matematycznejw tym: rachunek rézniczkowy
i catkowy, liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, szeregi
trygonometryczne, elementy rachunku wariacyjnego,

c) liczby zespolone,

d) statystyke matematyczna.

Absolwent zna i rozumie modele matematyczne i opis zjawisk
fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich z
zakresu fizyki, mechaniki, elektrotechniki, termodynamiki i
mechaniki ptynéw.

Absolwent zna i rozumie podstawy automatyki i robotyki oraz
automatyzacji systemow wytwarzania, konieczne do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich; zagadnienia dotyczace sterowania i
napeddw, a takze sterowania procesami.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki w
zakresie inzynierskim, pozwalajgcym tworzy¢ i wykorzystywac
oprogramowanie.

Absolwent zna i rozumie podstawowe wtasciwosci oraz
zastosowania materiatéw inzynierskich, pozwalajace na wtasciwy
dobér materiatéw w obszarze budowy maszyn i urzadzen.

Absolwent zna i rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w
zakresie mechaniki, podstaw konstrukcji i teorii maszyn i
wytrzymatosci materiatow.

Absolwent zna i rozumie systemy pomiarowe oraz sposoby oceny
poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw i metody ich
statystycznego opracowania.

Absolwent zna i rozumie podstawy dynamiki maszyn w zakresie
drgan wiasnych i drgari wymuszonych uktadéw o jednym i wielu
stopniach swobody, drgan uktadéw ciggtych oraz metody
rozwigzywania i badar do$wiadczalnych dynamiki maszyn.

Absolwent zna i rozumie metody obliczeniowe stosowane w
analizie problemdw zuzycia energii, termodynamice, mechanice
ptynéw i wymianie ciepta.

Absolwent zna i rozumie metody inzynierii produkcji w zakresie
technologii maszyn i urzadzen oraz metody projektowania
proceséw technologicznych.

Absolwent zna i rozumie problemy diagnostyki, eksploatacji oraz
kontroli i pomiaréw.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z cyklem zycia
produktu (urzadzen, obiektdw i systemoéw technicznych),
niezawodnoscig i trwatoscig uktadéw mechanicznych oraz
zagadnienia zwigzane z ich eksploatacja i kosztami.

Absolwent zna i rozumie zasady i metody projektowania
konstrukcji maszyn i urzgdzen mechanicznych, metody graficznego
zapisu konstrukcji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz
jezyk rysunku technicznego.
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Absolwent zna i rozumie podstawowe metody i procedury
pomiarowe parametréw proceséw, maszyn i urzadzen w inzynierii
mechaniczne;j.
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Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
bezpieczeristwa i higieny pracy, zagadnienia z zakresu prawnej
ochrony pracy oraz podstawowe cechy materialnego Srodowiska
pracy; interdyscyplinarne zagadnienia dotyczace cztowieka
w $rodowisku pracy i roli ergonomii w srodowisku pracy; wybrane
zagadnienia z zakresu obcigzenia Srodowiska naturalnego efektami
ubocznymi proceséw technologicznych oraz metody stuzace
ochronie srodowiska podczas produkcji przemystowe;.

Absolwent zna i rozumie istote zarzadzania oraz zagadnienia
z zakresu koncepcji i metod zarzadzana, zaleznosci miedzy
funkcjonalnymi  obszarami i poziomami zarzadzania, budowy
struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji,
zarzadzania i kierowania zasobami ludzkimi, uwarunkowan
ksztattujgcych sposoby dziatania organizacji i  najnowszych
tendencji w zarzadzaniu; metody analizy i rozwigzywania
probleméw organizacyjnych oraz metody zarzadzania jako$cig
w procesie produkcyjnym; podstawowe ekonomiczne, prawne
i etyczne  uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady prawnej ochrony débr
koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich naruszenie oraz korzystania z
aktdw prawnych dotyczacych ochrony débr niematerialnych jak
réwniez zasady szczeglnej ochrony ddbr informatycznych (programy
komputerowe, Internet, bazy danych); metody identyfikacji
i zastosowania procedury postepowania przed Urzedem Patentowym,
zasady poszanowania autorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacja
prac tworczych (w tym prac dyplomowych).

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Absolwent zna i rozumie zasady prowadzenia badarn naukowych.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki
stosowanej w  szczegdlnosci: podstawy  administracji
i bezpieczerstwa systemdéw komputerowych, bazy danych.

Absolwent zna i rozumie rodzaje i struktury uktadéw sterowania,
modele ukfadéw dynamicznych oraz sposoby ich analizy,
problematyke stabilnosci oraz regulacji.

Absolwent zna i rozumie elementy oraz uktady sterowania robotéw,
a takze posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg robotéw
i manipulatoréw wspomagajacych funkcje cztowieka.

Absolwent zna i rozumie reprezentacje sygnatoéw ciaggtych,
dyskretnych i okresowych, przetwarzanie sygnatéw oraz podstawy
transmisji sygnatéw, podstawowe metody pomiaréw
dynamicznych i przetwarzania sygnatéw pomiarowych.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki
i elektrotechniki, technik mikroprocesorowych oraz napedéw
elektrycznych; zagadnienia z zakresu budowy i programowania
lokalnych uktadéw sterowania maszyn i urzadzen oraz sterowania
i automatyzacji maszyn.

Absolwent zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju automatyki
i robotyki, automatyzacji, sterowania, informatyki, elektroniki
i systeméw  wspomagania decyzji.

Absolwent zna i rozumie problematyke modelowania, symulacji
i sterowania procesami dyskretnymi.

Absolwent zna i rozumie algorytmy struktury danych, jezyki
programowania oraz podstawy sztucznej inteligencji.

Absolwent zna i rozumie komponenty i ich znaczenie w zakresie
przemystu 4.0.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu automatyki i robotyki.
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Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury przedmiotu
stuzgce do rozwigzywania probleméw inzynierskich zaréwno
w jezyku polskim jak i obcym, wyciggaé wnioski z zasobdéw
informacji zgromadzonych z réznych Zrédet, dokonywac¢ oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji oraz wycigga¢ wnioski
i formutowac uzasadnione opinie.
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Absolwent potrafi swobodnie porozumieé sie w jezyku obcym na
poziomie B2, roéwniez w zakresie jezyka technicznego
studiowanego kierunku.

Absolwent potrafi opracowa¢ prezentacje, raport lub
sprawozdanie z wynikéw badan oraz z rozwigzywania problemu
inzynierskiego.

Absolwent potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu
konstrukcji maszyn i urzadzen lub analizy w zakresie inzynierii
mechanicznej oraz odwzorowad i wymiarowac elementy maszyn,
z zastosowaniem komputerowego wspomagania.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ program symulacji komputerowej
do zagadnien inzynierskich oraz zinterpretowac dane uzyskane na
drodze symulacji komputerowej.

Absolwent potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy
i wykorzysta¢ programy wspomagajace obliczenia inzynierskie,
ocenié bezpieczenstwo systemédw  komputerowych oraz
skonfigurowac potaczenie sieciowe.

Absolwent potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
inzynierski stuzacy wyznaczeniu parametréw pracy
projektowanego urzadzenia i oceni¢ dziatanie prototypu;
opracowac¢ wyniki badan i oceni¢ niepewnos¢ pomiaru, wyciggnaé
whnioski na podstawie rezultatéw badan wtasnych i obcych oraz
zaplanowa¢ eksperyment diagnostyczny pozwalajagcy na  ocene
prawidtowosci  dziatania istniejagcego urzadzenia, obiektu lub
systemu technicznego.

Absolwent potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie z zakresu
elektrotechniki i elektroniki oraz zastosowa¢ proste ukfady
elektryczne lub elektroniczne w ukfadach pomiarowych oraz
sterowaniu maszynami i procesami.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ obliczenia z zakresu mechaniki
ogolnej oraz analize wytrzymatosciowg i zmeczeniowa konstrukcji
zaréwno na etapie projektowania jak i na etapie eksploatacji.

Absolwent  potrafi wykona¢ analize przeptywowo-cieplng
i termodynamiczng, zaréwno na etapie projektowania jak i na
etapie analizy eksploatowanego urzadzenia, obiektu lub systemu
technicznego oraz procesu.

Absolwent potrafi dobra¢ materiat oraz komponenty maszyn
i urzadzen, oceni¢ ich wilasnosci oraz przydatno$¢ do
przewidzianego zastosowania.

Absolwent potrafi rozwigzywaé postawione problemy inzynierskie
w zakresie studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za
pomocg narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji
komputerowej proceséw rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego
celu narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny zjawisk.

Absolwent potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywaé rozwinigte
komercyjne inzynierskie narzedzia symulacyjne i obliczeniowe.

Absolwent potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu lub procesu
i mozliwo$¢  jego  optymalizacji, poprzez  wprowadzenie
nowoczesnych rozwigzan technicznych, dobra¢ podstawowe
narzedzia analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania
prostego  zadania inzynierskiego  charakterystycznego dla
studiowanego kierunku.

Absolwent potrafi oceni¢ istniejagce rozwigzania techniczne
w zakresie inzynierii mechanicznej, dot. budowy i eksploatacji
urzadzen,  obiektéw lub systemdédw technicznych oraz ich
funkcjonowanie, przydatnos¢ i mozliwosé¢ zastosowania.

Absolwent potrafi oceni¢ wptyw rozwigzywanych zagadnien
inzynierskich na s$rodowisko, na ergonomie pracy oraz na
zagadnienia zarzgdzania, organizacji i prawa pracy.

Absolwent  potrafi  sformutowad specyfikacje procesu
technologicznego produkcji, zaprojektowaé proces technologiczny
oraz dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia.
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Absolwent potrafi opracowac projekt inzynierski przy wykorzystaniu
technik komputerowych CAx.

Absolwent potrafi napisa¢ program na sterowniki PLC, CNC, RC oraz
uktady sterowania wykorzystujgce mikrokontrolery.

Absolwent potrafi przeanalizowa¢ mozliwosci automatyzacji maszyn
i systemdw oraz robotyzacji w zakresie inzynierii  mechaniczne;j.

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize probleméw z obszaréw
zarzadzania i podejmowania decyzji.

Absolwent potrafi dobra¢ parametry uktadu sterowania procesem
ciggtym, dla zadanej specyfikacji.

Absolwent potrafi opracowa¢ uktad sterowania procesem
dyskretnym i zweryfikowac jego poprawnosc.

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zbudowa¢ i oprogramowaé
mikroprocesorowy ukfad sterowania.

Absolwent potrafi utworzy¢ model matematyczny zjawisk
wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich.

Absolwent potrafi zastosowaé w praktyce wiedze i umiejetnosci
z zakresu automatyki i robotyki.
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Absolwent jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego
zespotu do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod uwage
réznych aspektéow swojej dziatalnosci oraz wptywu techniki
i technologii na  Srodowisko,  stosunki  miedzyludzkie,
bezpieczeristwo i poziom Zzycia spoteczenstwa; identyfikowania
i rozwigzywania dylematéw natury etycznej  zwigzanych
z kontaktem ze wspdtpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi,
jak rowniez dylematéw zewnetrznych zwigzanych z efektami
i wptywem wiasnych dziatar na zycie innych ludzi.

Absolwent jest gotodw do wspotpracy w zespole jako jego cztonek,
lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne rozwigzania.

Absolwent jest gotéw do wyznaczania celdw taktycznych
i operacyjnych oraz priorytetéw dotyczacych intereséw swojego
pracodawcy, bioragc pod uwage oddziatywania spoteczne
podjetych decyzji; okreslania celow ekonomicznych
i podejmowania nowych wyzwan w sposob przedsiebiorczy.

Absolwent jest gotow do kultywowania i upowszechniania
wtasciwych wzorcow roli wyksztatconego inzyniera
w spoteczenstwie, w  szczegdlnosci dotyczacej propagowania
nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wptywu na polepszenie
jakosci zycia mieszkanncédw oraz jakosci i konkurencyjnosci ich
pracy; formutowania i przekazywania opinii w sposéb zrozumiaty
dla obywateli nie posiadajacych wyksztatcenia technicznego.

Absolwent jest gotéw do dbania o kondycje fizyczng i psychiczna,
posiada sSwiadomos¢ ich wptywu na efektywnos¢ pracy i jakos¢ zycia.




