Arkusz weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie dla kandydatow
ubiegajacych sie o przyjecie na kierunek Pojazdy samochodowe
prowadzony na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie]

w roku akad. 2024/2025

L.p.

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego
stopnia efektow
uczenia sie¢ PRK

Wymagane efekty kierunkowe

Uzyskane efekty kierunkowe

Zgodno
[%]

(7

o

P6U_W

Absolwent zna | rozumie metody matematyczne i metody
numeryczne stuzgce do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu
mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn,
mechaniki ptynéw, termodynamiki na poziomie inzynierskim,
W szczegolnosci:
a) arytmetyke i algebre, w tym rachunek macierzowy, geometrie
analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni,
b) elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy
i catkowy, liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, szeregi
trygonometryczne, elementy rachunku wariacyjnego,
c) liczby zespolone.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych
oraz opis zjawisk fizycznych wystepujgcych w zagadnieniach
inzynierskich; podstawy fizyki, obejmujgce mechanike punktu
materialnego, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata
statego i budowe atomu; zagadnienia w zakresie statyki, kinematyki
i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty
i uktadu bryt, dynamiki ruchu kulistego bryt; podstawy termodynamiki
i mechaniki ptynow.

P6U_W

Absolwent zna rozumie statystyczng analizg matematyczng
przydatng do celéw analizy informacji zarébwno pomiarowych jak
i danych gospodarczych.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawy automatyki i robotyki oraz teorii
sterowania, konieczne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
z zakresu inzynierii mechanicznej; zagadnienia dotyczace sterowania
i napedow hydraulicznych oraz pneumatycznych, a takze sterowania
procesami przeptywowo cieplnymi oraz automatyzacji systemow
wytwarzania.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki
i elektrotechniki w zakresie inzynierskim zwigzanym z budowg
maszyn i urzadzen.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zagadnienia z zakresu informatyki
w zakresie inzynierskim, pozwalajgcym tworzy¢ i wykorzystywac
oprogramowanie w obszarze inzynierii mechanicznej.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawowe wiasciwosci oraz
zastosowania materiatéw inzynierskich, pozwalajgce na wtasciwy
dobdr materiatébw w obszarze budowy maszyn i urzgdzen.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie
mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn i wytrzymatosci materiatéw,
szczegolnie w zakresie wytrzymatosci pretéw i uktadéw pretowych,
wytezenia materiatu, ztozonych stanéw obcigzenia ptyt i powtok oraz
cylindréw grubosciennych; metody do$wiadczalne badania wtasnosci
materiatéw  konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprgzenia
i odksztalcenia konstrukcji; podstawowe prawa dotyczace tych
dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace; zagadnienia
z podstaw Metody Elementéw Skonczonych (MES) konieczne do
formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich.

P6U_W

Absolwent zna | rozumie systemy pomiarowe oraz sposoby oceny
poprawno$ci  przeprowadzanych pomiaréw i metody ich
statystycznego opracowania.

10

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawy dynamiki maszyn w zakresie
drgan wiasnych i drgan wymuszonych uktadéw o jednym i wielu
stopniach swobody, drgan ukfadéw ciggtych oraz metody
rozwigzywania i badan doswiadczalnych dynamiki maszyn.

11

P6U_W

Absolwent zna | rozumie metody obliczeniowe stosowane w analizie
probleméw zuzycia energii, termodynamice, mechanice ptyndéw,
wymianie ciepta i spalaniu oraz metody modelowania proceséw
ztego zakresu, jak roéwniez metody obliczeniowe z zakresu
przetwarzania energii, termodynamiki i mechaniki ptynéw.

12

P6U_W

Absolwent zna | rozumie metody inzynierii produkcji w zakresie
technologii maszyn i urzadzen oraz metody projektowania proceséw
technologicznych.

13

P6U_W

Absolwent zna | rozumie teorie lezgca u podstaw dziatania urzadzen,
maszyn i aparatury w zakresie inzynierii mechanicznej.

14

P6U_W

Absolwent zna | rozumie metodyke konstruowania maszyn i urzadzen
w zakresie inzynierii mechaniczne;j.

15

P6U_W

Absolwent zna | rozumie problemy diagnostyki, kontroli i pomiaréw w
zakresie inzynierii mechanicznej w odniesieniu zaréwno do budowy
nowych maszyn i urzadzen, jak réwniez ich eksploatacji.




16

P6U_W

Absolwent zna | rozumie perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji
maszyn i urzadzen, mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci
materiatéw, termodynamiki, mechaniki ptynéw.

17

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zagadnienia zwigzane z cyklem Zzycia
produktu (urzgdzen, obiektow i systemow technicznych),
niezawodnoscig i trwatoscig urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych oraz zagadnienia dotyczgce eksploatacji i kosztow,
w tym posiada podstawowe informacje pozwalajgce na oceng wptywu
catego cyklu zycia produktu na $rodowisko naturalne oraz
$wiadomo$¢  kosztu  energetycznego  produktu  finalnego
obejmujgcego cykl jego zycia.

18

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zasady i metody projektowania konstrukciji
maszyn i urzadzen mechanicznych, metody graficznego zapisu
konstrukcji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz jezyk rysunku
technicznego.

19

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawowe metody i procedury pomiarowe
parametréw proceséw, maszyn i urzgdzen w inzynierii mechaniczne;j.

20

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawowe pojecia z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy, zagadnienia z zakresu prawnej
ochrony pracy oraz podstawowe cechy materialnego $rodowiska
pracy; interdyscyplinarne zagadnienia dotyczace cztowieka
w Srodowisku pracy i roli ergonomii w Srodowisku pracy; wybrane
zagadnienia z zakresu obcigzenia srodowiska naturalnego efektami
ubocznymi proceséw technologicznych oraz metody stuzace
ochronie $rodowiska podczas produkcji przemystowe;j.

21

P6U_W

Absolwent zna | rozumie istote zarzadzania oraz zagadnienia
z zakresu koncepcji i metod zarzadzana, zaleznosci miedzy
funkcjonalnymi obszarami i poziomami zarzadzania, budowy struktur
organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji, zarzadzania
i kierowania zasobami ludzkimi, uwarunkowan ksztattujgcych
sposoby dziatania organizacji i najnowszych tendencji w zarzadzaniu;
metody analizy i rozwigzywania probleméw organizacyjnych oraz
metody zarzgdzania jakos$cig w procesie produkcyjnym; podstawowe
ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw.

22

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawowe zasady prawnej ochrony débr
koncepcyjnych, odpowiedzialno$ci za ich naruszenie oraz
korzystania z aktow prawnych dotyczacych ochrony dobr
niematerialnych jak roéwniez zasady szczegodlnej ochrony dobr
informatycznych (programy komputerowe, Internet, bazy danych);
metody identyfikacji i zastosowania procedury postgpowania przed
Urzedem  Patentowym, =zasady poszanowania autorstwa
w dziatalnos$ci zwigzanej z realizacjg prac tworczych (w tym prac
dyplomowych).

23

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci.

24

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zasady prowadzenia badan naukowych.

25

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawy teoretyczne z dziedziny teorii
ruchu i dynamiki pojazdéw samochodowych oraz bezpieczenstwa
pojazdéw, jak réwniez zasady prowadzenia badan pojazdéw
samochodowych i ich podzespotéw.

26

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawy budowy pojazdow
samochodowych, technologii wytwarzania pojazdéw, tendencje
rozwojowe, metody modelowania i symulacji stosowane w konstrukcji
i analizie ruchu pojazdow.

27

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zasady konstrukcji uktadéw napedowych,
mechanizméw prowadzenia kot, w tym uktadéw kierowniczych,
uktadéow hamulcowych i urzadzen wspomagajgcych uktady
kierownicze i hamulcowe.

28

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawy budowy i zasady dziatania zrodet
napedu, tendencje rozwojowe w konstrukcji zrédet napedu, no$niki
energii.

29

P6U_W

Absolwent zna | rozumie podstawy funkcjonowania pojazdu
samochodowego jako uktadu mechatronicznego oraz budowe
mechatronicznych systemoéw pojazdow.

30

P6U_W

Absolwent zna | rozumie zasady eksploatacji i diagnostyki pojazdéw
samochodowych i ich podzespotéw.

31

P6U_U

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury przedmiotu
stuzace do rozwigzywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym, wycigga¢ wnioski z zasobow informacji
zgromadzonych z réznych zrédet, dokonywac¢ oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowa¢
uzasadnione opinie.

32

P6U_U

Absolwent potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku
obcym, gdy uzywany jest jezyk jasny i standardowy; radzi¢ sobie
w wiekszosci sytuacji, jakie spotyka sie w podrézy w regionie jezyka
docelowego; wypowiedzie¢ sie¢ w sposéb prosty i zwigzty na tematy
z zycia codziennego i dotyczace wilasnych zainteresowan oraz
przedstawi¢ krétko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego
zagadnienia.




33

P6U_U

Absolwent potrafi samodzielnie przygotowaé¢ informacje w jezyku
polskim i obcym, dotyczgca rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢
krotki i prosty raport w formie pisemnej i ustnej, udokumentowany
odpowiednimi przypisami literaturowymi.

34

P6U_U

Absolwent potrafi opracowa¢ prezentacje z wynikéw badan wtasnych
i rozwigzywania problemu inzynierskiego.

35

P6U_U

Absolwent potrafi postugiwa¢ sie  podstawowymi  formami
komunikacji w zakresie inzynierii mechanicznej, w tym rysunkiem
technicznym z zastosowaniem CAD, programowaniem i opisem
matematycznym.

36

P6U_U

Absolwent potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu
konstrukcji maszyn i urzadzen lub analizy w zakresie inzynierii
mechanicznej oraz odwzorowac i wymiarowaé elementy maszyn,
z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania
maszyn.

37

P6U_U

Absolwent potrafi postugiwa¢ sie wykresami, tablicami, innymi
zrédtami informaciji technicznej oraz wykorzystywac¢ gotowe programy
inzynierskie zaréwno do analizy danych jako tablice cyfrowe jak
réwniez do projektowania i pomiaréw.

38

P6U_U

Absolwent potrafi wykorzysta¢ program symulacji komputerowej do
zagadnien w zakresie inzynierii mechanicznej na poziomie
inzynierskim oraz zinterpretowaé¢ dane uzyskane na drodze symulacji
komputerowej.

39

P6U_U

Absolwent potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy i wykorzysta¢
programy wspomagajgce obliczenia inzynierskie w zakresie inzynierii
mechanicznej.

40

P6U_U

Absolwent potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
inzynierski stuzgcy wyznaczeniu parametréw pracy projektowanego
urzadzenia i oceni¢ dziatanie prototypu; opracowa¢ wyniki badan
i oceni¢ niepewno$¢ pomiaru, wyciggngé wnioski na podstawie
rezultatow badan wiasnych i obcych oraz zaplanowac eksperyment
diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidlowosci dziatania
istniejgcego urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego.

41

P6U_U

Absolwent potrafi zastosowa¢ proste uktady elektryczne Ilub
elektroniczne do sterowania maszynami i procesami w zakresie
inzynierii mechanicznej.

42

P6U_U

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg
i zmeczeniowg konstrukcji zaréwno na etapie projektowania jak i na
etapie eksploataciji.

43

P6U_U

Absolwent  potrafi ~ wykona¢  analize  przeptywowo-cieplng
i termodynamiczng, zaréwno na etapie projektowania jak i na etapie
analizy eksploatowanego urzadzenia, obiektu lub systemu
technicznego oraz procesu.

44

P6U_U

Absolwent potrafi dobraé materiat zaréwno klasyczny jak
inowoczesny i oceni¢ jego wilasnosci oraz przydatno$¢ do
przewidzianego zastosowania, w tym okresli¢ zachowanie materiatu
pod wptywem réznego rodzaju obcigzen.

45

P6U_U

Absolwent potrafi rozwigzywaé postawione problemy inzynierskie
w zakresie studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za
pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji
komputerowej proceséw rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego celu
narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny zjawisk.

46

P6U_U

Absolwent potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywaé rozwinigte
komercyjne inzynierskie narzedzia symulacyjne, jak na przyktad
programy MES lub CFD i inne stosowane w inzynierii mechanicznej.

a7

P6U_U

Absolwent potrafi utworzyé model matematyczny elementéw
konstrukcyjnych, konstrukciji i zjawisk wystepujgcych
w zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji
maszyn, wytrzymato$ci materiatéw, dynamiki maszyn, drgan,
termodynamiki i mechaniki ptynéw.

48

P6U_U

Absolwent potrafi przeanalizowaé dziatanie systemu lub procesu
i mozliwo$¢  jego optymalizaciji, poprzez  wprowadzenie
nowoczesnych rozwigzan technicznych, dobraé podstawowe
narzedzia analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania
prostego  zadania inzynierskiego  charakterystycznego dla
studiowanego kierunku.

49

P6U_U

Absolwent potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie
inzynierii mechanicznej, dot. budowy i eksploatacji urzadzen,
obiektéw lub systemoéw technicznych oraz ich funkcjonowanie,
przydatno$c¢ i mozliwos¢ zastosowania.

50

P6U_U

Absolwent potrafi oceni¢ wpltyw rozwigzywanych zagadnien
inzynierskich na srodowisko, na ergonomig stanowiska pracy oraz na
zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

51

P6U_U

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych metod
mozliwych do zastosowania dla rozwigzania postawionego prostego
problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii mechanicznej.

52

P6U_U

Absolwent potrafi sformutowac specyfikacje procesu
technologicznego produkgji lub prostego systemu dla osiggnigcia
zgdanego efektu w postaci wyrobu lub dziatajgcego procesu.




53

P6U_U

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny prostego
elementu oraz dobra¢ do zaprojektowanego procesu odpowiednie
maszyny i urzadzenia.

54

P6U_U

Absolwent potrafi znalez¢ swoje miejsce w  $rodowisku
przemystowym, spetniajac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;
zorganizowaé sobie stanowisko pracy w sposdb bezpieczny
i utatwiajgcy prace innym oraz zorganizowaé prace zespotu w sposoéb
efektywny i bezpieczny.

55

P6U_U

Absolwent potrafi gromadzi¢ i opracowywa¢ wyniki badan
naukowych.

56

P6U_U

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ uktady i podzespoty pojazdow
samochodowych, wykonaé obliczenia trakcyjne pojazdu, dobraé
zrodto napedu i wspotpracujacy uktad przeniesienia napedu.

57

P6U_U

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ badania stanowiskowe i drogowe
pojazdéw samochodowych, wyznaczy¢ charakterystyki
mechanizmodw i uktadéw, opracowac i krytycznie oceni¢ wyniki badan.

58

P6U_U

Absolwent potrafi dokona¢ doboru metody badan diagnostycznych
oraz przeprowadzi¢ i przeanalizowa¢ badania diagnostyczne
pojazdéw.

59

P6U_U

Absolwent potrafi zastosowaé metody numeryczne do projektowania
i analizy konstrukcji pojazddéw i ich elementéw, wykorzystac istniejgce
narzedzia numeryczne do analizy i symulacji zagadnien zwigzanych
z pojazdem.

60

P6U_U

Absolwent potrafi oceni¢ zagrozenia wystepujace w ruchu pojazdoéw,
zagrozenia techniczno-technologiczne i $rodowiskowe zwigzane
z samochodami.

61

P6U_K

Absolwent jest gotdw do ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego
zespotu do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

62

P6U_K

Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod uwage
réznych aspektéw swojej dziatalnosci oraz wplywu techniki
i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenstwo
i poziom zycia spoteczenstwa; identyfikowania i rozwigzywania
dylematéw natury etycznej zwigzanych =z kontaktem ze
wspoétpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak réwniez
dylematéw zewnetrznych zwigzanych z efektami i wptywem wiasnych
dziatan na zycie innych ludzi.

63

P6U_K

Absolwent jest gotow do wspdtpracy w zespole jako jego czitonek,
lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne rozwigzania.

64

P6U_K

Absolwent jest gotéw do wyznaczania celdw taktycznych
i operacyjnych oraz priorytetdw dotyczgcych intereséw swojego
pracodawcy, biorgc pod uwage oddziatywania spoteczne podjetych
decyzji; okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych
wyzwan w sposob przedsiebiorczy.

65

P6U_K

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wtasciwych
wzorcow roli  wyksztatconego inzyniera w spoteczenstwie,
w szczegolnosci dotyczacej propagowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych, ich wptywu na polepszenie jakos$ci zycia mieszkancow
oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy; formutowania
i przekazywania opinii w sposob zrozumialy dla obywateli nie
posiadajgcych wyksztatcenia technicznego.




