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Szczegotowe kryteria kwalifikacyjne rekrutacji
na |l rok stacjonarnych studiow Il stopnia

Kierunek Biotechnologia Przemystowa

1. Tryb rekrutaciji
e Podstawe przyjecia na studia stanowi uzyskanie:

v' wskaznika rekrutacyjnego o wartos$ci wyzszej badz réwnej warto$ci minimalnej
ustalonej przez komisje rekrutacyjng oraz
v' pozytywnej oceny zgodnosci efektdw uczenia sie uzyskanych przez kandydata
w trakcie ukonczonych przez niego studidw z efektami uczenia sie
charakterystycznymi dla danego kierunku studiéw | stopnia.
Liste rankingowa sporzadza sie w oparciu o warto$¢ wskaznika rekrutacyjnego W:

W =20S

S to Srednia arytmetyczna wszystkich ocen semestralnych uzyskanych przez kandydata w trakcie
ukonczonych przez niego studidw, wyliczona z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
Szczegoétowy sposodb wyliczania sredniej arytmetycznej okresla § 35 ust. 1 Regulaminu studiéw na
Politechnice Krakowskiej im Tadeusza Kosciuszki.

Komisja rekrutacyjna dokonuje oceny zgodnosci efektéw uczenia sie poprzez
porownanie efektéw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w trakcie ukonczonych
przez niego studiow z efektami uczenia sie charakterystycznymi dla danego kierunku
studidw | stopnia.

Weryfikacja efektdw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w toku ukoriczonych
studiéw dokonywana jest na podstawie suplementu do dyplomu ukornczenia studiow
albo innego dokumentu wydanego przez ukonczong uczelnie. Dokument inny niz
suplement do dyplomu ukohczenia studiow stanowi podstawe weryfikacji efektow
uczenia sie w przypadku kandydatéw, ktorzy ukonczyli studia nie otrzymujac
suplementu.

Lista efektéw uczenia sie charakterystycznych dla danego kierunku studiéw Il stopnia
publikowana jest na stronie wydziatu i w serwisie rekrutacyjnym Politechniki
Krakowskiej nie pdzniej niz trzy miesigce przed rozpoczeciem rekrutacji na ten
kierunek.

W przypadku dokonania negatywnej oceny zgodnosci efektéw uczenia sie Wydziatowa
Komisja Rekrutacyjna informuje kandydata o mozliwosci przystgpienia do testu
kompetenciji.

Informacje o mozliwosci przystapienia do testu kandydaci otrzymujg nie pdzniej niz 5
dni przed terminem przeprowadzenia testu kompetencji, okreslonym w
harmonogramie rekrutaciji.

Wskaznik rekrutacyjny dla kandydatéw przystepujacych do testu kompetenciji jest
rowny sumie punktow uzyskanych z testu kompetenciji.
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2. Zasady podziatu na specjalnosci

W

e Kandydat rekrutuje sie w systemie rekrutacyjnym na kierunek z jednoczesnym

wyborem preferowanych specjalnosci.

e W przypadku braku odpowiedniej ilosci zakwalifikowanych kandydatow

specjalnos¢ moze nie zosta¢ uruchomiona.

e Kandydat po pozytywnej kwalifikacji przyporzadkowany jest do wybranej przez

niego specjalnosci, za wyjatkiem przypadku, kiedy wybrana specjalnos¢ nie jest
uruchamiana.

o Jesli specjalnosé nie zostanie uruchomiona, kandydat otrzymuje, na etapie

dokonywaniu wpisu na liste studentdéw, mozliwos¢ wyboru specjalnosci, sposréd
specjalnosci uruchomionych.

. Lista efektow uczenia sie¢ wymaganych od kandydatéw

WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE

znairozumie zagadnienia z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie
metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i biochemicznych oraz
obliczen potrzebnych w praktyce

znairozumie zagadnienia w zakresie fizyki niezbedne do rozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice.

zna program z zakresu biofizyki niezbedny do rozumienia i ilosciowego opisu
procesoOw oraz zjawisk wystepujgcych w organizmach zywych a takze
wykorzystywania praw przyrody w biotechnologii w zakresie ukonczonej
specjalnosci

zna oraz rozumie wiedze w zakresie zasad ochrony srodowiska naturalnego
zwigzanych z produkcjg chemiczng i biotechnologiczng oraz gospodarkag odpadami
zna, rozumie oraz ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng w
zakresie chemii: nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej oraz zna
podstawy genetyki i biologii organizmoéw

rozumie oraz posiada wiedze z zakresu podstaw kinetyki, termodynamiki i katalizy
procesow chemicznych i biochemicznych

posiada wiedze z zakresu technik i metod identyfikacji i charakteryzowania
produktéw chemicznych i biochemicznych

zna oraz rozumie zasade budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych w
biotechnologii przemystowej

zna typowe technologie stosowane do otrzymywania bioproduktéow

zna podstawowe mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym i metody ich
wykorzystania do realizacji proceséw biotechnologicznych

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
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e posiada szczegbétowa wiedze z zakresu procesdw enzymatycznych, proceséw
rozdziatu produktow biotechnologicznych oraz zagospodarowania odpadéw
biotechnologicznych

e posiada szczegoétowa wiedze o surowcach i procesach biotechnologicznych i
biomateriatach w zakresie ukoniczonej

e posiadawiedze o kierunkach rozwoju biotechnologii przemystowej w kraju i na
Swiecie

e posiada podstawowg wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji
stosowanych w technologii chemicznej i biotechnologii przemystowej

e znaiposiadainformacje dotyczgce podstawowych metod, technik, narzedzi i
materiatéw stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z biotechnologia

e posiadawiedze ogélng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie ukonczonej specjalnosci

e posiada podstawowg wiedze dotyczgca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia,
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i transferu technologii

e posiada elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
prawa patentowego

e zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

e znairozumie podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze

e zna, rozumie oraz posiada wiedze w zakresie biologii

e zna, rozumie oraz posiada podstawowag wiedze z zakresu nauki o wirusach i
bakteriach

e posiada wiedze pozwalajgca na scharakteryzowanie proceséw
biotechnologicznych zachodzgcych w organizmach

e ma pogtebiona wiedze o fizjologii i morfologii organizmdéw prokariotycznych

e posiada podstawowg wiedze pozwalajacg na zrozumienie procesoéw lezacych u
podstaw fizycznych funkcjonowania uktaddw biologicznych

e posiadawiedze z zakresu inzynierii bioprocesowej

e posiadawiedze z zakresu stosowania systemoéw biologicznych jako
biokatalizatoréw

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

e potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet
zwigzanych z naukami chemicznymi i biochemicznymi, integrowac je,
interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i formutowac

e  potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim

e potrafi przygotowac w jezyku polskim lub angielskim dobrze udokumentowane
opracowanie problemoéw z zakresu biotechnologii przemystowej

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw X
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80|j e potrafi przygotowywac prezentacje ustne dotyczgce szczegdtowych zagadnien z
zakresu chemii i biotechnologii w jezyku polskim i angielskim
o e posiada umiejetnosci samoksztatcenia
O e potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu
80|j Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym rowniez posiada umiejetnos¢ postugiwania
sie stownictwem technicznym z zakresu chemii i biotechnologii
O e potrafi postugiwacé sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje
80|j zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie biotechnologii
przemystowej i technologii
O e potrafi planowac¢ eksperymenty chemiczne, interpretowac uzyskane wyniki i
8OD wycigga¢ poprawne wnioski
e potrafi wykorzystywac¢ wiedze matematyczng i informatycznag do formutowania i
O rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu biotechnologii i technologii

chemicznej
8O|j e potrafi stosowaé metody eksperymentalne i r6zne metody analityczne do
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu chemii i biotechnologii
O e potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne realizowanych zadan
SO inzynierskich
OEB e potrafi stosowacé podstawowe regulacje prawne i przestrzegaé zasady BHP
-»: obowigzujace w przemysle
e posiada umiejetnosé czytania rysunkéw projektowych i ich tworzenia zgodnie z
zasadami rysunku technicznego, takze z wykorzystaniem aplikacji systemu CAD
O e potrafi wstepnie oceniac efekty ekonomiczne podejmowanych dziatan inzynierskich

8OD w zakresie technologii chemicznej i biotechnologii przemystowej
e potrafi wykorzystywac nabytg wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu
O funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w biotechnologii
O przemystowe;j

80|j e potrafi oznaczac¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych i
materiatéw stosowanych w biotechnologii
O e potrafi przewidywac reaktywnos¢ zwigzkéw chemicznych na podstawie ich budowy

80|j oraz szacowac efekty cieplne procesow chemicznych i biochemicznych
e potrafi przeprowadzi¢ syntezy prostych zwigzkéw chemicznych w skali
O laboratoryjnej oraz wyizolowaé proste produkty biochemiczne z surowcéw

8OD naturalnych

OEB e potrafi pozyskiwac proste surowce lub produkty biotechnologiczne z surowcow
[T newratnyeh o o o
80|j ° potr.afl r?zroznlc typy reakciji <':h.em.|czn¥ch i posiada umlejc?,.t.no.sc ich dobor}J do
realizacji konkretnych zadan inzynierskich z zakresu chemii i biotechnologii
o e potrafi stosowac podstawowe techniki laboratoryjne do analizy, syntezy,
O wydzielania i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych

® Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
O ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

80|j chemia.pk.edu.pl
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e potrafi dobiera¢ metody analityczne do jakosciowego i iloSciowego oznaczania
zwigzkéw chemicznych stosowanych w biotechnologii

e potrafi umiejetnie wykorzystaé zasady oszczednosci surowcow i energii w celu
uzyskania korzystnych wskaznikdw ekonomicznych i zmniejszenie obcigzenia
srodowiska

e potrafi zaprojektowaé prosty proces biotechnologiczny i oceni¢ jego
funkcjonowanie przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi

e potrafi wykona¢ zlecone proste zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna
naukowego i jest przygotowany do wykonywania prac badawczych

e potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu mikrobiologii

e potrafi wykonywa¢é obliczenia biochemiczne i chemiczne

e posiada umiejetnosé analizy podstawowych szlakéw metabolicznych oraz fizjologii
molekularnej

e potrafi wykorzystac techniki mikrobiologii ogdlnej do zaprojektowania
eksperymentow pozwalajgcych na charakterystyke morfologiczng i biochemiczna
drobnoustrojow

e potrafi oczyszczac bioczgsteczki i stosowaé odpowiednie techniki ich
charakteryzowania oraz oznaczania ich aktywnosci

e potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ parametry kinetyki reakcji enzymatycznych,
przemian mikrobiologicznych oraz pracy bioreaktoréow réznych typow

e potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje laboratoryjne i wykonac
doswiadczenia z zakresu chemii nieorganicznej

e potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ synteze organicznag

e potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu chemii fizycznej, w tym termodynamiki,
rownowagi i kinetyki chemicznej

e umie dobrac i zastosowac odpowiednie metody do rozdzielania i izolowania
substanciji

e potrafi wykorzystac¢ aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim

e umie stosowac dostepne technologie informatyczne

e wykonuje operacje jednostkowe typowe dla analizy chemicznej

e umie przygotowa¢ mieszanine fermentacyjng i przeprowadzic jej

e postuguje sie procedurami oraz sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie bioproduktu
Z mieszaniny poreakcyjnej

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO:

e jestgotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych

e jestprzygotowany do zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosciinzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw X
chemia.pk.edu.pl
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jest przygotowany do pracy indywidualnej oraz wspétpracy w grupie, petnigc w niej
rézne role, w tym réwniez role lidera lub kierownika grupy

jest przygotowany do okreslania priorytetdow stuzgcych realizacji zadan wtasnych
lub innych cztonkow grupy w celu osiggniecia postawionego celu

jest przygotowany do prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy

jest gotoéw do przekazywania spoteczenstwu m.in. poprzez srodki masowego
przekazu informacji o korzystnych, jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
zwigzanej z produkcja i stosowaniem zwigzkdw chemicznych oraz potrafi przekazaé
takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty

jest przygotowany do wziecia odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i
innych, umie postepowac w stanach zagrozenia jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy

ma swiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
dziatan narzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego

jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej, samodzielnego
podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg zadania i przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki podejmowanych dziatan

jest gotdéw do przestrzegania etyki zawodowej i ma $wiadomosé koniecznosci
wymagania tego od innych

dba o zachowanie kultury fizycznej przydatnej w nauce, pracy zawodowej i poza
nimi

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

chemia.pk.edu.pl
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4.

4.1.

Test kompetenciji
Zasady przeprowadzania testu kompetencji

Test kompetencji jest przeprowadzany dla kandydatéw, u ktérych Wydziatowa
Komisja Rekrutacyjna ocenita negatywnie zgodnos$¢ efektdw uczenia sie uzyskanych
na studiach pierwszego stopnia z efektami charakterystycznymi dla studiow Il
stopnia na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej ( pkt. 3).

Test odbywa sie w terminie okreslonym w harmonogramie rekrutacyjnym.
Informacje o koniecznosci przystgpienia do testu w celu uzyskania pozytywnej
kwalifikacji oraz miejscu i godzinie jego przeprowadzenia, kandydaci otrzymujg nie
pozniej niz 5 dni przed terminem jego przeprowadzenia, na indywidualnym koncie w
systemie rekrutacyjnym.

Przeprowadzenie testu odbywa sie przy wykorzystaniu dedykowanych narzedzi
informatycznych lub pisemnie.

Test kompetencji jest testem sktadajgcym sie z piecdziesieciu pytan. Za kazda
poprawna odpowiedz kandydat otrzymuje 2 punkty.

Maksymalna ilos¢ punktow, ktére mozna uzyskaé¢ wynosi 100.

Pytania testowe sg pytaniami typu zamknietego. Kazde pytanie zawiera cztery
odpowiedzi z czego tylko jedna jest poprawna.

Zestaw wszystkich zagadnien dotyczgcych catkowitej puli pytan zawarty jest w pkt.
4.2.

Wskaznik rekrutacyjny dla kandydatéw przystepujgcych do testu kompetenciji jest
rowny sumie punktow uzyskanych z testu kompetenciji.

Wyniki testu zostang udostepnione kandydatom poprzez indywidualne konta w
systemie rekrutacyjnym w terminie nie poézniejszym, niz okreslony jako termin
kwalifikacji w harmonogramie rekrutacyjnym.

4.2. Zestaw zagadnien do testu kompetencji

LNV EWNRE

N =
D S

13.

Obszar bioinformatyki.

Genetyka populacyjna.

Model ewolucji molekularne;.

Rekordy w bazie danych biologicznych.

Pierwotne bazy danych biologicznych.

»Wykres kropkowy” (ang. dot plot) w bioinformatyce.

Algorytm Needlemana-Wunsha.

Algorytm progresywnego dopasowania wielosekwencyjnego.
Prawo wtasnosci przemystowej — wzory uzytkowe a wynalazki.
Prawo wtasnosci przemystowej — wzory uzytkowe.

Prawo autorskie i prawa pokrewne.

Okresowe badania lekarskie — podstawa prawna, zakres, okres waznos$ci wydawanych
zaswiadczen.

Dziatalnos¢ konkurencyjna w uktadzie pracodawca — pracownik.

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

Czas pracy — obowigzujace przepisy prawne.

Pojecie ,,Ekonomia pozytywna”.

Obszary wystepowania kapitalizmu wolnokonkurencyjnego.
Umiejscowienie pionowych i poziomych powigzan produkcyjnych.
PKB.

Polityka fiskalna.

Aktywa w bilansie firmy.

Rodzaje i wiasciwosci funkgji.

Ciggi liczbowe.

Granice ciggéw liczbowych.

Liczby zespolone.

Rozwigzywanie réwnan kwadratowych jednej zmiennej.

Warunki ciggtosci funkcji.

Funkcje rézniczkowalne lub nierdzniczkowalne w catej swojej dziedzinie.
Pochodne funkgji.

Warunek wystepowania ekstremum lokalnego funkgji.

Pochodne funkcji trygonometrycznych.

Interpretacja graficzna catki oznaczone;j.

Witasnosci funkcji e*.

Rozwigzywanie przyktadowych réwnan rézniczkowych.

Postaci réwnan rézniczkowych.

Objetosci bryt obrotowych.

Utamki proste wystepujace w rozktadzie podanej funkcji wymiernej.
Uktad réwnan liniowych jednorodnych — wtasnosci.

Warto$é wyznacznika macierzy A2,

Warunek prostopadtosci dwdch wektoréw.

Obliczy¢ wartos¢ podanego iloczynu wektorowego.

Rzad macierzy kwadratowej o zadanym wymiarze.

Macierz gtéwna uktadu réwnan liniowych.

Symbol nieoznaczony.

Wykresy funkgcji.

Warunek zbieznosci szeregéw liczbowych.

Druga pochodna funkcji f.

Catka Riemanna.

Cechy macierzy kwadratowe;j.

Rozwigzania ukfadu wielu rownan liniowych jednorodnych.
Warunek réwnolegtosci dwdch wektordow.

Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny.

Réwnania opisujgce powierzchnie bryt.

Wyznacznik macierzy transponowane;.

Algorytm iteracyjny.

Metoda bisekgji.

Numeryczne znalezienie rozwigzania zagadnienia poczagtkowego, opisanego réwnaniem
rézniczkowym zwyczajnym.

Model matematyczny stosowany do bilansowania liczby bakterii w uktadzie.
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58. W jaki sposob w Matlabie wprowadza sie wektory kolumnowe.
80|j 59. Zastosowanie metody Parabol.

60. Oddziatywania fundamentalne (fizyka).
O 61. Obliczenie predkosci koicowej ciata o zadanej masie po okreslonym czasie i przy znanej

80|j sile dziatajacej na to ciato.
OrR

62. Obliczenie sredniej predkosci liniowej punktu poruszajgcego sie po okregu o promieniu

r.
o
O 63. Okredlenie sit dziatajgcych na punkt w chwili zmiany kierunek ruchu.

80|j 64. Zderzenia sprezyste.
OrR

65. Zmiany predkosci katowej przy zmianie ksztattu obracajgcego sie elementu.

O 66. Natezenie pola elektrostatycznego.
8OD 67. Sita przyciggania elektrostatycznego.
68. Pole magnetyczne indukowane pragdem o natezeniu |.

S 69. Sita Lorentza.
O 70. Jednostka sity elektromotorycznej (SEM) indukcji elektromagnetyczne;.

8OD 71. Dtugosci fali swiatta widzialnego.
72. Odbicie promieniowania przez ciato doskonale czarne.

O 73. Podpowtoki elektronowe atomu.
S 74.

Spin elektronu.
80|j 75. Konfiguracja elektronowa w stanie podstawowym atomu podanego pierwiastka.
76. Entalpia i entropia denaturacji biatek w podwyzszonej temperaturze.
-»: 77. Warunki standardowe w biochemii.
78. Termodynamika proceséw biologicznych — procesy sprzezone.
79. Warunki termodynamiczne samorzutnosci procesow chemicznych.

o 80. Gromadzenie energii w mitochondriach.
O 81. Spektroskopia IR —analiza widm.

80|j 82. Spektroskopia Ramana.
QLB

83. Spektroskopia NMR.

O 84. Kanaty jonowe — zasada selektywnosci.
O . . . . .
8OD 85. Konfiguracja elektronowa pierwiastkow.

86. Defekt masy.
87. Czastka elementarna nietrwata w warunkach swobodnych.

O 88. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
8OD 89. Wigzanie w czgsteczkach homojadrowych.
90. Hybrydyzacja.

91. Wigzanie wodorowe.
S 92.

Wigzanie w anionach kwaséw tlenowych.
BOD 93. Elektroujemnos¢ pierwiastkow.
94. Kompleksy wysokospinowe.

O 95. Licznos¢ materii.
80|j 96. Jednostki masy atomowej.
OB

97. Stezenie molowe substancji.
98. Zaleznosc¢ gestosci powietrza od zawartosci pary wodnej.

99. Gestosc gazow.

80|j 100. Zwigzki kompleksowe.
® Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
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Q)
O 101. Budowa hemoglobiny.
80|j 102. Ligandy chelatujace.

103. Stopien dysocjacji elektrolitu stabego.
O 104. Hydroliza w roztworach wodnych elektrolitow.
80|j 105. Stata wartos¢ iloczynu jonowego wody.

106. Odczyn roztworu wodnego elektrolitu.

® 107. Reakcje protolizy w teorii Brgnsteda.
O 108. Stata szybkosci reakgji.

80|j 109. Pdétogniwo wodorowe.
OB

110. Reakcje w warunkach adiabatycznych.
O 111. Wspodtczynnik aktywnosci jondw w roztworze.
80|j 112. Substytucja elektrofilowa w uktadach aromatycznych.

113. Kondensacja aldolowa.

114. Otrzymywanie alkanéw o dtuzszych taricuchach weglowych.
O 115. Budowa i wzory weglowodoréw nasyconych i nienasyconych.
8OD 116. Typy wigzan podwdjnych w weglowodorach nienasyconych.

117. Witasciwosci chemiczne alkendw — reguty addycji zwigzkow typu HX.
O 118. Whtasciwosci chemiczne alkindw.

119. Witasciwosci chemiczne weglowodoréw aromatycznych.
80|j 120. Reakcje substytucji elektrofilowe;.

121. Podziat podstawnikéw w reakcjach substytucji elektrofilowe;.
-»: 122. Witasciwosci chemiczne halogenopochodnych.

123. Mechanizmy reakcji substytucji nukleofilowej i reakcji eliminacji.

124. Metody otrzymywania alkoholi.

o 125. Metody otrzymywania eteréw.
O 126. Wiasciwosci chemiczne aldehyddéw i ketondéw — reakcje z aminami.
80|j 127. Reakcja Cannizzaro.

128. Pochodne kwasow karboksylowych.
O 129. Witasciwosci chemiczne estrow.
8OD 130. Redukcja nitrozwigzkow aromatycznych w zaleznosci od srodowiska (cykl Habera).
131. Metody otrzymywania amin.
132. Reakcje chemiczne soli diazoniowych.
O 133. Granica oznaczalnosci metody analitycznej.
80|j 134. Czutos¢ metody analityczne;j.
135. Zastosowanie metod analitycznych o wysokiej precyzji oznaczenia.
O 136. Prébka reprezentatywna w analizie klasycznej.
O 137. Konserwacja probek przed analiza.
BOD 138. Metody pobierania prébek do analizy zawartosci metali ciezkich w wodzie.
139. Liofilizacja w metodach analitycznych.
O 140. Lichenoindykacja.
80|j 141. Oznaczanie czystosci wody dejonizowane;j.
142. Materiaty odniesienia w analityce.
143. Metody ilosciowe w chemii analitycznej.

O 144. Spektrometria atomowa.

80|j 145. Konduktometria - przewodnos¢ elektrolitu.

® Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
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[
146. Miareczkowanie  konduktometryczne roztworu kwasu solnego roztworem
wodorotlenku potasu.
OEB 147. Potencjometria.
O 148. Zredukowany czas retencji w chromatografii.

80|j 149. Chromatografia gazowa.

150. Detektory iich zastosowania w chromatografii gazowe;.
O 151. |zasada termodynaml!q:
O 152. Il zasada termodynamiki.
80|j 153. Termodynamika gazu doskonatego.
154. Funkcja stanu.

O 155. Pochodna funkcji stanu.
80|j 156. Salmorzu.tnosc procesow.
157. Réwnania van’t Hoffa.
158. State réwnowagi chemicznej.
O 159. Wptyw parametrow na wartos$¢ statej rownowagi.
8OD 160. Roéwnania opisujgce stan rownowagi dla uktadéw jednosktadnikowych.
161. Samorzutnos¢ procesow.
O 162. Przemiany fazowe w ukfadach jednosktadnikowych.
163. Roéwnowagi w uktadach wielosktadnikowych.
80|j 164. Wptyw stezenia na wartos¢ przewodnictwa.
165. Prawa zwigzane z przewodnictwem elektrolitow.
-»: 166. Sita elektromotoryczna ogniwa galwanicznego.
167. State szybkosci reakcji.
168. Rzedowos¢ reakciji.

o 169. Jednostki stosowane w kinetyce chemicznej.
O 170. Kinetyka reakcji ztozonych.

80|j 171. Kinetyka reakcji katalitycznych.
OEB 172. Réznice pomiedzy mitozg a mejoza.
O 173. Proces proliferacji komorek.
8OD 174. Podstawowe typu komodrek, wg. C. Woes'a.
175. Koncepcje zarzadzania jakoscia.
OEB 176. Cechy wyrobu.
O 177. Rodzaje produktow.
80|j 178. Rzutowanie w rysunku technicznym — rzut prostokatny.
179. Rzutowanie w rysunku technicznym — rzut prostokatny metodg amerykanska.
O 180. Rzutowanie w rysunku technicznym — rzut aksonometryczny.
O 181. Dokumentacja techniczna.
80|j 182. Wymiary arkuszy rysunkowych.
183. Cechy rysunku technicznego i szkicu odrecznego.
O 184. Zasady doboru rodzaju i grubosci linii na rysunku technicznym.
80|j 185. Wzajemne proporcje linii w rysunku technicznym.
186. Dobdr wysokosci liter na rysunku technicznym.
o 187. Zasady wymiarowania.
O 188. Linie pomocnicze i linie podstawowe w rzutowaniu.

80|j 189. Przekroje.
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80|j 190. Budowa i charakterystyka ekosystemu.
191. Zanieczyszczenia atmosfery-zjawisko smogu.
OEB 192. Zjawisko zubozenia warstwy ozonowej (,,dziura ozonowa”).
[MBC)  193. Replikacja DNA.
80|j 194. Mechanizm naprawy btedéw typu ,proofreading”.
195. Pordéwnanie budowy genomow organizmdw pro- i eukariotycznych.

® 196. Mutacja punktowa.
O 197. Imprinting genowy (pietno rodzicielskie) u ssakéw.
80|j 198. Wigzanie fosfodiestrowe.
199. Heterochromatyna konstytutywna.

O 200. Redagowanie RNA.
8OD 201. Odbudowanie ,czapeczki” w transkrypcji mRNA.
202. Dziatanie polimerazy DNA.
203. Genom komorki zwierzecej.
O 204. Efekt dziatania alternatywnych sygnatéw poliadenylacji.

8OD 205. Procesie glukoneogenezy.
206. Celuloza.

207. Biosynteza DNA.
208. Absorpcja kwantu Swiatta przez czgsteczke chlorofilu.
80|j 209. Cykl Krebsa.
210. Aminokwasy aromatyczne.
-»: 211. Fotorespiracja.
212. Fotosynteza — przeptyw elektronow.
213. Mechanizm dziatania enzymoéw uczestniczgcych w procesach fazy ciemnej i jasne;j.

o 214. Fosforylacja w procesie glikolizy.
O 215. Inhibitory samobdjcze.
80|j 216. lzomerazy.

217. Enzymy allosteryczne.
O 218. Aminokwasy modyfikowane wystepujgce w biatkach.
8OD 219. Zrddta biosyntezy kofaktorow dla tzw. biatek G.
220. Mechanizm wigzania substratu przez enzym.
221. Nukleozyd.
O 222. Struktura pierscieniowa monosacharyddw .
80|j 223. Metody prowadzenia elektrolizy roztworu NaCl.
224. Procesy dla technologii o duzej skali produkcji.
O 225. Wptyw objetosci reaktora na wymiane ciepta z otoczeniem.
O 226. Regeneratory ciepta.
BOD 227. Suszenie produktdw nietrwatych w suszarce obrotowe;j.
228. Wytwarzanie sody metodg Solvay’a.

O 229. Zasada wykorzystania produktéw ubocznych.

80|j 230. Wykres Sankey’a.
OB

231. Procesy odsiarczania spalin.
o 232. Produkcja kwasu fosforowego.
O 233. Sita napedowa w przeciwprgdowej wymianie ciepta.
80|j 234. Procesy i operacje jednostkowe.
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235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242,
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249,
250.
251.
252,
253,
254,
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.

263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.

271.
272.

273.
274.
275.

Produkcja mydet.

State rGwnowagi.

Reakcje liniowo niezalezne.

Przemiana adiabatyczna.

Réwnanie stanu gazu doskonatego.

Otrzymywanie etylobenzenu.

Procesy podstawowe i jednostkowe.

Metody obliczania sktadu réwnowagowego.

Wptyw cisnienia na wartosc¢ entalpii.

Stata rownowagi — wptyw cisnienia i temperatury.

Otrzymywanie etanalu.

Entropia molowa.

Biopolimery - wystepowanie w przyrodzie.

Zrédta polisacharydéw.

Budowa polisacharydéw.

Biatka odpadowe jako surowce przemystowe.

Polilaktyd.

Polimeryzacja wolnorodnikowa.

Biomonomery.

Produkty polimeryzacji wolnorodnikowej.

Kopolimeryzacja.

Rodzaje proceséw w technologii chemiczne;.

Mechaniczne, chemiczne i biochemiczne metody wzbogacania surowcéw.
Kraking katalityczny.

Metody immobilizacji enzymow.

Immunoprecypitacja biatek.

Zastosowanie biohydrometalurgii.

Zastosowanie kopolimeru kwasu B-D-mannurowego i a-L-guluronowego w procesach
biotechnologicznych.

Przemystowe otrzymywanie bezwodnika maleinowego.

Metody oceny jakosSci surowca olejarskiego.

Czynniki pianotwdrcze w procesach biotechnologicznych.

Klasyfikacja enzymow.

Enzymy katalizujgce reakcje utleniania.

Niebiatkowe sktadniki biatek (np. enzymow).

Obliczanie sktadu rownowagowego strumieni w procesie ciggtym.
Obliczanie rzeczywistego stopnia przemiany reakcji odwodornienia przy znanej
wydajnosci termodynamicznej reakcji odwodornienia oraz stopniu konwersji surowca
w stanie rownowagi.

Procesy biokatalityczne z udziatem rozpuszczalnikdw organicznych.
Rodzaj wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (WKT) znajdujgcych sie w olejach
spozywczych.

Sita napedowa proceséw membranowych.

Otrzymywanie skrobi, produkty gtdwne i odpadowe w tym procesie.
Otrzymywanie celulozy.
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8O

276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292,
293,
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.

305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.

Reforming katalityczny.

Melas wtasciwosci i zastosowania.

Prawa ,zielonej chemii”.

Cyklodekstryny — otrzymywanie, wiasciwosci, zastosowania.

Monitoring bioanalityczny.

Proteomika.

Metoda PCR.

Test ELIZA.

Metoda Western blot.

Elektroforeza.

Oznaczanie dioksyn metodg CALUX.

Analiza specjacyjna.

Spektrometria mas.

Metody biomonitoringu — Lichenoindykacja.

Analiza dendrologiczna.

Test API (Analytical Profile Index).

Metoda MALDI-TOF w analityce sladowe;.

Przygotowanie prébek do analiz - polimery z nadrukiem molekularnym jako sorbenty.
Konserwacja prébek przed analiza.

Wptyw czynnikdéw fizycznych i chemicznych na wzrost mikroorganizmow.
Pozywki hodowlane: rodzaje, zastosowanie, wyjatawianie.

Mikrobiologiczne wykorzystanie drozdzy na skale przemystowa.
Mikrobiologiczne wykorzystanie bakterii kwasu mlekowego na skale przemystowa.
Mikrobiologiczne wykorzystanie grzybéw strzepkowych na skale przemystowa.
Metody identyfikacji mikroorganizmow.

Mikrobiologiczne wykorzystanie bakterii kwasu octowego na skale przemystowa.
Podstawowe wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego.

Metody konserwacji zywnosci.

Zmiany ci$nien przeptywu ptynu przez przewdd poziomy prostoliniowy w miejscu
zwezenia jego przekroju poprzecznego.

Rownanie Bernoulliego dla cieczy idealnej.

Straty cisnienia podczas przeptywu burzliwego ptynu przez przewdd.

Straty cisnienia podczas przeptywu laminarnego ptynu przez przewéd.
Réwnanie ciggtosci strugi.

Obliczenie liczby Reynoldsa dla przeptywu w rurze.

Zjawisko kawitacji.

Wyptyw cieczy ze zbiornika otwartego do atmosfery.

Charakterystyka pompy wirowej.

Opadanie czgstek ciata statego w ptynie.

Proces sedymentacji czgstek ciata statego w ptynach.

Proces filtracji izobarycznej.

Proces filtracji przy statej predkosci objetosciowe;.

Etapy filtracji dwustopniowe;.

Wspdtczynnik przenikania ciepta.

Wspbdtczynnik przewodzenia ciepta.
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320.
321.
322.

323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
3309.
340.
341.
342.
343.
344,
345.
346.

347.
348.
349.
350.
351.

352.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
3509.
360.
361.

Sita napedowa procesu przenikania ciepfa.

Linia operacyjna w procesach wymiany masy gaz-ciecz.
Pierwiastki wchodzgce w sktad elementarnego bilansu masowego
mikroorganizmoéw.

Réwnanie Michaelisa-Menten.

Model Monoda wzrostu mikroorganizméw.

Wyznaczanie parametrow kinetycznych reakcji enzymatyczne;.
Fazy wzrostu mikroorganizmoéw.

Melasa jako surowiec dla proceséw biotechnologicznych.
Sterylizacja.

Metody mieszania w procesach biotechnologicznych.
Klasyfikacja szkodliwych czynnikéw biologicznych.

Analiza MS - Piki izotopowe.

Analiza MS — analiza alkoholi pierwszorzedowych.

Widma HNMR ketondw.

Widma HNMR zwigzkéw aromatycznych.

Materiaty stosowane w przystawce ATR.

Spektroskopia IR — analiza widm.

Spektroskopia UV-Vis — analiza widm.

Efekt hipochromowy w spektroskopii UV-Vis.

Auksochrom w spektroskopii UV-Vis.

Krystalit.

Metoda proszkowa Debey'a —Scherrera-Hulla (DSH).
Atomowy czynnik rozpraszania promieniowania rentgenowskiego.
Model niestrukturalny kinetyki procesu mikrobiologicznego.
Struktura biocenozy Srodowiska procesu mikrobiologicznego.
Projektowanie bioreaktora okresowego.

wzrostu

Projektowanie przeptywowego bioreaktora zbiornikowego pracujgcego w warunkach

ustalonych z uzyciem kinetyki niestrukturalne;.

Minimalny czas przebywania cieczy w przeptywowym bioreaktorze zbiornikowym.

Zjawiska wystepujgce w przeptywowym reaktorze mikrobiologicznym.
Biofilm bakteryjny.
Immobilizacja mikroorganizmdéw wewnatrz reaktoréw mikrobiologicznych.

Charakterystyczne obszary hydrodynamiczne bioreaktora typu airlift z wewnetrzng rurg

cyrkulacyjna.

Bioreaktor barbotazowy typu airlift.
Immobilizacja mikroorganizmow.
Membranowy bioreaktor enzymatyczny.
Procesy membranowe.

Metody wytwarzania membran.
Perwaporacja.

Liofilizacja.

Wykorzystywanie energii ultradzwiekéw w procesie ekstrakcji.
Oddziatywanie czynne ultradzwiekdw.
Aktywno$é wody w zywnosci.
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362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.

378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.
396.
397.
398.

Anabioza.

Kserostabilnos¢.

Wilgotnos¢ wzgledna.

Preznos$¢ czastkowa pary wodnej przy okreslonym cisnieniu catkowitym.
Procesy jednostkowe.

Operacje jednostkowe.

Procesy wielkotonazowe.

Surowce gtéwne.

Skfad stali stopowych.

Budowa zbiornikdw do przechowywania kwaséw.

Aparaty do odpylania powietrza z czastek statych.

Aparaty do rozdrabniania.

Rodzaje piecow.

Stopnie utlenienia chromu w trwatych zwigzkach chemicznych.
Metoda SPE.

Katalizatory w metodzie dichromianowej oznaczania chemicznego zapotrzebowania
tlenu.

Jednostka chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT).

Proces wytwarzania wina.

Oznaczanie zawartosci alkoholu w winie.

Koenzymy w procesach biotechnologicznych.

Sterylizacja mleka.

Barwniki w metodzie Gramma.

Procesy bioreaktorowe.

Scrining.

Stabilnos¢ drobnoustrojéw przemystowych.

Procesy majgce zastosowanie we wspodtczesnych procesach biotechnologicznych.
Zrédta biomasy.

Stabilnos¢ witaminy C w zywnosci.

Fermentacja brzeczki.

Proces produkcji wina.

Zabiegi koncowe przy produkcji wina.

Metody zamrazania kultur bakterii.

Procesy w biologicznej oczyszczalni $ciekdw.

Bakteryjne szczepy produkcyjne.

Pojecie ,globalne ocieplenie”.

Gaz cieplarniany.

Zjawisko smogu letniego.
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