OB

“m ‘ Politechnika Wydziat Inzynierii

8O

Krakowska i Technologii Chemicznej
Jubileusz 80-lecia

Szczegotowe kryteria kwalifikacyjne rekrutacji
na |l rok stacjonarnych studiow Il stopnia

Kierunek Inzynieria Chemiczna i procesowa

1. Tryb rekrutaciji
e Podstawe przyjecia na studia stanowi uzyskanie:

v' wskaznika rekrutacyjnego o wartos$ci wyzszej badz réwnej warto$ci minimalnej
ustalonej przez komisje rekrutacyjng oraz
v' pozytywnej oceny zgodnosci efektdw uczenia sie uzyskanych przez kandydata
w trakcie ukonczonych przez niego studidw z efektami uczenia sie
charakterystycznymi dla danego kierunku studiéw | stopnia.
Liste rankingowa sporzadza sie w oparciu o warto$¢ wskaznika rekrutacyjnego W:

W =20S

S to Srednia arytmetyczna wszystkich ocen semestralnych uzyskanych przez kandydata w trakcie
ukonczonych przez niego studidw, wyliczona z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
Szczegoétowy sposodb wyliczania sredniej arytmetycznej okresla § 35 ust. 1 Regulaminu studiéw na
Politechnice Krakowskiej im Tadeusza Kosciuszki.

Komisja rekrutacyjna dokonuje oceny zgodnosci efektéw uczenia sie poprzez
porownanie efektéw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w trakcie ukonczonych
przez niego studiow z efektami uczenia sie charakterystycznymi dla danego kierunku
studidw | stopnia.

Weryfikacja efektdw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w toku ukoriczonych
studiéw dokonywana jest na podstawie suplementu do dyplomu ukornczenia studiow
albo innego dokumentu wydanego przez ukonczong uczelnie. Dokument inny niz
suplement do dyplomu ukohczenia studiow stanowi podstawe weryfikacji efektow
uczenia sie w przypadku kandydatéw, ktorzy ukonczyli studia nie otrzymujac
suplementu.

Lista efektéw uczenia sie charakterystycznych dla danego kierunku studiéw Il stopnia
publikowana jest na stronie wydziatu i w serwisie rekrutacyjnym Politechniki
Krakowskiej nie pdzniej niz trzy miesigce przed rozpoczeciem rekrutacji na ten
kierunek.

W przypadku dokonania negatywnej oceny zgodnosci efektéw uczenia sie Wydziatowa
Komisja Rekrutacyjna informuje kandydata o mozliwosci przystgpienia do testu
kompetenciji.

Informacje o mozliwosci przystapienia do testu kandydaci otrzymujg nie pdzniej niz 5
dni przed terminem przeprowadzenia testu kompetencji, okreslonym w
harmonogramie rekrutaciji.

Wskaznik rekrutacyjny dla kandydatéw przystepujacych do testu kompetenciji jest
rowny sumie punktow uzyskanych z testu kompetenciji.
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80|j 2. Zasady podziatu na specjalnosci

O e Kandydat rekrutuje sie w systemie rekrutacyjnym na kierunek z jednoczesnym
80|j wyborem preferowanych specjalnosci.
e W przypadku braku odpowiedniej ilosci zakwalifikowanych kandydatow
O specjalnos¢ moze nie zosta¢ uruchomiona.
& e Kandydat po pozytywnej kwalifikacji przyporzadkowany jest do wybranej przez
80|j niego specjalnosci, za wyjatkiem przypadku, kiedy wybrana specjalnos¢ nie jest
uruchamiana.
O o Jesli specjalnosé nie zostanie uruchomiona, kandydat otrzymuje, na etapie
80|j dokonywaniu wpisu na liste studentéw, mozliwos¢ wyboru specjalnosci, sposréd

specjalnosci uruchomionych.

5

. Lista efektow uczenia sie¢ wymaganych od kandydatéw

WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
O e znairozumie wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie

80|j metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych, obliczen oraz
modelowania proceséw jednostkowych potrzebnych w praktyce inzynierskiej oraz
O proceséw chemicznych
CBO

e znairozumie wiedze z chemii i fizyki w zakresie pozwalajagcym na rozumienie
zachodzacych zjawisk i procesdw oraz ich ilosSciowego opisu

e znairozumie wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatow

O stosowanych w budowie aparatury i instalacji chemicznych

80|j e znairozumie wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki i informatyki w zakresie

potrzebnym do formutowania i rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych i

O sprzetowych powigzanych z inzynierig chemiczng i procesowag oraz zna zasady
80|j automatyki, miernictwa i dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych i

elektronicznych uktadéw sterowania
O e 7znai rgzumie L1‘|‘:>or.zadkow'ana, ‘podbud.owarTa "ceoretyc.:?nie wiedze, qgélna w
8OD zakresie chemii: nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej

e znairozumie podstawy kinetyki i termodynamiki procesowej, inzynierii reaktoréw
O chemicznych oraz bioinzynierii

O e znairozumie wiedze z zakresu technik i metod identyfikacji i charakteryzowania
80|j produktéw chemicznych oraz ma podstawowag wiedze o surowcach, produktachii

procesach stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych
O e znairozumie rozszerzong wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej,

80|j maszynoznawstwa i aparatury przemystu chemicznego (w zakresie podstawowych

procesow przemystu chemicznego), zna zasady budowy i doboru aparatéw
O stosowanych w przemysle chemicznym oraz ma podstawowag wiedze o cyklu zycia
80|j produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle chemicznym
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znairozumie wiedze o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na
swiecie

znairozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig
chemicznag

zna i rozumie wiedze ogoélng niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
zna i rozumie ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci zwigzanej z inzynierig chemiczna i procesowg, ma podstawowa
wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej i transferu technologii oraz ma elementarng wiedze w
zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego; potrafi
korzystaé z zasobdw informacji patentowe;j

zna i rozumie zasady ochrony sSrodowiska naturalnego zwigzane z produkcja
chemiczngi biotechnologiczng oraz gospodarkg odpadami oraz posiada wiedze o
zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych i zasadach
szacowania ryzyka, zna konwencje miedzynarodowe i Dyrektywy UE w zakresie
bezpieczenstwa technicznego, oraz zna zasady organizacji rynku produktow
chemicznych (REACH)

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet
zwigzanych z naukami chemicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacije,
interpretowac oraz wyciggac prawidtowe wnioski i formutowac¢ opinie wraz zich
uzasadnieniem

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réoznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach, takze w co najmniej jednym jezyku obcym sposroéd:
angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski

potrafi przygotowac w jezyku polskim oraz przynajmniej w jednym jezyku obcym
sposrod: angielski, francuski, niemiecki lub rosyjski, dobrze udokumentowane
opracowanie problemow z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej, potrafi
opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego

potrafi przygotowywac prezentacje ustne dotyczgce szczegbétowych zagadnien z
zakresu chemii i inzynierii chemicznej i procesowej w jezyku polskim oraz
przynajmniej w jednym jezyku obcym sposréd: angielski, francuski, niemiecki lub
rosyjski

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

ma umiejetnosc¢ postugiwania sie jezykiem obcym sposrdd: angielski, francuski,
niemiecki lub rosyjski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
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Jezykowego, w zakresie chemii i inzynierii chemicznej i procesowej w tym réwniez
8O|j umiejetnosc¢ postugiwania sie stownictwem technicznym z zakresu ukonczonej
specjalnosci.
O e potrafi postugiwac sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje
80|j zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii chemicznych

OEB oraz potrafi korzysta¢ z symulatoréw wspomagajacych projektowanie inzynierskie i

O w technologii chemiczne,;.

80|j e potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng i informatyczng do formutowania i

OEB rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu chemii i inzynierii chemicznej

O i procgsowej , ‘ ,

8OD e potrafi stosowac podstawowe metody plan9wan|§ gksperymentu oraz wykorzystac
nowoczesnhg aparature naukowobadawczg i specjalistyczne oprogramowanie do

o rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii i technologii chemicznej
O e potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne realizowanych zadan
80|j inzynierskich

e potrafi stosowacé podstawowe regulacje prawne i przestrzegaé zasady BHP

O obowigzujgce w przemysle chemicznym oraz potrafi ocenia¢ zagrozenia zwigzane
80|j ze stosowaniem produktow i proceséw chemicznych

e potrafi wykorzystywaé nabytg wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu
-,: funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych stosowanych w procesach

chemicznych, potrafi wstepnie oceni¢ efekty ekonomiczne dziatan
modernizacyjnych przy realizacji proceséw technologii chemicznej

O ° [Jotrafi prz<.apr‘owadzié synte%y prostys:h_ zwi,qz'kfjw chemicznych w skali
aboratoryjnej oraz oznaczac ich wtasciwosci fizyczne i

8O|j e posiada umiejetnosc¢ doboru reakcji chemicznych do realizacji prostych zadan
inzynierskich z zakresu podstaw technologii chemicznej oraz zastosowacé

O podstawowe techniki laboratoryjne do analizy, syntezy, wydzielania i oczyszczania

80|j zwigzkow chemicznych
QLB

e potrafi wykorzystywac¢ zasady oszczednosci surowcow i energii w celu uzyskania

O korzystnych wskaznikéw ekonomicznych i zmniejszenia obcigzenia srodowiska oraz
80|j na podstawie analizy istniejgcego procesu potrafi zaproponowac jego modernizacje

prowadzgce do poprawy wskaznikéw ekonomicznych oraz srodowiskowych
O ° potr’z;\fF za|?r(.)j.ektowaé i V\./ykonaé proste st?nowisko badawcze do oceny z,adanys:h
BOD W’(aS?IWOSICI.flzkaChel‘T‘l,IC.:ZhyCh Sub.StaanI c.harakter'yst.ycznyc,:h'dla ukonczonej
specjalnosci oraz oceni¢ jego funkcjonowanie przy uzyciu wtasciwych metod,
technik i narzedzi
O e potrafi zaprojektowac prosty proces technologiczny zgodnie z zadang specyfikacja,
80|j charakterystyczny dla ukonczonej specjalnoscii ocenic jego poprawnos¢ przy
uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi

O,
O KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO:

o]
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jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych

jest gotéw do wspotpracy w grupie w zakresie organizacji samoksztatcenia oraz ma
swiadomosc¢ wptywu wtasnych dziatan na efekty catego zespotu

ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko oraz ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zawodowe

jest gotéw do stosowania w praktyce idei zrbwnowazonego rozwoju

jest gotdéw do petnienia roli lidera lub kierownika zespotu badawczego; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw, potrafi
okresla¢ priorytety stuzgce realizacji zadan wtasnych lub innych cztonkéw grupy w
celu osiggniecia postawionego celu

jest gotow do prawidtowego identyfikowania oraz do rozstrzygania dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu, ma swiadomos¢ waznosci zachowania w
sposodb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu - informacji o korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
zwigzanej z produkcjg i stosowaniem zwigzkéw chemicznych, potrafi przekazac
takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty
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4.

4.1.

Test kompetenciji
Zasady przeprowadzania testu kompetencji

Test kompetencji jest przeprowadzany dla kandydatéw, u ktérych Wydziatowa
Komisja Rekrutacyjna ocenita negatywnie zgodnos$¢ efektdw uczenia sie uzyskanych
na studiach pierwszego stopnia z efektami charakterystycznymi dla studiow Il
stopnia na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej ( pkt. 3).

Test odbywa sie w terminie okreslonym w harmonogramie rekrutacyjnym.
Informacje o koniecznosci przystgpienia do testu w celu uzyskania pozytywnej
kwalifikacji oraz miejscu i godzinie jego przeprowadzenia, kandydaci otrzymujg nie
pozniej niz 5 dni przed terminem jego przeprowadzenia, na indywidualnym koncie w
systemie rekrutacyjnym.

Przeprowadzenie testu odbywa sie przy wykorzystaniu dedykowanych narzedzi
informatycznych lub pisemnie.

Test kompetencji jest testem sktadajgcym sie z piecdziesieciu pytan. Za kazda
poprawna odpowiedz kandydat otrzymuje 2 punkty.

Maksymalna ilos¢ punktow, ktére mozna uzyskaé¢ wynosi 100.

Pytania testowe sg pytaniami typu zamknietego. Kazde pytanie zawiera cztery
odpowiedzi z czego tylko jedna jest poprawna.

Zestaw wszystkich zagadnien dotyczgcych catkowitej puli pytan zawarty jest w pkt.
4.2.

Wskaznik rekrutacyjny dla kandydatéw przystepujgcych do testu kompetenciji jest
rowny sumie punktow uzyskanych z testu kompetenciji.

Wyniki testu zostang udostepnione kandydatom poprzez indywidualne konta w
systemie rekrutacyjnym w terminie nie poézniejszym, niz okreslony jako termin
kwalifikacji w harmonogramie rekrutacyjnym.

. Zestaw zagadnien do testu kompetenc;ji

Prawo wtasnosci przemystowej — wzory uzytkowe a wynalazki.

Prawo wtasnosci przemystowej — wzory uzytkowe.

Prawo autorskie i prawa pokrewne.

Kolejno$¢é postepowania w celu poprawy bezpieczeristwa pracy.

Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS).

Sposdéb oznakowania miejsc, rurociggdw oraz pojemnikéw i zbiornikéw stuzgcych do
przechowywania lub zawierajgcych substancje lub mieszaniny stwarzajgce zagrozenie.
Ekonomia pozytywna.

Obszary wystepowania kapitalizmu wolnokonkurencyjnego.

Umiejscowienie pionowych i poziomych powigzan produkcyjnych.

. PKB.

. Polityka fiskalna.

. Aktywa w bilansie firmy.

. Rodzaje i wtasciwosci funkcji.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

46.
47.

48.
49.
50.

51.
52.
53.

Ciggi liczbowe.

Granice ciggéw liczbowych.

Liczby zespolone.

Rozwigzywanie réwnan kwadratowych jednej zmiennej.
Warunki ciggtosci funkcji.

Funkcje rézniczkowalne lub nierézniczkowalne w catej swojej dziedzinie.
Pochodne funkgji.

Warunek wystepowania ekstremum lokalnego funkgji.
Pochodne funkcji trygonometrycznych.

Interpretacja graficzna catki oznaczone;.

Wtasnosci funkcji e*.

Rozwigzywanie przyktadowych réwnan rézniczkowych.
Postaci rownan rézniczkowych.

Objetosci bryt obrotowych.

Utamki proste wystepujace w rozktadzie podanej funkcji wymiernej.
Uktad réwnan liniowych jednorodnych — wtasnosci.
Warto$é wyznacznika macierzy A2,

Warunek prostopadtosci dwdch wektoréow.

Obliczy¢ warto$¢ podanego iloczynu wektorowego.
Rzad macierzy kwadratowej o zadanym wymiarze.
Macierz gtéwna uktadu réwnan liniowych.

Symbol nieoznaczony.

Wykresy funkcji.

Warunek zbieznosci szeregdw liczbowych.

Druga pochodna funkcji f.

Catka Riemanna.

Cechy macierzy kwadratowe;j.

Rozwigzania ukfadu wielu rownan liniowych jednorodnych.
Warunek réwnolegtosci dwdch wektoréow.

Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny.

Réwnania opisujgce powierzchnie bryt.

Wyznacznik macierzy transponowanej.

2
V2
. , | ) dy
Co mozna wyznaczyC za pomocg wzoru % ?

Metoda wyznaczenia pola powierzchni ptata gtadkiego funkcji f(x,y) rozpostartego nad
obszarem D.

Trajektoria rozwigzania réwnania rézniczkowego.

Przeksztatcenie Laplace’a.

Jak nalezy postgpi¢ przy braku zbieznosci metody iteracji prostej (pomimo préb zmiany
punktu startowego) podczas rozwigzywania rownania nieliniowego f(x) = 0?

Metoda Newtona.

Przeksztatcanie réwnan nieliniowych do postaci liniowe;j.

Ktérego rownania nie da sie przeksztatci¢ do postaci liniowej ze wzgledu na wspatczynniki
aib?
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54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.

Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

Catkowanie numeryczne.

Réwnania rdzniczkowe czgstkowe.

Teoria pola.

Oddziatywania fundamentalne (fizyka).

Obliczenie predkosci koncowej ciata o zadanej masie po okreslonym czasie i przy znanej
sile dziatajacej na to ciato.

Obliczenie sredniej predkosci liniowej punktu poruszajgcego sie po okregu o promieniur.
Okreslenie sit dziatajgcych na punkt w chwili zmiany kierunek ruchu.
Zderzenia sprezyste.

Zmiany predkosci katowej przy zmianie ksztattu obracajgcego sie elementu.
Natezenie pola elektrostatycznego.

Sita przyciggania elektrostatycznego.

Pole magnetyczne indukowane prgdem o natezeniu I.

Sita Lorentza.

Jednostka sity elektromotorycznej (SEM) indukcji elektromagnetyczne;j.
Dtugosci fali $wiatta widzialnego.

Odbicie promieniowania przez ciato doskonale czarne.

Podpowtoki elektronowe atomu.

Spin elektronu.

Konfiguracja elektronowa w stanie podstawowym atomu podanego pierwiastka.
Zapisy funkcji w programie Mathcad.

Operacje niedozwolone w programie Mathcad.

Gotowe procedury numeryczne rozwigzywania rownan z jedng niewiadomg w programie
Mathcad.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych w programie Mathcad.
Zastosowanie bloku ,,Given-Find” w programie Mathcad.

Zapis zmiennych zakresowych w programie Mathcad.

Konfiguracja elektronowa pierwiastkow.

Defekt masy.

Czastka elementarna nietrwata w warunkach swobodnych.

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

Promieniotwdrczos¢ sztuczna.

Rodzaje promieniowania.

Efekt fotoelektryczny.

Wigzanie w czgsteczkach homojgdrowych.

Hybrydyzacja.

Wigzanie wodorowe.

Wigzanie w anionach kwasow tlenowych.

Elektroujemnos¢ pierwiastkow.

Kompleksy wysokospinowe.

Licznos¢ materii.

Jednostki masy atomowej.

Stezenie molowe substancji.

Zaleznos$¢ gestosci powietrza od zawartosci pary wodne;.
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97. Gestos¢ gazow.

98. Zwigzki kompleksowe.

99. Budowa hemoglobiny.

100.Ligandy chelatujgce.

101.Elektroliza.

102.Stopien dysocjacji elektrolitu stabego.

103.Hydroliza w roztworach wodnych elektrolitéw.

104.1loczyn jonowy wody.

105.1loczyn rozpuszczalnosci.

106.0dczyn roztworu wodnego elektrolitu.

107.Pojemnos¢ buforowa.

108.Reakcje charakterystyczne wykrywania jonow zelaza.

109.Stopien dysocjacji — wptyw réznych czynnikéw.

110.Reakcje protolizy w teorii Brinsteda.

111.Stata szybkosci reakcji.

112.Pétogniwo wodorowe.

113.Rola katalizatora w reakcjach chemicznych.

114.Warunki adiabatyczne.

115.Wspodtczynnik aktywnosci jondw w roztworze.

116.Struktura geometryczna i elektronowa alkanéw.

117.Wigzania chemiczne w zwigzkach nasyconych i nienasyconych.

118.Nukleofile i elektrofile.

119.Twarde i miekkie kwasy i zasady.

120.Synteza alifatycznych nitrozwigzkéw i dinitrozwigzkow.

121.Rzedowos¢ amin i sposoby jej ustalania.

122 .Whtasciwosci chemiczne eterdéw.

123.Budowa cykloalkanéw.

124.Wtasciwosci chemiczne diendéw sprzezonych.

125.Katalizatory podstawienia elektrofilowego w arenach.

126.Hybrydyzacja atomdéw wegla, tlenu, azotu w zwigzkach organicznych.

127.Reakcje chlorowcowodordw ze zwigzkami nienasyconymi.

128.Struktury mezomeryczne zwigzkdw organicznych.

129.Wptyw skierowujacy podstawnika w procesach podstawienia elektrofilowego w arenach.

130.Wptyw obecnosci grupy hydroksylowej na temperatury przejs¢ fazowych zwigzkéw
organicznych.

131.Kondensacje I- i lI-rzedowych nitroparafin.

132.Dieny skumulowane.

133.Mechanizm podstawienia nukleofilowego w arenach.

134.Reakcje czgsteczkowego bromu ze zwigzkami organicznymi.

135.Sprzeganie krzyzowe jako metoda syntezy zwigzkdéw biarylowych.

136.WHtasciwosci chemiczne acetylendw.

137.Budowa i wtasciwosci nitryli.

138.Katalityczny kraking alkanéw.

139.Termiczny kraking alkandw.

140.Granica oznaczalnos$ci metody analityczne;j.
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[
O 141.Czuto$é metody analitycznej.
8OD 142.Prébka reprezentatywna w analizie klasycznej.
143.Konserwacja probek przed analiza.
O 144.Metody oznaczania czystosci wody dejonizowane;.

80|j 145.Materiat odniesienia w analityce.
146.Spektrometria atomowa.

O 147.Potencjometri.a.
O 148.Chromatografia gazowa.
80|j 149.Definicja i wtasciwosci entalpii.

150.Warunki samorzutnosci proceséw endo- i egzotermicznych.
O 151.Termodynamiczne funkcje standardowe dla zwigzkéw chemicznych i jondw.

80|j 152.Pojemnos¢ cieplna.
153.Zaleznos¢ standw i statych rownowagi od parametréw fizycznych.
154.Energia Gibbsa reakcji.
O 155.Termodynamika ogniw galwanicznych.
8OD 156.Potencjat standardowy ogniwa a stan réwnowagi chemiczne;j.
157.Potencjat elektrody - rownanie Nernsta.
O 158.Kinejcyka, Ireakcji, clz?sy p(’)’rfrwania.
159.Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury.
80|j 160.Wtasciwosci koligatywne.
161.Destylacja dwdch niemieszajgcych sie cieczy.
-»: 162.Destylacja w uktadach azeotropowych.
163.Przemiany fazowe eutektykow.
164.Mieszalno$¢ cieczy - wykresy fazowe.
165.Efekt kapilarny.

O 166.Adsorpcja z fazy gazowe;j.

80|j 167.Piki izotopowe w analizie MS.
168.Analiza MS alkoholi.

O 169.Metoda CNMR.
8OD 170.Widma CNMR ketondw.
171.Widma HNMR ketondéw.
172.Widma HNMR zwigzkdw aromatycznych.
o, .
O 173.Budowa przystawki ATR do spektrometru IR.
80|j 174.Widma IR — interpretacja wynikow.
175.Chromofor w spektroskopii UV-Vis.
® 176.Efekt hipochromowy w spektroskopii UV-Vis.
18O i UV-Vi
177.Auksochrom w spektroskopii UV-Vis.
BOD 178.Zasada dziatania spektroskopii XPS.
179.Krystalit.
O 180.Metoda proszkowa Debey a—Scherrera-Hulla (DSH).
80|j 181.Sygnaty wykorzystywane sg w mikroskopii SEM do obrazowania morfologii powierzchni
materiatow.
o 182.0znaczenia arkuszy rysunkowych.
O 183.Podstawowe jednostki stosowane przy wymiarowaniu rysunkéw technicznych.

80|j 184.Przekroje na rysunku technicznym.
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185.Wymiarowanie tukéw.
80|j 186.Rzutowanie w rysunku technicznym.
187.Znaczenie rodzaju i grubosci linii na rysunku technicznym.
O 188.Dobierz brakujacy rzut bryty.
80|j 189.Zasady rysowania przedmiotdw w rzucie prostokatnym.
190.Przekrdj w rysunku technicznym.
O 191.Przeznaczenie réznych rodzajéw rysunku technicznego.
O 192.Skalowanie w rysunku technicznym.
80|j 193.Szkic w rysunku technicznym maszynowym.
194.Uktad zelazo-cementyt.

O 195.Struktura stali a jej odporno$é na korozje.
8OD 196.Stopy na bazie miedzi.
197.Proces wysokotemperaturowej korozji zelaza.
198.0chrona przed korozjg elektrochemiczna.
O 199.Barwienie szkfa zwigzkami metali.

8OD 200.Zréwnowazony rozwo;.

OEB 201.Formy ograniczajgce dziatalno$¢ gospodarczg podmiotu ubiegajgcego sie o pozwolenie
O zintegrowane na jej prowadzenie.
202.Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko.
80|j 203.Metody biologicznego uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw.
204.Metody oczyszczania gazow.
-»: 205.Instalacja mokrego odpylania gazéw.
206.Rejestracji produktéw chemicznych, wg rozporzadzenia REACH.
207.System klasyfikacji i oznakowania produktéw chemicznych (GHS).
o 208.Definicja substancji wielosktadnikowej, wg rozporzgdzenia REACH.
O 209.Piktogramy na opakowaniach produktéw chemicznych wg GHS.
80|j 210.0pakowania transportowe produktéw chemicznych.
211.Klasyfikacja cieczy ze wzgledu na tatwopalnosc¢.
O 212.Przeptyw ptynu przez przewdd poziomy prostoliniowy.
8OD 213.Réwnanie Bern.oulllego dla cieczy idealnej.
214.Przeptyw burzliwy ptynu przez przewadd.
215.Przeptyw laminarny ptynu przez przewdd.

OB

O 216.Réwnanie ciggtosci strugi.
80|j 217.Zjawisko kawitacji.
OB

218.Czas wyptywu cieczy ze zbiornika otwartego do atmosfery.
O 219.Wyptyw cieczy ze zbiorniké Mar?otte'a.
220.Charakterystyka pompy wirowej.
BOD 221.0padanie czgstek ciata statego w ptynie.
222.Réwnowaga sit w procesie sedymentacji czgstek ciata statego w ptynach.
O 223.0bjetosciowa predkosc filtracji w procesie filtracji izobarycznej.
80|j 224.Cisnienie filtracji w procesie filtracji przy statej predkosci objetosciowe;j.
225.Kolejnos¢ etapow w filtracji dwustopniowe;j.
226.Liczba Archimedesa.

OrB
O 227.Liczba Laszczenki.

80|j 228.Sprawnos¢ odpylania w cyklonie.
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229.Zalezno$¢ pomiedzy liczbami Reynoldsa, Archimedesa i Laszczenki.

230.Podstawowe mechanizmy przenoszenia ciepfa.

231.Koszt podgrzania zadanej objetosci wody.

232.Wzajemny wptyw wspdtczynnikdw wnikania, przenikania i przewodzenia ciepfa.

233.Wptyw sposobu chtodzenia na szybkos¢ chtodzenia.

234.0szacowac¢ wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepfa od wodnego roztworu do
otaczajgcego powietrza.

235.Wptyw osadu znajdujacego sie na powierzchni rurek wymiennika przeciwpragdowego na
temperatury czynnikdw wymieniajacych ciepfo.

236.Liczba Biota w procesach cieplnych.

237.Wptyw mieszania na szybkos¢ chtodzenia.

238.Liczba Nusselta.

239.Przeciwpragdowy wymiennik ciepta.

240.Wspoétpradowy wymiennik ciepta.

241.0bliczanie wspétczynnika przenikania ciepta.

242.Réwnania opisujgce faze ciekta.

243.0dstepstwa czgstek od ksztattu idealnego.

244.Sposéb ujecia nieidealnosci fazy gazowe;j.

245.Modela aktywnosci wymagajgce znajomosci budowy chemicznej sktadnikéw.

246.Wspotczynnik lepkosci mieszaniny ciekte;j.

247 .Model potencjatu dwuczgsteczkowego.

248.Liczba stopni swobody punktu potréjnego.

249.System aktywnosci stosowany do analizy proceséw w gazach rzeczywistych.

250.Wtasciwosci ostony diatermiczne;.

251.Zmiana wartosci ciepta wtasciwego gazu doskonatego ze wzrostem temperatury.

252.Ciepto wtasciwe przemiany izentropowe;.

253.0bieg Diesla.

254 Stopien suchosci.

255.Ciepto spalania.

256.Cisnienie jako parametr stanu.

257.Gaz pétdoskonaty.

258.Wspotczynnik scisliwosci.

259.Temperatura w kinetyce procesowej.

260.Witasciwosci ptynu Scisliwego i niescisliwego.

261.Potencjat predkosci dla przeptywu ptynu.

262.liczba mechanizméw transportu wielkosci ekstensywnych.

263.Szczegotowe przypadki ogdlnego réwnania transportu.

264.Ptyn idealny.

265.Réwnanie Eulera.

266.Réwnanie Bernoulliego.

267.Naprezenie styczne ptynu niescisliwego.

268.Predkos$é ptynu niescisliwego w przekroju poprzecznym.

269.Réwnanie Rabinowitscha-Mooneya-Schofielda.

270.Rodzaje ptyndw i ich przyktady.

271.Wtasciwosci ptynu nienewtonowskiego.
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272.Hipoteza Prandtla.

273.Dyfuzja.

274.Cel stosowania wypetnienia w kolumnach do kontaktu fazy ciektej i gazowe;.

275.Warunki temperaturowe prowadzenia absorpcji.

276.Pdtka teoretyczna.

277.Réwnanie linii operacyjnej w procesach przenoszenia masy.

278.Wptyw dyspersji wzdtuznej (przemieszania) na site napedowaq przenikania masy.

279.Sprawnos¢ potki a sprawnosé lokalna.

280.Sprawnos¢ potki a sprawnosé ogdlna.

281.Wptyw mieszania cieczy na sprawnos¢ lokalna.

282.Wptyw temperatury i cisnienia ogdlnego (przy statym udziale molowym sktadnika A) na
rozpuszczalnos¢ skfadnika gazu A w cieczy.

283.Wptyw mieszania na rozpuszczanie ciat statych.

284.Cechy kolumny pétkowe;j.

285.Uktady ekstrakcyjne trojsktadnikowe.

286.Desorpcja wspotpradowa.

287.Wptyw zmian natezenia przeptywu cieczy na ustalony stan pracy kolumny absorpcyjne;j.

288.Powierzchnia wtasciwa wypetnienia.

289.Destylacja mieszanin dwuskfadnikowych.

290.Zawracanie strumienia cieczy w procesie rektyfikacji.

291.Pétka teoretyczna.

292.Réwnanie linii operacyjnej w procesach przenoszenia masy.

293.Rozdzielanie mieszanin dwuskfadnikowych.

294.Wypetnienia w kolumnach do kontaktu fazy ciektej i gazowe;.

295.Wptyw przemieszania cieczy na sprawnosc¢ pofki.

296.Przeptyw réwnomolowy.

297 Wptyw liczby powrotu R na wielkosci charakteryzujgce prace kolumny rektyfikacyjnej.

298.Minimalna liczba pétek teoretycznych.

299.Wptyw parametrow pracy kolumny rektyfikacyjnej na stopien czystosci destylatu.

300.Wptyw parametrow pracy kolumny rektyfikacyjnej na stopien czystosci wywaru.

301.Gazy wilgotne.

302.Preznos¢ czgstkowa pary wodnej przy okreslonym cisnieniu catkowitym.

303.Wilgotnosé wzgledna.

304.Temperatura punktu rosy.

305.Materiaty higroskopijne.

306.Temperatury suchego termometru, punktu rosy i mokrego termometru dla danego stanu
powietrza wilgotnego nienasyconego.

307.Wykres dla wilgotnego powietrza w uktadzie wspotrzednych (i-Y).

308.Wykres Molliera-Ramzina.

309.Pomiar wilgotnosci powietrza z wykorzystaniem psychrometru.

310.Aktywnos¢ wody w zywnosci.

311.Anabioza.

312.Kserostabilnos¢.

313.Elektroliza roztwordw chlorku sodowego.

314.0trzymywanie sody amoniakalnej.
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315.Parametry klinkieru cementowego.

316.Technologie otrzymywania amoniaku i mocznika.

317.Technologiczne zastosowania absorpcji gazu w cieczach.

318.Metoda nitrozowa.

319.Piroliza olefinowa.

320.Syntezy okso.

321.Proces utleniania kumenu.

322.Metoda H-Coal.

323.Skfad ropy naftowej.

324.Metody otrzymywania etanolu.

325.Normy systemu zarzadzania jakoscia.

326.Uniwersalna zasada Pareto-Lorenza.

327.Kompetencje — definicja.

328.Model stechiometryczny procesu chemicznego.

329.0bliczanie liczby reakcji liniowo niezaleznych wedtug metody macierzy
stechiometryczne;j.

330.Relacje miedzy funkcjami termodynamicznymi reakcji chemicznych, a funkcjami
termodynamicznymi stusznymi dla wielkosci molowych i parametréw stanu.

331.Wyznaczenie modelu kinetycznego procesu chemicznego.

332.Projektowanie zbiornikowego reaktora okresowego.

333.Wyznaczenie Sredniego czasu przebywania ptynu wymaganego do osiggniecia zadanego
stopnia przemiany substratu w izotermicznym, przeptywowym reaktorze zbiornikowym
pracujgcym w warunkach ustalonych.

334.Wptyw recyrkulacji czesci strumienia w przeptywowym reaktorze zbiornikowym na
uzyskany stopien przemiany substratow.

335.Zmiana stopnia przemiany substratu w kaskadzie przeptywowych reaktorow
zbiornikowych w porédwnaniu z reaktorem pojedynczym o takiej samej objetosci jak suma
objetosci reaktoréw kaskady.

336.0kreslenie  obszaréw  wielokrotnosci  standw  stacjonarnych w  reaktorach
autotermicznych.

337.Wyznaczanie stabilnosci liniowej standw stacjonarnych w politropowym, przeptywowym
reaktorze zbiornikowym.

338.Réwnania opisujgce stan stacjonarny politropowego reaktora rurowego z przeptywem
ttokowym, w ktérym przebiega pojedyncza reakcja egzotermiczna.

339.Znaczenie kierunku przeptywu czynnika chtodzacego dla reakcji chemicznej prowadzonej
w politropowym reaktorze rurowym o przeptywie ttokowym.

340.Matematyczna struktura modelu izotermicznego reaktora rurowego z dyspersjg
wzdtuzng, w ktérym przebiega pojedyncza reakcja chemiczna w warunkach ustalonych.

341.Wyznaczanie stanéw stacjonarnych reaktorow rurowych z dyspersjg wzdtuzng.

342 Wptyw liczby Pecleta na korncowy stopien przemiany w politropowym reaktorze rurowym
dla procesu egzotermicznego.

343.Liczba reakcji gtéwnych (nie liczac sktadowych) wystepujacych w przypadku utwierdzenia
preta.

344.Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktad sit.

345.Zjawisko tarcia.
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8OD 346C€Chy pary sit.
347.Wykresy cykli obcigzen.
348.0bliczanie naprezen w przekroju poprzecznym preta.
O 349.Maksymalny moment gnacy w belce.
80|j 350.Wyznaczenie sity krytycznej ze wzoru Eulera przy wyboczeniu.
351.Poréwnanie cech watéw i osi.
O 352.Karb — definicja i rola w materiale.
O 353.t3czenie watdéw i przenoszenie momentu obrotowego.
80|j 354.Rodzaje potaczen watu z kotami zebatymi.
355.Przetozenie przekfadni zebate;.
O 356.Sity przenoszone przez fozyska wzdtuzne.

8OD 357.Czop — definicja i rola w materiale.
358.Rodzaje sprzegiet.

359.0bliczanie przetozenia przektadni.
O 360.Naprezenia w precie obcigzonym sitg Sciskajgca.
8OD 361.Srednica podziatowa koto zebatego.
362.Naprezenia dopuszczalne.
O 363.0bliczanie wartosci sity dziatajgcej na wpust kota pasowego.

364.0dpylanie gazéw.
80|j 365.Wptyw ksztattu aparatu na koszt wytworzenia.

366.Budowa aparatow przeznaczonych do przerabiania materiatow silnie toksycznych.
-»: 367.Dobdr liczby kul w klasycznych mtynach kulowych.

368.Zastosowanie pomp wirowych.
369.Dtawnice w aparaturze chemicznej.

O 370.Rodzaje porpp..
O 371.Proces sprezania.
80|j 372.Garnki kondensacyjne.

373.Zawory bezpieczenstwa.

O 374.Sposbb pracy aparatéw w ciggu technologicznym.

8OD 375.Typy aparatéw stosowanych w procesach technologicznych.
376.0gnisko stabilne na portrecie fazowym.
377 Wykres czestotliwosciowy Nyquista.

O 378.Czas wyprzedzenia regulatora PID.

80|j 379.Pirometr.
OB

380.Charakterystyczne cechy uktadu nieliniowego.
O 381.C<?chy ulffadtf sterqwania.
382.Réwnanie Michaelisa-Menten.
80|j 383.Model Monoda wzrostu mikroorganizmoéw.
384.Wyznaczenie parametrow kinetycznych reakcji enzymatycznej.

O 385.Fazy wzrostu mikroorganizmoéw.

80|j 386.Sterylizacja.
OB

387.Mieszanie w procesach biotechnologicznych.
o 388.Instrukcja IMPLICITE w programie Matlab.
O 389.Deklaracja zmiennych w programie Matlab.
80|j 390.Instrukcja ,,while” w programie Matlab.
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391.Instrukcje operacji cyklicznych w programie Matlab.
392.Wektoryzacja w skryptach programu Matlab.
393.Rdznice pomiedzy funkcjami i podprogramami.

Specjalnos¢ Inzynieria Proceséw Technologicznych

394.Zasada dziatania turbin wiatrowych.

395.Sprawnos¢ kolektora.

396.0gniwo krzemowe fotowoltaiczne.

397.Przyczyny powstawania fal na akwenach wodnych.

398.Przeliczanie jednostek energii.

399.Przyczyny efektu cieplarnianego.

400.Symulacje przeptywéw technikg CFD.

401.Modele lepkosciowe w ANSYS Fluent.

402.Symulator TRNSYS.

403.Systemy miar w ANSYS.

404.Dobdr parametréw strumienia.

405.Modele termodynamiczne dla uktadu dwéch faz ciektych.

406.Modele termodynamiczne dla uktadu homoazeotropu dwéch faz ciektych.

407 .Sktadnik kluczowy w wielosktadnikowej mieszaninie poddawanej rozdziatowi za pomocg
destylacji.

408.Rozdziat mieszaniny 4 sktadnikowej metodg destylacji prostej, za pomocg kolumn
binarnych.

409.Emulsje.

410.Srednia $rednica ds;.

411.Rola surfaktantéw (emulgatoréow).

412 .Koalescencja kropel fazy rozproszone;j.

413.Skutki koalescencji.

414 .Efekt zmian czasu mieszania.

415.Wykres Sankey’a.

416.Zwiekszanie skali produkcji.

417.Cel szeregowego tgczenia aparatéow.

418.Cel rownolegtego tgczenia aparatow.

419.0chrona patentowa wynalazku.

420.tugowanie.

421.Procedura laboratoryjna.

422 .Studium wykonalnosci projektu.

423.0cena odpornosci materiatu konstrukcyjnego na korozje.

424.Udziat kosztow projektéw budowlanego i technicznego w catkowitych kosztach
inwestycji.

425 . Wspdtczynnik powiekszenia skali dla proceséw suszenia i krystalizacji.

426.Wykres Gantta.

Specjalno$é Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii
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427 .Parametry wiatru mozliwego do wykorzystania energetycznego.

428.Sredni gradient temperatury skorupy ziemskiej.

429.Ptywy morskie.

430.Elementy kolektora stonecznego.

431.Przeliczanie jednostek energii.

432.Turbina wodna wraz z przytagczonym do niej generatorem.

433.Zjawisko fotowoltaiczne.

434.Wartos¢ opatowa paliwa.

435.Przyczyny efektu cieplarnianego.

436.Pompy ciepta.

437.Biomasa.

438.Definicja nazwy ,PROSUMENT”.

439.Pomiary bezposrednie.

440.Przyrzady pomiarowe pomocnicze.

441.Btad wskazan wystepujacy w warunkach znamionowych.

442 Termopary.

443.Jednostki w pomiarach technicznych.

444 .Zaleznos¢ rezystancji elementu czynnego od temperatury.

445.Rodzaje czujnikdw temperatury.

446.Rodzaje elementéw elektrycznych.

447 .Pirometr.

448.0bliczenie mocy cieplnej pojedynczego kolektora.

449.Urzadzenie uzywane do zrebkowania drewna.

450.Procesy zachodzgce w procesie spalania bezposredniego tlenem drewna kawatkowego.

451.Kolektory skupiajgce — zasada dziatania.

452 .Elementy zabezpieczajgcym instalacje solarng przed nagtym wzrostem cisnienia.

453.Sterownik solarny.

454.Zawartosc nielotnych zwigzkéow wegla w drewnie.

455.Biwalentne instalacje z pompa ciepta.

456.Zasady instalowania wymiennikdw gruntowych poziomych dla pomp ciepfta.

457 .Efektywnos$é roczna pracy gruntowej pompy ciepta.

458.0ptymalny kat nachylenia kolektoréw stonecznych wzgledem powierzchni gruntu dla
instalacji solarnej.

459.Pionowy gruntowy wymiennik ciepta.

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw X
chemia.pk.edu.pl



